OKREGOWA KOMISJA EGZAMINACYJNA W JAWORZNIE

Informacja o wynikach
czeSci matematyczno-przyrodniczej
egzaminu gimnazjalnego
w 2002 roku

Przedstawiamy Panstwu wstepne informacje o wynikach czgs$ci matematyczno-przyrodnicze;j

egzaminu gimnazjalnego przeprowadzonego w wojewodztwie Slaskim w roku 2002.

Kazda szkota otrzyma Raport z zataczonymi wynikami dotyczacymi jej uczniéw na tle

wojewodztwa.

X/ X/
X X4

Sktadam serdeczne podzigkowania wszystkim:

uczniom za udziat w egzaminie gimnazjalnym,

cztonkom 1 przewodniczacym szkolnych zespoléw egzaminacyjnych za sprawne
zorganizowanie i przeprowadzenie egzaminu gimnazjalnego w szkotach,

egzaminatorom i przewodniczacym zespolow egzaminatorow za wnikliwe sprawdzenie prac
ucznidéw,

dyrektorom szkol, w ktorych zlokalizowane byly osrodki redystrybucji prac 1 osrodki
oceniania za umozliwienie sprawnego przeprowadzenia sprawdzania.

Dyrektor OKE

Roman Dziedzic



I. Wstep

W dniu 15 maja 2002 r. o godzinie 9 w catym kraju uczniowie klas trzecich gimnazjow
przystapili do czg$ci matematyczno-przyrodniczej egzaminu gimnazjalnego. Egzamin trwal
120 minut. Uczniowie ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi mieli prawo do wydhuzenia czasu
o dodatkowe 60 minut.

Wigkszo$¢ uczniow pisata standardowy zestaw zadan. Przygotowano rowniez zestawy zadan
dla uczniow:

* niewidomych i stabo widzacych,
= 7z trudno$ciami w uczeniu sig,
* niestyszacych i stabo styszacych.

Do czesci matematyczno-przyrodniczej egzaminu gimnazjalnego w wojewodztwie §laskim
przystapito 67 686 uczniow, w tym 2933 ucznidw ze specyficznymi trudno$ciami w uczeniu si¢
(z dysleksja), 1394 z trudnosciami w uczeniu si¢, 188 uczniéw stabo styszacych i niestyszacych
oraz 107 ucznidéw stabo widzacych.

Tabela nr 1. Charakterystyka szkol i populacji uczniow objetej egzaminem gimnazjalnym
w woj. Slaskim

Liczba gimnazjéw — ogotem — 680

w miastach powyzej 100 tys. | w miastach ponizej 100 tys. w gminach wiejskich
Liczba % liczba % liczba %
297 43,7 196 28,8 187 27,5

162 ucznidw decyzja Dyrektora OKE w Jaworznie na udokumentowany wniosek zostato
zwolnionych z obowiazku przystapienia do egzaminu gimnazjalnego. Na $wiadectwach tych
uczniow w rubryce ,,wynik czg$ci matematyczno-przyrodniczej egzaminu gimnazjalnego” wpisano
informacjg - ,,zwolniony”.

130 uczniéw zwolniono z czg$ci matematyczno-przyrodniczej egzaminu gimnazjalnego na
podstawie zaswiadczenia potwierdzajacego zdobycie tytulu laureata wojewddzkiego konkursu
przedmiotowego z geografii (20 laureatéw), chemii (34 laureatéw), fizyki (25 laureatow), biologii
(26 laureatow) lub matematyki (25 laureatow). Zwolnienie na tej podstawie jest rGwnoznaczne
z uzyskaniem w tej czg$ci egzaminu najwyzszego wyniku.

Z przyczyn losowych lub zdrowotnych do sprawdzianu w wyznaczonym terminie nie
przystapito 213 ucznidéw. Uczniowie ci moga przystapi¢ do egzaminu 20 sierpnia 2002 r.



I. Ogolny opis zestawow egzaminacyjnych

Dla wigkszosci ucznidow piszacych czg$¢ matematyczno-przyrodnicza egzaminu
gimnazjalnego przygotowano zestaw zadan standardowy (GM-A1-021). Przygotowano rowniez
zestawy zadan dla uczniow:

¢ niewidomych i stabo widzacych (GM-A6-021, GM-A4-021, GM-A5-021),
¢z trudnos$ciami w uczeniu si¢ (GM-A8-021),

*

¢ niestyszacych i slabo styszacych (GM-A7-021).

Tabela nr 2 . Charakterystyka zestawow egzaminacyjnych

H Motyw | Zestaw | Uczniowie H
Poznaj S-A1-021
zainteresowania bez dysfunkcji oraz z dysleksja
rowiesnikow
- S-A4-é)_2Al,6_SO-§15-021, stabo widzacy, niedowidzacy, niewidomi
Nasze zdrowie S-A8-021 z trudnos$ciami w uczeniu si¢
- S-A7-021 niestyszacych i stabo styszacych

Elementem taczacym poszczegodlne zadania w spojna cato$¢ w zestawie standardowym byt
motyw ,,Poznaj zainteresowania rowiesnikow”, za§ w zestawie dla uczniow z trudnosSciami w
uczeniu si¢ - motyw, Nasze zdrowie”. W zestawach dla uczniéow niewidomych i stabo widzacych
oraz w zestawie dla ucznidow niestyszacych 1 stabo styszacych nie zastosowano motywu
przewodniego.

Wszystkie zestawy - zadah zamknigtych, jak i otwartych - umiejgtnosci ponadprzedmiotowe
opisane w standardach wymagan egzaminacyjnych na rok 2002. Do czg$ci matematyczno-
przyrodniczej egzaminu gimnazjalnego wyodrgbniono cztery kategorie standardow.

Laczna liczba punktéw, ktora uczen moégt uzyska¢ w czg$ci matematyczno-przyrodniczej
egzaminu gimnazjalnego za poprawne rozwiazanie wszystkich zadan wynosita 50.



I1. Standardowy zestaw zadan egzaminacyjnych

1. Charakterystyka zestawu zadan

Zestaw standardowy zawierat 36 zadan, w tym 25 zadan zamknigtych oraz 11 otwartych
1 skonstruowany byl wedtug planu przedstawionego w tabeli nr 3.

Tabela nr 3. Charakterystyka zestawu

Standard Maksymalna Numery zadan
liczba punktéw zamknietych ~ otwartych
Umiejetne stosowanie termindéw, pojec
i procedur z zakresu przedmiotow 3,4,5,6, 8,
I  matematyczno-przyrodniczych 15 10, 14, 16, 20, 26, 32
niezbednych w praktyce zyciowej i 23
dalszym ksztatceniu
I  Wyszukiwanie i stosowanie informacji 15 L2, 12, 13, 27, 28a, 30, 36
17, 18,22, 25 T

Wskazywanie i opisywanie faktow,
zwiazkow 1 zaleznos$ci w szczegdlnosci

I  przyczynowo-skutkowych, 10 1 My D 155, |- 2kday S, 35

funkcjonalnych, przestrzennych i 24 =
czasowych
Stosowanie zintegrowanej wiedzy 1

IV umiejetnosci do rozwiazywania 10 9,21 29, 33, 35b
problemoéw




2. Podstawowe wskazniki opisujace osiggnigcia

uczniow

Tabela nr 4. Charakterystyka wynikow osiagnietych przez uczniow

Wskazniki

Liczba
piszacych

Fatwos¢
zestawu
zadan

Srednia
arytmetycz
na

M)

Mediana
(Me)

Modalna
(Mo)

Wyjasnienie

Jest stosunkiem liczby punktow
uzyskanych za rozwigzanie
zadan przez wszystkich uczniow
do maksymalnej liczby punktow
mozliwych do uzyskania za
zadania.

Jest suma wszystkich
uzyskanych wynikow
podzielong przez ich liczbg.

Jest to wynik srodkowy sposrod
wynikow uczniow
uporzadkowanych rosnaco lub
malejaco.

Jest to wynik, ktory w badane;j
grupie powtarza si¢ najczescie;j.

Najwyzszy

wynik
Najnizszy
wynik

Rozstep
wynikow

Odchylenie
standardo
we

Jest roznica migdzy
Najwyzszym a najnizszym
wynikiem osiagnigtym przez
uczniow.

Jest miarg rozproszenia
wynikow uczniow w
odniesieniu do wyniku
sredniego.

Warto$¢
wskaznika

65 997

0,54

27

26

24

50

47

8,78

Komentarz

97,5% ucznidow rozwiazywato
zadania z zestawu standardowego.
2,5% uczniéw korzystato z innych
zestawow.

Egzamin okazat si¢ dla uczniow
umiarkowanie trudny.

Statystyczny uczen uzyskat

27 punktéw na 50 mozliwych.
Oznacza to, ze statystyczny uczen
opanowat 54% czynnosci
mierzonych na egzaminie.
Srodkowy uczen w
uporzadkowanym rosnaco lub
malejaco rozktadzie wynikow
uzyskat 26 punktéw. Stanowi to
52% catosci.

Najczesciej osiagany przez uczniow
wynik to 24 punkty. Jest on raczej
niski - stanowi 48% maksymalne;]
liczby punktow.

Najwyzszy wynik uzyskato
145 uczniow; stanowi to 0,22%.

Najnizszy wynik uzyskato
8 uczniow.

Uczniowie uzyskiwali wyniki
w zakresie od 3 do 50 punktow.

Okoto 69, 1% uczniow uzyskato
wynik zawierajacy si¢ w przedziale
migdzy 18 a 36 punktow.



Wskazowka
é’) Proponujemy: poroéwnac tatwo$¢ zestawu zadan dla uczniéw danej szkoty z tatwoscia

w calym wojewodztwie; obliczy¢, jaki procent uczniéw uzyskat wyniki wyzsze niz
wynik §redni w wojewodztwie.

Wykres nr 1. Rozklad punktéw dla populacji uczniéw rozwigzujacych zadania zestawu

Liczba uczniow

standardowego
3500
3000
2500
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500
0 ,
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Liczba punktow
M>Me>Mo
27>26>24

Przesunigcie wynikéw na lewo §wiadczy, ze egzamin nie byt dla ucznidéw tatwy.

Wskazowka
Proponujemy poréwnaé powyzszy rozktad z rozktadem wynikéw uzyskanych przez
ucznidow w szkole. Czy zachowuja one podobna tendencje?

Tabela nr 5. Kartoteka do zestawu standardowego z wartosciami wskaznika latwoSci

Nr

zad.

hadladien

=

Badane czynnosci WUETIY Liczba
. wskaznika  Standard ,
Uczen: L. punktow
tatwosci

odczytuje wskazana wielko$¢ z diagramu 0,96 I/1d 1
porownuje wielkos$ci odczytane z diagramu 0,98 11/2b 1
oblicz, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

. . L ) 0,79 1/2b 1
wykorzystujac wielkosci odczytane z diagramu
rozwiazuje zadanie tekstowe stosujac w praktyce 0.72 12a 1
réznicowe porownywanie dwoch wielkosci ’
rozwiazuje zadanie tekstowe stosujac w praktyce 0.84 124 1
ilorazowe porownywanie dwoch wielkosci ’
wskazuje cechy gadow 0,82 I/1b 1
okresla porg roku na poétkuli potudniowe;j 0,27 11/1d 1



10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.

26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

ustala liczbg osi symetrii oraz istnienie §rodka symetrii

przedstawionej na rysunku figury

na podstawie szybkosci §redniej oblicza czas trwania
ruchu i na podstawie warunkéw zadania ustala
godzing rozpoczegcia ruchu

wskazuje zwiazki organiczne pelniace w organizmie
funkcj¢ energetyczna

rozpoznaje ruch jednostajny na podstawie wykresu
rozpoznaje na rysunku migsien zginacz

na podstawie rysunku rozpoznaje jodle

nazywa grupe charakterystycznag dla kwasow
organicznych

wskazuje argument, dla ktérego dwie funkcje opisane
stownie w tabelach przyjmuja ta sama wartos¢
oblicza sumg dlugosci trzech potokrggdw o podanych
$rednicach

okresla roznice wysokosci na podstawie mapy
poziomicowe]

dokonuje poréwnania przekroju gory z mapa
poziomicowa

oblicza temperatur¢ u podndza gory na podstawie
informacji

oblicza szybko$¢ $rednig na podstawie danych
zamieszczonych w tabeli

wskazuje liczbe wszystkich ustawien zero —
jedynkowych w ciagu 3 elementowym

analizuje dane dotyczace planet Uktadu Stonecznego
oblicza stosunek wielkosci odczytanych z tabeli
wskazuje rOwnanie opisujace zalezno$ci podane w
tresci zadania

wnioskuje o budowie atomu na podstawie jego
modelu

oblicza objetos¢ wody wlewanej do naczynia o
podanych wymiarach oraz wysokos$¢ do jakiej bedzie
ona si¢gga¢ w tym naczyniu

analizuje wykres rozpuszczalnosci tlenu w wodzie
rozpoznaje skrzela 1 okresla ich funkcjg

uktada i rozwiazuj¢ rownanie odpowiadajace
warunkom zadania

zaznacza na rysunku obszar uwzgledniajac
odpowiedni kierunek i gigbokos¢, odczytuje
glebokos¢ jeziora

nanosi na rysunku wektory sit

oblicza pole deltoidu oraz deltoidu podobnego w skali
10:1

oblicza i poréwnuje pole powierzchni bocznej
graniastostupa prawidtowego sze$ciokatnego oraz
pole powierzchni bocznej stozka

0,50

0,48

0,65

0,54
0,64
0,24

0,74
0,88
0,44
0,80
0,70
0,67
0,80

0,44

0,89
0,90

0,78

0,74

0,52
0,59
0,29
0,67
0,90
0,95
0,33
0,27
0,23
0,30
0,42
0,88
0,15
0,11
0,38
0,17
0,26
0,28
0,23

I/3a

IV/la

I/1b

IT1/3¢
/1t
II/1e

I/1b
1I/3c
I/3b
II/1b
I1/2¢
1l/4a
I/2d

IV/1b

II/1c
1/2¢

11/2d

II/1e

1/3b,
1/3b,
I/3b

11/1d
11/2d,
Il/1a
IV/2a,
1V/3b,
IV/4a
11/2f,
11/2f,
I/2f
111/2a,
111/1d
1/3b,
I/3¢
IV/2a,
1V/3b,
IV/5b



oblicza liczbg zaréwek w szeregowym obwodzie

34. 0,70 Il/1a 1
elektrycznym
pisze réwnanie reakcji zobojg¢tniania 0,13 111/2d, 1
35. oblicza liczbg gramow kwasu potrzebna do 0,19 IV/4b, )
zobojetnienia danej ilosci zasady 0,17 IV/da
36 rozpoznaje tkanke nablonkowa na podstawie opisu i 0,19 II/1a, )
" okres$la jej gtowna funkcje 0,40 11/2e
Wskazowka

Powyzsza tabela opisuje, jakie szczegotowe umiejetnosci badaty poszczegdlne zadania
i czy okazatly si¢ dla ucznidow tatwe czy trudne. A jak to wyglada w Waszej szkole?

Tabela nr 6. Latwos$¢ czynno$ci badanych zadaniami

Interpretacja iz Trudne Wi L Soriats Latwe Bardzo tatwe
trudne trudne
Wartos¢
wskaznika  0,00-0,19 0,20 -0,49 0,50 -0,69 0,70 — 0,89 0,90 -1, 00
latwosci
7,9, 13, 16,
21, 26.c
31.a,31.b, ’ ;
Nume}"y 32.b, 35.a, %g'i’ gg'z’ 8,10, 11,12,19, 3’14;’ 51’86’2})4’225’ 1,2,22,23,
zadan 35.13),63a5.c, 30b. 32,2, 26.a,26.b, 27 25,30.c, 34 28.a,28.b
’ 33.a,33.b,
33.c, 36.b
Tabela nr 7. Srednie wyniki dla poszczegélnych kategorii standardéw
Liczba punktow Sredni V,V,ymk dla
Kategorie standardow mozliwa do UCZITTOW W
uzyskania WOJ,eWOQthw
slaskim
Umiejgtne stosowanie termindw, pojec i procedur z
zakresu przedmiotdw matematyczno-przyrodniczych 15 9.15
niezbgdnych w praktyce zyciowej i dalszym ksztalceniu ’
M
Wyszukiwanie i stosowanie informacji 15 9.75
(II)
Wskazywanie 1 opisywanie faktow, zwiazkéw i1 zalezno$ci
w szczegblnosci przyczynowo-skutkowych, 10 590
funkcjonalnych, przestrzennych i czasowych :
(I10)
Stosowanie zintegrowanej wiedzy i umiejgtnosci do
rozwiazywania problemow 10 2,9
(IV)

Wskazowka
Proponujemy poréwnac¢ $rednie liczby punktéw zdobyte przez uczniéw szkoly za
poszczegbdlne umiejetnosci ze srednimi wynikami w wojewodztwie.




Wykres nr 2. Warto$¢ wskaznika tatwosci dla poszczegdélnych kategorii standardéow

Warto$¢ wskaznika fatwoSci

0,65

0,7

0,01

0,6

0,5

04

03

0,2

0,1

<
wn
b

0,29

0

Umigjgtne stosowanie termindw,
pojeé i procedur z zakresu
przedmiotOw matematyczno-
przyrodniczych niezbgdnych w
praktyce zyciowej i dalszym
ksztafceniu

Wyszukiwanie i stosowanie

informacji zwiazkow i zaleznosei w

Wskazywanie i opisywanie faktow,

szczegdlnosei przyczynowo-

skutkowych, funkcjonalnych,

przestrzennych i czasowych

Kategorie standardow

Stosowanie zintegrowanej wiedzy

Ponizej zamieszczone wykresy przedstawiaja tatwosci standardow w zalezno$ci od rodzaju
zadan stosowanych w tescie.

Wykres nr 3. Porownanie latwosci kategorii standardéw obliczonych dla calego zestawu
z fatwoscia zadan otwartych

Warto$¢ wskaznika tatwosci

0,7

0,6 1

0,5 1

0,4

0,3

02 -

0,1

Kategoria
standardu |

Kategoria
standardu
II

Kategoria
standardu
I

Kategoria
standardu
v

W Wszystkie zadania

[]Zadania otwarte




Wykres nr 4. Porownanie latwosci kategorii standardéw obliczonych dla zadan zamknietych
i zadan otwartych

0,8 W Zadania zamknigte

[]Zadania otwarte

04 |

03 |

Warto$¢ wskaznika tatwosci

02 |

0,1 -

Kategoria Kategoria Kategoria Kategoria
standardu I standardu 11 standardu standardu
1 1A%

Powyzsze wykresy pokazuja warto$ci wspotczynnikéw latwosci zadan w poszczegolnych
kategoriach standardow. Pierwszy z wykresow przedstawia poroOwnanie tatwosci standardow
sprawdzanych testem z tatwosciami standardow sprawdzanych zadaniami otwartymi. Okazato sig,
ze niezaleznie od standardu uczniowie lepiej radza sobie z wyborem odpowiedzi w zadaniach
zamknigtych, niz z udzieleniem samodzielnej odpowiedzi w zadaniach otwartych. Spostrzezenie to
potwierdza wykres nr 4, gdzie zestawione sa tatwos$ci standardow badanych zadaniami zamknigtymi
z tatwoscia standardow badanych zadaniami otwartymi.
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Wyniki ucznidw na znormalizowanej skali staninowej

Do poréwnywania osiagni¢¢ migdzy czesciami egzaminu, uczniami, szkotami, zastosowano
dziewigciopunktowa skal¢ znormalizowana zwana staninowa. Otrzymuje si¢ ja poprzez dokonanie
podzialu uporzadkowanych rosnaco surowych wynikow na dziewie¢ ponumerowanych przedzialow
zawierajacych kolejno 4 — 7 — 12 — 17 — 20 — 17 — 12 — 7 — 4 procent wynikéw. Przedziaty te
nazywane sa staninami. Maja one nazwy: 1 — najnizszy, 2 — bardzo niski, 3 — niski, 4 — nizej $redni,
5 — $redni, 6 — wyzej $redni, 7 — wysoki, 8 — bardzo wysoki, 9 — najwyzszy; np. o uczniu, ktéry
uzyskal wynik 6 na skali staninowej, mowimy, ze uzyskatl ,,sze$¢ stanindéw” lub ze jego wynik
plasuje si¢ w 6 staninie. Jest to wynik wyzej $redni.

Jak mozna interpretowaé wynik ucznia na skali staninowej?

Jesli wynik ucznia znajduje si¢ w szOstym staninie, to znaczy ze miesci si¢ on w przedziale
29-33 punktéw. Oprocz jego wyniku w tym przedziale mieszcza si¢ jeszcze wyniki punktowe
11 184 innych uczniow.

Tabela nr 8. Wyniki uczniéw na znormalizowanej skali staninowej

NAZWA c 0 5

: BARDZO NIZEJ . WYZEJ BARDZO @ NAJWYZS
STANINA - NAJNIZSZY NISKI 5 SREDNI : WYSOKI
OPIS WYNIKU NISKI SREDNI SREDNI WYSOKI ZY
Staniny 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Przedzialy ' 15 13 15 107 50 93 24.28 2933 34-.38 39-42 43-50
punktowe 19
Liczba 2492 3541 7844 10798 13870 11185 8529 4702 3036
uczniow

Wskazowka

Proponujemy obliczy¢, jaki procent uczniow w Panstwa szkole uzyskat wynik nalezacy
do odpowiedniego przedziatu punktowego. Jaki procent uczniéw uzyskato wynik powyzej
sredniego?

Wynik ucznia wyrazony na skali staninowej mozna zinterpretowac rowniez jako$ciowo.
W tabeli nr 9 zestawiono kategorie standardow oraz ich tatwosci dla wynikdw z poszczegodlnych
przedzialow staninowych.

Przedzialowa skale staninowa zbudowaliSmy biorac pod uwage wyniki uczniow
wojewodztwa Slaskiego.
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Tabela nr 9. Kategorie standardow oraz ich latwosci dla wynikow z poszczegolnych
przedzialow staninowych

Na?w,y Staniny ey Standard I Standard I Standard Il Standard IV
staninow punktowe
Najnizszy 1 0-12 0,19 0,32 0,23 0,03
Bardzo niski 2 13-15 0,29 0,42 0,30 0,05
Niski 3 16 —19 0,38 0,50 0,37 0,06
Nizej $redni 4 20 -23 0,48 0,58 0,44 0,10
Sredni 5 24 28 0,60 0,65 0,51 0,17
Wyzej $redni 6 29 - 33 0,72 0,71 0,58 0,31
Wysoki 7 34 -38 0,82 0,76 0,64 0,52
Bardzo 8 39-42 0,89 0,81 0,71 0,70
wysoki
Najwyzszy 9 43 - 50 0,95 0,89 0,82 0,83

Dla ucznidow, ktorzy uzyskali 6 stanindw, czynnosci objgte kategoria standardu I sa tatwe,
czynnos$ci objgte kategoria standardu II sa réwniez latwe, a czynno$ci objgte kategoria standardu 111
sq umiarkowanie trudne.

Tabela nr 10. Podstawowe wskazniki opisujace osiagnigcia uczniow w warstwach

Wartosci wskaznikow dla uczniow w:

Wskazniki rl;‘;i‘vs;z‘;? ‘E(‘fltza;h gminach
100tys. logam, | TasTEl
Latwos¢ zestawu 0,56 0,53 0,53
Srednia arytmetyczna 27,7 26,7 26,7
Mediana 27 26 26
Modalna 24 23 23
Odchylenie standardowe 8,89 8,76 8,70
Najwyzszy wynik 50 50 50
Najnizszy wynik 3 3 3
Rozstgp wynikow 47 47 47
Latwos$¢ poszczegdlnych kategorii standardow

Umiejg¢tne stosowanie termindw, pojec¢ i procedur z
zakresu przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych

. L . 0,63 0,60 0,60
niezbgdnych w praktyce zyciowej i dalszym ksztatceniu
M
E?I&B/szuklwame i stosowanie informacji 0.66 0.65 0.65
Wskazywanie i opisywanie faktow, zwiazkow i
zaleznos$ci w szczegdlnosci przyczynowo-skutkowych,

X ) 0,52 0,53 0,52

funkcjonalnych, przestrzennych i czasowych
(1I0)
Stosowanie zintegrowanej wiedzy i umiej¢tnosci do
rozwiazywania problemow 0,29 0,27 0,26
av)

Powyzsza tabela pozwala poréwna¢ wyniki egzaminu gimnazjalnego ucznidw
zamieszkujacych miejscowosci o roznej liczebnosci mieszkancéw. Wynika z niej, ze nasze
wojewodztwo jest raczej jednolite pod wzgledem poziomu uzyskanych wynikow.
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3. Analiza jakos$ciowa zadan

Zadanie 26. (0-3)
Akwarium, w ktorym Marek hoduje rybki, ma wymiary 5 dm, 8 dm, 6 dm. Marek wlewa do
niego wodg przeplywajaca przez kran z szybko$cia 8 dm’ na minute.

6 dm

5 dm

8 dm

Do jakiej wysokosci woda w akwarium bedzie sigga¢ po 10 minutach? Zapisz obliczenia.

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem:

Uczen potrafi:

- obliczy¢ objeto$¢ wody wlewanej do naczynia o podanych wymiarach,

- obliczy¢ wysokos$¢ do jakiej woda w tym naczyniu bedzie siggac po okreslonym czasie.
Przykladowy poprawny zapis rozwigzania: NajczeSciej powtarzajgce si¢ bledy:

Uczniowie poprawnie obliczali pole podstawy lub
obje¢tos¢ akwarium, ale nie potrafili obliczy¢, jaka

Pole podstawy prostopadfoscianu objeto$¢ zajmuje woda po 10 minutach. Nie potrafili
, znalez¢ zwiazku migdzy szybkoscia nalewania
Sd’fl : S’d’m = 40dm o wody, a objetoscia jaka woda zajmuje po
QbJQtOSC Wde przeplywajacej przez kran W okre§lonym czasie. Cze$¢ uczniow nie potrafita
ciagu 10 min zapisa¢ zwiazku tej objgtosci z wysokoscia
. dm’ B 3 (gtebokoscia) wody w akwarium. Nie obliczali wigc
10min-8 min 80dm wysokosci prostopadto$cianu, majac jego pole
h — wysoko$¢ do jakiej woda w akwarium podstawy iobjgtos¢. '
bedzie siegaé po 10 min Zdarzato sig, ze uczniowie objgtos¢ wyrazali w
40dm’ - h = 80dm’ decymetrach.
h =2dm
Po 10 min woda w akwarium si¢ga¢ bedzie
do wysokosci 2 dm.
. . . Liczba Standard
Lp. Oceniane czynnosci . .
punktow wymagan
1.  obliczenie pola podstawy akwarium | 1.3
2.  obliczenie objgtosci wody wptywajacej przez kran w ciagu 10 min 1 L3
3.  obliczenie wysokosci do jakiej woda sigga¢ bedzie po 10 min 1 L3

Zadanie okazato si¢ trudne. Niska wartos¢ wspotczynnika tatwosci 0,47 oznacza, ze gimnazjaliSci nie
potrafili skutecznie wykorzysta¢ teorii w praktyce.
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Zadanie 27. (0-1)

Jednym z warunkow istnienia Zycia w Srodowisku wodnym jest obecno$¢ rozpuszczonego
w wodzie tlenu. Przeanalizuj ponizszy wykres i wyjasnij jednym zdaniem, dlaczego wzrost
temperatury wody w akwarium moze przyczynic si¢ do Snigcia ryb.

0,008
0,007
0,006
0,005
0,004
0,003 —
0,002
0,001

0+

wody]

rozpuszczalnosé tlenu
[w gramach na 100 graméw

|
T
o o o o
< o (¢} o
temperatura [°C]
Umieje¢tnosci sprawdzane zadaniem:

Uczen potrafi:
- analizowa¢ wykres rozpuszczalno$ci tlenu w wodzie.

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania: NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy:

Wraz ze wzrostem temperatury Uczniowie btednie interpretowali wykres, np. ,,Ze
rozpuszczalno$¢ tlenu w wodzie maleje, wzrostem temperatury wzrasta ilo$¢ tlenu
ryby dusza sig. w wodzie”.

Zdarzaly si¢ odpowiedzi niepelne, w ktorych
uczniowie wtasciwie interpretowali wykres, ale nie
wyjasniali dlaczego zmniejsza si¢ ilo$¢ tlenu wraz
ze wzrostem temperatury: ,,Im wyzsza temperatura
tym mniej tlenu”.

Liczba Standard

Lp. Oceniane czynnosci punktéw | wymagan
1.  poprawne uzasadnienie 1 1.1

Zadanie okazato si¢ zadaniem umiarkowanie tatwym o wspotczynniku tatwosci 0,67. Oznacza to, ze
poprawnej odpowiedzi na zadane pytanie udzielito 2/3 gimnazjalistow, potrafili oni poprawnie
odczyta¢ informacje z wykresu.
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Zadanie 28. (0-2)
Rysunek przedstawia glowe ryby. Wskazany strzalkg narzad to............uceueeceecsuercnennennnes

Narzad ten odpowiada Za Proces .......cceecrveecsseeccssneccsneccssnnenes .

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem:
Uczen potrafi:
- rozpozna¢ skrzela i okresli¢ ich funkcjg.

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania: NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy:
skrzela, wymiana gazowa (oddychanie) Uczniowie zamiast nazwy narzadu wymiany

gazowej ryb wymieniali narzad uktadu
oddechowego ssakow — oskrzela.

Liczba Standard

Lp. Oceniane czynnosci punktéw wymagan
1. skrzela 1 1.2
2. wymiana gazowa (oddychanie) 1 1.1

Zadanie okazalo si¢ zadaniem bardzo tatwym o wspolczynniku tatwosci 0,93. Wigcej bledow
zdarzato si¢ w podawaniu nazwy niz w okresleniu funkcji.
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Zadanie 29. (0-3)
3
Marcin przebywa autobusem 2 drogi do jeziora, a pozostala cze¢sé piechota. Oblicz odleglos¢

mig¢dzy domem Marcina a jeziorem, jezeli trasa, ktora przebywa pieszo, jest o0 8 km krotsza niz
trasa, ktora przebywa autobusem. Zapisz obliczenia.

Umieje¢tnosci sprawdzane zadaniem:

Uczen potrafi:

- ulozy¢ 1 rozwiaza¢ rOwnanie odpowiadajace warunkom zadania.

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania: NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy:

x-szukana odlegtos¢ Kluczem do rozwiazania byta umiejetno$é

1, —odleglo$¢ pokonana pieszo przeprowadzenia analizy zadania. Uczniowie az
4 w 67 % przypadkow nie potrafili ustali¢ zwiazku
3.0 dleglo$é pokonana autobusem migdzy poszczeg(’)lnymi odcinkami'drogi. Nie' ,
4 stworzyli zatem podstaw, aby prawidtowo utozy¢
3 1 roOwnanie.

—x——x=38 Jezeli uczen dobrze zapisal rownanie, to na ogoét
4 dobrze je rozwiazal. Tylko czasem w takich

1 x=28 przypadkach w rozwiazaniu zdarzaty si¢ biedy.

2

x=16

Odlegtos¢ migdzy domem Marcina a jeziorem

wynosi 16 km.
Lp. Oceniane czynnosci Liczba | Standard

punktow wymagan
1 ustalenie zalezno$ci migdzy poszczegdlnymi odcinkami szukanej

drogi 1 Iv.2
2. ulozenie rownania 1 IvV.3
3 fozwiazanie rownania . V4

( zapisanie poprawnego wyniku)
Wspodtezynnik latwosci tego zadania 0,27 $wiadczy o tym, ze ukladanie réwnan jest dla
gimnazjalistow czynno$cia trudng. Wielu z nich nie potrafi stosowaé¢ réwnan do rozwigzywania
zadan praktycznych.
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Zadanie 30. (0-3)
Przerywang linig zaznacz na mapie w poludniowo-zachodniej czesci jeziora bezpieczne
kapielisko dla dorostych — o glebokosci do 1,5 m.

Jaka jest najwigksza glebokos$¢ tego jeziora?

0,0
05
L0

1,5
m
25
30

Z

skala 1: 10000
OdpowiedzZ: ......oeevevveeiieeieeeee e

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem:

Uczen potrafi:

- zaznaczy¢ na rysunku obszar uwzgledniajac odpowiedni kierunek i gigbokosc,
- odczyta¢ glebokos¢ jeziora.

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania: NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy:

24

skala 1: 10000
Zamiast zaznaczenia obszaru uczniowie rysowali
linig, tak jak na rysunku powyzej. Nie wyznacza ona
kapieliska.
W innych przypadkach zaznaczali obszar
Glegbokos¢ jeziora jest nie mniejsza niz3 m.  w potudniowo-zachodniej czgsci jeziora, ale
siggajacy glebszej jego czgsci.
Rzadziej zdarzaty si¢ btedy w okresleniu potozenia
obszaru zgodnie z podanym kierunkiem.
Niektorzy uczniowie blgdnie odczytywali glebokosé
jeziora, np. 900 m.

skala 1: 10000
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Liczba Standard

Lp. Oceniane czynnosci punktéw | wymagah
1. zaznaczenie obszaru nie przekraczajacego gtebokosci 1,5 m 1 1.2
zaznaczenie dowolnego obszaru w potudniowo-zachodniej czesci
2. 7 1 1.2
jeziora
3. poprawne odczytanie glgbokosci 1 1.2

GimnazjaliSci czgsto nie potrafili skorzysta¢ z legendy mapy 1 obszar, w ktorym gleboko$¢ nie
przekracza 1,5 m zaznaczylo prawidlowo tylko 30% 2z nich. Zaznaczenie kapieliska z
uwzglednieniem okre$lonego kierunku na mapie rowniez okazato si¢ trudne (42% poprawnych
odpowiedzi). Duzo lepiej uczniowie odczytywali glgbokos¢ jeziora (89% dobrych odpowiedzi).
Wspotczynnik tatwosci 0,54 wskazuje, ze jest to zadanie umiarkowanie fatwe.
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Zadanie 31. (0-2)

Na lodke poruszajgcg si¢ ruchem jednostajnym po jeziorze dzialaja cztery sily:

sita ciezaru l6dki (0), sita wyporu (ﬁw) , sila

ciggu silnika (F), sita oporu ruchu (ﬁop)

kierunek ruchu lodki

44— l6dka

jezioro - - - ~ T
’/—~ -‘/"~ __/‘~ B — . —

Na powyzszym schemacie narysuj wektory wymienionych sil i podpisz je zgodnie

z oznaczeniami podanymi w nawiasach.
Umieje¢tnosci sprawdzane zadaniem:
Uczen potrafi:

- narysowac¢ wektory sil,

- oznaczy¢ wektory sit.

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

Lp. Oceniane czynnoSci

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy:

Wektory rysowane przez ucznidOw zaczepiane byly w
niewlasciwych punktach, np. tak jak na rysunku
ponizej.

e

\ L
TN o
\.___/ -
‘ /f ~ e

Zle dobierano dtugosci wektorow, ktorych wartosci
sa parami rowne.
Czasami btednie opisywano wektory, np. wektor

pionowy majacy zwrot w dét opisywano jako I?W ,
a wektor pionowy majacy zwrot w gore opisywano

4}
jako ok zamiast na odwrot.

Liczba Standard
punktow wymagan

P . , . - g .
narysowanie i oznaczenie wektorow sit (g, Q) o kierunku

1. pionowym, tych samych warto$ciach i przeciwnych zwrotach (lub 1 1.1, 1.2
narysowanie poprawne obydwu par wektorow sit bez oznaczania tych

sit)

2.

P . , . -5 .
narysowanie i oznaczenie wektorow sit (-, ) o kierunku

1 111, TI1.2

poziomym, tych samych warto$ciach i przeciwnych zwrotach

Zadanie okazalo sig¢ bardzo trudnego wspotczynniku tatwosci 0,13. Uczniowie nie potrafili
przedstawi¢ graficznie uktadu sit dziatajacych na todke.
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Zadanie 32. (0-2)

Przed przystapieniem do budowy latawca Janek rysuje jego model. Model ten przedstawiono
na rysunku w skali 1:10. Oblicz pole powierzchni latawca zbudowanego przez Janka, wiedzac
ze dlugosci odcinkow AC i BD rowne sa odpowiednio 4 cm i 2 cm, C

oraz AC L BD i S - Srodek BD. Zapisz obliczenia. D

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem:

Uczen potrafi:

- obliczy¢ pole deltoidu,

- wykorzysta¢ skale podobienstwa do obliczenia rzeczywistego pola powierzchni.

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania: NajczeSciej powtarzajgce si¢ bledy:

Pole deltoidu ABCD: Uczniowie nie dostrzegali, ze pole deltoidu mozna
1 wyrazi¢ jako podwojone pole trojkata ACD,
P:—-\ACHBD‘ . - . i
2 w ktérym dana jest dlugos¢ podstawy oraz wysokos¢

1 i wtedy mierzyli linijka diugosci |4S| lub [SC|
P=—-4cm-2cm . et .
2 w celu obliczenia pdl trojkatow ABD i1 DBC.

P = 4cm? Poprawnie byloby oznaczy¢ ‘AS \ jako x 1 wtedy pole
Pole latawca w skali 1 :1 P deltoidu wyrazi¢ nastepujaco:
10% -4cm® =100 - 4cm® = 400cm’ P 1 ) 1 5.(4
Pole powierzchni latawca jest rtowne 400 cm?. T, * a9 (4-%)
P=x+4-x
P=4

Postugiwanie sig linijka do mierzenia dtugos$ci

1 obliczanie miar na tej podstawie jest
metodologicznie bledne.

Skala rysunku potrzebna byta w momencie
obliczania rzeczywistego pola powierzchni latawca.

Tu zamiast P, =10°-4 cm’ blednie liczono

P, =10-4 cm®, gdzie P, oznacza pole powierzchni

latawca.
Czasem stosowano btedny wzor na pole deltoidu:
P =|AC|-|BD|.
. L . Liczba = Standard
Lp. Oceniane czynnosci . .
punktéow wymagan
1.  obliczenie pola deltoidu ABCD 1 L3
2. obliczenie pola latawca w skali 1:1 1 1.3

Zadanie okazalo si¢ trudne, o czym $wiadczy wspdtczynnik latwosci zadania 0,27. Dostrzeganie
ksztaltow ptaskich figur geometrycznych i obliczanie ich miar sprawia uczniom duza trudnos$c¢.
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Zadanie 33. (0-3)
Na zabawe¢ karnawalowa Beata wykonala kartonowe czapeczki w ksztalcie bryl narysowanych

ponizej:
30 cm
A/ dhugos¢ tworzacej

20 cm
dlugos¢ srednicy

30 cm
wysokos¢ $ciany
K bocznej

10 cm
dlugos¢ krawedzi podstawy w ksztalcie
szesciokata foremnego

Ile papieru zuzyla na kazda z czapeczek? Na ktora czapeczke zuzyla wiecej papieru? Zapisz
obliczenia.

UmiejetnoSci sprawdzane zadaniem:

Uczen potrafi:

-obliczy¢ pole powierzchni bocznej graniastostupa prawidlowego szesciokatnego,

-obliczy¢ pole powierzchni bocznej stozka,

-porownac liczby niewymierne.

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania: NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy:

P-pow. boczna ostrostupa Zuzycie papieru na czapeczki wyraza pole
P>-pow. boczna stozka powierzchni bocznej ostrostupa i pole powierzchni
P =6 1.1 Ocm - 30¢m boc;nej sto;ka. Czqsc uczniow zamiast pola '
2 powierzchni bocznej obliczala pola powierzchni
P = 900cm> catkowitej. To utrudniato nie tylko rachunki, ale
1

P 10em-30 takze porownywanie obu wynikow. Dlatego
2 =T 10 SLem w pracach tych uczniow btedy rachunkowe oraz
P, =300rmcm’ btedne wnioski wynikajace z blednego poréwnania
2 zdarzaly sig¢ znacznie czgéciej niz wtedy, gdy uczen
P, =942cm . . . .
. . zgodnie z poleceniem zadania obliczat pole
P, > P, Na wykonanie czapeczki w

. . . o powierzchni boczne;j.
ksztalcie stozka Beata zuzyla wigeej Dos¢ czgsto uczniowie nie podejmowali proby

papieru. rozwiazania tego zadania.
L . - Liczba = Standard
p. Oceniane czynnoSci , ,
punktow wymagan
1. obliczenie P;-pow. bocznej ostrostupa 1 IV.21V.3
2. obliczenie P,-pow. bocznej stozka 1 IV21V.3
3. poréwnanie 1 V.5

Zadanie okazalo si¢ trudne. Wspotczynnik fatwosci zadania 0,24 wskazuje, ze dostrzeganie ksztattow
przestrzennych figur geometrycznych w realnej rzeczywisto$ci i obliczanie ich miar jest dla
gimnazjalistow trudne.
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Zadanie 34. (0-1)

Zbyszek postanowil zbudowa¢ samodzielnie o§wietlenie choinkowe zasilane napigciem

220 woltéow. W tym celu kupil w sklepie elektrycznym zaroweczki dostosowane do napigcia

11 woltéw kazda.

Oblicz, ile zaroweczek Zbyszek powinien polaczy¢ szeregowo, aby zaroweczki dzialaly w takich
warunkach, do jakich sa dostosowane.

Umieje¢tnos$ci sprawdzane zadaniem:

Uczen potrafi:

-obliczy¢ liczbg zardwek w szeregowym obwodzie elektrycznym.

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania: NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy:

Na rozwiazanie sktadato sig tylko jedno dziatanie.

220V:11V=20 Uczniowie popetniali btedy rachunkowe, np.
220 _ .
11

Odp. 20 zaroweczek

Liczba Standard

Lp. Oceniane czynnosci . ,
punktow wymagan

1. obliczenie liczby zarowek 1 1.1

Zadanie okazalo si¢ latwe, wspoétczynnik tatwosci zadania 0,70. Wigkszo$¢ uczniéw potrafita
wykorzysta¢ w praktyce wlasciwosci potaczenia szeregowego.
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Zadanie 35. (0-3)

Na zajeciach kolka chemicznego uczniowie przeprowadzali reakcje¢ zobojetniania. Do roztworu
wodorotlenku sodu (Mn.on = 40u) dodali fenoloftaleing, a nastepnie wkraplali rozcienczony
roztwor kwasu mrowkowego (Mucoon = 46u). Punkt zobojetnienia uzyskali w momencie
odbarwienia wskaznika. Zapisz roOwnanie przeprowadzonej reakcji i oblicz, ile gramow kwasu
potrzeba do zobojetnienia roztworu zawierajacego 10 gramow NaOH.

HCOOH —l

NaOH

+
fenoloftaleina

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem:

Uczen potrafi:

- zapisa¢ rownanie reakcji zoboj¢tniania,

- obliczy¢ liczbg gramoéw kwasu potrzebna do zobojetnienia danej ilosci zasady.
Przykladowy poprawny zapis rozwigzania: NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy:

Uczniowie nie potrafili poprawnie zapisa¢ rownania

réwnanie reakcji: reakcji, np.
NaOH + HCOOH — HCOONa+H,O  NaOH + fenoloftaleina — HCOOH
lub
obliczenie ilo$ci kwasu: NaOH + 2COOH — NaH + 2COO + H,O
40 u NaOH — 46 u HCOOH
10 g NaOH — x g HCOOH Przy obliczaniu ilo$ci kwasu typowy blad
L1046 hunkowy to: 00 = 11.2
40 rachunkowy to: 20 - 1b2
) Znaczna czg$¢ uczniow nie podjeta proby
x=11,5 gramoéw rozwiazania tego zadania.
. , . Liczba = Standard
Lp. Oceniane czynnosci . .
punktow wymagan
1. poprawne zapisanie rownania reakcji 1 1.2
2. ulozenie proporcji 1 V4
3. podanie wyniku 1 Iv.4

Zadanie okazato si¢ zadaniem bardzo trudnym o wspdtczynniku tatwosci 0,16. Wspotczynniki
fatwos$ci za poszczegdlne czgsci rozwigzania wynosily: zapis reakcji 0,13, utozenie proporcji 0,19 i
poprawne obliczenia 0,15. Obliczenia nie byly skomplikowane, ale nie mozna bylo za nie uzyskaé
punktu nie wykonujac czynno$ci wczesniejszej, tzn. utozenia proporcji. Uczniowie, ktorzy utozyli
proporcje na ogot poprawnie wykonat rachunki.
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Zadanie 36. (0-2)

Na zajeciach kola biologicznego uczniowie prowadzili obserwacje mikroskopowe tkanek
zwierzecych. Robert nastgpujaco opisal obserwowang tkanke:

wKomorki tej tkanki Scisle przylegajq do siebie, lqczy je niewielka ilos¢ substancji
migdzykomorkowej. Mogq tworzyé jednq lub kilka warstw”.

Opis Roberta dotyczy tkanki — ......cccceeveriiniiniiiinicieee .
Glowng funkcja tej tkanki jest ......cocccevvvercrceicscnnccscnnecsnnnes .

Umieje¢tnosSci sprawdzane zadaniem:

Uczen potrafi:

- na podstawie opisu rozpozna¢ tkanke nabtonkowa,

- okresli¢ gtowna funkcje tkanki nablonkowe;.

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania: NajczeSciej powtarzajgce si¢ bledy:

Uczniowie wpisywali niewlasciwe nazwy tkanek,
Opis Roberta dotyczy tkanki nabtonkowej.  np. skérna, migSniowa, okrywajaca.
Gloéwna funkcja tej tkanki jest ochrona przed

urazami.
. .- Liczba  Standard
Lp. Oceniane czynnosci . ,
punktow wymagan
1. poprawna nazwa tkanki 1 L1112
2. nazwa funkcji 1 L1112

Zadanie okazalo si¢ trudne o wspotczynniku tatwosci 0,30. Wigksza trudnoscia byto podanie nazwy
tkanki - 19 % dobrych odpowiedzi, niz okreslenie jej funkcji — 40 % dobrych odpowiedzi.
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Podsumowanie

1. Wykorzystanie wynikow egzaminu w szkole

Prezentowane informacje dotyczace wynikOw egzaminu gimnazjalnego nie zawieraja

stwierdzen oceniajacych. Warto$ciowac je nalezy w Srodowisku, ktorego te wyniki dotycza, a wige
z uwzglednieniem ocen szkolnych oraz kontekstow ksztalcenia.

X/
°e

Uzyskane na egzaminie wyniki nauczyciele moga wykorzystywa¢ do:

ustalenia trudnosci, na jakie natrafiaja uczniowie, a zwiazku z tym do zmodyfikowania
sposobu projektowania i realizacji zajec,

refleksji na temat zalezno$ci efektow procesu nauczania—uczenia si¢ od wktadu pracy
nauczyciela, jego umiejetnosci dydaktycznych, rzetelnosci wykonywania zawodu,
sformutowania oczekiwan wobec organu prowadzacego 1 pracownikOw nadzoru
pedagogicznego w zakresie wspierania organizacji skutecznego ksztatcenia w szkole.

2. Uwagi o organizacji 1 przeprowadzaniu egzaminu

[98)

SN

gimnazjalnego

Przewodniczacy szkolnych zespoldéw egzaminacyjnych =zostali przygotowani do
zorganizowania 1 przeprowadzenia egzaminu.
Szkoly otrzymaty materiaty egzaminacyjne w przeddzien egzaminu przesytka kurierska.

. Przygotowanie oraz przeprowadzenie egzaminu w szkotach przebiegalo zgodnie

z obowiazujacymi procedurami, instrukcjami i harmonogramem.

Przebieg egzaminu w szkotach byl monitorowany przez zewngtrznych niezaleznych
obserwatorow.

Praca zespotéw egzaminatoréw przebiegala sprawnie i zostala wykonana terminowo.
Sprawnie przebiegato sczytywanie i weryfikacja danych egzaminacyjnych.

Uczniowie w wyznaczonym terminie uzyskali wyniki egzaminu.
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