Jaworzno, 27 sierpnia 2007 r.

Szanowni Panstwo,

przekazuje Panstwu szczegotowe sprawozdanie, zawierajace analize¢ wynikow egza-
minu maturalnego 2007, przeprowadzonego dla absolwentow szkot ponadgimnazjalnych
W wojewodztwie §lgskim.
Sprawozdanie sktada si¢ z zeszytow tematycznych, dotyczacych:
e w cz¢sci ogdlnej: organizacji i przebiegu egzaminu oraz wynikow egzaminu (zesta-
wien ilo§ciowych) dla wojewddztwa,
e w czesciach przedmiotowych: analiz ilosciowych i analiz jakosciowych wybranych
zadan z poszczegdlnych przedmiotow maturalnych.

Zdaje sobie sprawe, ze wyniki egzaminu beda przedmiotem zainteresowania réznych
srodowisk odpowiedzialnych za edukacje w naszym kraju, dlatego uwzgledniono
w sprawozdaniu analizy zarowno ilosciowe, jak i jakosciowe. Tak przygotowane raporty,
Czytane tacznie ze sprawozdaniem o wynikach egzaminu maturalnego W Kraju, przygotowa-
nym przez Centralng Komisj¢ Egzaminacyjna, dostarcza Panstwu informacji o poziomie
osiggnie¢ maturzystow w wojewodztwie $laskim w porownaniu z sukcesami/wynikami zdaja-
cych w catym kraju.

Dla nadzoru pedagogicznego i organow prowadzacych szkoty bardzo wazne beda
opracowania ilosciowe, dlatego przyjeliSmy rozne kryteria obliczania wspotczynnikow staty-
stycznych. Aby zestawianie danych dawato Panstwu wiarygodny i rzetelny obraz wynikow,
uwzgledniono w opracowaniu podziat na rézne typy szkot (licea ogdlnoksztatcace, licea pro-
filowane i licea uzupetniajace oraz technika i technika uzupetniajace). Osobno zanalizowano
wyniki egzaminéw zdawanych jako obowigzkowe (ha poszczegdlnych poziomach)
I egzaminow z przedmiotéw wybranych dodatkowo.

Nauczycieli, a takze ucznidow, z pewnos$cig zainteresujag omowienia wybranych zadan,
zwlaszcza tych, ktore sprawity najwigcej trudnosci zdajacym, oraz wnioski wynikajace z ana-
liz. Nalezy jednak pamigtac, ze wszystkie dane powinno si¢ interpretowaé w kontekscie wa-
runkow pracy danej szkoty.

Mam nadzieje, ze nasze opracowanie spelni Panstwa oczekiwania w zakresie komuni-
kowania wynikow, stajac si¢ bogatym i inspirujgcym zrodtem informacji.

Dzigkuje wszystkim osobom zaangazowanym w organizacj¢ i przeprowadzenie egza-
minu maturalnego 2007, jak roéwniez autorom niniejszego sprawozdania.

Zycze kolejnych udanych sesji egzaminacyjnych.

Dyrektor OKE

- )’l /
Roman Dziedzic
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1. WSTEP

MATEMATYKA

Maturzysci mogli wybra¢ matematyke jako przedmiot obowigzkowy lub dodatkowy:
- jako przedmiot obowigzkowy — poziom podstawowy lub rozszerzony,

- jako przedmiot dodatkowy — poziom rozszerzony.
Egzamin z matematyki odbyt si¢ 14 maja 2007 r.

Wskazniki w niniejszym sprawozdaniu zostaly obliczone dla wynikow egzaminu
tegorocznych absolwentéow: licebw ogodlnoksztalcacych, liceow profilowanych i liceow
uzupeliajacych oraz technikow i technikow uzupekliajacych, rozwigzujacych zadania
zestawow standardowych.

2. 0GOLNA INFORMACIA 0 ZDAJACYCH

Do egzaminu maturalnego z matematyki w wojewddztwie §laskim przystagpity 9932
osoby, w tym 9503 zdajacych po raz pierwszy. Wybieralno$¢ zdawania tego przedmiotu
Wwyniosta w wojewodztwie $laskim 20,03%.

Tabela 1. Zdajacy egzamin z matematyki

Przedmiot obowiazkowy

~iom Siom Przedmiot Przedmiot
Absolwenci pozio pozlo obowigzkowy dodatkowy Ogotem
podstawowy rozszerzony
liczba % liczba % liczba % liczba %
Tegoroczni 4694 | 56,24 | 3652 | 43,76 | 8346 | 87,82 | 1157 | 12,18 9503
Pozostali 146 45,06 178 54,94 324 75,52 105 | 24,48 429
Wydziat Badan i Analiz Strona 4 z 84
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Tabela 2. Tegoroczni absolwenci wybierajacy egzamin z matematyKki

Zadeklarowali Nie zglosili sig Prrvstanili Zdawali egzamin

Typ szkoty przystapienie na egzamin i gyzaa;ginu W wersji

do egzaminu (otrzymali O punktow) g standardowej
Liceum ogoélnoksztatcace 6626 218 6408 6402
Liceum profilowane 845 78 767 767
Liceum uzupetniajace 43 15 28 28
Technikum 2363 94 2269 2268
Technikum uzupehiajace 37 6 31 31

Ogolem 9914 411 9503 9496

Wykres 1. Tegoroczni absolwenci poszczegolnych typow szkot a wybrany przez nich poziom egzaminu

Liceum ogdlnoksztatcgce 33,35% | 66,65%
Liceum profilowane 86,05% | 13,95%
Liceum uzupetniajgce 100,00%
Technikum 81,00% | 19,00%
Technikum uzupetniajgce 100,00%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
O poziom podstawowy O poziom rozszerzony
Tabela 3. Tegoroczni absolwenci klas dwujezycznych, zdajacy egzamin z matematyki
Poziom Jezyk angielski Jezyk francuski Jezyk niemiecki Ogolem
Podstawowy 2 5 4 11
Rozszerzony 14 21 4 39
Ogolem 16 26 8 50
Wydziat Badan i Analiz Strona 5z 84
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3. POZIOM PODSTAWOWY

3.1. Opis arkusza egzaminacyijnego

Arkusz egzaminacyjny dla poziomu podstawowego zawierat 11 zadan otwartych. Ba-
daly one rozumienie i umiej¢tnos$¢ stosowania poje¢ matematycznych w prostych sytuacjach
(rowniez praktycznych) oraz umiej¢tnos$¢ zastosowania poznanej wiedzy w zadaniach o cha-
rakterze problemowym. Egzamin maturalny na poziomie podstawowym trwat 120 minut.

Za prawidtowe rozwigzanie zadan z arkusza podstawowego zdajacy mogt otrzymacd
50 punktow.

3.2. Wyniki egzaminu

Ponizej przedstawiamy:

- zestawienia podstawowych wskaznikow statystycznych wynikow egzaminu, obliczone dla
tegorocznych absolwentow,

- rozktad wynikow egzaminu na poziomie podstawowym,

- zestawienia zawierajace wskazniki fatwosci wszystkich zadan, obliczone dla absolwentow
poszczegodlnych typow szkol,

- zestawienia wskaznikow tatwosci zestawu zadan, obliczone dla powiatow wojewodztwa
slaskiego,

- podstawowe wskazniki statystyczne wynikow egzaminu dla absolwentow rozwiazujacych
zadania zestawOw dostosowanych.

Wszystkie parametry statystyczne, rozklady wynikéw oraz wartosci wskaznikow
latwosci zostaly wyznaczone na podstawie rzeczywistych wynikow uzyskanych przez
tegorocznych maturzystéw na poziomie podstawowym (bez uwzglednienia przeliczonych
wynikow maturzystow zdajacych przedmiot na poziomie rozszerzonym).

Zestawienie w tabeli 4. pozwala maturzyscie poréwnac uzyskany przez niego wynik
z osiagnigciami wszystkich zdajacych egzamin maturalny w kraju (zgodnie ze skalg stanino-
wa). Z karty wynikow mozna odczytaé, w ktorej klasie (staninie) znajduje si¢ wynik danego
maturzysty, jaki procent zdajacych uzyskal wyzsze/nizsze wyniki.
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Tabela 4. Karta wynikow egzaminu z matematyki na poziomie podstawowym (skala staninowa)

Klasa SIS na évwvizgieléitwie
(stanin) prgcent Nazwa klasy wyznaczone Procent zdajacych
zdajacych dla kraju
1 4 najnizsza 0-8 3,57
2 7 bardzo niska 9-16 7,78
3 12 niska 17-28 14,65
4 17 ponizej $redniej 29-40 25,89
5 20 $rednia 41-55 22,51
6 17 powyzej srednigj 56-67 13,79
7 12 wysoka 68-78 7,80
8 7 bardzo wysoka 79-87 2,74
9 4 najwyzsza 88-100 1,50

Wykres 2. Rozktad wynikow egzaminu z matematyki na poziomie podstawowym
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Tabela 5. Podstawowe wskazniki statystyczne wynikéw egzaminu z matematyki na poziomie podstawowym wg

typu szkoty (arkusz standardowy)

T a Liceum Liceum Liceum 8 Technikum
Wskazniki i ogdlnoksztatcace | profilowane | uzupetniajace VeI uzupetniajace
Liczba zdajacych 4677 2121 660 28 1837 31
Wskaznik tatwosci zestawu (p) 0,42 0,47 0,33 0,21 0,39 0,18
W procentach
Wynik najczestszy 30 30 30 16 30 6
(modalna — Mo)
Wynik Srodkowy 40 46 30 16 36 12
(mediana — Me)
Wynik Sredni 41,55 46,93 32,75 20,79 39,18 17,55
($rednia arytmetyczna — M) ’ ’ ' ’ ' ’
Wynik najwyzszy 100 100 90 48 100 66
Wynik najnizszy 0 0 2 0 0 0
W punktach
Wynik najczestszy
(modalna — Mo) 15 15 15 8 15 3
Wynik §rodkowy 20 23 15 8 18 6
(mediana — Me)
Wynik $redni
(srednia arytmetyczna — M) 20,77 23,46 16,37 10,39 19,59 8,77
Odchylenie standardowe 10,01 9,90 9,01 7,15 9,50 8,59
Wynik najwyzszy 50 50 45 24 50 33
Wynik najnizszy 0 0 1 0 0 0

Poziom podstawowy okazat si¢ trudny dla absolwentéw technikow uzupetniajacych,

natomiast umiarkowanie trudny dla absolwentow pozostatych typow szkot.

Warto$¢ mediany wskazuje, ze co najmniej polowa zdajacych uzyskata 20 punktow
lub wiecej (2419 zdajacych — 51,72%) na 50 mozliwych do uzyskania. Najwyzszy wynik
(50 pkt.) osiggneto 2 zdajacych, najnizszy (0 pkt.) — 8.

Tabela 6. Podstawowe wskazniki

statystyczne

(w punktach) wynikow

dla rozwiazujacych zadania zestawdéw dostosowanych®

Wskazniki dla s{Aa{)tujvzicézcych
Liczba piszacych 6
Wynik $redni 18,5
Wynik najwyzszy 29
Wynik najnizszy 4

! Zadana arkusza A4 na poziomie rozszerzonym arkusz rozwigzywata tylko 1 osoba.
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Tabela 7. Wyniki egzaminu z matematyki na poziomie podstawowym (arkusz standardowy) w powiatach (dane
statystyczne w punktach)

Wskaznik | Wynik Wynik Wynik
L - Liczba fatwosci najczestszy srodkowy §redn_1 Odchylenie
p. Powiat . A ($rednia
zdajacych zestawu (modalna— | (mediana— arytmetycz- standardowe
zadan Mo) Me)

na— M)
1. | bedzinski 91 0,35 15 16 17,35 9,90
2. | bielski 73 0,54 33 28 26,99 9,25
3. Bielsko-Biata 324 0,46 15 22 22,75 9,91
4. | bierunsko-ledzinski 92 0,44 24 22,5 21,91 9,08
5. Bytom 182 0,41 16 20 20,53 10,40
6. | Chorzow 118 0,41 15 19,5 20,31 10,03
7. | cieszynski 213 0,46 26 23 22,83 8,85
8. | Czestochowa 433 0,44 15 21 21,75 9,85
9. | czgstochowski 18 0,44 11 23 21,94 10,96
10. | Dabrowa Gornicza 138 0,44 21 20,5 21,88 11,54
11. | Gliwice 232 0,35 15 16 17,65 9,80
12. | gliwicki 34 0,27 5 11,5 13,29 8,49
13. | Jastrzgbie Zdrdj 61 0,46 11 23 23,08 9,31
14. | Jaworzno 132 0,41 15 20 20,67 9,47
15. | Katowice 324 0,39 15 18 19,47 10,54
16. | klobucki 21 0,44 7 21 22,10 9,83
17. | lubliniecki 33 0,51 39 28 25,39 10,44
18. | mikotowski 83 0,37 9 18 18,49 9,32
19. | Mystowice 68 0,39 16 18 19,60 10,82
20. | myszkowski 60 0,39 15 21 19,45 10,91
21. | Piekary Slaskie 39 0,35 15 17 17,41 8,40
22. | pszczynski 97 0,50 17 25 25,07 11,00
23. | raciborski 106 0,38 15 18 19,03 9,63
24. | Ruda Slaska 126 0,41 15 19 20,32 9,38
25. | rybnicki 15 0,43 26 22 21,40 8,65
26. | Rybnik 217 0,41 20 20 20,62 9,38
27. | Siemianowice Sla}skie 42 0,38 22 20 18,83 7,63
28. | Sosnowiec 251 0,37 15 18 18,59 8,84
29. | Swietochtowice 21 0,50 13 25 24,90 10,88
30. | tarnogorski 163 0,41 15 20 20,75 9,04
31. | Tychy 212 0,38 16 18 19,09 9,76
32. | wodzistawski 174 0,47 25 25 23,63 9,76
33. | Zabrze 142 0,41 12 19,5 20,75 10,69
34. | zawiercianski 108 0,41 15 18 20,49 9,88
35. | Zory 76 0,39 18 18 19,59 10,31
36. | zywiecki 169 0,43 15 21 21,54 10,09

Srednie wyniki na poziomie podstawowym w poszczegdlnych powiatach wojewodz-
twa wykazujg zroznicowanie od 13,29 do 26,99 punktu (Srednia dla wojewodztwa wynosi
20,77 pkt.).
Wysoka wartos¢ odchylenia standardowego (11 i powyzej) $wiadczy o duzym zrdzni-
cowaniu wynikow w wyrdznionych powiatach.
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Zamieszczone w tabeli 8. dane, dotyczace tatwosci wszystkich zadan, pozwalaja
na ocen¢ poziomu opanowania umiejetnosci I stwierdzenie, ktore zadania byly dla maturzy-
stow fatwe, a ktore trudne, oraz poréwnanie wskaznikéw tatwosci w roznych typach szkot.

Tabela 8. Wskazniki tatwosci poszczegolnych zadan arkusza na poziomie podstawowym

Wskaznik Wskaznik fatwosci wg typu szkoty
Numer , : : : -
. fatwosci liceum liceum liceum . technikum
zadania , ] : . technikum .
dla ogotu ogolnoksztatcace | profilowane | uzupelniajace uzupelniajace
1. 0,44 0,51 0,31 0,22 0,41 0,15
2. 0,70 0,69 0,65 0,56 0,73 0,56
3. 0,57 0,62 0,51 0,36 0,54 0,23
4, 0,30 0,35 0,22 0,08 0,29 0,17
5. 0,23 0,30 0,16 0,04 0,20 0,05
6. 0,51 0,60 0,41 0,29 0,45 0,16
7. 0,27 0,33 0,16 0,11 0,24 0,03
8. 0,34 0,39 0,27 0,23 0,31 0,18
9. 0,35 0,39 0,29 0,14 0,34 0,14
10. 0,55 0,58 0,47 0,31 0,55 0,28
11. 0,48 0,57 0,34 0,14 0,44 0,15
Tabela 9. Wskazniki tatwosci zadan arkusza na poziomie podstawowym
Warto$¢ wskaznika 0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,90-1
Interpretacja bardzo trudne trudne umliarrLI](gr\]/;anle fatwe bardzo tatwe
Ogoélem
. 1.,4.,5,7,8,
Numer zadania - 9. 11. 3., 6., 10. 2. -
Liceum ogélnoksztalcace
Numer zadania - 4.,5,7,8,9 1.,2.3.6., - -
v 10., 11.
Liceum profilowane
. 1.,4.,6.,8.,9.,
Numer zadania 5,7. 10., 11, 2,3 - -
Liceum uzupehiajace
Numer zadania 4,5.,7,9,11. 1,3,6.,8.,10. 2. - -
Technikum
. 1.,4.,5,6.,7,
Numer zadania - 8.9. 11, 3., 10. 2. -
Technikum uzupelniajace
. 1,4.,5,6.,7.,8,
Numer zadania 9. 11 3., 10. 2. - -
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Dla absolwentow licedw ogolnoksztatcgcych i technikéw nie byto zadan bardzo trud-
nych. Zadne z zadan zestawu z poziomu podstawowego nie nalezato do bardzo tatwych. Tyl-
ko zadanie 2 bylto fatwe dla absolwentow technikow. Pozostate zadania miaty stopien tatwo-
$ci w granicach 0,20 — 0,69.

Tabela 10. Wskazniki tatwosci poszczegdlnych standardow na poziomie podstawowym

Wskaznik Wskaznik tatwosci wg typu szkoty
Standard tatwosci liceum liceum liceum technikum | technikum
dla ogétu ogolnoksztatcagce | profilowane | uzupetniajace uzupetniajace
Standard | 0,57 0,61 0,51 0,38 0,56 0,27
Standard 11 0,40 0,45 0,31 0,20 0,37 0,16
Standard 111 0,38 0,44 0,29 0,16 0,36 0,17

3 Zd I JF i

Aby zda¢ egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym, nalezato uzy-
ska¢ co najmniej 30% punktow mozliwych do zdobycia. Warunek ten spelnity 3462 osoby, tj.
74,02% zdajacych egzamin jako obowigzkowy po raz pierwszy. Wymaganej liczby punktow
nie uzyskato 1215 piszacych (25,98%).

Tabela 11. Zdawalno$¢ egzaminu z matematyki na poziomie podstawowym (arkusz standardowy)

Zdali
Typ szkoty Liczba zdajacych

liczba procent

Liceum ogo6lnoksztatcace 2121 1762 83,07%
Liceum profilowane 660 378 57,27%
Liceum uzupetniajace 28 10 35,71%
Technikum 1837 1305 71,04%
Technikum uzupetniajace 31 7 22,58%
Ogotem 4677 3462 74,02%
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3.4. Analiza jakoSciowa wyhranych zadan

Zadania zamieszczone w arkuszu dla poziomu podstawowego badaty przede wszyst-
Kim znajomo$¢ i rozumienie podstawowych poje¢ matematycznych, definicji i twierdzen oraz
umiejetnos¢ postugiwania si¢ tg wiedzg w praktyce. Sprawdzaly umiejetno$¢ analizowania
| interpretowania probleméw matematycznych oraz formulowania opisu matematycznego
danej sytuacji. Tematyka zadan egzaminacyjnych obejmowata tre$ci podstawy programowe;.
Najliczniej reprezentowane byly zadania dotyczace ciggow, funkcji iich wilasnosci, wielo-
mianoéw, planimetrii i stereometrii z zastosowaniem funkcji trygonometrycznych. Tradycyjnie
w arkuszu pojawity si¢ zadania z tzw. kontekstem praktycznym.

Sredni wynik dla zdajacych — 41,55% — wskazuje, ze zestaw zadan egzaminacyjnych
dla poziomu podstawowego okazat si¢ dla tej grupy zdajacych trudny.

Analiza danych statystycznych dla ogétu zdajacych (jak i wedlug typow szkoty) poka-
zala, ze zdajacym w OKE Jaworzno (podobnie jak w calej Polsce) najwigcej trudnosci przy-
sporzyty zadania: 4., 5., 7., 8. 1 9. — ich wskaznik tatwosci dla ogotu zdajacych osiggnat war-
to$¢ ponizej 0,4. Jedynym zadaniem fatwym w tym zestawie okazato si¢ zadanie 2. — jego
wskaznik tatwosci dla ogoétu to 0,7.

Wskazniki latwosci zadan w poszczegdlnych typach szkét

Nuier WSkai}li}( Wskaznik tatwosci wg typu szkotly
zadania %atwos,m liceum Iigeum Iiceu'm' technikum technilgm
dla ogo6tu | ogolnoksztatcace | profilowane | uzupetniajace uzupetniajace
1. 0,44 0,51 0,31 0,22 0,41 0,15
2. 0,70 0,69 0,65 0,56 0,73 0,56
3. 0,57 0,62 0,51 0,36 0,54 0,23
4, 0,30 0,35 0,22 0,08 0,29 0,17
5. 0,23 0,30 0,16 0,04 0,20 0,05
6. 0,51 0,60 0,41 0,29 0,45 0,16
7. 0,27 0,33 0,16 0,11 0,24 0,03
8. 0,34 0,39 0,27 0,23 0,31 0,18
9. 0,35 0,39 0,29 0,14 0,34 0,14
10. 0,55 0,58 0,47 0,31 0,55 0,28
11. 0,48 0,57 0,34 0,14 0,44 0,15

W obre¢bie standardow najtrudniejsze okazaty si¢ umiejetnosci ze standardu Il (zada-
nia4.,5.,8.,9.).

Wskazniki latwosci standardow w poszczegdlnych typach szkél

Wskaznik Wskaznik fatwosci wg typu szkotly
Standard fatwosci liceum liceum liceum . technikum
dla ogotu (ogoInoksztatcace| profilowane | uzupetniajace =B uzupetniajace
I 0,57 0,61 0,51 0,38 0,56 0,27
1| 0,40 0,45 0,31 0,20 0,37 0,16
1l 0,38 0,44 0,29 0,16 0,36 0,17

Wigkszos$¢ zdajacych egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym
dowiodta opanowania umiejetnosci z obszaru | standardu (wiadomosci i rozumienie). Oka-
zaly si¢ one dla ogotu zdajacych umiarkowanie trudne. Zdajacy:
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e potrafili sporzadzi¢ wykres funkcji kwadratowej zgodny z warunkami zadania lub
wykonanymi wcze$niej obliczeniami (zad. 1.),

e poprawnie wykonywali obliczenia procentowe transakcji kupna i sprzedazy akcji
(zad. 2.),

e w zakresie geometrii potrafili sporzadzi¢ rysunek graniastostupa 1 zaznaczy¢ katy: na-
chylenia przekatnej do ptaszczyzny podstawy i kat ostry w podstawie (zad. 10).
Najwiecej trudnosci sprawilo zdajacym obliczenie wartosci funkcji trygonometrycz-

nych kata ostrego w trojkacie prostokatnym (zad. 3.), co zaskakuje tym bardziej, ze zdajacy
dysponowali Zestawem wybranych wzorow matematycznych i mogli bezposrednio wykorzy-
sta¢ je do obliczen. Wielu zdajacych nie potrafito wykona¢ podstawowych dziatan arytme-
tycznych na utamkach zwyktych (zad. 3.), natomiast obliczenia na liczbach rzeczywistych, z
uzyciem kalkulatora, nie sprawiaty zdajgcym trudnosci (np. zad. 2.).

Analizujac uzyskane wyniki, nalezy podkresli¢, ze zadania sprawdzajace najbardziej podsta-
wowe wiadomosci 1 umiejetnosci z zakresu standardu I osiggnety na egzaminie najwyzsze
wskazniki fatwosci.

Standard Il odnosi si¢ do wykorzystania i przetwarzania informacji. Tegoroczny eg-
zamin badal posiadanie wiedzy 1 umiejetnosci w zakresie standardéw 11.2)a i I11.2)b. Umiejet-
nosci te okazaty si¢ trudne dla wigkszosci zdajacych matematyke na poziomie podstawowym.
Do najlepiej opanowanych nalezaty:

a) w zakresie standardu 11.2)a:
e poprawny wybor i zastosowanie modelu matematycznego do rozwigzania pro-
blemu opisanego w zadaniu (zad. 2.),
e zastosowanie twierdzenia Pitagorasa do obliczenia dtugo$ci przeciwprostokat-
nej (zad. 3.),
e rozwigzywanie rownania wielomianowego (zad. 6.),
e obliczenia pola rombu i objetosci graniastostupa (zad. 10.),
e zastosowanie wWzoru na n-ty wyraz ciggu geometrycznego do zapisania uktadu
rownan uwzgledniajacego warunki zadania 1 rozwigzanie rownania kwadrato-
wego (zad. 11.),
b) w zakresie standardu 11.2)b:
e odczytywanie z tabeli informacji ilo§ciowych i jakosciowych (zad. 2.).
Trudne dla zdajacych w zakresie standardu I1.2)a okazaly si¢ zadania wymagajace zastoso-
wania wiadomosci 1 umiejetnosci z zakresu geometrii. Zadanie z geometrii analitycznej (zad.
7.) uswiadomito, ze zdajacy mieli ktopoty z analityczng interpretacja problemow geometrycz-
nych juz na poziomie tworzenia rysunku pomocniczego, zgodnego z warunkami zadania.
Brak rysunku powodowat, Ze zdajacy nie widzieli zalezno$ci migdzy punktem i jego obrazem
w symetrii lub nie potrafili skorzysta¢ z wtasnosci symetralnej odcinka. Trudnos¢ zdajacym
sprawiato takze przeprowadzenie rozumowania opartego na wiasnosciach trojkatow prosto-
katnych (zad. 9.). Maturzysci budowali model, dzielagc czworokat na dwa trojkaty prostokat-
ne, ale nie potrafili dobra¢ odpowiednich narzedzi do rozwigzania problemu — obliczenia pola
czworokata. Zadanie z zakresu geometrii przestrzennej (zad. 10.) pokazato, ze zdajacy maja
trudnosci z postugiwaniem si¢ definicjami funkcji trygonometrycznych czy tez wlasno$ciami
trojkata, ktory jest potowa trojkata rGwnobocznego (te wlasno$ci mieszcza si¢ w wymaga-
niach z zakresu gimnazjum).

W zakresie standardu 11.2)a trudne dla zdajacych okazato si¢ takze zadanie wymagaja-
ce postugiwania si¢ pojeciem i1 wlasno$ciami funkcji kwadratowej. Tego typu zadania sg
umieszczane w arkuszu egzaminacyjnym z poziomu podstawowego na kazdym egzaminie
maturalnym. Dlatego niepokoi fakt, ze wigkszo$¢ zdajacych nie potrafita poprawnie przepro-
wadzi¢ analizy warunkéw zadania 1 optymalnie dobra¢ metody jego rozwigzania. W niekto-
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rych pracach brak byto zwigzku mi¢dzy prowadzonymi obliczeniami a narysowanym wykre-
sem, co $wiadczy o niezrozumieniu przez zdajacych podstawowych poje¢ zwiazanych z trdj-
mianem kwadratowym.

Standard 11l na poziomie podstawowym obejmuje analiz¢ sytuacji problemowych
oraz argumentowanie i prowadzenie rozumowania typu matematycznego. Umiejetnosci z tego
zakresu okazaly si¢ dla wigkszosci zdajgcych trudne lub bardzo trudne. Zdajacy mieli duze
problemy z przeprowadzeniem poprawnej analizy warunkow i zbudowaniem modelu mate-
matycznego w zadaniach z kontekstem praktycznym (zad. 4., 8.). Matematyczny opis sytuacji
problemowej i wykorzystanie wlasnosci sum czgsciowych ciggu arytmetycznego do zapisania
Wzoru na n-ty wyraz ciggu (zad. 5.) to kolejna umiejetnos¢ z zakresu standardu I11.1)a, z ktorg
nie poradzita sobie wigkszos$¢ zdajacych. W zakresie standardu II1.2)a zdajacy mieli problemy
z interpretacjg tresci zadania i zapisaniem zalezno$ci miedzy bokami i katami w czworokacie
(zad. 9.), a takze z wyborem rozwigzania spetniajacego warunki zadania (zad. 11.).

4.POZIOM ROZSZERZONY

4.1. Opis arkusza egzaminacyinego

Arkusz egzaminacyjny dla poziomu rozszerzonego zawieral 11 zadan otwartych.
Sprawdzaly one wiadomosci i umiejetnosci okreslone w standardach wymagan egzaminacyj-
nych dla poziomu podstawowego i rozszerzonego. Egzamin maturalny na poziomie rozsze-
rzonym trwal 180 minut.

Za prawidlowe rozwigzanie zadan z arkusza rozszerzonego zdajacy mogt otrzymac
50 punktow.

4.2. Wyniki egzaminu

Ponizej przedstawiamy:

- zestawienia podstawowych wskaznikow statystycznych wynikow egzaminu, obliczone dla
tegorocznych absolwentow,

- rozktad wynikéw egzaminu na poziomie rozszerzonym z matematyki zdawanej jako
przedmiot obowiazkowy,

- rozktad wynikéw egzaminu na poziomie rozszerzonym z matematyki zdawanej jako
przedmiot dodatkowy,

- zestawienia wskaznikow tatwosci wszystkich zadan, obliczone dla absolwentow poszcze-
gblnych typoéw szkot,

- zestawienia wskaznikow latwosci zestawu zadan, obliczone dla powiatow wojewodztwa
Slaskiego.
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Zestawienie w tabeli 12. pozwala maturzyscie poréwnac uzyskany przez niego wynik
z osiagni¢ciami wszystkich zdajacych egzamin maturalny w kraju (zgodnie ze skalg stanino-
wa). Z karty wynikow mozna odczyta¢, w ktorej klasie (Staninie) znajduje si¢ wynik danego

maturzysty, jaki procent zdajacych uzyskat taki sam wynik badz wyniki wyzsze/nizsze.

Tabela 12. Karta wynikéw egzaminu z matematyki na poziomie rozszerzonym (skala staninowa)

Ki Teoretyczny ‘Wyniki Procent zdajacych

asa na s$wiadectwie

(stanin) procent ez by wyznaczone przedmiot przedmiot 0

zdajacych dla kraju obowiazkowy | dodatkowy | °8%'™

1 4 najnizsza 0-6 0,63 8,21 2,47
2 7 bardzo niska 7-16 3,48 15,38 6,40
3 12 niska 17-30 10,85 21,61 13,55
4 17 ponizej $redniej 31-42 16,21 18,06 16,80
5 20 $rednia 43-56 21,04 15,04 19,75
6 17 powyzej sredniej 57-68 18,98 11,58 17,34
7 12 wysoka 69-79 13,86 5,62 11,97
8 7 bardzo wysoka 80-89 9,39 2,94 7,91
9 4 najwyzsza 90-100 5,56 1,56 4,63

Wykres 3. Rozktad wynikow egzaminu z matematyki na poziomie rozszerzonym
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Wykres 4. Rozktad wynikéw egzaminu z matematyki jako przedmiotu obowiazkowego zdawanego na poziomie
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Tabela 13. Podstawowe wskazniki statystyczne wynikow egzaminu z matematyki na poziomie rozszerzonym
wg typu szkoty (arkusz standardowy)

Liceum Liceum

Wskazniki Cgiom ogolnoksztatcace profilowane Technikum
dod. ob. razem dod. ob. razem dod. ob. razem | dod. ob. razem
Liczba zdajacych 1157 | 3651 | 4808 967 3303 | 4270 40 67 107 150 281 431
Wskaznik tatwosci 037 | 055 | 051 | 041 | 057 | 053 | 0415 | 028 | 023 | 020 | 042 | 034

zestawu (p)

W procentach

Wynik najczestszy
30 30 30 30 30 30 2 30 30 14 30 30

(modalna — Mo)
Wynik $§rodkowy

. 34 56 50 38 58 54 1" 30 22 14 40 30
(mediana — Me)
Wynik Sredni (Srednia | a5 5 | 5504 | 5070 | 4056 | 5671 | 53,06 | 1505 | 2839 | 23.40 | 19,60 | 41,79 | 34,06
arytmetyczna — M)
Wynik najwyzszy 100 100 100 100 100 100 48 72 72 70 100 100
Wynik najnizszy 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 6 0

W punktach

Wynik najczestszy

15 15 15 15 15 15 1 15 15 7 15 15
(modalna — Mo)

Wynik §rodkowy

(mediana — Me) 17 28 25 19 29 27 55 15 11 7 20 15

Wynik $redni (srednia

18,49 | 27,52 | 25,35 | 20,29 | 28,36 | 26,53 | 7,53 | 14,19 | 11,70 | 9,80 | 20,89 | 17,03
arytmetyczna — M)

Odchylenie standardo- |\ | 1077 | 1150 | 1122 | 1044 | 1114 | 666 | 879 | 866 | 7.60 | 1065 | 11,04

we
Wynik najwyzszy 50 50 50 50 50 50 24 36 36 35 50 50
Wynik najnizszy 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 3 0

Absolwenci licedw uzupelniajacych 1 technikow uzupetniajacych nie wybrali matema-
tyki na poziomie rozszerzonym.

Poziom rozszerzony z matematyki zdawanej jako przedmiot dodatkowy okazatl si¢
trudny dla absolwentow licedw ogolnoksztatcacych i technikow, a bardzo trudny dla absol-
wentow licedw profilowanych. Poziom rozszerzony matematyki zdawanej jako przedmiot
obowigzkowy byt umiarkowanie trudny dla absolwentow licedéw ogoélnoksztatcacych, nato-
miast dla absolwentow technikow i licedbw profilowanych — trudny.

W przypadku matematyki zdawanej jako przedmiot dodatkowy warto$¢ mediany
wskazuje, ze co najmniej potowa zdajacych uzyskata 17 punktéw lub wiecej (588 zdajacych —
50,82%) na 50 mozliwych do uzyskania. Najwyzszy wynik (50 pkt.) otrzymato 5 zdajacych,
najnizszy (0 pkt.) — 11.

W przypadku matematyki zdawanej jako przedmiot obowigzkowy warto$¢ mediany
$wiadczy o tym, ze co najmniej potowa zdajacych uzyskata 28 punktow lub wigcej (1850 zda-
jacych — 50,67%) na 50 mozliwych do uzyskania. Najwyzszy wynik (50 pkt.) otrzymato
36 zdajacych, najnizszy (0 pkt.) — 2.
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Tabela 14. Wyniki egzaminu z matematyki na poziomie rozszerzonym (arkusz standardowy) w powiatach (dane
statystyczne w punktach)?

Wskaznik | Wynik Wynik Wynik
L . Liczba fatwosci najczestszy srodkowy §redn_1 Odchylenie
p. Powiat . A ($rednia
zdajacych zestawu (modalna— | (mediana— arytmetycz- standardowe
zadan Mo) Me)

na— M)
1. | bedzinski 90 0,40 10 20 20,16 9,94
2. bielski 57 0,56 15 27 28,05 9,00
3. Bielsko-Biata 323 0,62 38 31 30,94 11,15
4. | bierunsk-lgdzinski 53 0,46 16 22 22,81 11,76
5. Bytom 169 0,52 15 27 26,07 11,24
6. | Chorzow 145 0,55 19 29 21,72 9,88
7. | cieszynski 155 0,58 29 29 28,94 8,76
8. | Czestochowa 392 0,48 33 24 24,10 12,02
9. Dabrowa Gornicza 131 0,49 25 24 24,29 12,64
10. | Gliwice 348 0,53 29 27,5 26,55 11,76
11. | gliwicki 23 0,32 2 15 16,04 11,63
12. | Jastrzgbie Zdroj 106 0,38 15 18 18,79 10,77
13. | Jaworzno 80 0,51 37 24,5 25,31 11,51
14. | Katowice 431 0,53 15 27 26,51 11,41
15. | klobucki 49 0,28 7 12 13,88 9,34
16. | lubliniecki 60 0,52 20 27,5 26,07 11,09
17. | mikotowski 115 0,46 15 22 23,03 10,47
18. | Mystowice 46 0,44 1 21 22,02 12,20
19. | myszkowskKi 64 0,53 22 27 26,48 10,72
20. | Piekary Slaskie 20 0,36 16 16 17,85 12,24
21. | pszczynski 102 0,53 29 26 26,72 10,28
22. | raciborski 121 0,42 16 18 21,01 11,04
23. | Ruda Slaska 89 0,50 18 25 24,75 9,79
24. | rybnicki 16 0,26 0 12 12,81 9,90
25. | Rybnik 293 0,50 15 24 24,82 11,58
26. | Siemianowice Slaskie 17 0,36 15 15 17,76 10,36
27. | Sosnowiec 227 0,52 16 25 25,85 11,74
28. | Swietochtowice 37 0,44 22 22 21,97 10,81
29. | tarnogorski 178 0,48 15 24 23,94 10,80
30. | Tychy 190 0,52 26 26,5 26,18 10,78
31. | wodzistawski 163 0,54 37 28 27,20 11,67
32. | Zabrze 200 0,54 15 26 26,92 11,32
33. | zawiercianski 113 0,48 31 26 24,07 12,69
34. | Zory 78 0,45 15 23 22,36 11,32
35. | zywiecki 121 0,52 27 27 26,03 12,36

Srednie wyniki na poziomie rozszerzonym w poszczegdlnych powiatach wojewodz-
twa wykazuja zr6znicowanie: od 12,81 do 30,94 punktu ($rednia dla wojewodztwa wynosi
25,35 pkt.).

Wysoka warto§¢ odchylenia standardowego (powyzej 12) §wiadczy o duzym zrdzni-
cowaniu wynikow w wyrdznionych powiatach.

2 W tabeli uwzgledniono wskazniki tylko tych powiatow, w ktérych matematyke na poziomie rozszerzonym
zdawato co najmniej 10 0sob.
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Zamieszczone w tabeli 15. dane, dotyczace fatwosci wszystkich zadan, pozwalaja na
oceng poziomu opanowania umiejetnosci i stwierdzenie, ktoére zadania byty dla maturzystow
tatwe, a ktore trudne, oraz poréwnanie wskaznikow tatwosci w réznych typach szkot.

Tabela 15. Wskaznik tatwos$ci poszczegdlnych zadan arkusza na poziomie rozszerzonym

Wskaznik Wskaznik fatwosci wg typu szkoty
NUMEr | tatwosci dia ogotu ogéln'éﬁiglcqce pr;;?foﬁ _ echnikum

dod. ob. razem | dod. ob. razem | dod. ob. razem | dod. ob. razem
1. 046 | 0,71 | 065 | 051 | 0,73 | 0,68 | 0,12 | 0,36 | 0,27 | 0,19 | 0,51 | 0,40
2. 047 | 069 | 064 | 053 | 0,71 | 0,67 | 0,20 | 0,35 | 0,30 | 0,20 | 0,52 | 0,41
3. 059 | 074|070 | 062|075 | 0,72 | 040 | 047 | 045 | 0,47 | 0,63 | 0,58
4, 058|079 074|063 |080| 076|027 | 059 | 047|032 | 0,71 | 0,57
5. 0,26 | 0,38 | 035|028 | 0,39 | 0,37 | 0,14 | 0,19 | 0,27 | 0,17 | 0,32 | 0,27
6. 023|038 | 034|020 |040 (037|003 011 ]| 0,08 | 0,08| 0,20 | 0,16
7. 019 | 038 | 0,33 | 0,22 | 0,40 | 0,36 | 0,05 | 0,09 | 0,07 | 0,04 | 0,23 | 0,16
8. 0,38 | 0,63 | 0,57 | 0,44 | 0,66 | 0,61 | 0,09 | 0,26 | 0,20 | 0,11 | 0,45 | 0,33
9. 0,16 | 0,31 | 0,28 | 0,19 | 0,33 | 0,30 | 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,04 | 0,24 | 0,10
10. 052 | 069 | 065 | 055 | 0,70 | 0,67 | 0,21 | 0,50 | 0,39 | 0,39 | 0,61 | 0,53
11. 034 | 051 | 047|037 052|049 | 011 029 | 0,22 | 0,18 | 0,40 | 0,32

Tabela 16. Wskazniki tatwosci zadan arkusza na poziomie rozszerzonym

Warto$¢ wskaznika 0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,90-1
Interpretacja bardzo trudne trudne umlilrrlfgr\]/game tatwe bardzo tatwe
Ogotem
Numer zadania - 5,6,7,9,11. | 1.,2,8.,10. 3., 4.

Liceum ogélnoksztalcace

Numer zadania - 5.,6.,7.,9., 11. 1., 2., 8., 10. 3., 4.

Liceum profilowane

. 1.,2.,3.,4.,8,
Numer zadania 5.,6.,7.,9. 10. 11. - - -
Technikum
Numer zadania 6.,7.,9. 1.,2.,5,8.,11. 3., 4., 10. - —
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Tabela 17. Wskazniki tatwoéci zadan arkusza na poziomie rozszerzonym dla zdajacych matematyke

jako przedmiot obowigzkowy

Warto$¢ wskaznika 0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,90-1
Interpretacja bardzo trudne trudne umi?rrllfgxzanie tatwe bardzo tatwe
Ogotem
Numer zadania - 5,6.,7,09. 2.,8.,10,11. 1,3, 4 -
Liceum ogdlnoksztalcace
Numer zadania - 5,6.,7.,09. 8., 11. 1,2,3.,4.,10. -
Liceum profilowane
Numer zadania 5,6.,7,9. |1,2,3,8,1L 4., 10. - -
Technikum
Numer zadania 9. 5,6,7,8,11. | 1.,2,3,10. 4. -

Tabela 18. Wskazniki tatwoéci zadan arkusza na poziomie rozszerzonym dla zdajacych matematyke
jako przedmiot dodatkowy

Warto$¢ wskaznika 0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,90-1
Interpretacja bardzo trudne trudne umlftalrrlfgr\]/ganle tatwe bardzo tatwe
Ogotem
Numer zadania 7., 9. 1.2, ?1 6., 8., 3.,4.,10. - -
Liceum ogélnoksztalcace
Numer zadania 9. 5,6.,7,8,11. |1, 2,3, 4., 10. - -
Liceum profilowane
. 1,5,6,7,8.,
Numer zadania 9. 11. 2.,3.,4.,10. - - -
Technikum
. 1,5,6,7,8.,
Numer zadania 9. 11. 2.,3.,4.,10. - - -

Dla absolwentéw wybierajacych matematyke jako przedmiot obowigzkowy stopien
trudnosci zadan byl nizszy niz dla wybierajgcych jg jako przedmiot dodatkowy, w tym drugim
bowiem przypadku zadne z zdan nie bylo fatwe i bardzo tatwe, a wigkszos$¢ z nich znalazta
si¢ w obszarach zadan trudnych i bardzo trudnych.
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Tabela 19. Wskazniki tatwosci poszczegdlnych standardow na poziomie rozszerzonym

Wskaznik Wskaznik fatwosci wg typu szkoty
Standard latwosci liceum liceum .
dlaogétu | ogolnoksztatcace | profilowane =Gt
Razem
Standard 11 0,57 0,59 0,27 0,38
Standard 111 0,44 0,46 0,20 0,29
Przedmiot obowigzkowy
Standard 11 0,61 0,63 0,34 0,48
Standard 111 0,48 0,49 0,22 0,35
Przedmiot dodatkowy
Standard 11 0,41 0,46 0,15 0,20
Standard 111 0,32 0,35 0,15 0,19

4.3. Zdawalno$¢ egzaminu

Aby zda¢ egzamin maturalny z matematyki na poziomie rozszerzonym, nalezato uzy-
ska¢ co najmniej 30% punktéw mozliwych do zdobycia. Warunek ten spetnito 3268 osob, t;.
89,51% zdajacych egzamin jako obowigzkowy na poziomie rozszerzonym po raz pierwszy.

Wymaganej liczby punktéw nie uzyskato 394 piszacych (10,76%).

Tabela 20. Zdawalno$¢ egzaminu z matematyki na poziomie rozszerzonym (arkusz standardowy)

Zdali
Typ szkoty Liczba zdajacych -

liczba procent

Liceum ogo6lnoksztatcace 3303 3029 91,70%
Liceum profilowane 67 35 52,24%
Technikum 281 204 72,60%
Ogobltem 3651 3268 89,51%
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4.4. Analiza jakoSciowa wyhranych zadai

Zadania egzaminacyjne w tym arkuszu badaty przede wszystkim umiejetnos¢:
e poprawnego interpretowania tekstu matematycznego,
e analizowania sytuacji problemowych i podawania do nich opisu matematycz-
nego,
e argumentowania i prowadzenia rozumowania matematycznego.

Tematyka zadan obejmowala wigkszo$¢ tresci z podstawy programowej. Najliczniej
reprezentowane byly zadania dotyczace wilasnos$ci funkcji z wartoscig bezwzgledna, wielo-
mianoéw, funkcji trygonometrycznych i logarytmicznych, planimetrii i stereometrii, zastoso-
wania pochodnej funkcji oraz rachunku prawdopodobienstwa. Arkusz egzaminacyjny
dla poziomu rozszerzonego zawierat rowniez zadania sprawdzajgce umiejgtnosci z poziomu
podstawowego (zadania: 3., 5., 9., 10., 11.a). Za poprawne rozwigzanie tych zadan zdajacy
mogt otrzymac 22 punkty, co stanowito 44% wszystkich mozliwych do uzyskania punktow.

Sredni wynik dla zdajacych matematyke na poziomie rozszerzonym jako przedmiot
obowigzkowy — 55% wskazuje, ze zestaw zadan egzaminacyjnych okazal si¢ dla tej grupy
zdajacych umiarkowanie trudny. Natomiast dla zdajacych matematyke¢ na poziomie rozsze-
rzonym jako przedmiot dodatkowy zestaw okazat si¢ trudny (tfatwos¢ zestawu zadan 0,37).

Analiza danych statystycznych dla ogétu zdajacych (jak 1 wedtug typow szkoty) poka-
zata, ze zdajacym w OKE Jaworzno (podobnie jak w catej Polsce) najwigcej trudnosci przy-
sporzyty zadania: 5., 6., 7. i 9. — ich wskaznik tatwosci dla ogotu zdajacych osiggnat wartos¢
ponizej 0,4. Latwe dla zdajacych okazaly si¢ zadania 3. i 4.

Wskazniki latwosci zadan w poszczegélnych typach szkot

L. Wskaznik fatwosci wg typu szkoty
Wskaznik
Numer o . , . . .
. fatwosci | liceum ogdlno- liceum liceum " technikum
zadania . . . technikum -
dla og6tu ksztatcgce profilowane |uzupethiajace uzupehniajgce
1. 0,65 0,68 0,27 0,40
2. 0,64 0,67 0,30 0,41
3. 0,70 0,72 0,45 0,58
4. 0,74 0,76 0,47 0,57
5. 0,35 0,37 0,17 0,27
6. 0,34 0,37 0,08 0,16
7. 0,33 0,36 0,07 0,16
8. 0,57 0,61 0,20 0,33
9. 0,28 0,30 0,06 0,10
10. 0,65 0,67 0,39 0,53
11. 0,47 0,49 0,22 0,32

W obrebie standardow najtrudniejsze okazaty si¢ umiejetnosci ze standardu 111 (za-
danie 1., 3,5.,6., 7,9, 10.).
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Wskazniki latwosci standardow w poszczegolnych typach szkot

Wskasnik Wskaznik tatwosci wg typu szkoty
Standard fatwosci liceum liceum liceum technikum technikum
dla ogotu ogolnoksztatcace | profilowane | uzupehiajace uzupetniajgce
] 0,57 0,59 0,27 0,38
1l 0,44 0,46 0,20 0,29

Zadania ze standardu Il w arkuszu na poziomie rozszerzonym badaly posiadanie
wiedzy i sprawno$ci w zakresie postugiwania si¢ znanymi definicjami i twierdzeniami (I1.2)a)
oraz umiej¢tnos$¢ zapisywania prostych zalezno$ci i formulowania wnioskéw wynikajacych
z podanych zapisow matematycznych (II.2)R). Do najlepiej opanowanych umiejetnosci nale-
zaty:

a) w zakresie standardu 11.2)a:

e zastosowanie odpowiedniego twierdzenia (np. cosinuséw) do wyznaczenia cO-
sinusa najmniejszego kata i zastosowanie zwigzkow miedzy funkcjami trygo-
nometrycznymi do wyznaczenie sinusa tego kata (zad. 4.),

e stosowanie definicji warto$ci bezwzglednej do przeksztalcenia wzoru funkcji
(zad. 1.18.),

e szkicowanie wykresu funkcji przedziatami liniowej, obliczanie jej miejsca ze-
rowego i wyznaczanie zbioru wartosci (zad.1.),

e szkicowanie wykresu funkcji trygonometrycznej i wyznaczanie jej miejsc ze-
rowych (zad. 8.),

e stosowanie i przeksztalcanie wzoro6w zwigzanych z objetoscia bryt obrotowych
I obliczanie objetosci tych bryt,

e obliczanie granicy ciaggu,

b) w zakresie standardu I1.2)R:

e rozwigzanie nierbwnosci logarytmicznej (zad. 2.),

e analizowanie sytuacji podanej w zadaniu 1 zapisanie rOwnania opisujacego sto-
sunek pol figur ptaskich (zad. 10.).

Jedng z wazniejszych przyczyn niepowodzen zdajacych byl brak umieje¢tnosci spraw-
nego wykonywania przeksztatcen wyrazen algebraicznych i bledy rachunkowe, np. podczas
rozwigzywania uktadu réwnan z dwiema niewiadomymi, z ktérych co najmniej jedno rowna-
nie jest drugiego stopnia (zad. 5) lub podczas rozwigzywania uktadu rownan liniowych z pa-
rametrem (zad. 7). Zdajacy mieli rowniez problemy z wykorzystaniem wilasnosci ciggu aryt-
metycznego do uzasadnienia  zaleznoSci migdzy  obiektami  matematycznymi
oraz ze stosowaniem wzoru na sume N-poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycznego.

Najtrudniejsze dla zdajacych okazatly si¢ zadania sprawdzajace umiejetnosci z zakresu
standardu 111, w ktorych nalezalo wykazaé¢ si¢ umiejetnoscig przetwarzania informacji po-
danej w formie opisu stownego do innej postaci ulatwiajacej rozwigzanie zadania (zad. 5.,
zad. 9. — standard I11.1)c). Trudno$¢ sprawito zdajacym zadanie wymagajace umiejgtnosci
prowadzenia rozumowan typu matematycznego, opartego na wtasnosciach prawdopodobien-
stwa (zad. 6. — standard 111.2)R). Zdajacy mieli takze problemy z zadaniem badajacym umie-
jetnosci opisane w standardach IIl.1)a 1 III.1)b, czyli z interpretowaniem tre§ci i zapisaniem
zalezno$ci migdzy obiektami matematycznymi oraz stosowaniem pochodnej funkcji do roz-
wigzywania zadan optymalizacyjnych (zad. 7.).
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5. WNIOSKI WYNIKAJACE Z ANALIZY JAKOSCIOWE] WYBRANYCH ZADAN
ZPOZIOMU PODSTAWOWEGO | ROZSZERZONEGO

Na podstawie analizy wynikow egzaminu maturalnego oraz uwag egzaminatorow
mozna stwierdzi¢, ze zdajacy w wielu zadaniach wykazali si¢ umiejetnoscig budowania mo-
delu matematycznego dla opisanej zadaniem sytuacji oraz umiej¢tnoscig poprawnego wyboru
algorytmu rozwigzania. Tegoroczni maturzy$ci w zadowalajgcym stopniu wykazali si¢ rOw-
niez znajomos$cig podstawowych definicji, twierdzen i poje¢ zwigzanych z geometrig
1 funkcjami. Dobrze opanowali metody rozwigzywania roéwnan kwadratowych 1 prostych
rownan wielomianowych. Potrafili wykorzysta¢ informacje jakosSciowe 1 iloSciowe
do poprawnego wykonania obliczen procentowych. Uzyskane wyniki $wiadcza o tym,
ze zdajacy poprawnie rozwigzywali problemy typowe, o malym stopniu zlozonosci.
W przypadku zadah nietypowych, wymagajacych rozwigzywania probleméw matematycz-
nych, wiekszo$¢ zdajacych miata problemy juz na etapie analizy zadania. Do najstabiej opa-
nowanych umiej¢tnosci nalezaly:

e przedstawianie toku rozumowania w postaci wyrazenia algebraicznego lub réwnania,
e analiza i interpretacja otrzymanych wynikow.

Wyniki egzaminu przekonuja, ze w pracy dydaktycznej z uczniami nalezy zwrdcié
uwage na ksztatcenie umiejetnosci analizy warunkow zadania i doboru optymalnych metod
rozwigzywania problemdéw matematycznych. Istotne jest, aby uczniowie dobrze rozumieli
wprowadzane na zajeciach definicje i twierdzenia oraz potrafili je interpretowaé, takze geo-
metrycznie. Ulatwia to budowanie modelu matematycznego, zwlaszcza w przypadku zadan
praktycznych i zadan z rachunku prawdopodobienstwa. Poziom merytoryczny odpowiedzi
uczniéw byt bardzo zréznicowany. Obok rozwigzan pelnych, przemyslanych, §wiadczacych
0 wiedzy i umiej¢tnosci samodzielnego myslenia, zdarzaty si¢ odpowiedzi btgdne, wskazuja-
ce na nieznajomos¢ danego problemu. W wielu pracach razit jezyk matematyczny, jakim po-
stugiwali si¢ zdajacy. Zwlaszcza na poziomie podstawowym byl on czgsto nieporadny, nie-
precyzyjny, a stosowanie niewtasciwych symboli matematycznych prowadzito do sprzeczno-
$ci w rozwigzaniu zadania. Wielu zdajacych nie udzielalo odpowiedzi zgodnej z warunkami
zadania, co wskazuje na to, ze nieuwaznie czytali tre$¢ zadania i bezkrytycznie podchodzili
do uzyskiwanych wynikow. Powaznym mankamentem byla niedostateczna sprawnos$¢ w
przeksztatcaniu wyrazen. Czgsto zdajacy poprawnie analizowali warunki zadania, poprawnie
zapisywali rOwnania, ale bledy rachunkowe uniemozliwiaty im rozwigzanie zadania lub pro-
wadzily do niepoprawnych rozwigzan.

Analiza poszczeg6lnych zadan wskazuje, ze w pracy dydaktycznej z uczniami przygo-
towujagcymi si¢ do egzaminu maturalnego w kolejnych sesjach warto zwroci¢ uwage
na ksztalcenie takich podstawowych umiejetnosci, jak:

e poprawna analiza zadania,
czytelne zapisywanie toku myslenia,
logiczne wnioskowanie,
rozumienie pojec (a nie opieranie si¢ w rozwigzaniu na znanych algorytmach),
tworzenie prostych modeli matematycznych do zadan praktycznych,
sprawne postugiwanie si¢ Zestawem wybranych wzorow matematycznych.
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Wazne jest, aby maturzysci uwaznie czytali 1 analizowali tres¢ zadan, a nastgpnie
udzielali zwieztej 1 precyzyjnej odpowiedzi, zgodnej z przedstawionym poleceniem.

Uczniowie, przygotowujacy si¢ do egzaminu maturalnego z matematyki, powinni ko-
rzysta¢ migdzy innymi z materiatu ¢wiczeniowego, jakim sg arkusze egzaminacyjne umiesz-
czone na stronach internetowych CKE i OKE. Uczniowie i nauczyciele maja takze
do dyspozycji komentarze do zadan, przygotowywane po kazdej Sesji egzaminacyjnej przez
CKE i OKE. Zawieraja one istotne wskazoéwki, wynikajace z analizy rozwigzan zdajacych,
1 doktadne omoéwienie najczesciej popetnianych biedow.
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1. WSTEP

Maturzysci mogli wybra¢ biologie jako przedmiot obowigzkowy lub dodatkowy:
- jako przedmiot obowigzkowy — poziom podstawowy lub rozszerzony,
- jako przedmiot dodatkowy — poziom rozszerzony.

Egzamin z biologii odbyt si¢ 11 maja 2007 r.

Wskazniki w niniejszym sprawozdaniu zostaly obliczone dla wynikéw egzaminu
tegorocznych absolwentow: liceow ogolnoksztalcgcych, liceow profilowanych i liceéw
uzupeliajacych oraz technikow i technikow uzupekliajacych, rozwiazujacych zadania
zestawow standardowych.

2. 0GOLNA INFORMACIA O ZDAJACYCH

Do egzaminu maturalnego z biologii w wojewodztwie $laskim przystgpity 13 293
osoby, w tym 10 333 zdajacych po raz pierwszy. Wybieralnos¢ tego przedmiotu wyniosta
W wojewddztwie §laskim 21,78%.

Tabela 1. Zdajacy egzamin z biologii

Prz.e histioh ObOWiqZkO‘.Ny Przedmiot Przedmiot
] poziom poziom . g
Absolwenci R rozszerzony obowigzkowy dodatkowy Ogobtem
liczba % liczba % liczba % liczba %
Tegoroczni 6130 66,99 | 3021 | 33,01 | 9151 | 88,56 | 1182 | 11,44 | 10333
Pozostali 696 46,28 808 53,72 | 1504 | 50,81 | 1456 | 49,19 2960
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Tabela 2. Tegoroczni absolwenci wybierajacy egzamin z biologii?

Zadeklarowali Nie zgtosili si¢ Prrvstanili Zdawali egzamin

Typ szkoty przystapienie na egzamin i :yzaa;ﬁinu W wersji

do egzaminu (otrzymali O punktow) g standardowej
Liceum ogoélnoksztatcace 7755 556 7199 7184
Liceum profilowane 1721 161 1560 1559
Liceum uzupetniajace 185 61 124 124
Technikum 1543 151 1392 1391
Technikum uzupehiajace 66 8 58 58

Ogodtem 11270 937 10333 10316

Wykres 1. Tegoroczni absolwenci poszczegolnych typow szkot a wybrany przez nich poziom egzaminu

Liceum ogdlnoksztatcgce 45,17% | 54,83%
Liceum profilowane 92,82% |7.18%
Liceum uzupetniajgce 96,77% | 3,23%
Technikum 89,79% 10,21%
Technikum uzupetniajgce 98,28% | 1,72%
NN (N N —
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%
O poziom podstawowy @ poziom rozszerzony
Tabela 3. Tegoroczni absolwenci klas dwujezycznych, zdajacy egzamin z biologii
Poziom Jezyk angielski Jezyk francuski Jezyk niemiecki Ogolem
Podstawowy 1 2 29 32
Rozszerzony 1 7 8 16
Ogolem 2 9 37 48

! Zadania zestawu dostosowanego A4 dla stabo widzacych rozwigzywato 17 os6b (12 na poziomie podstawo-

wym, 5 — na rozszerzonym).
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3. POZIOM PODSTAWOWY

3.1. Opis arkusza egzaminacyjnego

Arkusz | zawieral 28 zadan, w tym 22 otwarte i 4 zamknigte oraz 2 czgsciowo za-
mkniete. Sprawdzaty one wiadomosci 1 umiejetnosci z zakresu:
- budowy i fizjologii cztowieka z uwzglednieniem przystosowan poszczegolnych struktur
do peienia okreslonych funkcji oraz zasad higieny i profilaktyki roznych choréb,
- elementow genetyki czlowieka,
- elementéw ekologii i ochrony srodowiska.
Egzamin na poziomie podstawowym trwal 120 minut.

Zadania egzaminacyjne sprawdzaty powyzsze treSci w trzech obszarach standardow
wymagan egzaminacyjnych:

I. Wiadomos$ci i rozumienie — zdajacy zna, rozumie i stosuje terminy, pojgcia i pra-

wa, przedstawia oraz wyjasnia procesy i zjawiska,

Il. Korzystanie z informacji — zdajacy wykorzystuje i przetwarza informacje,

I11. Tworzenie informacji — zdajacy rozwigzuje problemy i interpretuje informacje.

Za prawidltowe rozwigzanie zadan z poziomu podstawowego zdajacy mogl uzyskac
maksymalnie 50 punktow.

Wyniki na $wiadectwie dojrzatosci sa podawane w procentach punktéow uzyskanych
przez zdajacego.

3.2. Wyniki egzaminu

Ponizej przedstawiamy:

- zestawienia podstawowych wskaznikow statystycznych wynikow egzaminu, obliczone dla
tegorocznych absolwentow,

- rozktad wynikéw egzaminu na poziomie podstawowym,

- zestawienia wskaznikow tatwosci wszystkich zadan, obliczone dla absolwentéw poszcze-
gblnych typoéw szkot,

- zestawienia wskaznikow tatwosci zestawu zadan, obliczone dla powiatow wojewodztwa
$laskiego.

Wszystkie parametry statystyczne, rozklady wynikéw oraz wartosci wskaznikow
fatwosci zostaly wyznaczone na podstawie rzeczywistych wynikow uzyskanych przez
tegorocznych maturzystéw na poziomie podstawowym (bez uwzglednienia przeliczonych
wynikéw maturzystéw zdajacych przedmiot na poziomie rozszerzonym).

Wydziat Badan i Analiz Strona 28 z 84



Okregowa K

Znie

Zestawienie w tabeli 4. pozwala maturzyScie poréwnac uzyskany przez niego wynik
Z osiggnigciami wszystkich zdajacych egzamin maturalny w kraju (zgodnie ze skalg stanino-
wa). Z karty wynikow mozna odczytaé, w ktorej klasie (staninie) znajduje si¢ wynik danego
maturzysty, jaki procent zdajacych uzyskal wyzsze/nizsze wyniki.

Tabela 4. Karta wynikow egzaminu z biologii na poziomie podstawowym (skala staninowa)

Wyniki
Teoretyczny . .
Klasa na $wiadectwie .
> procent Nazwa klasy Procent zdajacych
(stanin) sdaiacvch wyznaczone
Jacy dla kraju
1 4 najnizsza 0-20 4,43
2 7 bardzo niska 21-30 9,97
3 12 niska 31-40 17,24
4 17 ponizej $redniej 41-50 20,63
5 20 $rednia 51-61 19,34
6 17 powyzej sredniej 62-70 16,46
7 12 wysoka 71-78 7,04
8 7 bardzo wysoka 79-84 2,84
9 4 najwyzsza 85-100 2,04
Wykres 2. Rozktad wynikow egzaminu z biologii na poziomie podstawowym
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4,00% 1 W U —
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Tabela 5. Podstawowe wskazniki statystyczne wynikow egzaminu z biologii na poziomie podstawowym wg
typu szkoty (arkusz standardowy)

T a Liceum Liceum Liceum 3 Technikum
Wskazniki i ogdlnoksztatcace profilowane | uzupetniajace VBRI uzupetniajace
Liczba zdajacych 6118 3245 1447 120 1249 57
Wskaznik tatwosci zestawu (p) 0,50 0,55 0,43 0,37 0,47 0,31
W procentach
Wynik najczgstszy
52 64 30 30 42 22

(modalna — Mo)
Wynik Srodkowy 50 56 42 34 46 30
(mediana — Me)
Wynik $redni

. . 50 55,13 43,18 36,57 47,18 30,81
($rednia arytmetyczna — M)
Wynik najwyzszy 100 100 94 76 94 54
Wynik najnizszy 4 4 6 4 4 10

W punktach

Wynik najczestszy 26 3 15 15 21 11
(modalna — Mo)
Wynik $rodkowy 25 28 21 17 23 15
(mediana — Me)
Wynik Sredni 25,04 27,56 2150 | 1828 | 2359 | 154
($rednia arytmetyczna — M) ' ' ' ' ' '
Odchylenie standardowe 8,62 8,46 7,6 7,81 7,96 5,78
Wynik najwyzszy 50 50 47 38 47 27
Wynik najnizszy 2 2 3 2 2 5

Zestaw zadan na poziomie podstawowym oOkazal si¢ umiarkowanie trudny dla absol-
wentow liceow ogolnoksztatcacych, a trudny dla absolwentow pozostatych typow szkot. Dosé
symetryczny rozktad wynikow jest zblizony do rozktadu normalnego — miary tendencji cen-
tralnej rozktadu prawie si¢ pokrywaja: Mo = 26, Me = 25, M = 25,04.

Najwyzszy wynik (50 pkt.) uzyskat 1 zdajacy, najnizszy (2 pkt.) — 3.
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Tabela 6. Wyniki egzaminu z biologii na poziomie podstawowym (arkusz standardowy) w powiatach (dane
statystyczne w punktach)

Wskaznik | Wynik Wynik Wynik
L - Liczba fatwosci najczestszy srodkowy §redn_1 Odchylenie
p. Powiat . A ($rednia
zdajacych zestawu (modalna— | (mediana— arytmetycz- standardowe
zadan Mo) Me)

na— M)
1. | bedzinski 133 0,46 15 22 23,08 8,63
2. | bielski 78 0,54 23 27 27,15 7,47
3. Bielsko-Biata 291 0,57 27 28 28,34 8,80
4. | bierunsko-ledzinski 48 0,49 16 255 24,27 8,05
5. Bytom 211 0,45 32 22 22,64 8,57
6. Chorzow 261 0,48 24 24 23,90 8,84
7. | cieszynski 211 0,54 24 27 27,09 8,25
8. | Czestochowa 534 0,49 29 24 24,36 8,77
9. | czgstochowski 67 0,41 12 20 20,28 8,60
10. | Dabrowa Goérnicza 191 0,51 28 27 25,67 8,68
11. | Gliwice 383 0,48 32 24 23,89 8,64
12. | gliwicki 104 0,39 11 19,5 19,70 7,80
13. | Jastrzgbie Zdrdj 110 0,46 19 22 22,90 7,79
14. | Jaworzno 131 0,50 32 24 24,76 9,28
15. | Katowice 367 0,51 31 25 25,41 8,36
16. | klobucki 86 0,50 23 25 25,03 7,97
17. | lubliniecki 38 0,52 21 25,5 25,76 9,24
18. | mikotowski 67 0,57 33 30 28,46 9,02
19. | Mystowice 63 0,56 20 28 28,16 8,65
20. | myszkowski 68 0,50 15 25 25,24 8,89
21. | Pickary Slqskie 77 0,53 25 25 26,61 8,33
22. | pszczynski 183 0,53 31 27 26,35 7,55
23. | raciborski 240 0,51 23 26 25,42 9,08
24. | Ruda Slgska 98 0,54 23 27 26,90 7,41
25. | rybnicki 68 0,50 30 25 24,82 8,42
26. | Rybnik 387 0,51 26 26 25,74 8,80
27. | Siemianowice Slaskie 95 0,52 26 26 26,00 7,00
28. | Sosnowiec 197 0,45 17 22 22,73 8,03
29. | Swietochtowice 41 0,45 15 20 22,71 7,79
30. | tarnogorski 240 0,50 24 25 25,09 8,14
31. | Tychy 198 0,56 31 28 27,82 8,15
32. | wodzistawski 263 0,50 27 24 24,93 8,13
33. | Zabrze 194 0,50 15 25 25,05 8,96
34. | zawiercianski 157 0,47 19 23 23,66 8,93
35. | Zory 48 0,49 26 25 24,67 7,57
36. | zywiecki 190 0,51 15 26 25,40 8,28

Srednie wyniki na poziomie podstawowym w poszczegdlnych powiatach wojewodz-
twa wykazuja duze zréznicowanie: od 19,70 do 28,46 punktu (Srednia dla wojewodztwa wy-
nosi 25,04 pkt.).
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Zamieszczone w tabeli 7. dane, dotyczace tatwosci wszystkich zadan, pozwalajg na
oceng poziomu opanowania umiejetnosci i stwierdzenie, ktore zadania byty dla maturzystow
fatwe, a ktore trudne oraz, poréwnanie wskaznikow tatwosci w réznych typach szkot.

Tabela 7. Wskazniki tatwosci poszczegolnych zadan arkusza na poziomie podstawowym

Numer Wskaz"ni.k _ . Wskaznik latw_os’ci wg typu szkoty .
. — latwos,m ' liceum I|<_:eum Ilceu_n'! technikum technlkqm
dla ogétu | ogdlnoksztatcace | profilowane | uzupehniagjace uzupetniajgce
1. 0,60 0,67 0,51 0,42 0,55 0,31
2. 0,51 0,59 0,40 0,37 0,47 0,25
3. 0,78 0,80 0,74 0,60 0,78 0,58
4. 0,67 0,75 0,56 0,51 0,60 0,18
5. 0,46 0,54 0,35 0,29 0,41 0,08
6. 0,86 0,89 0,85 0,64 0,86 0,69
7. 0,26 0,30 0,22 0,15 0,25 0,11
8. 0,39 0,41 0,36 0,24 0,40 0,29
9. 0,49 0,54 0,40 0,37 0,50 0,27
10. 0,59 0,64 0,51 0,29 0,59 0,45
11. 0,79 0,83 0,75 0,58 0,74 0,72
12. 0,52 0,55 0,45 0,50 0,53 0,39
13. 0,47 0,54 0,35 0,33 0,44 0,22
14. 0,60 0,63 0,55 0,56 0,59 0,41
15. 0,54 0,56 0,51 0,54 0,52 0,52
16. 0,52 0,56 0,46 0,46 0,50 0,50
17. 0,77 0,85 0,70 0,63 0,69 0,37
18. 0,35 0,40 0,27 0,22 0,34 0,05
19. 0,69 0,76 0,59 0,41 0,67 0,44
20. 0,54 0,59 0,48 0,43 0,47 0,39
21. 0,63 0,68 0,55 0,53 0,59 0,47
22. 0,34 0,38 0,31 0,23 0,30 0,16
23. 0,11 0,15 0,05 0,02 0,07 0,00
24. 0,36 0,40 0,29 0,38 0,35 0,23
25. 0,57 0,66 0,49 0,31 0,46 0,32
26. 0,34 0,39 0,27 0,18 0,29 0,21
27. 0,36 0,38 0,32 0,33 0,35 0,24
28. 0,31 0,37 0,24 0,19 0,28 0,11
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Tabela 8. Wskazniki tatwoéci zadan arkusza na poziomie podstawowym

Warto$¢ wskaznika 0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,90-1
Interpretacja bardzo trudne trudne uml':l:LIj(gr\game Tatwe bardzo tatwe
Ogotem
5,7, 8,9, 1., 2, 4., 10,
. 13., 18., 22, 12., 14., 15,
Numer zadania 23. 24 26, 27. 16. 19. 20. 3., 6., 11, 17. -
28. 21., 25.
Liceum ogélnoksztalcace
1., 2,5, 09.
7., 8., 18., 22. e T o
. L ' | 10, 12, 13., | 3., 4., 6., 11,
Numer zadania 23. 24., 22(23 27., 14. 15. 16. 17. 19, -
' 20., 21., 25.
Liceum profilowane
2., 5,7, 8.,
9., 12., 13,
Numer zadania 23. 16., 18., 20., 1'i54"11)0"2114" 3., 6., 11., 17. -
22., 24., 25., T e
26., 27., 28.
Liceum uzupehiajace
1., 2., 5., 8,
9., 10, 13., 3., 4., 6., 11.,
Numer zadania B 238 26., 16., 18., 19., 12., 14., 15, — —
) 20., 22., 24., 17., 21.
25., 27.
Technikum
2.,5.,17,8, 1., 4., 9., 10,,
g 13., 18., 20, 12., 14., 15,
Numer zadania 23. 22. 24. 25. 16. 17. 19. 3., 6., 11. -
26., 27., 28. 21.
Technikum uzupelniajace
1, 2, 8., 9,
10., 12., 13,
Numer zadania 4525"2;" ;88 14., 17., 19., | 3., 6., 15., 16. 11. —
T e 20., 21., 24.,
25., 26., 27.

Zadne z zadah zestawu nie bylo bardzo tatwe dla zdajacych. Zadanie 23. sprawito

wszystkim zdajacym najwigcej trudnosci.

Tabela 9. Wskazniki tatwosci poszczegolnych standardow na poziomie podstawowym

Wskaznik Wskaznik fatwosci wg typu szkoty
Standard fatwosci liceum liceum liceum technikum technikum
dla ogétu ogolnoksztatcace | profilowane | uzupeniajace uzupeniajace
Standard | 0,48 0,53 0,40 0,37 0,45 0,27
Standard 11 0,58 0,62 0,52 0,37 0,56 0,38
Standard 111 0,44 0,48 0,38 0,31 0,40 0,31
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3.3. Zdawalno$c egzaminu

Aby zda¢ egzamin maturalny z biologii na poziomie podstawowym, nalezato uzyskac
co najmniej 30% punktow mozliwych do zdobycia. Warunek ten spetnito 5488 osob, czyli
89,70% zdajacych egzamin jako obowigzkowy po raz pierwszy. Wymaganej liczby punktow
nie uzyskato 630 piszacych (10,30%).

Tabela 10. Zdawalno$¢ egzaminu z biologii na poziomie podstawowym (arkusz standardowy)

Zdali
Typ szkoty Liczba zdajacych
liczba procent
Liceum ogoblnoksztatcace 3245 3057 94,21
Liceum profilowane 1447 1206 83,34
Liceum uzupekniajace 120 83 69,17
Technikum 1249 1109 88,79
Technikum uzupetniajace 57 33 57,89
Ogotem 6118 5488 89,70

3.4. Analiza jakoSciowa wyhranych zadan

Arkusz I dla zdajacych okazat si¢ umiarkowanie trudny (0,5), przy czym najwyzszy
wskaznik tatwos$ci uzyskaly zadania z obszaru II standardu — 0,58, natomiast najnizszy — 0, 44
— zadania z obszaru standardu I11. Latwo$¢ zadan z obszaru | standardu wyniosta 0,48.
Stopien opanowania sprawdzanych umiejetnosci w poszczegdlnych obszarach standardow
jest zblizony, chociaz zdajacy wykazali si¢ nieco lepszym opanowaniem umiejetnosci prze-
twarzania informacji (0,58), w tym bezposredniego odczytywania informacji ze Zrodla. Na-
tomiast w mniejszym stopniu zdajacy opanowali umiejetnosci interpretowania informaciji,
argumentowania i wnioskowania (III standard). Jedna z przyczyn nizszych wynikow w tym
obszarze umiejetnosci sg trudnosci w formutowaniu wypowiedzi pod wzgledem jezykowym
oraz stosowanie niepoprawnej terminologii biologicznej, czesto zastepowanej okresleniami
potocznymi.

Zadaniem bardzo trudnym (o wskazniku tatwosci 0,11) okazato si¢ zadanie 23. z gene-
tyki z obszaru I standardu, sprawdzajace budowg i role rodzajow RNA w procesie biosyntezy
biatka. Okre$lanie roli réznych struktur biologicznych nalezato do jednych z najtrudniejszych
umiejetnoscei dla zdajacych, rowniez na poziomie rozszerzonym.
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Zadaniami trudnymi okazaty sie:

a) z obszaru | standardu —5., 8., 9., 13., 18., 24., sprawdzajace gtdéwnie umiejetnos¢ okresle-
nia roli r6znych struktur biologicznych,

b) z obszaru Il standardu — 22., 28., sprawdzajace umiej¢tnosci przetwarzania informacji
z zakresu genetyki i antropogenezy,

c) z obszaru 11l standardu — 7., 26. i 27., sprawdzajace umiejetnosci wnioskowania, argu-
mentowania opinii oraz przedstawiania propozycji dziatan cztowieka sprzyjajacych ochro-
nie srodowiska (zasobdw czystej wody).

Pod wzgledem tresci najtrudniejsze okazaty sig, jak co roku, zadania z genetyki; spo-

$rod nich najtatwiejsze byto zadanie 25., nalezace do umiarkowanie trudnych o tatwosci 0,57.

Standard I (wiadomoSci i ich rozumienie)

Zadanie 5. (wskaznik tatwosci 0,46) sprawdzato na przyktadzie limfocytoéw nazew-
nictwo sktadnikow krwi i ich rolg w organizmie cztowieka. Trafnie okre$lona rola obiektu
biologicznego powinna bezwzglednie dotyczy¢ tego obiektu, czyli by¢ dla niego witasciwa,
swoista i dostosowana do poziomu organizacji ciata, w ktorym wystepuje i funkcjonuje. Nie
mozna wigc przypisywaé limfocytom tylko np. funkcji ochronnej, ze wzgledu na wysoki sto-
pien ogodlnosci tak okre§lonej funkcji, ktora przez to dotyczy bardzo wielu innych struktur w
organizmie, czyli nie jest dla limfocytow wtasciwa i trafna. Tak samo nie wystarczy napisac,
ze glikogen pelni funkcj¢ odzywcza w migsniach (zad.18.), w ktorych stanowi zapasowe zro-
dlo energii.

Zadanie 8. (wskaznik tatwosci 0,39) oraz zadanie 9. (o tatwosci 0,49) sprawdzaly
rowniez role struktur biologicznych; w zadaniu 8. nalezato rozpoznaé¢ opisany sktadnik od-
zywcezy 1 okresli¢ jego role, natomiast w zadaniu 9. — okresli¢ rolg witamin i uzasadni¢ przed-
stawiong forme ich przyjmowania przez cztowieka, co okazato si¢ najtrudniejsze dla zdaja-
cych. W tym przypadku przyczyna niepowodzenia byto niezrozumienie polecenia.

Zadanie 13. (wskaznik tatwosci 0,47) sprawdzato wiadomos$ci dotyczace przebiegu
trawienia biatek 1 wymagalo znajomosci nazw kolejnych odcinkow przewodu pokarmowego
cztowieka, w ktorych dzialaja podane enzymy trawienne.

W zadaniu 18. (wskaznik tatwosci 0,35) nalezato okresli¢ rolg glikogenu wystepuja-
cego w migsniach cztowieka. Wypowiedzi zdajacych, czegsto uproszczone, ogdlnikowe, row-
niez nie wskazujg trafnie roli glikogenu w mig$niach, czgsto sg tez niepeine lub bledne.

Zadanie 24. (wskaznik tatwosci 0,36) z genetyki wymagato podania przyktadu choro-
by genetycznej, ktorej skutki mozna tagodzi¢ dieta.

Standard Il (przetwarzanie informacji)

Zadanie 22. (wskaznik tatwosci 0,34), bardziej ztozone, sprawdzato umiej¢tnos¢ od-
czytywania informacji ze zrédta, jednak do poprawnego jej odczytania nalezato si¢ postuzy¢
znajomoscig regut ekspresji informacji genetycznej, a ponadto uwazniej zanalizowa¢ podane
informacje i wykazac¢ si¢ zrozumieniem polecenia.

W zadaniu 28. (wskaznik tatwosci 0,31) nalezato odczyta¢ z rysunkéw zmiany ewo-
lucyjne w budowie czaszki cztowieka i CO wymagalo zastosowania poprawnej terminologii
Z zakresu antropogenezy; btedy polegaly m.in. na zastgpowaniu wlasciwej terminologii po-
tocznymi okre$leniami.
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Standard 111 (tworzenie informaciji)

Zadanie 7. (wskaznik tatwosci 0,26) wymagato sformutowania wnioskow na podsta-
wie analizy danych liczbowych w tabeli. Polecenie precyzyjnie formutowato zakres tresciowy
wnioskow, ale zdajgcy czesto nie przestrzegali polecenia, co bylo przyczyng niepelnych
I blednych odpowiedzi. Ponadto zamiast wnioskow przedstawiali opis danych bez uogolnie-
nia niezb¢dnego we wnioskowaniu.

Zadanie 26. (wskaznik tatwosci 0,34) sprawdzato umiej¢tno$é formutowania opinii
i jej uzasadniania na podstawie podanej informacji na temat GMO. Cz¢$¢ zdajacych nie zro-
zumiata polecenia i odnosita si¢ np. do zywnosci transgenicznej, a nie do ustawy, przez co
powstawat blad logiczny: np. zdajacy jest za wprowadzeniem ustawy, a nast¢pnie uzasadnia-
jac swoje stanowisko, wymienia korzysci ptynace z badan nad ro$linami transgenicznymi
(czyli formutuje opini¢ ,,jestem za ustawa”, ale argument uzasadnia opini¢ ,,jestem przeciw
ustawie”). Cze¢$¢ blednych odpowiedzi zawiera argumenty kategorycznie stwierdzajace szko-
dliwos¢ GMO. Duze trudnosci z trafnym formutowaniem argumentéw uzasadniajacych pre-
zentowane stanowisko wynikaty z nieporadnosci jezykowej zdajacych.

W zadaniu 27. (wskaznik tatwosci 0,36) nalezalo poda¢ dwa konkretne przyktady
dziatan cztowieka (jedno z gospodarstwa domowego, drugie z przemyshu), ktore oszczedzaty-
by zasoby czystej wody. Podstawowa przyczyna niepowodzen zdajacych byto nieuwazne
przeczytanie polecenia; zdajacy najczesciej uzyskiwali 1 zamiast 2 punktow, poniewaz poda-
wali dwa przyktady dziatan z jednego zakresu — gtéwnie z zakresu gospodarstwa domowego,
lub dawali odpowiedzi ogélne, nie przedstawiajac wymaganych w poleceniu konkretnych
dziatan.

Latwe w arkuszu I byty tylko 4 zadania: 3., 6., 11. i 17.; mozna wiec stwierdzié, ze
W stopniu zadawalajagcym zdajacy opanowali umiejgtnosci:
- bezposredniego odczytywania informacji z tekstu i schematu o tematyce biologicznej
(zadania 3. i 6. — standard 1),
- formutowania prostej zaleznosci na podstawie przedstawionych danych (zadanie 11. —
standard I11).
Zestaw nie zawierat dla zdajacych zadan bardzo tatwych.

4.POZIOM ROZSZERZONY

4.1. Opis arkusza egzaminacyjnego

W Arkuszu Il znajdowato si¢ 39 zadan (30 otwartych i 9 zamknigtych), ktore spraw-
dzaly wiedze 1 umiejetnosci z zakresu podstawowego oraz z zakresu:
- budowy i czynnos$ci komorki,
- roéznorodnosci zycia na Ziemi,
- genetyki,
- ewolucji zywych organizmow,
- ekologii,
- biologii stosowanej.
Na rozwigzanie zadan z tego arkusza maturzysta miat 150 minut.
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Zadania egzaminacyjne sprawdzaly powyzsze treSci w trzech obszarach standardow
wymagan egzaminacyjnych:

I. WiadomosSci i rozumienie — zdajacy zna, rozumie i stosuje terminy, poj¢cia i

prawa, przedstawia oraz wyjasnia procesy i zjawiska,

Il. Korzystanie z informacji — zdajgcy wykorzystuje i przetwarza informacije,

I11. Tworzenie informacji — zdajacy rozwigzuje problemy i interpretuje informacje.

Za prawidtowe rozwigzanie zadan z poziomu rozszerzonego zdajacy mogh uzyskac
maksymalnie 60 punktow.

Wyniki na $wiadectwie dojrzatosci sa podawane w procentach punktéw uzyskanych
przez zdajacego.

4.2. Wyniki egzaminu

Ponizej przedstawiamy:

- zestawienia podstawowych wskaznikoéw statystycznych wynikow egzaminu, obliczone dla
tegorocznych absolwentdw,

- rozktad wynikow egzaminu na poziomie rozszerzonym z biologii zdawanej jako przed-
miot obowigzkowy,

- rozktad wynikow egzaminu na poziomie rozszerzonym z biologii zdawanej jako przed-
miot dodatkowy,

- zestawienia wskaznikow tatwosci wszystkich zadan, obliczone dla absolwentow poszcze-
gblnych typoéw szkot,

- zestawienia wskaznikow tatwosci zestawu zadan, obliczone dla powiatow wojewodztwa
slaskiego.

Zestawienie w tabeli 11. pozwala maturzyscie poroéwnac uzyskany przez niego wynik
z osiggnieciami wszystkich zdajacych egzamin maturalny w kraju (zgodnie ze skalg stanino-
wa). Z karty wynikdéw mozna odczyta¢, w ktorej klasie (Staninie) znajduje si¢ wynik danego
maturzysty, jaki procent zdajacych uzyskat taki sam wynik badz wyniki wyzsze/nizsze.
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Tabela 11. Karta wynikoéw egzaminu z biologii na poziomie rozszerzonym (skala staninowa)

Wyniki Procent zdajacych
Klasa VeRlEEAy na $wiadectwie - -
(stanin) procent Nazwa klasy wyznaczone przedmiot | przedmiot | .
zdajacych dla kraju obowigzkowy | dodatkowy | °9
1 4 najnizsza 0-28 1,00 3,89 1,74
2 7 bardzo niska 29-37 4,54 10,07 6,00
3 12 niska 38-45 8,19 10,74 8,91
4 17 ponizej $redniej 46-55 16,78 15,31 16,36
5 20 $rednia 56-65 22,25 20,39 21,72
6 17 powyzej $redniej 6673 18,07 14,64 20,82
7 12 wysoka 74-78 11,77 9,64 10,58
8 7 bardzo wysoka 79-83 9,71 8,21 8,12
9 4 najwyzsza 84-100 7,92 7,11 5,74
Wykres 3. Rozktad wynikow egzaminu z biologii na poziomie rozszerzonym
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Wykres 4. Rozklad wynikéw egzaminu z biologii jako przedmiotu obowigzkowego zdawanego na poziomie

rozszerzonym
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Wykres 5. Rozktad wynikow egzaminu z biologii jako przedmiotu dodatkowego zdawanego na poziomie
rozszerzonym
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Tabela 12. Podstawowe wskazniki statystyczne wynikow egzaminu z biologii na poziomie rozszerzonym

(arkusz standardowy)
Wkazniki - dzrtfj)‘wm Zda"‘(’)ﬂgakz?(owy Razem

Liczba zdajacych 1182 3016 4198
Wskaznik tatwosci zestawu (p) 0,59 0,63 0,62

Wskazniki w: % pkt. % pkt. % pkt.
Wynik najczgstszy (modalna — Mo) 66,67 40 71,67 43 72 43
Wynik $rodkowy (mediana — Me) 61,67 37 65 39 63 38
Wynik $redni (§rednia arytmetyczna — M) 59 35,4 63,33 38 62 37
Odchylenie standardowe - 10,34 - 8,79 - 9
Wynik najwyzszy 95 57 100 60 100 60
Wynik najnizszy 12 7 10 6 10 6

Lekka lewosko$nos¢ rozktadu wynikéw wskazuje, ze zestaw zadan z biologii na po-
ziomie rozszerzonym okazal si¢ umiarkowanie trudny (p = 0,62). Z analizy wynikéw uzyska-
nych przez zdajacych biologie jako przedmiot obowigzkowy lub dodatkowy (wykresy 4. i 5.
oraz tabela 12.) wynika, ze nieco lepiej zdawali egzamin ci absolwenci, ktoérzy wybrali go
jako przedmiot obowiazkowy. Porownanie warto$ci odchylenia standardowego $wiadczy o
tym, ze stanowili grup¢ mniej zréznicowang ze wzglgdu na poziom osiaggnigc.

Tylko 4 absolwentow licedbw uzupetniajacych zdawato biologi¢ na poziomie rozsze-
rzonym jako przedmiot dodatkowy, jeden absolwent technikum uzupetniajacego wybral ten
przedmiot jako dodatkowy, dlatego danych dotyczacych tych typow szkoét nie ma
w zestawieniach.
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Tabela 13. Podstawowe wskazniki statystyczne wynikow egzaminu z biologii na poziomie rozszerzonym
wg typu szkoty (arkusz standardowy)

Liceum

Liceum

Wskazniki ogolnoksztalcace profilowane Ve
dod. ob. razem dod. ob. razem dod. ob. razem
Liczba zdajacych 1053 | 2886 | 3939 | 54 58 112 71 71 142
Wskaznik fatwosci zestawu (p) 0,61 | 0,64 | 0,63 | 041 | 048 | 045 | 0,42 0,5 0,46
W procentach

Wynik najczgstszy (modalna — Mo) 70 | 7167 | 72 |56,67 |4333| 57 | 36,67 4333 | 43
Wynik $rodkowy (mediana — Me) 63,33 | 65 65 |39,17 | 475 43 | 41,67 | 48,33 | 45
Wynik $redni

, ) 61,19 | 63,96 | 63,2 | 40,83 | 47,96 | 445 | 41,67 | 50,42 | 46
($rednia arytmetyczna — M)
Wynik najwyzszy 95 100 100 68 73 73 82 80 82
Wynik najnizszy 17 10 10 12 22 12 12 23 12

W punktach

Wiynik najczgstszy (modalna — Mo) 42 43 43 34 26 34 22 26 26
Wiynik $rodkowy (mediana — Me) 38 39 39 235 | 285 26 25 29 27
Wiynik $redni

vynik stednt 36,71 | 38,8 | 38 | 245 (2878 | 27 | 25 |3025| 28
($rednia arytmetyczna — M)
Odchylenie standardowe 9,75 | 8,64 9 7,98 | 7,25 8 9,11 | 8,23 9
Wynik najwyzszy 57 60 60 41 44 44 49 48 49
Wynik najnizszy 10 6 6 7 13 7 7 14 7

Poziom rozszerzony z biologii okazat si¢ umiarkowanie trudny dla absolwentow lice-
6w ogodlnoksztatcacych, a trudny dla absolwentow pozostatych typow szkot.
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Tabela 14. Wyniki egzaminu z biologii na poziomie rozszerzonym (arkusz standardowy) w powiatach (dane
statystyczne w punktach)?

_ Wskamik | Wik Wynik Z‘r’zgl'l‘f _
Lp. Powiat LI.CZba tatwosci najczestszy srodl_(owy (e Odchylenie
zdajacych zestawu (modalna— | (mediana— arytmetycz- standardowe
zadan Mo) Me)
na— M)
1. | bedzinski 67 0,62 41 39 37,09 10,01
2. bielski 60 0,62 43 38 37,13 7,61
3. Bielsko-Biata 236 0,66 43 41 39,56 8,60
4. | bierunsko-ledzinski 26 0,67 47 42 40,42 9,47
5. Bytom 133 0,70 46 44 42,03 7,19
6. | Chorzow 170 0,60 41 38 36,11 9,50
7. | cieszynski 128 0,62 39 38,5 37,07 8,61
8. | Czestochowa 401 0,60 38 38 36,21 10,22
9. | czestochowski 13 0,49 30 30 29,38 9,36
10. | Dabrowa Gornicza 154 0,61 33 38 36,74 8,77
11. | Gliwice 194 0,65 38 40 38,79 9,23
12. | gliwicki 29 0,47 30 30 28,41 6,75
13. | Jastrzgbie Zdroj 118 0,57 37 35 34,31 9,25
14. | Jaworzno 80 0,67 44 42 40,23 9,94
15. | Katowice 344 0,63 48 40 37,59 9,21
16. | klobucki 42 0,59 39 39 35,62 9,40
17. | lubliniecki 65 0,63 39 38 37,55 8,40
18. | mikotowski 60 0,66 42 40 39,85 5,68
19. | Mystowice 46 0,59 39 37 35,61 8,50
20. | myszkowski 90 0,66 47 41 39,87 8,51
21. | Piekary Slaskie 16 0,59 27 34,5 35,69 7,10
22. | pszczynski 108 0,63 38 38 37,72 8,21
23. | raciborski 119 0,64 42 40 38,41 8,55
24. | Ruda Slaska 63 0,61 36 38 36,71 8,59
25. | Rybnik 212 0,65 34 39 38,85 9,49
26. | Siemianowice Slqskie 33 0,56 29 34 33,61 7,77
27. | Sosnowiec 171 0,66 49 42 39,58 10,36
28. | Swietochtowice 25 0,56 39 36 33,84 9,10
29. | tarnog6rski 174 0,59 40 36 35,15 8,95
30. | Tychy 163 0,62 30 37 37,18 9,86
31. | wodzistawski 154 0,57 43 34 34,43 9,35
32. | Zabrze 171 0,60 32 37 36,15 8,13
33. | zawiercianski 100 0,58 35 35,5 35,03 9,79
34. | Zory 97 0,61 36 37 36,49 9,11
35. | zywiecki 127 0,62 41 38 37,41 10,01

cowaniu wynikoéw w wyrdznionych powiatach.

Srednie wyniki na poziomie rozszerzonym w poszczegdlnych powiatach wojewodz-
twa wykazujg duze zréznicowanie: od 28,41 do 42,03 punktu (Srednia dla wojewddztwa wy-
nosi 37 pkt.).
Wysoka warto$¢ odchylenia standardowego (powyzej 10) $wiadczy o duzym zrdzni-

2'W tabeli podano wartoéci wskaznikéw tylko dla tych powiatow, w ktorych biologie na poziomie rozszerzonym
zdawato co najmniej 10 0sob.
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Zamieszczone w tabeli 15. dane, dotyczace tatwosci wszystkich zadan, pozwalajg
na ocen¢ poziomu opanowania umiejetnosci i stwierdzenie, ktore zadania byty dla maturzy-
stow fatwe, a ktore trudne, oraz poréwnanie wskaznikoéw tatwosci w roznych typach szkot.

Tabela 15. Wskaznik tatwos$ci poszczegdlnych zadan arkusza na poziomie rozszerzonym

N Wskaznik tatwodci _ Wskaznik 1atw9éci wg typu szkoly
umer dla ogotu Heu I|geum technikum
zadania g ogolnoksztatcace profilowane

dod. ob. razem dod. ob. razem dod. ob. razem dod. ob. razem
1. 0,58 | 062|061 060|063 | 062039048 | 044 | 0,46 | 0,56 | 0,51
2. 069 |0,71|07 |0,71)072| 071|050 | 059 | 054 | 054|049 | 051
3. 059|072 |068 | 063 073|070 | 0,26 | 050 | 0,38 | 0,35 | 0,48 | 0,42
4. 092093093093 | 093|093 |08 |091)| 088 | 087 | 0,82 | 0,85
5. 0,34 | 0,37 | 0,36 | 0,36 | 0,37 | 0,37 | 0,24 | 0,26 | 0,25 | 0,23 | 0,25 | 0,24
6. 092094 093|092 | 094 | 094 (091 |09 | 093 | 0,83 | 0,94 | 0,89
7. 0,57 | 0,56 | 0,56 | 0,58 | 0,56 | 0,57 | 0,55 | 0,47 | 0,50 | 0,47 | 0,47 | 0,47
8. 0,78 081080079082 081|067 )| 076 | 071 | 0,70 | 0,73 | 0,72
9. 061|062 | 062|062 | 063 | 063 | 048 | 047 | 0,47 | 0,58 | 0,53 | 0,55
10. 049 | 053|052 | 052|054 | 053029034 )| 031 0,30 | 0,37 | 0,33
11. 0,84 |09 | 088|086 | 09 | 0,89 | 0,63 | 0,86 | 0,75 | 0,66 | 0,85 | 0,75
12. 084|089 |08 |08 | 09 | 0,89 | 0,63 | 0,71 | 0,67 | 0,76 | 0,85 | 0,80
13. 0,60 | 0,66 | 0,64 | 0,63 | 0,67 | 0,66 | 0,35 | 0,49 | 0,42 | 0,36 | 0,46 | 0,41
14. 043|049 | 048 | 045 | 0,50 | 0,49 | 0,25 | 0,28 | 0,27 | 0,22 | 0,35 | 0,29
15. 0,46 | 0,51 | 0,50 | 0,48 | 0,52 | 051 | 0,23 | 0,44 | 0,34 | 0,29 | 0,44 | 0,37
16. 0,60 | 0,66 | 0,64 | 0,63 | 0,67 | 0,66 | 0,31 | 0,46 | 0,39 | 0,33 | 0,39 | 0,36
17. 041051048 | 045 | 0,52 | 050 | 0,04 | 0,21 | 0,13 | 0,08 | 0,23 | 0,15
18. 0,40 | 0,44 | 043 | 042 | 045 | 0,44 | 0,26 | 0,29 | 0,28 | 0,21 | 0,38 | 0,30
19. 0,24 |1 025 |025|025| 025|025 | 0,3 | 0,19 | 0,16 | 0,19 | 0,20 | 0,20
20. 080|082 |082|082)|083]| 082|063 064 | 063] 0,77 | 0,72 | 0,75
21. 0,87 |09 089|089 |09 | 09 (075|091 083 | 0,77 | 0,86 | 0,81
22. 0,58 | 064 | 062|061 )| 065 | 064 | 033|029 | 0,31 | 0,28 | 0,44 | 0,36
23. 049|054 | 053|051)|05 | 054 |033)|033]|033]0,24|042] 0,33
24. 0,56 | 0,63 | 0,61 | 059 | 0,63 | 0,62 | 0,36 | 0,45 | 0,41 | 0,30 | 0,49 | 0,39
25. 045|049 | 048 | 0,48 | 0,50 | 0,50 | 0,20 | 0,26 | 0,23 | 0,17 | 0,25 | 0,21
26. 0,74 1081|079 | 0,76 | 0,82 | 0,80 | 0,57 | 0,79 | 0,69 | 0,56 | 0,73 | 0,65
27. 0,77 081|080 080|082 | 082|046 | 048 | 047 | 0,54 | 0,62 | 0,58
28. 0,52 | 0,60 | 0,57 | 0,56 | 0,61 | 0,60 | 0,45 | 0,21 | 0,18 | 0,24 | 0,32 | 0,23
29. 080|085 |084|081)|086 | 08 (072|069 | 071 | 063 | 0,75 | 0,69
30. 0,74 1081|079 |0,75| 082 | 080|061 )| 066 | 063 | 065 | 0,63 | 0,64
31. 0,62 | 0,67 | 0,66 | 0,63 | 0,68 | 0,66 | 0,54 | 0,59 | 0,56 | 0,51 | 0,62 | 0,56
32. 0,70 | 0,77 | 0,75 | 0,73 | 0,78 | 0,76 | 0,55 | 0,59 | 0,57 | 0,44 | 0,62 | 0,53
33. 0,64 | 0,71|069 | 067|072 | 071|033 )| 041 | 038 | 0,30 | 0,49 | 0,39
34. 051|057 |05 |053)| 057|056 (033|036 | 03 | 0321|048 | 040
35. 0,30 | 033032032034 | 033|016 | 0,21 0,18 | 0,18 | 0,23 | 0,21
36. 0,75 0,75 |0,75 | 0,77 | 0,75 | 0,76 | 0,62 | 0,72 | 0,67 | 0,63 | 0,72 | 0,67
37. 0,64 | 0,67 | 0,66 | 0,66 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,69 | 0,63 | 0,52 | 0,69 | 0,61
38. o,71|071/071071)071| 071|061 )| 064 | 063 | 0,72 | 0,69 | 0,70
39. 0,65 | 0,62 | 0,63 | 0,66 | 0,63 | 0,64 | 0,44 | 0,52 | 0,48 | 0,61 | 0,52 | 0,56
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Tabela 16. Wskazniki tatwosci zadan arkusza na poziomie rozszerzonym

Warto$¢ wskaznika 0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,90-1
Interpretacja bardzo trudne trudne uml':l:lljgr\:game fatwe bardzo tatwe
Ogotem
1.,3,7,9,
10, 13,15, | 2,8.,11, 12,
Numer zadania B 5,14.,17.,18., | 16, 22,23, 20., 21., 26., 46
19., 25,, 35. 24.,28., 31, 27., 29., 30., v
33, 34., 37, 32., 36., 38.
39.
Liceum ogélnoksztalcace
1.,7,9, 10, 2.3.8. 11,
13, 15,, 16., 12. 20 26
Numer zadania - 5,14, 18,19, | 17.,22,23, 1 55759 30, | 4,6, 21
35. 24.,25., 28., 30 33 36
31, 34., 37, N 38.’ N
39. '
Liceum profilowane
112 i4 91510" 2., 7,12, 20,
. 17., 19, 28, PP 26.,30.,31., | 4.,8,11,21,
Numer zadania 16., 18., 22., 6.
35. 32, 36., 37., 29.
23.,24., 25,, 38
27.,33., 34., 39. '
Technikum
3.,5,7.,10,
13.,14.,15,, 1.,2,9,26.,
Numer zadania 17 16.,18., 19, 27.,29., 30, 1262(?2111 -
' 22.,23., 24., 31, 32, 36., N 38.’ N
25., 28., 33., 37., 39. '
34., 35.
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Tabela 17. Wskazniki tatwosci zadan arkusza na poziomie rozszerzonym dla zdajacych biologi¢ jako przedmiot

obowigzkowy
Warto$¢ wskaznika 0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,90-1
Interpretacja bardzo trudne trudne uml':l:lljgr\:game fatwe bardzo tatwe
Ogotem
1137159112 2.,3,8,12,
Numer zadania - 5, 14,18, 19., 17, 22., 23., 20., 26.,27., 4.,6., 11, 21.
25., 35. 29, 30., 32,,
24.,28., 31, 33 36, 38
34.,37., 39. B
Liceum ogélnoksztalcgce
1.,7.,9,10,
13, 14., 15, 2.,3,8,20.,
. 16.,17., 22., 26., 27., 29., 4.,6.,11,, 12,
Numer zadania — 5,,18.,19., 35. 23. 24. 25. 30. 32. 33, 21
28., 31., 34., 36., 38.
37., 39.
Liceum profilowane
1,5,7,9,10,
13.,14., 15.
s 2., 3,20, 29,
Numer zadania 19. 16.,17.,18, 30., 31., 32, 811,12, 26, 4., 6., 21,
22.,23., 24, 37 38, 39 36.
25.,27.,28., R
33., 34., 35.
Technikum
2,3,5,7,10,
121‘;12 1,9.,27.30, | 4,8,11, 12,
Numer zadania - RS 31., 32., 37, 20.,21., 26., 6.
19, 22., 23, 38. 39 29. 36
24., 25., 28., LN e
33., 34., 35.
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Tabela 18. Wskazniki fatwosci zadan arkusza na poziomie rozszerzonym dla zdajacych biologi¢ jako przedmiot

dodatkowy
Wartos¢ wskaznika 0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,90-1
Interpretacja bardzo trudne trudne uml':l:lljgr\:game fatwe bardzo tatwe
Ogotem
1,2,3.,7,9,
5.,10., 14,15, | 13,16.,22,, 821112é22720
Numer zadania - 17.,18., 19,, 24.,28., 31, 29" 30" 32" 4., 6.
23.,25., 35. 33,34.,37, on ae
36., 38.
39.
Liceum ogélnoksztalcace
110 3i’37"1%" 2.,8,11., 12,
Numer zadania - >, 14,15, 17, 22” 23” 24” 20,21, 26, 4.6
18., 19, 25., 35. o o 27., 29., 30., v
28.,3L,, 33, 32, 36.,38
34., 37., 39. v
Liceum profilowane
l"lg" ?é‘: 91510" 2.,7.,8.,11,
Numer zadania 17,19, 28,, 16., 18., 22, 12.,20.,26., 4., 21.,29. 6.
35. 30, 31,32,
23.,24.,25., 36. 37, 38
217.,33., 34., 39. S
Technikum
112 54 7I510" 2.,9,11, 26.,
Numer zadania 17., 19, 25., 16” 18” 22" 27.,29., 30., 4.,6.,8.,12,, 3
28., 35. o oy 31, 36., 37, 20., 21., 38.
23.,24., 32, 39
33., 34. '
Tabela 19. Wskazniki tatwosci poszczegdlnych standardow na poziomie rozszerzonym
Wskaznik Wskaznik fatwosci wg typu szkotly
Standard fatwosci liceum liceum technik
dla ogotu ogolnoksztatcace | profilowane | o miKum
Razem
Standard | 0,62 0,63 0,45 0,46
Standard Il 0,61 0,62 0,43 0,45
Standard 111 0,63 0,64 0,45 0,47
Przedmiot obowiazkowy
Standard | 0,64 0,64 0,49 0,51
Standard 1l 0,62 0,62 0,47 0,46
Standard 111 0,64 0,64 0,48 0,52
Przedmiot dodatkowy
Standard | 0,59 0,61 0,41 0,41
Standard 1l 0,59 0,61 0,40 0,43
Standard 111 0,60 0,62 0,41 0,41
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4.3. Idawalnosc¢ egzaminu

Aby zda¢ egzamin maturalny z biologii na poziomie rozszerzonym, nalezato uzyskac
co najmniej 30% punktow mozliwych do zdobycia. Warunek ten spetnity 2992 osoby, tj.
99,2% zdajgcych egzamin jako obowigzkowy na poziomie rozszerzonym po raz pierwszy.
Wymaganej liczby punktéw nie uzyskato 24 piszacych (0,8%).

Tabela 20. Zdawalno$¢ egzaminu z biologii na poziomie rozszerzonym (arkusz standardowy)

Zdali
Typ szkoty Liczba zdajacych -
liczba procent
Liceum ogodlnoksztatcace 2886 2866 99,31
Liceum profilowane 58 55 94,83
Technikum 71 70 98,59
Technikum uzupetniajace 1 1 100
Ogotem 3016 2992 99,2

4.4. Analiza jakoSciowa wyhranych zadai

Arkusz IT okazat si¢ umiarkowanie trudny (0,62) i na tym poziomie nie wykazat roznic
w stopniu opanowania przez zdajacych sprawdzanych umiejgtno$ci w poszczegolnych obsza-
rach standardéw: I standard — 0,62, Il standard — 0,61, 11l standard — 0,63. Jednocze$nie sto-
pien opanowania tych umiejetnosci jest wyzszy niz zdajacych poziom podstawowy.

W pordéwnaniu z arkuszem podstawowym, w tym arkuszu nie wystgpuja zadania bar-
dzo trudne, mniej jest zadan trudnych, wiecej latwych, znajduja si¢ tez zadania bardzo fatwe.
Swiadczy to o $wiadomym wyborze biologii jako przedmiotu egzaminacyjnego i lepszym
przygotowaniu maturzystow wybierajagcych poziom rozszerzony.

Do zadan trudnych nalezaty:

a) z obszaru | standardu — 14. i 17., sprawdzajace wiadomosci z metabolizmu organizméw
1 rozmnazania roslin,

b) z obszaru 1l standardu — 5. i 25., sprawdzajace umiejetnos¢ konstruowania tabeli na pod-
stawie podanej informacji oraz przetwarzania informacji z zakresu genetyki,

C) z obszaru 111 standardu — 18., 19. i 35., sprawdzajace umiej¢tnosci formutowania proble-
mu badawczego, wnioskowania oraz uzasadniania negatywnego wptywu dziatan cztowieka
na §rodowisko przyrodnicze (rozmnazanie i rozwdj ptazow).
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Standard I (wiadomoSci i ich rozumienie)

Zadanie 14. (wskaznik tatwosci 0,48) wymagato:

a) rozpoznania oddychania tlenowego na podstawie zapisu procesu (standard 1),
b) uzasadnienia, ze jest to proces kataboliczny (standard I11).

W pierwszej czeéci zadania pojawialy si¢ odpowiedzi nieprecyzyjne, co wynikato
Z nieuwaznego czytania polecenia, natomiast w drugiej cze$ci o niepowodzeniu przesadzat
brak wiedzy na temat przemian katabolicznych oraz w matym stopniu opanowana umiejet-
no$¢ argumentowania.

Zadanie 17. (wskaznik fatwosci 0,48) sprawdzalo wiedz¢ na temat sposobow rozmna-
zania si¢ roslin, z uwzglednieniem sposobow unikania samozapylenia. Bledne odpowiedzi
wskazywaly na brak podstawowej wiedzy merytorycznej, dotyczacej cyklow rozwojowych
roslin, przy czym pomyitki wynikaty takze z powodu uzycia niepoprawnej terminologii (za-
rodniki, legnia) lub mylenia poj¢¢, np.: zapylenia z zaptodnieniem, pytku z nasionami.

Standard Il (przetwarzanie informacji)

Zadanie 5. (wskaznik atwosci 0,36) polegato na konstruowaniu tabeli na podstawie
informacji dotyczacych porownania funkcjonowania uktadu nerwowego i hormonalnego. Po-
prawnie opisana i wypelniona tabela powinna by¢ czytelna bez tekstu, wedlug ktorego zostata
utworzona, o czym zdajacy czgsto zapominaja. Skutkuje to m.in. niepelnym opisem naglowka
tabeli, np. zdajacy przepisywali cechy wprost z polecenia, nie nadajac im pelnej, czytelnej
formy. Réwniez niezbyt uwaznie wypehniali tabele, mylnie przyporzadkowujac okreslone
cechy do danego uktadu, np. do uktadu nerwowego przyporzadkowali krew, a do uktadu
hormonalnego — neurony. Czesto nie rozrozniali rodzaju sygnatow od drogi ich przemiesz-
czania, wpisujac w obydwa miejsca to samo okreslenie (np. hormony).

Zadanie 25. (wskaznik tatwosci 0,48) wymagato:

a) przetworzenia zapisu danego genotypu na rysunek ilustrujacy rozmieszczenie alleli
w chromosomach,

b) przedstawienia réznorodnosci informacji genetycznej w gametach tego osobnika.

Wigcej btedow zdajacy popelniali w zapisywaniu alleli w chromosomach niz
w zapisie rodzajow gamet, poniewaz w pierwszym przypadku nie powinno si¢ wpisywac
symbolu chromosomu X, (bo ten byt narysowany), natomiast symbol ten nalezato uwzglednié
W gametach. Zadanie sprawdzalo umiej¢tnos$¢ przetwarzania informacji, zatem wymagato
szczeg6lnej uwagi 1 starannosci w wykonaniu (ktorej tez niektorym zdajacym brakowato),
a ponadto maturzysta musiat si¢ wykaza¢ znajomoscig I prawa Mendla i teorii chromosomo-
wej Morgana. Odpowiedzi wielu uczniow swiadczyty o brakach w tym zakresie.

Standard 111 (tworzenie informaciji)

Zadanie 18. (wskaznik tatwosci 0,43) sprawdzato umiejetnos¢ formutowania proble-
mu badawczego do przedstawionego do§wiadczenia. W wigkszosci odpowiedzi sformutowa-
nie miato posta¢ problemu badawczego, ale nie do przedstawionego w zadaniu do§wiadcze-
nia. Przypuszczalnie przyczyna blednych odpowiedzi byta niedoktadna analiza zestawow
doswiadczalnych, ktore nie sprawdzaly wpltywu $wiatla na rozwoj nasion, lecz na ich kietko-
wanie.
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W zadaniu 19. (wskaznik tatwosci 0,25) chodzito o sformutowanie wnioskow na pod-
stawie analizy wykresu dotyczacego ruchow aparatow szparkowych. Mozna wskazaé wiele
przyczyn odpowiedzi niezgodnych z poleceniem i btgdnych, np. czg$¢ z nich wynikata z:

- niezrozumienia polecenia,

- braku wiedzy na temat mechanizméw ruchow aparatéw szparkowych,

- braku umiejetnosci formutowania wnioskow, ktore sg uogdlnieniami wynikéw badan
przedstawionych, np. na wykresie, a nie bezposrednimi spostrzezeniami / odczytami z
wykresu.

Zadanie 35. (wskaznik tatwosci 0,32) wymagato uzasadnienia negatywnego wptywu
skutkow dziatan cztowieka na Srodowisko — zawezajac ten wptyw do procesu rozmnazania
i rozwoju ptazoéw. Najczesciej pojawialy sie odpowiedzi niepeine, w postaci stwierdzen bar-
dzo ogoblnych, dotyczacych zanieczyszczenia srodowiska i warunkéw zycia ptazow bez od-
niesienia do procesu ich rozmnazania i rozwoju. Takie odpowiedzi bardziej swiadczg o zbyt
pobieznym przeczytaniu polecenia, nieumiej¢tnosci przeczytania go ze zrozumieniem niz
0 braku wiedzy na temat rozmnazania i rozwoju ptazow.

5. WNIOSKI WYNIKRJACE Z ANALIZY JAKOSCIOWE] WYBRANYCH ZADAN
ZPOZIOMU PODSTAWOWEGO | ROZSZERZONEGO

Arkusz I, obiektywnie tatwy, okazat si¢ prawie trudny dla zdajacych, poniewaz mozna
domniemywac, ze wielu z nich wybrato biologi¢ dos¢ przypadkowo, o czym moze swiadczy¢
nieznajomos$¢ poprawnej terminologii oraz brak wyraznie okreslonych w wymaganiach umie-
jetnosci, takich jak rysowanie diagramu czy uzupelnianie schematéw na podstawie podanej
informacji. Zatwe okazaly si¢ dla zdajacych tylko te zadania z obszaru II standardu, ktore
wymagaty odczytania podanej informacji wprost ze zrodta, jak zadania 3. i 6. Natomiast za-
dania 22. i 28. z tego obszaru, wymagajace wykorzystania wiedzy biologicznej, okazaty sie
dla zdajacych bardzo trudne. Najwiecej problemow, niezaleznie od sprawdzanych umiejgtno-
Sci, sprawily zdajagcym zadania z genetyki (zad. 22., 23., 24., 25. i 26.). Z obszaru Ill, poza
zadaniem 11. (wymagajacym sformutowania prostej zaleznosci miedzy zapotrzebowaniem
organizmu cztowieka na biatko a jego wiekiem), wszystkie zadania okazaty si¢ dla zdajacych
umiarkowanie trudne (zad. 16., 25.) oraz trudne (zad. 7., 26., 27.). Ponadto w odpowiedziach
do zadania 11., jak i w wielu innych, wida¢ duza nieporadnos¢ jezykowa zdajacych. Maturzy-
$ci do$¢ czesto postuguja si¢ okresleniami potocznymi lub buduja odpowiedzi opisowe, za-
miast stosowac poprawng terminologi¢. Zaskakujgca okazata si¢ trudno$¢ zadania 27., w kto-
rym nalezato poda¢ przyklady dziatan czlowieka, zmierzajacych do oszczedzania zasobow
czyste] wody. W odpowiedziach na to polecenie zastanawia nieznajomos$¢ problematyki a
zwlaszcza infantylno$¢ wypowiedzi.

Z analizy poszczegolnych zadan wynika, ze w pracy dydaktycznej nalezy zwrocié
uwage na:

e (¢wiczenia umiejetnosci czytania tresci zadan i polecen ze zrozumieniem, ze szczegdlnym
uwzglednieniem czasownika operacyjnego, ktory okresla zakres odpowiedzi, np. wyjasnij
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wymaga odpowiedzi doktadnej, pelnej, zawierajacej zwigzek przyczynowo-skutkowy
zdarzen.

e lepsze rozumienie i utrwalenie przez zdajacych wiedzy biologicznej, szczegodlnie z gene-
tyki na poziomie podstawowym i botaniki oraz fizjologii roslin na poziomie rozszerzo-
nym,

e poprawne stosowanie terminOw biologicznych,

e rozwijanie umiejetno$ci dostrzegania roli oraz znaczenia obicktow, zjawisk i proceséw
biologicznych, a takze umiejetnosci trafhego okreslania funkcji struktur biologicznych;
precyzyjnie okre$lona rola struktury biologicznej powinna bezwzglednie dotyczy¢ tej
struktury, czyli powinna by¢ dla niej wlasciwa, swoista i dostosowana do poziomu orga-
nizacji ciata, w ktorym wystepuje i funkcjonuje,

e rozwijanie umiejetnosci przetwarzania informacji, zwlaszcza konstruowania tabeli, wy-
kresow itp. (nalezy pamigtaé, ze w tym zakresie poprawno$¢ merytoryczna pozostaje w
$cistym zwigzku z precyzja wykonania tabeli czy wykresu),

e rozwijanie umiejetnosci uzasadniania odpowiedzi oraz argumentowania swojego stanowi-
ska,

e rozwijanie umiejetnosci wyjasniania, wnioskowania (uogoélniania), formutowania proble-
moéw badawcezych,

e konieczno$¢ udzielania odpowiedzi petnej i trafnej, czyli zgodnej z poleceniem, popraw-
nie sformutowanej nie tylko merytorycznie, ale takze jezykowo oraz starannie zapisanej.
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1. WSTEP

Maturzysci mogli wybra¢ chemig jako przedmiot obowiazkowy lub dodatkowy:
- jako przedmiot obowigzkowy — poziom podstawowy lub rozszerzony,
- jako przedmiot dodatkowy — poziom rozszerzony.

Egzamin z chemii odbyt si¢ 16 maja 2007 r.

Wskazniki w niniejszym sprawozdaniu zostaly obliczone dla wynikéw egzaminu
tegorocznych absolwentéow: liceow ogodlnoksztalcacych, liceéw profilowanych i liceow
uzupelniajacych oraz technikow, rozwigzujacych zadania zestawéw standardowych.

2. 0GOLNA INFORMACIA O ZDAJACYCH

Do egzaminu maturalnego z chemii w wojewddztwie $laskim przystapito 3869 o0sob,
w tym 3075 zdajacych po raz pierwszy. Wybieralno$¢ tego przedmiotu wyniosta
w wojewodztwie $laskim 6,48%.

Tabela 1. Zdajacy egzamin z chemii

P rZ.EdmiOt ObOWiqZkO‘.Vy Przedmiot Przedmiot
Absolwenci poziom poziom obowigzkowy dodatkowy Ogotem
podstawowy rozszerzony
liczba % liczba % liczba % liczba %
Tegoroczni 514 45,33 620 54,67 | 1134 | 36,88 | 1941 | 63,12 3075
Pozostali 20 14,08 122 85,92 142 17,88 652 | 82,12 794
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Tabela 2. Tegoroczni absolwenci wybierajacy egzamin z chemiit

Zadeklarowali Nie zgtosili si¢ Pravstapili Zdawali egzamin
Typ szkot rzystapienie na egzamin rzystapiit W wersji
yp y przystapie : do egzaminu .
do egzaminu (otrzymali O punktow) standardowej
Liceum ogoélnoksztatcace 3074 273 2801 2797
Liceum profilowane 79 15 64 64
Liceum uzupetniajace 3 1 2 2
Technikum 221 13 208 208
Ogodtem 3377 302 3075 3071

Wykres 1. Tegoroczni absolwenci poszczegolnych typow szkot a wybrany przez nich poziom egzaminu

Liceum ogdlnoksztatcace 12,14%| | | | | 87,86%| | | |
Liceum profilowane | 67,19% 32,81%
Liceum uzupetniajace | 100,00%
Technikum | 62,02% 37,98%
BN [ N N —

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

0O poziom podstawowy @ poziom rozszerzony

Zaden z absolwentéw technikum uzupetiajacego nie zadeklarowal przystgpienia
do egzaminu z chemii.

Wsrod tegorocznych absolwentdéw klas dwujezycznych 2 osoby zdajace chemi¢ na po-
ziomie rozszerzonym rozwigzywaly dodatkowe zadania (1 — w jezyku francuskim, 1 —
w angielskim).

! Zestaw dostosowany A4 dla stabo widzacych pisaly 3 osoby (1 na poziomie podstawowym, 2 — na rozszerzo-
nym), zestaw dostosowany A6 dla niewidomych — 1 osoba na poziomie podstawowym.

Wydziat Badan i Analiz Strona 52 z 84




Okregow Komisia Egzaminacyina w saworznie QDK I

3. POZIOM PODSTAWOWY

3.1. Opis arkusza egzaminacyjnego

Arkusz egzaminacyjny na poziomie podstawowym zawieral 25 zadan (sposrod kto-
rych cze$¢ sprawdzata kilka umiejetnosci), w tym 18 zadan otwartych 1 7 zadan zamknietych
r6éznego typu (wielokrotnego wyboru, przyporzadkowania, typu prawda—fatsz). Zadania te
sprawdzaty wiadomosci i umiejg¢tnosci okreslone w standardach wymagan dla poziomu pod-
stawowego, przede wszystkim znajomos¢ i rozumienie praw, pojec i zjawisk chemicznych,
postugiwanie si¢ terminologia i symbolika chemiczng, znajomo$¢é whasciwosci najwazniej-
szych pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych oraz umiejetnosé przedstawiania i wyjasniania
zjawisk, a takze umiejetnos¢ zastosowania wiedzy w praktyce.

Tematyka zadan egzaminacyjnych w arkuszu dla poziomu podstawowego obejmowata
wszystkie tresci z Podstawy programowej, przy czym najliczniej reprezentowane byly zada-
nia dotyczace wlasciwosci pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych oraz wiasciwosci weglo-
wodoréw 1 ich pochodnych.

3.2. Wyniki egzaminu

Ponizej przedstawiamy:

- zestawienia podstawowych wskaznikéw statystycznych wynikow egzaminu, obliczone dla
tegorocznych absolwentow,

- rozklad wynikéw egzaminu na poziomie podstawowym,

- zestawienia wskaznikoéw tatwosci wszystkich zadan, obliczone dla absolwentéw poszcze-
golnych typoéw szkot,

- zestawienia wskaznikow latwosci zestawu zadan, obliczone dla powiatow wojewodztwa
$laskiego.

Wszystkie parametry statystyczne, rozklady wynikéw oraz wartosci wskaznikow
latwosci zostaly wyznaczone na podstawie rzeczywistych wynikow uzyskanych przez
tegorocznych maturzystéw na poziomie podstawowym (bez uwzglednienia przeliczonych
wynikéw maturzystéw zdajacych przedmiot na poziomie rozszerzonym).
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Zestawienie w tabeli 3. pozwala maturzyScie porownac uzyskany przez niego wynik
z osiggnigciami wszystkich zdajacych egzamin maturalny w kraju (zgodnie ze skalg stanino-
wa). Z karty wynikow mozna odczytaé, w ktorej klasie (staninie) znajduje si¢ wynik danego

maturzysty, jaki procent zdajacych uzyskat wyzsze/nizsze wyniki.

Tabela 3. Karta wynikow egzaminu z chemii na poziomie podstawowym (skala staninowa)

Klasa Teoretycz- Wyniki _ _
(stanin) ny procent Nazwa klasy na $wiadectwie _ Procent zdajacych
zdajacych wyznaczone dla kraju

1 4 najnizsza 0-15 1,37
2 7 bardzo niska 16-25 4,88
3 12 niska 26-44 25
4 17 ponizej sredniej 45 -55 20,12
5 20 $rednia 56-67 21,09
6 17 powyzej $rednigj 68-78 18,36
7 12 wysoka 79-86 5,86
8 7 bardzo wysoka 87-93 2,34
9 4 najwyzsza 94-100 0,98

Wykres 2. Rozktad wynikéw egzaminu z chemii na poziomie podstawowym
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wg typu szkoty (arkusz standardowy)

Tabela 4. Podstawowe wskazniki statystyczne wynikow egzaminu z chemii na poziomie podstawowym

Wskazniki Ogotem og(')hll_(:lizlzjtr:lcqce pré_fiiﬁgsgne Technikum
Liczba zdajacych 512 338 43 129
Wskaznik fatwosci zestawu (p) 0,55 0,58 0,48 0,49
W procentach
Wynik najczgstszy (modalna — Mo) 54 54 42 44
Wynik $rodkowy (mediana — Me) 54 58 46 50
Wynik $redni ($rednia arytmetyczna — M) 54,55 57,83 48,05 48,70
Wynik najwyzszy 98 98 80 94
Wynik najnizszy 8 10 8 12
W punktach
Wynik najczgstszy (modalna — Mo) 27 27 21 22
Wynik $srodkowy (mediana — Me) 27 29 23 25
Wynik $redni ($rednia arytmetyczna — M) 27,28 28,92 24,02 24,35
Odchylenie standardowe 9,19 8,83 9,02 8,97
Wynik najwyzszy 49 49 40 47
Wynik najnizszy 4 5 4 6

Poziom podstawowy okazat si¢ umiarkowanie trudny dla absolwentéw liceow ogol-
noksztatcacych, a trudny dla absolwentow liceow profilowanych i technikdw.

Warto$¢ mediany wskazuje, ze co najmniej potowa zdajacych w wojewddztwie uzy-
skata 27 punktéw lub wiecej (276 zdajacych — 53,91%) na 50 mezliwych do uzyskania.
Najwyzszy wynik (49 pkt.) osiagnat 1 zdajacy, najnizszy (4 pkt.) — takze 1.

Wydziat Badan i Analiz Strona 55 z 84



Okregowa Komisja E

yina w J

Znie OKE

Tabela 5. Wyniki egzaminu z chemii na poziomie podstawowym (arkusz standardowy) w powiatach

(dane statystyczne w punktach)?

_ Wskanik | Wynik Wynik Z‘r’zgl'l‘f _
Lp, Powst daineyen | ey | (modkima | (rediana. | Crednia | e
zadan Mo) Me) ar%’;m_e%:z'
1. | Bielsko-Biala 37 0,56 27 27 27,84 9,19
2. | Bytom 11 0,42 15 17 21,09 9,92
3. | Chorzéw 21 0,57 20 28 28,33 10,40
4. | cieszynski 23 0,57 37 31 28,74 9,47
5. | Czgstochowa 44 0,56 21 27 28,09 9,13
6. | Dabrowa Gornicza 18 0,64 35 34,5 32,11 8,55
7. | Gliwice 10 0,43 19 22 21,30 9,86
8. | Katowice 43 0,49 15 24 24,72 8,81
9. | mikotowski 13 0,70 38 38 35,00 7,40
10. | Ruda Slaska 15 0,52 20 26 26,13 8,51
11. | rybnicki 12 0,39 13 18,5 19,42 8,86
12. | Rybnik 21 0,59 22 27 29,52 7,22
13. | Sosnowiec 21 0,56 31 31 28,14 9,24
14. | tarnogorski 24 0,51 17 26 25,67 7,97
15. | Tychy 13 0,65 12 33 32,31 9,89
16. | wodzistawski 27 0,48 27 26 23,78 7,80
17. | Zabrze 24 0,39 24 20,5 19,71 6,31
18. | zawiercianski 10 0,61 20 32,5 30,40 5,99
19. | Zory 11 0,63 34 34 31,36 9,15
20. | zywiecki 23 0,61 26 30 30,57 7,12

2'W tabeli uwzgledniono tylko te powiaty, w ktérych chemie na poziomie podstawowym zdawato co najmniej 10

0sob.
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Zamieszczone w tabeli 6. dane, dotyczace tatwosci wszystkich zadan, pozwalajg na
ocene poziomu opanowania umiejetnosci i stwierdzenie, ktore zadania byly dla maturzystow
tatwe, a ktore trudne, oraz poréwnanie wskaznikow tatwosci w réznych typach szkot.

Tabela 6. Wskazniki tatwosci poszczegolnych zadan arkusza na poziomie podstawowym

Wskaznik Wskaznik fatwosci wg typu szkoty
Numgr tatwosci liceum liceum -
2K dla ogétu ogolnoksztatcace profilowane IS
1. 0,72 0,74 0,65 0,72
2. 0,96 0,96 0,86 0,98
3. 0,73 0,76 0,62 0,71
4. 0,64 0,67 0,58 0,58
5. 0,80 0,82 0,80 0,75
6. 0,72 0,76 0,60 0,67
7. 0,74 0,76 0,78 0,67
8. 0,35 0,37 0,30 0,33
9. 0,45 0,49 0,36 0,37
10. 0,49 0,55 0,33 0,41
11 0,12 0,15 0,05 0,08
12. 0,63 0,64 0,58 0,64
13. 0,41 0,46 0,30 0,30
14, 0,41 0,42 0,41 0,36
15. 0,61 0,65 0,52 0,55
16. 0,72 0,76 0,58 0,66
17. 0,78 0,83 0,72 0,68
18. 0,85 0,86 0,81 0,83
19. 0,37 0,42 0,26 0,28
20. 0,40 0,44 0,38 0,33
21. 0,48 0,52 0,50 0,36
22. 0,46 0,48 0,38 0,42
23. 0,39 0,40 0,35 0,37
24. 0,46 0,51 0,37 0,34
25. 0,59 0,63 0,40 0,57
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Tabela 7. Wskazniki tatwoéci zadan arkusza na poziomie podstawowym

Wartos¢ wskaznika 0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,90-1
Interpretacja bardzo trudne trudne umli\rrllfgx\éanle fatwe bardzo tatwe
Ogoétem
8.,9,10,13,
Numer zadania 11. 14., 19., 20., 4,12, 15, 25. 11§ 157 61’87" 2.
21.,22.,23., 24. R
Liceum ogolnoksztalcace
Numer zadania 11 8.,9,13,14., |4.,10,12,15,|1.,3,5,6.,7, 5
' 19., 20.,22.,23. | 21,24.,725. 16.,17., 18. '

Liceum profilowane
8.,9.,10,13, 1,3.,4,6.,

Numer zadania 11, 14,19.20, | 12,1516, | 2> 1T _
22.,23.,24., 25, 21, |
Technikum
8,9,10,13, | 4.6,7.12,
Numer zadania 11, 14,19, 20, | 15,16,17, | 1.3.5.,18, 2
21,,22.,,23,, 24, 25,

Jedynie zadanie 11. bylo bardzo trudne dla wszystkich zdajacych, a tylko zadanie 2.
okazato si¢ bardzo tatwe dla absolwentoéw licedw ogdlnoksztatcacych i1 technikow. Wiekszos¢
zadan byta dla zdajacych trudna lub umiarkowanie trudna.

Tabela 8. Wskazniki tatwosci poszczegolnych standardow na poziomie podstawowym

Wskaznik Wskaznik fatwosci wg typu szkoty
Standard fatwosci liceum liceum technik
dla ogétu | ogdlnoksztateace | profilowane echnikum
Standard | 0,60 0,64 0,54 0,54
Standard 11 0,55 0,57 0,49 0,51
Standard 111 0,39 0,43 0,30 0,32

Wydziat Badan i Analiz Strona 58 z 84



Okregow Komisia Egzaminacyina w saworznie QDK I
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Aby zda¢ egzamin maturalny z chemii na poziomie podstawowym, nalezato uzyskac
co najmniej 30% punktow mozliwych do zdobycia. Warunek ten spelnito 468 osob, czyli
91,41% zdajacych egzamin jako przedmiot obowigzkowy po raz pierwszy. Wymaganej liczby
punktow nie uzyskato 44 piszacych (8,59%).

Tabela 9. Zdawalno$¢ egzaminu z chemii na poziomie podstawowym (arkusz standardowy)

Typ szkoty Liczba zdajacych liczba 2l procent
Liceum ogo6lnoksztatcace 338 325 96,15%
Liceum profilowane 43 36 83,72%
Liceum uzupekniajace 2 0 0,00%
Technikum 129 107 82,95%

Ogotem 512 468 91,41%

3.4. Analiza jakoSciowa wyhranych zadan

Analizie zostaly poddane zadania, ktore okazaty si¢ trudne i bardzo trudne.

W ponizszej tabeli podano numery zadan, ktoére poddano szczegotowej analizie.

Numer zadania
Poziom bardzo trudne trudne
egzaminu wartos¢ wskaznika: warto$¢ wskaznika:
0,00-0,19 0,19-0,49
Podstawowy 11. 8.,9.,10,13.,14.,19, 20, 21., 22., 23., 24.
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Zadanie 11. (3 pkt)

. L. . Wskaznik tatwos$ci zadania
Wskaznik tatwos$ci zadania . - -
liceum liceum liceum

dla ogotu zdajacych : .. i
g Jacy ogolnoksztalcace profilowane uzupetniajace technikum

0,12 — bardzo trudne 0,15 0,05 0,00 0,08

Sprawdzane umiejetnosci
Wykonanie obliczen stechiometrycznych na podstawie rownania reakcji (standard 11.5.b.3.)

Zdajacy powinien obliczy¢ liczbe moli wodorotlenku wapnia w badanym roztworze,
a nastgpnie, korzystajac ze stechiometrii rownania reakcji zobojetnienia tego wodorotlenku
kwasem solnym, obliczy¢ objeto$¢ kwasu solnego niezbedna do zobojetnienia wodorotlenku.
Najczesciej powtarzajace sie bledy

Najczesciej zdajacy nie uwzgledniali w obliczeniach stechiometrii réwnania lub popetniali
btedy rachunkowe. Wielu zdajacych nie potrafito wyszuka¢ w poleceniu danych niezbednych
do obliczenia objgtosci kwasu.

Whioski wynikajgce z najczesSciej powtarzajacych sie bledow

Zadanie to okazato si¢ najtrudniejsze w arkuszu dla poziomu podstawowego. Popelnione bte-
dy wskazuja, ze wielu zdajacych ma problemy z analizg tre$ci zdania. Wlasciwe powigzanie
danych z szukang, wymagajace uwzglednienia stosunku stechiometrycznego substratow reak-
cji oraz wykorzystania poj¢cia stezenia molowego roztworu, okazato sie dla czgsci zdajacych
zbyt trudne i ztozone.

Zadanie 8. (1 pkt)

, . , . . Wskaznik tatwosci zadania
Wskaznik tatwos$ci zadania

. . liceum liceum liceum .
dla ogotu zda h
BT Zagjacye ogolnoksztatcace profilowane uzupeiajace technikum
0,35 —trudne 0,37 0,30 0,50 0,33

Sprawdzane umiej¢tnosci

W zadaniu badano umiejetnos¢ dostrzegania zwigzkow przyczynowo-skutkowych (stan-
dard I11.1.1). Zdajacy powinien dostrzec zwigzek migdzy warunkami powstawania wodoru
I wlasciwo$ciami tego gazu.

NajczeSciej powtarzajace sie bledy

Cze$¢ zdajacych wybierata odpowiedz C lub A.

Whioski wynikajace z najczesciej powtarzajacych si¢ bledow

Wybieranie przez zdajacych blednych odpowiedzi moze s$wiadczy¢ o ich problemach
z dostrzezeniem praktycznych konsekwencji przebiegu reakcji magnezu z woda 1 wlasciwosci
powstajacego w jej wyniku wodoru.
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Zadanie 9. (4 pkt)

Wskaznik tatwos$ci zadania liceum Wsli?(f:;l;]latwosm Zi?j:lj?n
dla ogotu zdajacych i
golu zaajacy ogolnoksztatcgce | profilowane | uzupekniajace technikum
0,45 — trudne 0,49 0,36 0,00 0,37

Lp. | oceniane czynnosci (liczba pkt.)

9.a. Uzupelnienie schematu
L do$wiadczenia (1). 0.42 0,19 0,00 0,36

9.b. Okreslenie zmiany barw
2 | wybranych wskaznikow (1). 0,40 0,28 0,00 0,29
3 9.c. Zapisanie réwnan reakcji tlenkow 0,58 0,49 0,00 0,42

z woda (2).

Sprawdzane umiejetnosci

9.a. 1 9.b. Projektowanie do§wiadczenia, ktorego celem jest okreslenie charakteru chemiczne-
go tlenkow (standard I11.2.5.)

9.c. Zapisanie rownan reakcji tlenkow z wodg (standard 1.3a.5)

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Zdajacy pomijali wode w schemacie doswiadczenia lub proponowali taki sam wskaznik (fe-
noloftaleing lub oranz metylowy) do badania charakteru chemicznego obu tlenkow.
W przypadku uzycia oranzu metylowego w obserwacjach dotyczacych probowki I zdajacy
btednie podawali, Ze roztwor zmienit barwe z pomaranczowej na z6itg.

Przy zapisywaniu réwnan reakcji zdajacy popetniali blgdy we wzorach zardwno substratow,
jak 1 produktéw oraz w dobieraniu wspotczynnikow stechiometrycznych.

Whioski wynikajace z najczesciej powtarzajacych sie bledow

Zadanie sprawito zdajacym wiele trudnosci. Mozna wnioskowac, ze nie rozumieja oni me-
chanizmu dziatania wskaznika. Czesto uwazaja, ze to badana substancja (tlenek) barwi si¢ na
czerwono czy malinowo. Poza tym liczna grupa zdajacych nie zna barwy wskaznikow oraz
nie potrafi dobra¢ wskaznika do badania odczynu kwasowego i zasadowego.

Postugiwanie si¢ jezykiem symboli chemicznych w zapisywaniu rownan reakcji chemicznych
sprawia trudnosci przede wszystkim grupie zdajacych z nizszymi wynikami.

Zadanie 10. (2 pkt)

Wskaznik tatwos$ci zadania

Wskaznik tatwosci zadania

. . liceum liceum liceum .
di tu zda h : .
@ 080l ZEAACYe 0golnoksztatcgce profilowane uzupetniajace technikum
0,49 — trudne 0,55 0,33 0,00 0,41

Sprawdzane umiejetnosci

Stosowanie zasady bilansu elektronowego do dobierania wspdtczynnikéw stechiometrycz-
nych w réwnaniu reakcji (standard 1.3.a.1).

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

Zdajacy nie potrafili ustali¢ stopni utlenienia badz zapisywali stopnie utlenienia cyframi arab-
skimi, stosujac forme¢ oznaczajacag tadunek np. 5+. Cze$¢ zdajacych mylita proces utleniania
z procesem redukcji, inni — mimo poprawnie dokonanego bilansu — btgdnie dobierali wspot-
czynniki lub poprawnie dobierali wspotczynniki bez wykonania bilansu.
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Whioski wynikajgce z najczesSciej powtarzajacych si¢ bledow

Na podstawie analizy popetnionych bledow oraz faktu, ze zadanie byto czgsto opuszczane,
mozna wnioskowac, ze zdajacy nie opanowali w stopniu zadowalajgcym umieje¢tnosci spraw-
dzanej w tym zadaniu.

Zadanie 13. (1 pkt)

.. , . . Wskaznik tatwosci zadania
Wskaznik tatwosci zadania . . _
liceum liceum liceum

dla og6tu zdajacych X i
golL ZEACY ogolnoksztatcace | profilowane uzupetniajace technikum

0,41 — trudne 0,46 0,30 0,00 0,30

Sprawdzane umiejetnosci

Przyporzadkowanie powstajacym zanieczyszczeniom srodowiska odpowiednich przyczyn,
wybranych ze zbioru (standard 1.2.c.2).

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Zdajacy udzielali roznych odpowiedzi, czgsto taczac substancje ze skutkami ich dziatania
W sposob przypadkowy. Czeg$¢ zdajacych wskazywata jedynie freony jako odpowiedzialne za
powstawanie efektu cieplarnianego lub wskazywata tlenek wegla (IV) jako odpowiedzialny
za kwasne deszcze.

Whioski wynikajace z najczesciej powtarzajacych sie bledow

Szczeg6lng trudnosé sprawito zdajacym wskazanie substancji wywotujacych efekt cieplarnia-
ny. Wydaje si¢, ze pomimo iz problemy zanieczyszczenia Srodowiska sa szeroko dyskutowa-
ne — szczegblnie kwestia ograniczenia emisji tlenku wegla (IV) do atmosfery, zagadnienia te
ciagle stanowig problem dla zdajacych.

Zadanie 14. (4 pkt)

Wskaznik fatwosci zadania ficeum WISiIZZZI:Tl]k latwosci IZi(?:S;la
dla ogotu zdajacych - . i
i d ogolnoksztatcace | profilowane | uzupehiajace technikum
0,41 — trudne 0,42 0,41 0,00 0,36
Lp. | oceniane czynnosci (liczba pkt.)
1 14.1. Analiza i porownanie danyckrl ’ 0,45 0,42 0,00 0,36
zawartych w tabeli rozpuszczalnosci (1).
2 14.2. ngl_same z:acho’dzqcy_ch reakcji 0,42 041 0,00 0,36
w formie jonowej skroconej (3).

Sprawdzane umiejetnosci
14.1. Analiza, porownanie i interpretacja danych zawartych w tabeli rozpuszczalnosci (stan-
dard 111.1.3)

14.2. llustrowanie przebiegu reakcji jonowych za pomoca rownan zapisanych w formie skro-
conej jonowej (standard 1.3.a.15).

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Zdajacy blednie wskazywali jony wykrywane w prezentowanych do$wiadczeniach, czgsto
podawali pary jonow, np. K* i CI” lub — podajac wzory jonéw — pomijali ich tadunek.
Zdajacy zapisywali rownania reakcji dysocjacji lub hydrolizy zwiazkow wprowadzonych do
badanej wody.
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Whioski wynikajace z najczesciej powtarzajacych si¢ bledow

Najwigksza trudno$¢ sprawito zdajacym wskazanie jondow, z ktérych powstawaly osady.
Prawdopodobnie przyczyng byt brak umiejetnosci analizowania informacji podanych w for-
mie tekstu i rysunku.

Zadanie 19. (3 pkt)

Wskaznik tatwos$ci zadania

Wskaznik tatwos$ci zadania - - -
liceum liceum liceum

dla ogotu zdajacych - . i
& 1acy ogolnoksztatcace | profilowane | uzupelniajace technikum

0,37 — trudne 0,42 0,26 0,00 0,28

Lp. | oceniane czynnosci (liczba pkt.)

19.1. Wyjasnienie roznicy

1. . ; 0,28 0,14 0,00 0,16
w budowie weglowodorow (1).

2. 19.2. Opisanie do§wiadczenia (1). 0,68, 0,42 0,00 0,49

3 19.3. Podanie obserwacji 0,30 0,21 0,00 0,49

w zaproponowanym doswiadczeniu (1).

Sprawdzane umiejetnosci

Projektowanie doswiadczen pozwalajacych na odréznienie weglowodorow roznych typéw na
podstawie ich wiasciwosci chemicznych (standard 111.2.7).

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Wyjasnienie: Najczgéciej zdajacy btednie okreslali cechy budowy heks-1-enu i benzenu albo
podawali prawdziwe cechy budowy tych weglowodorow, ktore jednak nie moga by¢ podsta-
wa do ich rozroznienia. Wielu zdajacych w ogole nie odniosto si¢ do cech budowy, podajac
informacje innego typu (czasami nieprawdziwe).

Opis doswiadczenia: Wigkszo$¢ zdajacych nie miata probleméw z wykonaniem tej cze$ci
polecenia, nawet jezeli popetnita bledy w pozostatych jego czgsciach.

Obserwacje: Cze¢s¢ zdajacych — przy wlasciwym wyjasnieniu — mylita kolejnos$¢ opisywanych
przez siebie obserwacji. Niektorzy mylili obserwacje z opisem wykonania do§wiadczenia lub
oczekiwanym wczesniej wyjasnieniem. Do typowych bledow nalezy zaliczy¢ stwierdzenie:
reakcja nie zachodzi w przypadku zapisu obserwacji dotyczacej reakcji z benzenem.

Whioski wynikajgce z najczesSciej powtarzajacych si¢ bledow

Liczne btedne odpowiedzi wskazuja, ze zdajacy maja trudnosci z dostrzezeniem zwiazku
miedzy budowg czasteczek weglowodorow a ich wlasciwos$ciami. Szczeg6lne trudnosci
sprawia im wyjasnienie charakteru aromatycznego. Wielu nie umie nazwa¢ cechy budowy
czasteczki, od ktorej zaleza opisywane wlasciwosci.

To zadanie ujawniato nieumiej¢tno$¢ dokonania opisu istniejacych zaleznosci. Widoczny byt
takze brak konsekwencji: przy poprawnym wskazaniu roznicy w budowie czasteczek porow-
nywanych weglowodoréw zdajacy mylili kolejno$¢ opisywanych obserwacji. Sugeruje to, ze
wiadomosci na temat weglowodoréw nie sg wystarczajagco uporzadkowane 1 w sytuacji ko-
niecznosci rozwigzania bardziej ztozonego problemu, okazuja si¢ niewystarczajace.

Trzeba rowniez podkresli¢ fakt, ze o ile pierwsza i ostatnia cz¢$¢ zadania okazaly si¢ trudne,
0 tyle nieliczni zdajacy mieli problemy z jego druga czgséciag (opisem sposobu wykonania do-
$wiadczenia).
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Zadanie 20. (2 pkt)

, . , . . Wskaznik tatwos$ci zadania
Wskaznik fatwos$ci zadania - - -
liceum liceum liceum

dla ogoétu zdajacych - . i
& 1acy ogolnoksztalcace profilowane uzupetiajace technikum

0,40 — trudne 0,44 0,38 0,00 0,33

Sprawdzane umiejetnosci

Wykonanie obliczen stechiometrycznych na podstawie rownania reakcji, z zastosowaniem
objetosci molowej gazéw w warunkach normalnych (standard I1.5.b.3).

Najczesciej powtarzajace sie bledy

Zdajacy nie uwzgledniali w obliczeniach stechiometrii reakcji, obliczali mas¢ wodoru zamiast
objetosci. Zdarzaty si¢ rowniez btedy rachunkowe.

Whioski wynikajace z najczesciej powtarzajacych sie bledow

Zdajacy nie dostrzegaja zalezno$ci stechiometrycznych, wykonuja obliczenia niezgodne
Z trescig polecenia, popetniajg tez liczne biedy rachunkowe.

Zadanie 21. (3 pkt)

, . L. . Wskaznik tatwosci zadania
Wskaznik tatwosci zadania . . _
liceum liceum liceum

dl Otu zdajacych ; i
a ogoltu zaajacy ogolnoksztatcace profilowane uzupeiajace technikum

0,48 — trudne 0,52 0,50 0,00 0,36

Sprawdzane umiejetnosci

Zapisanie rOwnan reakcji na podstawie podanego ciggu przemian (Standard 1.3.a.5).
Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

W wielu przypadkach zdajacy pomijali produkty uboczne reakcji (wod¢). Ponadto blednie
zapisywali posta¢ miedzi i srebra jako produktow reakcji. Zdarzaty si¢ takze przypadki,
ze robwnania reakcji nie byly zbilansowane. Cze$¢ zdajacych nie wiedziala, jak przebiegaja
podane reakcje, czes$¢ zle interpretowata role NHz i H2SO4 w przebiegu tych przemian.
Whioski wynikajace z najczesciej powtarzajacych si¢ bledow

Poprawne zapisanie wymaganych réwnan reakcji dla wielu zdajacych stanowito problem, co
prawdopodobnie wynika z nieznajomosci podstawowych whasciwosci chemicznych pochod-
nych weglowodorow; zdajacy nie umieli wiasciwie zilustrowaé rownaniami reakcji przemian
przedstawionych za pomoca schematu.

Wiele bledow wynikato takze z niekompletnosci rownan reakcji, przy czym szczeg6lnie nie-
pokojace jest niestosowanie podstawowych zasad symboliki chemiczne;.
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Zadanie 22. (2 pkt)

Wskaznik fatwo$ci zadania
liceum liceum liceum
ogoblnoksztalcace profilowane uzupehiajace

0,46 — trudne 0,48 0,38 0,50 0,427

Wskaznik fatwos$ci zadania
dla ogdtu zdajacych

technikum

Sprawdzane umiejetnosci

Dokonywanie uogolnien i formutowanie wnioskéw (standard 111.3.3).

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

Zdajacy czesto pomijali probowke IV lub I (czyli thuszcz roslinny 1 stearyng), a btednie wy-
mieniali probéwke 111 (czyli parafing).

Whioski wynikajace z najczesciej powtarzajacych si¢ bledow

Zadanie sprawito trudnosci prawie potowie zdajacych. Bledy te wskazuja, ze nazwy parafina
I stearyna nie byty kojarzone z odpowiednimi grupami zwigzkéw organicznych.

Zadanie 23. (1 pkt)

Wskaznik tatwosci zadania

Wskaznik tatwosci zadania

. . liceum liceum liceum .
dl tu zdajacych
3 0801 ZAAJACY ogolnoksztatcace profilowane uzupehiajace technikum
0,39 — trudne 0,40 0,35 0,50 0,37

Sprawdzane umiejetnosci

Klasyfikacja substancji organicznych na podstawie opisu ich reakcji charakterystycznych
(standard 111.3.1).

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

Zdajacy wybierali przypadkowe odpowiedzi.

Whioski wynikajgce z najczesSciej powtarzajacych si¢ bledow

Wielu zdajacych, ktorzy wybrali bledng odpowiedz, prawdopodobnie nie umiato powigzaé
opisanego przebiegu do$wiadczenia z nienasyconym charakterem thuszczu, albo nie potrafito
wybra¢ wzoru tluszczu zawierajacego reszty kwasu nienasyconego.

Zadanie 24. (2 pkt)

Wskaznik tatwosci zadania

Wskaznik tatwosci zadania

, . liceum liceum liceum .
dla ogdtu zdajacych ; .
golu zdajacy ogoblnoksztalcace profilowane uzupetniajace technikum
0,46 — trudne 0,51 0,37 0,50 0,34

Sprawdzane umiejetnosci
Selekcja oraz porownanie informacji przedstawionych w formie tekstu o tematyce chemicznej
(standard 11.3).

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Fragment wzoru: Zdajacy zapisywali niewlasciwy fragment wzoru produktu reakcji, albo
wlasciwy — ale niekompletny. Cz¢$¢ zdajacych przepisata caty wzor produktu, nie zaznacza-
jac w nim odpowiedniego fragmentu.

Nazwa wigzania:
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Zdajacy blednie podawali nazwe wigzania, wymieniajac wszystkie znane sobie nazwy wigzan
lub grup funkcyjnych.

Whnioski wynikajace z najczesciej powtarzajacych sie bledow

Liczba popethionych bledow pozwala stwierdzi¢, ze struktura biuretu oraz wigzania peptydo-
wego to zagadnienia w niewielkim stopniu opanowane przez zdajacych.

4.POZIOM ROZSZERZIONY

4.1. Opis arkusza egzaminacyjnego

Arkusz ten zawieral 26 zadan (sposrod ktorych czgsé sktadata sig z dwoch lub trzech
podpunktow), w tym 24 zadania otwarte i 2 zadania zamknigte przyporzadkowania. Zadania
te sprawdzaly wiadomosci 1 umiejetnosci okres§lone w standardach wymagan dla poziomu
rozszerzonego, przede wszystkim umiej¢tno$é:

- korzystania z r6znych zrodet informacji,

- analizowania, selekcjonowania i porownywania r6znych danych,
- planowania eksperymentow, przewidywania obserwacji,

- interpretacji proceséw chemicznych,

- dokonywania obliczen,

- formulowania wnioskow.

Tematyka zadan egzaminacyjnych w arkuszu dla poziomu rozszerzonego obejmowata
wszystkie tresci z Podstawy programowej, przy czym najliczniej reprezentowane byly zada-
nia dotyczace wlasciwosci pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych oraz wlasciwosci weglo-
wodorow 1 ich pochodnych.
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4.2. Wyniki egzaminu

Ponizej przedstawiamy:

- zestawienia podstawowych wskaznikow statystycznych wynikow egzaminu, obliczone dla

tegorocznych absolwentow,

- rozktad wynikow egzaminu na poziomie rozszerzonym z chemii zdawanej jako przedmiot

obowiazkowy,

- rozklad wynikéw egzaminu na poziomie rozszerzonym z chemii zdawanej jako przedmiot

dodatkowy,

- zestawienia wskaznikow latwosci wszystkich zadan, obliczone dla absolwentéw poszcze-
gblnych typoéw szkot,
- zestawienia wskaznikow latwosci zestawu zadan, obliczone dla powiatow wojewodztwa

Slaskiego.

Zestawienie w tabeli 10. pozwala maturzyscie poréwnac uzyskany przez niego wynik
z osiaggnigciami wszystkich zdajacych egzamin maturalny w kraju (zgodnie ze skalg stanino-
wa). Z karty wynikow mozna odczyta¢, w ktorej klasie (Staninie) znajduje si¢ wynik danego

maturzysty, jaki procent zdajacych uzyskat taki sam wynik badz wyniki wyzsze/nizsze.

Tabela 10. Karta wynikow egzaminu z chemii na poziomie rozszerzonym (skala staninowa)

Klasa Teoretyczny na é\v/vviigfetitwie : S a[c_YCh
(stanin) procent Nazwa klasy wyznaczone przedmiot | przedmiot |
zdajacych dla kraju obowigzkowy | dodatkowy
1 4 najnizsza 0-12 0,16 2,73 2,11
2 7 bardzo niska 13-23 3,23 8,92 7,54
3 12 niska 24-35 5,97 13,67 11,80
4 17 ponizej sredniej 36-48 12,90 19,49 17,90
5 20 $rednia 49-62 18,87 19,80 19,58
6 17 powyzej sredniej 63-74 21,29 14,23 15,94
7 12 wysoka 75-83 19,35 10,57 12,70
8 7 bardzo wysoka 84-92 12,26 7,48 8,64
9 4 najwyzsza 93-100 5,97 3,09 3,79
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Wykres 3. Rozktad wynikéw egzaminu z chemii na poziomie rozszerzonym
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Wykres 5. Rozklad wynikow egzaminu z chemii jako przedmiotu dodatkowego zdawanego na poziomie
rozszerzonym
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Tylko 21 absolwentdéw licedow profilowanych wybrato chemi¢ na poziomie rozszerzo-
nym (5 — jako przedmiot obowigzkowy, 16 jako dodatkowy), z tego powodu ich wynikow
nie uwzgledniono w ponizszych tabelach.
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Tabela 11. Podstawowe wskazniki statystyczne wynikow egzaminu z chemii na poziomie rozszerzonym
wg typu szkoty (arkusz standardowy)

, Liceum .
Wskazniki Cgsiam ogolnoksztalcace UGE i
dod. ob. razem dod. ob. razem dod. ob. razem
Liczba zdajacych 1939 620 2559 | 1896 563 2459 27 52 79

Wskaznik fatwosci zestawu (p) 053 | 065 | 056 | 0,53 | 0,66 | 0,56 | 0,39 | 0,56 | 0,50
W procentach

Wynik najczestszy (modalna —
Mo)

Wynik $rodkowy (mediana — Me) | 53,33 | 68,33 | 57 |53,33 |68,33 | 57 | 4167|5416 | 52

30 | 6833 | 47 30 |6833| 47 |4333|5167 | 43

Wynik sredni (Srednia arytme- | 55 1 | 6503 | 55,01 | 53,50 | 65,99 | 56,36 | 39,14 | 55,93 | 50.19

tyczna — M)
Wynik najwyzszy 100 100 100 100 100 100 80 | 88,33 | 88,33
Wynik najnizszy 1,67 | 11,67 2 1,67 | 11,67 2 6,67 | 18,33 7

W punktach

Wynik najczestszy (modalna —
Mo)

Wynik érodkowy (mediana—Me) | 32 | 41 | 34 | 32 | 41 | 34 | 25 | 325 | 31

18 41 28 18 41 28 26 31 26

Wynik Sredni (Srednia arytme- | 59 o) | 3905 | 3355 | 32,10 | 30,50 | 33.81 | 2348 | 33,56 | 30.11

tyczna — M)

Odchylenie standardowe 13,57 | 11,84 | 13,53 | 13,44 | 11,88 | 13,47 | 13,45 | 10,04 | 12,22
Wynik najwyzszy 60 60 60 60 60 60 48 53 53
Wynik najnizszy 1 7 1 1 7 1 4 11 4

Poziom rozszerzony z chemii okazat si¢ umiarkowanie trudny dla absolwentow
wszystkich typow szkot (p > 0,5).

Poréwnanie rozktadow wynikow (wykresy 4. i 5.) oraz wskaznikéw statystycznych
w tabeli 11. wskazuje, ze tegoroczni absolwenci, ktorzy zdawali chemi¢ na poziomie rozsze-
rzonym jako przedmiot obowigzkowy, uzyskiwali wyraznie wyzsze wyniki niz ich koledzy
zdajacy chemie jako przedmiot dodatkowy.
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Tabela 12. Wyniki egzaminu z chemii na poziomie rozszerzonym (arkusz standardowy) w powiatach

(dane statystyczne w punktach)?

Wynik Wynik Wynik
L - Liczba Wskaznik najczestszy srodkowy §redn_1 Odchylenie
p. Powiat : L. A ($rednia
piszacych tatwosci (modalna— | (mediana— arytmetycz- standardowe
Mo) Me)

na— M)
1. | bedzinski 36 0,64 26 37,5 38,14 11,14
2. | bielski 30 0,52 23 29,5 31,20 12,24
3. | Bielsko-Biata 153 0,60 30 36 36,27 13,28
4. | bierunsko-ledzinski 17 0,55 15 33 32,71 12,06
5. | Bytom 90 0,59 34 35 35,43 12,23
6. | Chorzow 82 0,56 12 33 33,44 13,23
7. | cieszynski 63 0,64 32 41 38,46 13,49
8. | Czestochowa 270 0,54 29 32 32,46 14,47
9. | Dabrowa Gornicza 98 0,58 46 36 34,87 12,54
10. | Gliwice 135 0,59 53 38 35,67 14,37
11. | gliwicki 15 0,30 15 15 18,07 9,57
12. | Jastrzebie Zdréj 50 0,51 28 28,5 30,70 12,67
13. | Jaworzno 53 0,66 44 42 39,64 11,71
14. | Katowice 270 0,57 48 35 34,05 13,64
15. | ktobucki 28 0,51 20 31 30,36 11,46
16. | lubliniecki 39 0,57 20 35 34,21 13,78
17. | mikotowski 29 0,56 28 32 33,31 10,91
18. | Mystowice 34 0,50 22 30,5 30,29 10,09
19. | myszkowski 57 0,61 37 37 36,32 12,64
20. | pszczynski 35 0,58 31 34 34,86 11,26
21. | raciborski 86 0,58 25 36 34,77 12,85
22. | Ruda Slaska 41 0,47 19 26 28,17 12,99
23. | Rybnik 139 0,56 33 34 33,42 13,91
24. | Siemianowice Slqskie 18 0,35 23 23 21,28 11,67
25. | Sosnowiec 122 0,60 25 36 35,79 14,49
26. | tarnogorski 83 0,50 24 30 29,77 12,30
27. | Tychy 83 0,60 40 40 36,23 14,67
28. | wodzistawski 71 0,52 46 32 31,14 14,10
29. | Zabrze 103 0,51 40 28 30,41 12,99
30. | zawiercianski 78 0,50 16 32 29,71 13,78
31. | Zory 45 0,55 41 33 32,89 11,60
32. | zywiecki 83 0,54 27 32 32,29 12,03

Srednie wyniki na poziomie rozszerzonym w poszczegodlnych powiatach wojewodz-
twa wykazuja zréznicowanie od 18,07 do 39,64 punktu ($rednia dla wojewodztwa wynosi
33,55 pkt.).
Wysoka warto$¢ odchylenia standardowego (powyzej 14) $wiadczy o duzym zrdzni-
cowaniu wynikow w wyrdznionych powiatach.

3 W tabeli uwzgledniono tylko te powiaty, w ktérych chemie na poziomie rozszerzonym zdawato co najmniej
10 o0s6b.
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Zamieszczone w tabeli 13. dane, dotyczace tatwosci wszystkich zadan, pozwalajg
na ocen¢ poziomu opanowania umiejetnosci I stwierdzenie, ktore zadania byly dla maturzy-
stow fatwe, a ktore trudne, oraz poréwnanie wskaznikéw tatwosci w roznych typach szkot.

Tabela 13. Wskaznik tatwos$ci poszczegdlnych zadan arkusza na poziomie rozszerzonym

I .
zadania ogolnoksztalcace

dod. ob. razem dod. ob. razem dod. ob. razem
1. 0,90 0,92 0,91 0,90 0,93 0,91 0,78 0,88 0,85
2. 0,73 0,83 0,76 0,74 0,84 0,76 0,52 0,78 0,69
3. 0,74 0,81 0,75 0,74 0,82 0,76 0,70 0,69 0,69
4, 0,50 0,64 0,53 0,50 0,66 0,54 0,30 0,52 0,44
5. 0,75 0,80 0,76 0,76 0,81 0,77 0,70 0,71 0,71
6. 0,25 0,39 0,29 0,26 0,40 0,29 0,11 0,24 0,19
7. 0,66 0,79 0,69 0,67 0,79 0,70 0,47 0,74 0,65
8. 0,34 0,41 0,35 0,34 0,42 0,36 0,24 0,31 0,28
9. 0,62 0,77 0,66 0,63 0,78 0,66 0,52 0,72 0,65
10. 0,24 0,28 0,25 0,24 0,29 0,25 0,20 0,24 0,23
11. 0,35 0,53 0,39 0,35 0,55 0,40 0,17 0,40 0,32
12. 0,63 0,76 0,66 0,64 0,76 0,67 0,50 0,67 0,61
13. 0,65 0,78 0,68 0,66 0,79 0,69 0,41 0,70 0,60
14. 0,52 0,68 0,56 0,53 0,68 0,56 0,35 0,65 0,55
15. 0,62 0,73 0,65 0,62 0,75 0,65 0,44 0,55 0,51
16. 0,43 0,47 0,44 0,43 0,48 0,44 0,39 0,43 0,42
17. 0,54 0,71 0,58 0,54 0,71 0,58 0,40 0,72 0,61
18. 0,57 0,68 0,60 0,57 0,69 0,60 0,37 0,55 0,49
19. 0,61 0,75 0,64 0,62 0,77 0,65 0,33 0,60 0,51
20. 0,71 0,85 0,74 0,71 0,86 0,75 0,58 0,77 0,70
21. 0,44 0,60 0,48 0,44 0,64 0,49 0,41 0,27 0,32
22. 0,45 0,62 0,49 0,46 0,63 0,50 0,30 0,48 0,42
23. 0,48 0,63 0,51 0,48 0,64 0,52 0,43 0,48 0,46
24. 0,36 0,50 0,40 0,37 0,51 0,40 0,15 0,42 0,33
25. 0,34 0,53 0,38 0,34 0,55 0,39 0,11 0,31 0,24
26. 0,47 0,56 0,49 0,47 0,56 0,49 0,30 0,54 0,46
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Tabela 14. Wskazniki tatwosci zadan arkusza na poziomie rozszerzonym
Warto$¢ wskaznika 0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,90-1
Interpretacja bardzo trudne trudne uml':l:lljgr\:game fatwe bardzo tatwe
Ogotem
6.8.10,11, | 477812
Numer zadania - 16., 21., 22., e e 2.,3.,5.,20. 1.
17.,18., 19,
24.,25., 26.
23.
Liceum ogélnoksztalcace
6.8,10,11, | 1o 1%
Numer zadania - 16., 21., 24., Tt 12,3,5.,7.,20. 1.
18., 19, 22,,
25., 26.
23.
Technikum
Numer zadania 6. oA 12., 13, 14, 1., 5., 20. -
22.,23.,24., 15 17. 19
25., 26. v

Tabela 15. Wskazniki tatwosci zadan arkusza na poziomie rozszerzonym dla zdajacych chemie jako przedmiot

obowigzkowy
Wartos$¢ wskaznika 0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,90-1
Interpretacja bardzo trudne trudne umlftalrrlfgr\]/ganle fatwe bardzo tatwe
Ogoélem
4,11.,14.,18.,|2.,3,5.,7,9,,
Numer zadania - 6., 8., 10., 16. 21, 22,23, 12.,13., 15, 1.
24.,25., 26. 17.,19., 20.
Liceum ogdlnoksztalcace
4,11,14.,18.,|2,3,5,7.,9,
Numer zadania - 6., 8., 10., 16. 21, 22,23, 12.,13.,15,, 1.
24., 25., 26. 17., 19, 20.
Technikum
6.,8,10,11, | 3.,4.,12,, 14,
Numer zadania - 16.,21., 22, 15.,18., 19, 11:,3 ;-'7 72’09" -
23., 24., 25. 26. v
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Tabela 16. Wskazniki tatwosci zadan arkusza na poziomie rozszerzonym dla zdajacych chemig¢ jako przedmiot

dodatkowy
Warto$¢ wskaznika 0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,90-1
Interpretacja bardzo trudne trudne uml'il:lljgr\]/game Tatwe bardzo tatwe
Ogotem
6168"210”231” 4,7, 9, 12,
Numer zadania - TS o0 | 13, 14, 15, | 2, 3., 5., 20. 1.
23., 24., 25,
17., 18., 19.
26.
Liceum ogdlnoksztalcace
6168"210”221” 4, 1.9, 12,
Numer zadania - A 13, 14, 15, | 2, 3, 5, 20. 1.
23., 24., 25.,
17., 18., 19.
26.
Technikum
4., 7., 8., 10,
13., 14., 15,
Numer zadania 6. 1215 24., 16., 17., 18., |2, 9., 12., 20. 1,3.,5 -
' 19., 21., 22,
23., 26.

Dla absolwentow liceum ogolnoksztatcacego, piszacych zestaw zadan z poziomu roz-
szerzonego, tylko zadanie 1. okazato sie bardzo tatwe. Zadne z zadan nie byto bardzo tatwe
dla absolwentow technikum. Dla wybierajacych chemie jako przedmiot obowiazkowy nie
byto zadan bardzo trudnych.

Tabela 17. Wskazniki tatwo$ci poszczegdlnych standardow na poziomie rozszerzonym

Wskaznik Wskaznik fatwosci wg typu szkoty
Standard fatwosci liceum technik
dla ogotu ogolnoksztatcace echnikum
Razem
Standard | 0,56 0,57 0,52
Standard 1l 0,52 0,53 0,44
Standard 11 0,63 0,63 0,60
Przedmiot obowiazkowy
Standard | 0,67 0,68 0,59
Standard Il 0,61 0,62 0,49
Standard 111 0,69 0,70 0,65
Przedmiot dodatkowy
Standard | 0,56 0,57 0,52
Standard Il 0,52 0,53 0,44
Standard 111 0,63 0,63 0,60
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4.3. Idawalnosc¢ egzaminu

Aby zda¢ egzamin maturalny z chemii na poziomie rozszerzonym, nalezato uzyskac
co najmniej 30% punktow mozliwych do zdobycia. Warunek ten spetnito 588 osob, tj.
94,84% zdajacych egzamin jako przedmiot obowigzkowy na poziomie rozszerzonym po raz
pierwszy. Wymaganej liczby punktow nie uzyskato 32 piszacych (5,16%).

Tabela 18. Zdawalno$¢ egzaminu z chemii na poziomie rozszerzonym (arkusz standardowy)

Zdali
Typ szkoty Liczba zdajacych -
liczba procent
Liceum ogoblnoksztatcace 563 534 94,85
Liceum profilowane 5 5 100
Technikum 52 49 94,23
Ogotem 620 588 94,84

4.4. Analiza jakoSciowa wyhranych zadan

Analizie zostaly poddane zadania, ktore okazaty si¢ trudne i bardzo trudne.

W ponizszej tabeli podano numery zadan, ktére poddano szczegdtowej analizie.

Numer zadania
Poziom bardzo trudne trudne
egzaminu warto$¢ wskaznika: warto$¢ wskaznika:
0,00-0,19 0,19-0,49
rozszerzony 16.2. 6., 8.,10.,11., 16., 21., 22., 24., 25., 26.
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Zadanie 6. (3 pkt)

Wskaznik tatwos$ci zadania

Wskaznik tatwos$ci zadania

dla ogotu zdajacych , Liceum Liceum profilowane Technikum
ogoblnoksztalcace
0,29 — trudne 0,29 0,05 0,19

Sprawdzane umiejetnosci

Przeliczanie stezenia molowego roztworU na procentowe oraz wykonywanie obliczen doty-
czacych rozcienczania roztwordw (standard 11.5.d.4).

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Bardzo czesto zdajacy popehiali btedy przy przeksztalcaniu wzoru na przeliczanie st¢zen.
Duza grupa obliczyla jedynie mase roztworu i jego stezenie procentowe. Zdajacy btednie ko-
rzystali z metody krzyza, a jezeli zastosowali ja poprawnie, to czesto nie potrafili zinterpreto-
wa¢ wyniku. Wykonywali takze szereg niepotrzebnych lub przypadkowych obliczen, ktore
nie prowadzity do rozwigzania zadania.

Whioski wynikajace z najczesciej powtarzajacych sie bledow

Duza trudno$¢ zadania wskazuje, ze wielu zdajacych nie umie przelicza¢ stezenia molowego
na procentowe oraz rozwigzywac problemow zwiazanych z rozcienczaniem roztworow. Wy-
konywanie réznych przypadkowych lub niepotrzebnych dziatan pozwala stwierdzi¢, ze czes¢
zdajacych nie poradzila sobie z tym zadaniem juz na etapie jego analizy. Bledne stosowanie
reguty krzyzowej w obliczeniach zwigzanych z rozcienczaniem roztworu albo zla interpreta-
cja wyniku sa prawdopodobnie skutkiem automatycznego, nieprzemyslanego uzycia tej regu-

ly.

Zadanie 8. (4 pkt)

Wskaznik tatwos$ci zadania

Wskaznik tatwosci zadania . 8
Liceum Liceum

dla og6tu zdajacych Technikum

ogoblnoksztatcace | profilowane

0,35 — trudne 0,36 0,14 0,28

Lp. | oceniane czynnosci (liczba punktow)

8.a. Analiza wartosci iloczyndw rozpuszczalnosci wybranych
1. | weglanow i wskazanie najlepiej rozpuszczalnego weglanu 0,75 0,43 0,76

).

8.b. Wyliczenie iloczynu rozpuszczalnosci soli powstalej
2. | po zmieszaniu dwoch soli rozpuszczalnych i wyciagnigcie 0,23 0,05 0,13
wniosku dotyczacego ewentualnie wytracenia osadu (3).

Sprawdzane umiejetnosci

8.a. Analiza, interpretacja i pordwnanie danych (standard 111.1.3).

8.b. Stosowanie iloczynu rozpuszczalnosci do przewidywania mozliwosci stragcania osadu
(standard 11.1.b.8).

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

a) Zdajacy wskazywali SrCOz albo — przy poprawnym wskazaniu MgCOs — zamieszczali
btedny komentarz lub uzasadnienie.

b) Do typowych btedow w czesci rachunkowej zadania nalezato:

— obliczanie iloczynu stezen jondw w roztworze otrzymanym po zmieszaniu obu roz-
twordw bez przeliczenia tych st¢zen (nieuwzglednienie rozcienczenia),
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— obliczanie liczby moli jonéw w roztworze a nastgpnie obliczanie iloczynu liczby moli,
— obliczanie stechiometrycznej masy osadu na podstawie zapisanego roéwnania reakcji,
btedy rachunkowe.
Whioski wynikajace z najczeSciej powtarzajacych si¢ bledow
Zdajacy w niewielkim stopniu radzili sobie z rozwigzaniem zadania. Btedne wskazanie najle-
piej rozpuszczalnego weglanu metalu II grupy wynikato prawdopodobnie z braku umiejetno-
ci porownywania i interpretacji wartosci liczb przedstawionych w postaci iloczynu ujemne;j
potegi liczby 10. Ta sama trudno$¢ powodowata biedne wnioskowanie dotyczace stracania si¢
osadu podczas porownywania obliczonej warto$ci z wartoscig iloczynu rozpuszczalnos$ci.
Najtrudniejszym elementem zadania bylo wykonanie odpowiednich obliczen. Bledy popet-
niane podczas ich wykonywania §wiadcza o niezrozumieniu poj¢cia iloczynu rozpuszczalno-
$ci 1 trudnosciach wynikajacych z nieumiejetnosci wykonywania dziatan na potggach.

Zadanie 10. (2 pkt)

, . L. . Wskaznik tatwos$ci zadania
Wskaznik tatwosci zadania

dla ogo6tu zdajacych , Liceum Liceum profilowane Technikum
ogo6lnoksztaltcace
0,25 — trudne 0,25 0,12 0,23

Sprawdzane umiejetnosci

Dostrzeganie zwigzkow przyczynowo-skutkowych w zakresie zaleznosci migdzy budowg
substancji a wlasciwosciami ich roztworow (standard 111.1).

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Najczestsze btedy polegaty na wymienianiu podanych substancji w odwrotnej kolejnosci lub
przypadkowym wskazywaniu dowolnych substancji sposrdéd podanych.

Whnioski wynikajace z najczeSciej powtarzajacych si¢ bledow

Zadanie okazalo si¢ jednym z najtrudniejszych w tym arkuszu. Mozna przypuszczaé, ze zda-
jacy nie przeanalizowali informacji wprowadzajacej oraz polecenia w wystarczajacy sposob.
Wielu z nich nie uwzglednito takze faktu, ze w przypadku niektorych substancji (spo$rod po-
danych) rozpuszczenie ich w wodzie powoduje — wskutek dysocjacji jonowej — obecno$é
wigkszej liczby moli w roztworze drobin (jonow).

Zadanie 11. (3 pkt)

Wskaznik fatwosci zadania Liceu\n:]Skazmk 1atvi?22hﬁdanla
dla ogo6tu zdajacych _ i
EOI ZCA1ACY ogoblnoksztalcace profilowane Technikum
0,39 — trudne 0,40 0,11 0,32

Lp. oceniane czynnosci (liczba punktéw)
1 1l.a. Prz_e?w1dywame odczynu wodnych roztworow 0,41 0,12 0,35

substancji (2).
2 _11.b. Ze_lplsa’me rownania reakcji hydrolizy w formie 0,36 0,10 0,27

jonowej skroconej (1).

Sprawdzane umieje¢tnosci

11.a. Przewidywanie odczynu wodnych roztwordéw substancji (standard 11.1.b).
11.b. lustrowanie reakcji hydrolizy za pomocg rownania w formie skréconej jonowej (Stan-

dard 1.3.a.17).
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NajczeSciej powtarzajace sie bledy

a) Do najczestszych bledoéw nalezato:

- wymienianie w$rdd roztworéw o odczynie zasadowym alkoholu etylowego,

- pomijanie metyloaminy,

- wskazywanie etanolu jako substancji o odczynie kwasowym.

b) Najwiecej trudnos$ci sprawito zapisanie skroconego jonowego réwnania reakcji hydrolizy
kationowej.

Whioski wynikajgce z najczesSciej powtarzajacych si¢ bledow

Wybor substancji o okreslonym w zadaniu odczynie byt trudny dla zdajacych by¢ moze
z powodu umieszczania wsrdéd podanych przyktadéw zwigzkéw zarowno nicorganicznych,
jak 1 organicznych, podczas gdy zwyczajowo omawia si¢ oddzielnie wlasciwosci kazdej z
tych grup. Moze wskazywac¢ to na trudno$¢ w postugiwaniu si¢ catoscig zdobyte; wiedzy
chemicznej.

Niepokojacy jest fakt, ze wielu zdajagcych miato problemy z zapisem réwnania hydrolizy
Z udziatem jonu amonowego, ktora — jako typowa — jest omawiana podczas lekcji.

Zadanie 16. (2 pkt)

Wskaznik tatwosci zadania LiceLY:”InSkazmk la‘t)\i/((:);jlmzadanla
dla ogotu zdaj h i
A 0BOT ZAaacye ogolnoksztalcace | profilowane Technikum
0,44 — trudne 0,44 0,36 0,42

Lp. |oceniane czynnosci (liczba punktow)
1 1.6.a: Wskazam.c? potogniw, w ktorych zachodzi reakcja utle- 0,79 071 0,82

nienia i redukcji (1).
2 16.h. Zaplsanle w formie rownania procesu zachodzacego 0,08 0,00 0,01

w ogniwie (1).

Sprawdzane umiejetnosci
16.a. Zadanie sprawdza umiej¢tnos¢ przewidywania kierunku reakcji utleniania-redukcji na
podstawie podanych warto$ci potencjatow standardowych potogniw (standard 111.1.5.).
16.b. Zapisanie w formie rownania procesu zachodzacego w ogniwie (standard 1.3.19.).
NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
a) W nielicznych przypadkach odpowiedzi, w ktorych zdajacy odwrotnie wskazywali poi-
ogniwa:

Utlenianie zachodzi w potogniwie A,

Redukcja zachodzi w pétogniwie B.
b) Bardzo liczna grupa zdajacych sumowata podane w informacji rownania stronami, nie
zwracajac uwagi na podane warto$ci potencjalow. Ci zdajacy, ktorzy prawidlowo zsumowali
réwnania elektrodowe, czesto przedstawiali proces zachodzacy w ogniwie jako reakcje 0d-
wracalna.
Whioski wynikajace z najczesciej powtarzajacych si¢ bledow
Analizujac rozwigzania zdajacych, mozna zauwazy¢, ze w wigkszosci przypadkéw nie rozu-
miejg oni istoty reakcji zachodzacej w ogniwie jako reakcji samorzutnej. Czg§¢ z nich nie
umie takze wnioskowac o kierunku przebiegu reakcji na podstawie analizy podanych wartosci
standardowych potencjalow.
Zadaniel6.b. bylo najtrudniejszym zadaniem w arkuszu na poziomie rozszerzonym.
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Zadanie 21. (1 pkt)

Wskaznik tatwos$ci zadania
dla ogoétu zdajacych

Wskaznik tatwos$ci zadania

Liceum
ogoblnoksztatcace

Liceum
profilowane

Technikum

0,48 — trudne

0,49

0,10

0,32

Sprawdzane umiejetnosci

Zapisywanie rownania reakcji na podstawie stownego opisu przemiany (standard 1.3.a.4).
Najczesciej powtarzajace sie bledy

Zdajacy mieli problemy z poprawnym ulozeniem wzoréw kwasow, ktoérych nazwy byly po-
dane w treSci zadania. Najczes$ciej zapominali o tym, ze numeracj¢ atoméw wegla
W czasteczce kwasu karboksylowego rozpoczyna si¢ od atomu wegla wchodzacego w sktad
grupy karboksylowej. Skutkiem tego bylo btedne okreslenie liczby atomow wegla
W czasteczkach poszczegdlnych reagentow Ilub biedne okreslenie potozenia grupy —OH
W czasteczce kwasu 2-hydroksypropanowego. Niektorzy zdajacy nazwe tego kwasu zinterpre-
towali jako nazwe kwasu zawierajacego dwie grupy —OH w czasteczce. Ponadto bardzo wielu
zdajacych nie uzupehito wspotczynnikdéw stechiometrycznych w rownaniu reakcji.

Whioski wynikajace z najczesciej powtarzajacych sie bledow

Zadanie dla wielu zdajacych okazato si¢ trudne. Niepokojacy jest fakt, ze przyczyng utraty
punktu byta czesto nieznajomos$¢ lub nieumiejetno$¢ zastosowania podstawowych zasad na-
zewnictwa zwigzkow organicznych oraz btedy w doborze wspotczynnikow stechiometrycz-
nych w rownaniu reakcji.

Zadanie 22. (3 pkt)

Wskaznik tatwosci zadania Liceur\:skazmk %atvlilfcseclj;adanla
di Otu zdaj h i
@ OBOTL ZEAJacYe ogolnoksztatcace profilowane Technikum
0,49 — trudne 0,50 0,14 0,42
Lp. | oceniane czynnosci (liczba punktow)
1 22.2}. Dob?ame ws.po_icz_ynmkov_v_ stechiometrycznych 0,37 0,14 0,30
W rownaniu utleniania i redukcji (1).
2 22.b. _\_Nykonanle bilansu elektronowego dla podanej 0,43 0,05 0,29
reakcji redoks (1).
3. | 22.c. Wskazanie utleniacza i reduktora (1). 0,68 0,24 0,66

Sprawdzane umiej¢tnosci

Dobieranie wspotczynnikoéw w rownaniu reakcji z zastosowaniem zasady bilansu elektrono-
wego (standard 1.3.a.1) oraz wskazanie utleniacza i reduktora (standard 1.1.h.3).

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Bledy w doborze wspdtczynnikow stechiometrycznych w podanym réwnaniu reakcji najcze-
sciej byty skutkiem bledow popetnionych w okresleniu stopni utlenienia chromu i wegla oraz
w bilansie elektronowym. Szczeg6lnie trudne dla zdajacych okazato si¢ okreslenie stopnia
utlenienia pierwszego atomu wegla w czasteczce etanolu oraz czasteczce kwasu etanowego.
Czeg$¢ bledow w doborze wspotczynnikéw w rownaniu reakcji wynikata ponadto z trudnosci
w doborze liczby moli produktéw ubocznych — siarczanu (V1) potasu i wody.

Wskazanie substancji odgrywajacych role utleniacza i reduktora stwarzato najmniej trudnosci
tym sposrod zdajacych, ktorzy popetnili btedy we wcezesniejszych czgsciach odpowiedzi.
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Niektorzy jednak przeoczyli fakt, iz wymagany byl zapis wzordw substancji 1 podawali jedy-
nie symbole i stopnie utlenienia pierwiastkow.

Whioski wynikajace z najczesciej powtarzajacych si¢ bledow

Odpowiedzi zdajacych wskazuja, ze wigkszos¢ zna zasady sporzadzania bilansu elektronowe-
go oraz wykorzystywania go do uzupetniania wspotczynnikow w rownaniach reakcji utlenia-
nia i redukcji, a takze umie rozpoznaé utleniacz i reduktor. Niewystarczajgca okazuje si¢ na-
tomiast umiej¢tno$¢ wyznaczania stopni utlenienia atoméw wegla w czasteczkach zwigzkow
organicznych.

Zadanie 24. (3 pkt)

, . , . . Wskaznik fatwosci zadania
Wskaznik fatwos$ci zadania

Liceum Liceum

dla ogo6tu zdajacych Technikum

ogolnoksztalcace | profilowane

0,40 — trudne 0,40 0,08 0,33

Lp. | oceniane czynnosci (liczba punktow)

24.1. Zapisania rOwnania reakcji tworzenia benzenu

o . 0,55 0,14 0,61
Z pierwiastkow.

24.2. Obliczenie entalpii energii tworzenia benzenu z pier-

. , 0,33 0,05 0,19
wiastkow.

Sprawdzane umiejetnosci

Zapisanie rownania reakcji tworzenia benzenu (standard 1.3.a.4) oraz wykonywanie obliczen
zwigzanych z efektami energetycznymi reakcji chemicznych (standard 11.5.h).

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Rownanie reakcji: Niektorzy zdajacy zapisywali — zamiast rownania reakcji powstawania
benzenu z pierwiastkow — rownania reakcji otrzymywania benzenu znanymi sobie metodami
(najczesciej z etynu).

Czes¢ obliczeniowa: Niektorzy zdajacy rozwiagzywali zadanie, wykonujac przypadkowe dzia-
fania z uzyciem podanych standardowych entalpii. Cze$¢ zdajacych popenita btedy rachun-
kowe zwigzane z odejmowaniem liczb ujemnych, cze$¢ za$ podata wynik koncowy bez jed-
nostki lub z niewlasciwa jednostka.

Whioski wynikajgce z najczesSciej powtarzajacych si¢ bledow

Rownanie reakcji: Wydaje sig, ze cze$¢ zdajacych nie zrozumiata polecenia, piszac rownanie
reakcji innej niz oczekiwana.

Czes¢ obliczeniowa: Dla wielu zdajacych zadanie okazato si¢ na tyle skomplikowane, Ze nie
potrafili oni poprawnie powigza¢ szukanej z danymi. Niepokojace jest czgste wystepowanie
btedow rachunkowych.
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Zadanie 25. (1 pkt)

, . L. . Wskaznik tatwos$ci zadania
Wskaznik fatwos$ci zadania

Liceum

dla ogdtu zdajacych )
ogoblnoksztatcace

Liceum profilowane Technikum

0,38 — trudne 0,39 0,05 0,24

Sprawdzane umiejetnosci

Zapisanie wzoru wielofunkcyjnej pochodnej we¢glowodoru (standard 1.1.1.8).

Najczesciej powtarzajace sie bledy

Wielu zdajacych nie umiato poprawnie napisa¢ wzoru powstajacego jonu, popetniajac bardzo
rozne bledy, np. czes¢ zdajacych napisata wzor jonu, ktory istnieje w srodowisku silnie zasa-
dowym.

Whioski wynikajgce z najczesSciej powtarzajacych sie bledow

O ile — w poréwnaniu z zadaniem 21. — zdajacy zasadniczo nie mieli problemu z poprawnym
zapisem szkieletu czasteczki kwasu 2-aminopropanowego, o tyle trudnoscig bylo okreslenie
form, w jakich obie grupy funkcyjne tego kwasu (aminowa i karboksylowa) zachowuja si¢

w Srodowisku silnie kwasowym.

Zadanie 26. (2 pkt)

L. L. . Wskaznik tatwo$ci zadania
Wskaznik tatwosci zadania

Liceum Liceum

dla ogdtu zdajacych Technikum

ogolnoksztatcace | profilowane

0,49 — trudne 0,49 0,26 0,46

Lp. | Oceniane czynnosci (liczba punktow)

Podanie obserwacji wynikajacych z prezentowanego doswiad-

czenia (1). 0,76 0,52 0,70

2. | Zapisanie rownania reakcji hydrolizy kwasowej mocznika (1). 0,22 0,00 0,22

Sprawdzane umiej¢tnosci

Podanie obserwacji wynikajacych z prezentowanego doswiadczenia (standard 11.4.b.2) oraz
zapisanie rownania reakcji hydrolizy kwasowej mocznika (standard 1.3.a.26).

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Obserwacje:

Niewielka cze$¢ zdajacych nie umiata wlasciwie sformutowac obserwacji. Nieliczni nie zau-
wazyli faktu, ze w kolbie powstaje tlenek wegla (IV), ktéry przedostaje si¢ do probowki, po-
wodujac zmetnienie wody wapiennej.

Roéwnanie reake;i:

Bledy wystepowaty we wzorze powstajacego siarczanu (VI) amonowego. Czes$¢ zdajacych
podata kwas weglowy oraz wodg jako produkty reakcji.

Whioski wynikajgce z najczesSciej powtarzajacych si¢ bledow

Obserwacje: Odpowiedzi zdajacych pokazuja, ze wigkszos¢ potrafi odrézni¢ obserwacje od
ich interpretacji lub wnioskow. Bledy w tej czeSci zadania popeknity tylko te osoby, ktore nie
zauwazyly, ze w opisanej reakcji powstaje migdzy innymi tlenek wegla (IV). By¢ moze nie-
wystarczajaco wnikliwie przeanalizowaty wprowadzenie do zadania, méwigce o tym, ze ce-
lem doswiadczenia bylo potwierdzenie faktu, ze mocznik jest pochodna kwasu weglowego.

Wydziat Badan i Analiz Strona 81z 84




Okregow Komisia Egzaminacyina w saworznie QDK I

Rownanie reakcji: Ta cz¢$¢ zadania sprawita zdajagcym znacznie wigksze problemy. Niekto-
rzy w ogole nie podjeli proby napisania rownania reakcji, inni zapisali wzory substratow, ale
nie dokonczyli rownania. W przypadku zapisanych catych rownan btedy wystepowaty we
wzorze powstajacej soli — siarczanu (VI) amonu. Ponadto czes¢ zdajacych, wbrew popraw-
nym obserwacjom, nie uwzglednita w roOwnaniu reakcji powstawania tlenku wegla (1V), zapi-
sujac wzor kwasu weglowego jako jednego z produktéw reake;ji.

5. WNIOSKI WYNIKRJACE Z ANALIZY JAKOSCIOWE] WYBRANYCH ZADAN
ZPOZIOMU PODSTAWOWEGO | ROZSZERZONEGO

Po doktadnej analizie wynikow uzyskanych na egzaminie maturalnym z poziomu pod-
stawowego 1 rozszerzonego mozna stwierdzi¢, ze zdajacy w zadowalajacym stopniu wykazali
si¢ wiedzg chemiczng i umiejetnosciami potrzebnymi do poprawnego rozwigzania zadan.
Wskaznik tatwosci dla ogotu zdajacych wynosit:

0,55 — poziom podstawowy,

0,56 — poziom rozszerzony,
0,53 — poziom rozszerzony, chemia jako przedmiot obowiazkowy,
0,65 — poziom rozszerzony, chemia jako przedmiot dodatkowy.

Warunkiem uzyskania wyzszych wynikoéw jest:

e umiejetnosé czytania ze zrozumieniem (dokladne czytanie polecen),
e wnikliwa analiza tekstow zrodlowych,

e poprawne wykorzystanie podstawowych operacji matematycznych,
e rzetelnos¢ oraz dokladnos¢ w zapisie wzorow i symboli chemicznych.
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SLOWNIK TERMINOW

Wskainik fatwoSci - stosunek liczby punktow uzyskanych za rozwiazanie zadan przez
zestawu zadan (p) wszystkich piszacych dany zestaw do maksymalnej liczby punk-
tow mozliwych do uzyskania za rozwigzanie tych zadan. Przyjmu-
je wartos¢ z przedziatu 0-1.
Moze by¢ przedstawiony takze w postaci procentowej, np. wskaz-
nik tatwosci 0,75 mozna interpretowac: ,,zdajacy uzyskali 75%
punktéw mozliwych do zdobycia”.
Wskainik latwosci - stosunek liczby punkow uzyskanych za rozwigzanie danego zada-
zadania (p) nia przez wszystkich piszacych egzamin do maksymalnej liczby
punktéw mozliwych do uzyskania przez nich za to zadanie.
WarFoéé 0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,79 0,80-0,89 0,90-1
wskaznika
Interpretacja | bardzo trudne trudne umlilrrlljgr\:\éame tatwe bardzo farwe

Skala staninowa -

Srednia arytmetyczna -

Wydziat Badan i Analiz

otrzymuje si¢ jg poprzez dokonanie podziatu uporzadkowanych
rosnaco surowych wynikow na dziewi¢¢ ponumerowanych prze-
dziatow. Pierwszy przedzial to 4% populacji zdajacych
z wynikiem najnizszym, drugi — 7% zdajacych z wynikiem bar-
dzo niskim, trzeci — 12% z wynikiem niskim, czwarty — 17%
z wynikiem nizej $rednim, piaty — 20% zdajacych z wynikiem
srednim, szosty — 17% z wynikiem wyzej $srednim, siodmy — 12%
z wynikiem wysokim, 6smy — 7% z wynikiem bardzo wysokim,
dziewiaty — 4% z wynikiem najwyzszym. W tak skonstruowanej
skali wynik $redni dla populacji piszacych znajduje si¢ w 5. stani-
nie. Pozycja wyniku na skali staninowej zalezy od tego, jak napisa-
li egzamin wszyscy przystgpujacy do niego. Zastosowanie powyz-
szej skali pozwala w dtuzszym przedziale czasowym (np. kilku lat)
porownywac wyniki absolwentow i szkol, niezaleznie od trudnosci
zestawu egzaminacyjnego.

9 Stopien
g skali Nazwa stanina
staninowej
T 9 najwyzsz
g YyWYZSZy
£ 6 | 8 bardzo wysoki
% -
5 5 7 wysoki
o4 | 6 wyzej $redniego
= .
g3 5 $redni
&
2 4 nizej $redniego
1] 3 niski
—— 2 bardzo niski
0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 1 najnizszy

procent populacji zdajacy ch

suma wszystkich wynikow uzyskanych przez zdajacych podzielo-
na przez ich liczbe.

Strona 83 z 84




Okregow Komisia Egzaminacyina w saworznie QDK I

Wydziat Badan i Analiz

wynik $rodkowy wybrany z wynikow uporzadkowanych rosngco;
dzieli abiturientoéw na dwie rowne grupy.

najczesciej uzyskiwany wynik.

miara rozrzutu wynikow w stosunku do $redniej — mierzona
w punktach. Wysoka warto$¢ informuje o bardzo zréznicowanym
poziomie zdajacych.

przedstawienie w postaci tabeli lub wykresu stupkowego,
ilu abiturientow uzyskato dang liczbg punktow.
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