Jaworzno, 31 sierpnia 2009 r.

Szanowni Panstwo,

egzamin maturalny staje si¢ co roku niezwykle doniostym wydarzeniem spotecznym.
Jest bowiem nie tylko podsumowaniem nauki szkolnej dla tysigcy absolwentow, ale takze
potwierdzeniem ich kwalifikacji (dojrzatosci) do podjecia edukacji na poziomie
akademickim. Majac $wiadomos¢, jak istotna jest informacja o wynikach egzaminu,
Okrggowa Komisja Egzaminacyjna w Jaworznie, wzorem lat ubieglych, opracowata
szczegdtowe sprawozdanie z egzaminu maturalnego przeprowadzonego w 2009 r., ktore mam
przyjemnos$¢ Panstwu przekazac.

Niniejsze opracowanie zawiera opis organizacji i przebiegu egzaminu oraz prezentuje
wyniki absolwentéw wojewodztwa $laskiego. Wyniki zostaly tak przedstawione, by
umozliwiaty przeprowadzenie réznorodnych analiz. Poszczegdlne zestawienia tabelaryczne
i wykresy moga by¢ punktem odniesienia do poréwnywania wynikéw uzyskanych przez
absolwentow poszczegdlnych szkot z wynikami wojewddzkimi. Nie nalezy bowiem
interpretowa¢  wynikow szkoty bez kontekstu wynikow wojewodzkich lub krajowych.
Warto takze zwrdci¢ uwage na fakt, ze sprawozdanie zawiera nie tylko wyniki catej populacji
zdajacych w wojewodztwie, ale takze osiagnigcia zdajacych z poszczegdlnych typow szkot,
np. licebw ogodlnoksztalcacych, profilowanych, technikow itd. Umozliwia to
zainteresowanym jeszcze trafniejsza analizg osiagni¢¢ uczniow.

Aby sprawozdanie spelniato swoja funkcj¢ informacyjna, nie ograniczyliSmy si¢
wylacznie do analiz iloSciowych, ale przygotowali$my obszerny material adresowany przede
wszystkim do nauczycieli. Zawiera on szczegdtowe komentarze do zadan egzaminacyjnych,
w tym opis badanych umiejetnosci, przykladowe poprawne rozwiazania zadan, a takze
analizy najczg$ciej popelnianych w rozwiazaniach btedéw wraz ze wskazowkami
do ksztalcenia. Mam nadziejg, ze lektura tych komentarzy stanie si¢ dla zainteresowanych nie
tylko wazna informacja o poziomie umiejgtnosci tegorocznych maturzystow, ale takze
stworzy okazje do jeszcze skuteczniejszego planowania dziatan dydaktycznych.

Wierzg, ze nasze opracowanie bgdzie dla Panstwa cennym i wyczerpujacym zrédlem
wiedzy o egzaminie maturalnym w 2009 r.

Dzigkujac za zaangazowanie w organizacj¢ i przeprowadzenie egzamindéw, Zycze¢
Panstwu wielu sukcesow podczas kolejnych sesji egzaminacyjnych.

Dyrektor Okregowej Komisji Egzaminacyjne;j
w Jaworznie

Roman Dziedzic
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FIZYKR 1 ASTRONOMIA

1. WSTEP

Maturzy$ci mogli zdawaé fizyke 1 astronomi¢ jako przedmiot obowiazkowy
lub dodatkowy. Fizyka 1 astronomia jako przedmiot obowigzkowy mogla by¢ zdawana
na poziomie podstawowym lub rozszerzonym, a jako dodatkowy — na poziomie
rozszerzonym.

Egzamin z fizyki i astronomii odbyt si¢ 14 maja 2009 r. Egzamin na poziomie
podstawowym trwat 120 minut, a na poziomie rozszerzonym — 150 minut.

Wskazniki w opracowaniu dotyczacym fizyki i astronomii zostaly obliczone
dla wynikow tegorocznych absolwentow: liceow ogdlnoksztalcacych, liceow
profilowanych i liceow uzupelniajacych oraz technikow i technikow uzupelniajacych,
rozwigzujacych w czeSci pisemnej standardowy zestaw zadan egzaminacyjnych
w maju 2009'.

2. 0GOLNA INFORMACIA O ZDAJACYCH

Do egzaminu maturalnego z fizyki i1 astronomii w wojewddztwie $laskim przystapity
1 633 osoby, w tym 1 426 zdajacych po raz pierwszy.

Schemat 1. Liczba piszacych arkusze standardowe z fizyki i astronomii

1425

zdajgcych po raz pierwszy

299 1126

przedmiot obowigzkowy przedmiot dodatkowy

248 51

poziom podstawowy poziom rozszerzony

! Dane odnoszace si¢ do zdajacych po raz kolejny lub piszacych arkusze inne niz standardowe zostaty
odpowiednio opisane.
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Tabela 1. Wybierajacy egzamin z fizyki i astronomii z podziatem na typ szkoty

Zadeklarowali Nie zglosili si¢ Przvstanili Zdawali egzamin
Typ szkoty przystapienie na egzamin Zystap: W wersji
] : do egzaminu .
do egzaminu (otrzymali 0 punktow) standardowej
Liceum ogolnoksztatcace 1457 166 1291 1290
Liceum profilowane 16 6 10 10
Liceum uzupetniajace 1 0 1 |
Technikum 133 10 123 123
Technikum uzupetniajace 1 0 1 1
Ogoétem 1 608 182 1426 1425

Wykres 1. Absolwenci poszczegolnych typow szkot a wybrany przez nich poziom egzaminu

87,29%

Liceum
ogolnoksztalcace

Liceum profilowane

Liceum
uzupehiajace

Technikum

Technikum
uzupehiajace

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

¥ poziom podstawowy poziom rozszerzony

Wsréd tegorocznych absolwentow klas dwujezycznych jedna osoba rozwigzywata
dodatkowe zadania z fizyki i astronomii w jezyku angielskim na poziomie rozszerzonym.
Arkusz dostosowany (A4 dla stabo widzacych) pisala jedna osoba (na poziomie
rozszerzonym).
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3. POZIOM PODSTAWOWY

3.1. Opis standardowego zestawu zadain egzaminacyjnych

Arkusz na poziomie podstawowym zawieral 20 zadan, w tym 10 zamknigtych
1 10 otwartych. Sprawdzaty one znajomo$¢ i rozumienie podstawowych pojeé fizycznych,
definicji wielkos$ci fizycznych, praw i1 zasad shluzacych do opisu zjawisk fizycznych
oraz umiejetno$¢ poslugiwania si¢ ta wiedza w praktyce. Weryfikowaty takze umiejgtnosé
analizowania i interpretowania informacji zapisanych w postaci tekstu o tematyce fizycznej
lub astronomicznej, tabel, wykreséw, schematow 1 rysunkéw. Tematyka zadan
egzaminacyjnych obejmowata tresci podstawy programowej. Umiejgtnosci zostaly zbadane
na tre$ciach wszystkich dziatow podstawy programowej. Zdajacy mogt uzyska¢ maksymalnie
50 punktow.

3.2. Wyniki egzaminu

W niniejszym rozdziale przedstawiono: zestawienie podstawowych wskaznikéw
statystycznych wynikow egzaminu ogoélem i w typach szkol, rozklad wynikow egzaminu
na poziomie podstawowym, zestawienia wskaznikéw tatwosci wszystkich czynnosci, zadan
1 standardow obliczonych dla absolwentow poszczegdlnych typow szkol oraz zestawienie
podstawowych wskaznikow statystycznych obliczonych dla powiatéw wojewddztwa
slaskiego.

Zestawienie w tabeli 2. pozwala maturzyscie porowna¢ uzyskany przez niego wynik
z osiagnigciami wszystkich zdajacych egzamin maturalny w kraju (zgodnie ze skala
staninowa). Z karty wynikow mozna odczyta¢, w ktorej klasie (staninie) znajduje si¢ wynik
danego maturzysty, jaki procent zdajacych uzyskat wyzsze / nizsze wyniki.

Tabela 2. Karta wynikow na skali staninowej egzaminu z fizyki i astronomii na poziomie podstawowym

Teoretvezn Rzeczywisty procent
Klasa yezny Wyniki na §wiadectwie zdajacych
. procent Nazwa klasy . N .
(stanin) sdaiacvch wyznaczone dla kraju w wojewodztwie
Jacy §laskim

1 4 najnizsza 0-14 6,05

2 7 bardzo niska 15-24 7,66

3 12 niska 25-32 14,52

4 17 ponizej $redniej 3344 23,79

5 20 Srednia 45-54 18,95

6 17 powyzej Sredniej 55-66 20,16

7 12 wysoka 67-78 6,85

8 7 bardzo wysoka 79-86 2,02

9 4 najwyzsza 87-100 0
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Rzeczywisty procent zdajacych w wojewodztwie $laskim, ktérzy otrzymali wyniki
najnizsze (stanin 1.), jest wyzszy niz zalozenia teoretyczne, co wskazuje na wigkszy niz
zakladano odsetek osob, ktore uzyskaly wyniki najnizsze. Podobnie, wyzszy procent niz
zaktadano, znajduje si¢ w staninach 3., 4., 6., co z kolei wskazuje na wigkszy udziat
wynikow, odpowiednio, niskich, ponizej $redniej 1 powyzej $redniej. Niepokojacy jest niski
udziat wynikéw wysokich i bardzo wysokich oraz brak najwyzszych.

Wykres 2. Rozktad wynikéw zdajacych egzamin z fizyki i astronomii na poziomie podstawowym

80 %
85 %
90 %
95 %
100 %

[Procent punktow]

Rozktad wynikéw egzaminu z fizyki 1 astronomii na poziomie podstawowym jest
zblizony do rozkladu normalnego, nieznacznie przesuni¢ty w strong wynikoOw nizszych.
Wynik najczgstszy (42% punktéw) uzyskato 6,05% przystgpujacych do egzaminu.
Na wykresie widoczna jest znaczna grupa zdajacych (17,74%), ktérzy nie osiagngli progu
zaliczenia egzaminu (30% punktow). Nikt z przystgpujacych do egzaminu nie otrzymat
maksymalnej liczby punktow.

Do egzaminu z fizyki i astronomii na poziomie podstawowym przystapil jeden
absolwent liceum uzupelniajacego i jeden absolwent technikum uzupetiajacego oraz 8 osob
z liceum profilowanego (ze wzgledu na tak niska liczebnos¢ tych grup zdajacych wymienione
typy szkot zostaly pominigte w dalszych analizach).
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Tabela 3. Podstawowe wskazniki statystyczne wynikéw egzaminu z fizyki i astronomii na poziomie

podstawowym z podziatem na typ szkoty

OKE=

Wskazniki Ogotem ogélr%;lc(g?ﬂca‘ce Technikum
Liczba zdajacych 248 164 74
Wskaznik tatwosci zestawu (p) 0,44 0,50 0,34
w procentach
Wynik najczestszy (modalna — Mo) 42 62 30
Wynik $srodkowy (mediana — Me) 44 50 32
Wynik $redni ($rednia arytmetyczna — M) 44,15 50,32 33,51
Wynik najwyzszy 86 86 76
Wynik najnizszy 2 8 2
w punktach
Wynik najczg¢stszy (modalna — Mo) 21 31 15
Wynik $rodkowy (mediana — Me)" 22 25 16
Wynik $redni (§rednia arytmetyczna — M) 22,07 25,16 16,76
Odchylenie standardowe 8,79 7,50 7,97
Wynik najwyzszy " 43 43 38
Wynik najnizszy” 1 4 1

Egzamin dla ogoéotu zdajacych byt trudny;

bardzo trudny okazatl si¢ dla absolwentow technikdéw
1 umiarkowanie trudny — dla zdajacych z liceéw
ogolnoksztatcacych. Zblizona dla obu typoéw szkot
warto$¢ odchylenia standardowego $wiadczy o tym,
ze wyniki zdajacych miaty podobne zréznicowanie.

Tabela 4. Wyniki egzaminu z fizyki i astronomii na poziomie podstawowym w powiatach wojewddztwa

§laskiego (dane statystyczne w punktach)

"Warto$é mediany wskazuje, ze az
potowa zdajacych (127 oso6b — 51,21%)
uzyskata 22 punkty i wigcej na 50
mozliwych do uzyskania.
Najwyzszy wynik osiagnely 2 osoby.
Najnizszy wynik uzyskal jeden zdajacy.

Wskaznik Wynik Wynik Wynik
L . Liczba tatwosci najczgstszy | Srodkowy §redn} Odchylenie
p- Powiat . . ($rednia
zdajacych zestawu (modalna (mediana standardowe
zadan — Mo) — Me) arytriml:\t/il)czna
1. | Bielsko-Biata 22 0,46 28 24 23,18 8,57
2. | Bytom 12 0,43 22 22 21,25 7,35
3. Czgstochowa 38 0,41 17 18,5 20,66 8,06
4, Jastrzgbie-Zdrgj 11 0,30 15 15 15 5,37
3. Sosnowiec 15 0,39 20 20 19,47 10,35
6. Tychy 13 0,44 16 23 22,08 5,82
7. | wodzistawski 15 0,41 19 20 20,60 5,36
8. | Zabrze 12 0,40 6 22 19,83 12,01
Srednie wyniki na poziomie podstawowym w poszczegdlnych powiatach

wojewoddztwa Slaskiego wykazuja zroznicowanie od 15 do 23,18 punktu ($rednia

> W tabeli uwzgledniono tylko te powiaty, w ktérych fizyke i astronomig na poziomie podstawowym

zdawato co najmniej 10 osob.
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dla wojewo6dztwa wynosi 22,07 pkt.). Maksymalna liczba punktow mozliwych do uzyskania
na egzaminie wynosi 50 punktow. Ze wzgledu na mala liczebno$¢ zdajacych
w poszczegdlnych powiatach nie nalezy przecenia¢ znaczenia warto$ci podanych w tabeli 4.

Zamieszczone w tabeli 5. dane, dotyczace tatwosci wszystkich zadan i czynnosci,
pozwalaja na oceng¢ poziomu opanowania umiejetnosci i1 stwierdzenie, ktore zadania/
czynnosci byly dla maturzystow fatwe, a ktore trudne, oraz pordwnanie wskaznikow tatwosci
w roznych typach szkot.

Tabela 5. Wskazniki tatwosci poszczegoélnych zadan i czynnosci standardowego zestawu egzaminacyjnego
z fizyki i astronomii na poziomie podstawowym z podzialem na typ szkoly

Numer Wskaznik Wskaznik fatwosci wg typu szkoly
zadania / fatwosci liceum technikum
czynnosci dla ogétu ogolnoksztatcace
1. 0,71 0,79 0,57
2. 0,27 0,35 0,15
3. 0,34 0,35 0,36
4. 0,58 0,66 0,41
5. 0,69 0,69 0,66
6. 0,58 0,59 0,59
7. 0,79 0,77 0,84
8. 0,35 0,39 0,28
9. 0,27 0,31 0,16
10. 0,33 0,41 0,19
11.1. 0,78 0,86 0,62
11.2. 0,72 0,82 0,54
11.3. 0,18 0,24 0,07
11. 0,58 0,66 0,43
12.1. 0,50 0,52 0,54
12.2. 0,33 0,44 0,11
12.3. 0,28 0,35 0,13
12. 0,34 0,42 0,21
13.1. 0,59 0,63 0,53
13.2. 0,81 0,87 0,76
13. 0,66 0,71 0,61
14.1. 0,46 0,51 0,38
14.2. 0,32 0,39 0,20
14. 0,38 0,44 0,27
15. 0,16 0,22 0,05
16. 0,27 0,32 0,18
17.1. 0,42 0,49 0,31
17.2. 0,77 0,85 0,63
17. 0,65 0,73 0,52
18.1. 0,54 0,63 0,36
18.2. 0,33 0,40 0,22
18.3. 0,06 0,07 0,02
18. 0,26 0,32 0,17
19. 0,36 0,38 0,36
20.1. 0,45 0,56 0,28
20.2. 0,66 0,78 0,47
20. 0,56 0,67 0,38
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Tabela 6. Interpretacja wskaznikow tatwosci zadan i czynno$ci standardowego zestawu egzaminacyjnego
z fizyki i astronomii na poziomie podstawowym z podzialem na typ szkoty

Interpretacja wskaznikow tatwosci zadan i czynnosci

0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,90-1
bardzo trudne trudne LTSN latwe bardzo tatwe
trudne
ogoélem
2,3.,8.,9.,10,12.2.
2 T 1 4,5.,6.,11.,12.1.
12.3.,12,,14.1,,14.2., T ’ 1.,7.,11.1.,11.2.,
113, 15., 18.3. 14.,16.,17.1.,18.2., 13'1"21035 1;6 18.1., 13.2.,17.2.
18.,19.,20.1. e
liceum ogodlnoksztalcace
%2’ ;" ?2’ g" ig’ }i;’ 4,5,6.,11.,12.1,, 1.,7.,11.1.,11.2,,
18.3. oo T T T 1301, 1401, 181, | 13.2,13,,17.2., 17,
14.,15.,16.,17.1., 20.1..20 202
18.2.,18., 19. o -
technikum
2.,9.,10,11.3,, 1431" 41'2‘82" 1114’ 1127"1 1.,5.,6.,11.1,,
12.2.,12.3., 15, 18'1‘, 18.2-’ 19" 20'1" 11.2.,12.1.,13.1., 7.,13.2.
16.,18.3., 18. 202..20. 13.,17.2.,17.

Wigkszo$¢ zadan i czynnoéci okazala sie trudna dla ogétu zdajacych. Zadne zadanie
nie bylo bardzo tatwe. Absolwenci technikow nie poradzili sobie z wieloma zadaniami
1 czynno$ciami — dla nich bardzo trudnymi.

Tabela 7. Wskazniki tatwosci poszczegolnych standardow z fizyki i astronomii na poziomie podstawowym
z podziatem na typ szkotly

Wskaznik | Wskaznik fatwosci wg typu szkoty
Standard fatwosci liceum ]
dla ogotu ogoblnoksztalcace e
Standard I 0,57 0,62 0,46
Standard II 0,40 0,46 0,28
Standard 111 0,34 0,40 0,25

Zdajacy z liceow ogolnoksztalcacych oraz technikow najlepiej radzili sobie
ze standardem I. Okazat si¢ on umiarkowanie trudny dla ogédtu i1 dla absolwentow liceow
ogolnoksztatcacych, a trudny — dla absolwentow technikow. Dla abiturientow technikow
sprawdzane wiadomosci i umiejetnosci w obszarach wszystkich standardéw byty trudne.

Wydziat Badan i Analiz Strona 10 z 227



Okregowa Komisja Eg i yjna w Jaworznie OKE

3 3 l I Jr i

Aby zda¢ egzamin maturalny z fizyki i astronomii na poziomie podstawowym,
nalezato uzyska¢ co najmniej 30% punktéw mozliwych do zdobycia. Warunek ten spetnity
204 osoby, czyli 82,26% zdajacych egzamin jako obowiazkowy po raz pierwszy, piszacych
standardowy zestaw zadan egzaminacyjnych. Wymaganej liczby punktéw nie uzyskato
44 maturzystow (17,74%).

Tabela 8. Zdawalnos$¢ egzaminu z fizyki i astronomii na poziomie podstawowym z podzialem na typ szkoty

Liczba Zdali
Typ szkoly zdajacych liczba procent

Liceum ogolnoksztatcace 164 154 93,90
Liceum profilowane 8 1 12,50
Liceum uzupehiajace 1 0 0
Technikum 74 49 66,22
Technikum uzupehiajace 1 0 0

Ogodtem 248 204 82,26

Zdawalnos¢ fizyki i astronomii na poziomie podstawowym dla ogétu zdajacych byla
niezbyt wysoka. Zdecydowanie nizsza zdawalno$¢ niz w liceum ogdlnoksztatcacym
odnotowano w pozostalych typach szkol, na co w znacznym stopniu wplyngta niewielka
liczba zdajacych.

3.4. Analiza jakoSciowa zadan zestawu standardowego

Zadanie 1. (1 pkt)

Samochdd porusza sig¢ po prostoliniowym odcinku autostrady. Droge przebyta przez
samochod opisuje rownanie: s = 15 £+ 1,5 £ (w uktadzie SI z pominieciem jednostek).
Wartosci predkosci poczatkowej i przyspieszenia samochodu wynosza odpowiednio

Warto$¢ predkosci poczatkowej, m/s Wartos¢ przyspieszenia, m/s”
A. 15 0,75
B. 30 0,75
C. 15 3
D. 30 3

Sprawdzane umieje¢tnosci
Wyznaczanie wartosci predkosci i przyspieszenia ciata, wykorzystujac rownanie ruchu
(standard I.1)a).
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Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik fatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,71 0,79 0,57
Poprawny zapis rozwigzania: C.
Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ tatwe dla zdajacych — prawidtowe rozwiazanie zadania nie sprawito im
wigkszych trudnosci. Najczeséciej powtarzajacym si¢ btedem byto wskazanie odpowiedzi A,
co $wiadczy o trudnos$ciach w interpretacji rownania ruchu.

Zadanie 2. (1 pkt)
Matg kulke przymocowana do nici wprawiono w ruch jednostajny po okrggu w ptaszczyznie
poziomej. Przyspieszenie dosrodkowe kulki jest zwiazane ze zmiang

wartosci predkosci liniowe;.
kierunku predkosci liniowe;.
wartosci predkosci katowe;.
kierunku predkos$ci katowe;.

oOwy

Sprawdzane umieje¢tnosci
Wskazanie przyczyny wystgpowania przyspieszenia dosrodkowego ciata poruszajacego si¢
po okregu ruchem jednostajnym (standard 1.1)a).

Wskaznik tatwos$ci zadania Wskaznik fatwos$ci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,27 0,35 0,15
Poprawny zapis rozwigzania: B.
Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ trudne dla zdajacych. — w rozwiazaniach pojawiaty si¢ wszystkie
odpowiedzi, co moze $wiadczy¢ o nieznajomos$ci przez maturzystow zagadnienia ruchu
po okregu jako przyktadu ruchu krzywoliniowego.

Zadanie 3. (1 pkt)

Pitka uderza o podtoge z predkoscia o wartosci 2 m/s skierowana prostopadle do podtogi
1 odbija si¢ od niej z predkoscia o wartosci 1,5 m/s. Bezwzgledna warto$¢ zmiany predkosci
pitki podczas odbicia wynosi

A. 0 m/s.

B. 0,5 m/s.
C. 2,5m/s.
D. 3,5 m/s.

Sprawdzane umiejetnosci
Wyznaczanie warto$ci zmiany predkos$ci ciata odbijajacego si¢ od podtoza (standard I.1)a).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,34 0,35 0,36
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Poprawny zapis rozwigzania: D.

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne dla zdajacych. — obliczali bezwzgledna warto$¢ zmiany predkosci
jako roznice liczb, a nie réznicg wektoroéw, dlatego najczgsciej podawali btedna odpowiedz
B.

Zadanie 4. (1 pkt)

Stala masg gazu poddano przemianie gazowej. Pierwsza zasadg termodynamiki dla tej
przemiany mozna zapisaé: AU = Q. Przemiang t¢ poprawnie przedstawiono na wykresie
0znaczonym numerem

p p p 1

Z » » » »
» » » »

oo
bl N

Sprawdzane umiejetnosci
Dobranie wiasciwego wykresu do przedstawionej przemiany gazowej (standard 1.4)a).

Wskaznik tatwos$ci zadania Wskaznik tatwos$ci zadania
dla ogdétu zdajacych LO T
0,58 0,66 0,41
Poprawny zapis rozwigzania: A.
Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ umiarkowanie trudne dla zdajacych — prawdopodobnie maja oni
problemy z doborem wilasciwego wykresu do przedstawionej przemiany gazowej, poniewaz
najczesciej w praktyce szkolnej podaje si¢ nazwy przemian, nastgpnie wykresy, a dopiero
pOzniej interpretacj¢ energetyczng przemiany.

Zadanie 5. (1 pkt)
Przewodnik wykonany z miedzi dotaczono do zrodla pradu. Przeptyw pradu w tym
przewodniku polega na uporzadkowanym ruchu

elektrondéw, a jego opdr wraz ze wzrostem temperatury ro$nie.
elektrondw, a jego opOr wraz ze wzrostem temperatury maleje.
jonow, a jego opOr wraz ze wzrostem temperatury rosnie.
jonow, a jego opOr wraz ze wzrostem temperatury maleje.

oOw

Sprawdzane umiejetnosci
Wybranie wlasciwego opisu dotyczacego przeptywu pradu w miedzianym przewodniku
(standard 1.3)b).
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Wskaznik fatwosci zadania Wskaznik fatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,69 0,69 0,66
Poprawny zapis rozwigzania: A.
Komentarz:

Zadanie okazato si¢ umiarkowanie trudne dla zdajacych — wykazato staba znajomos¢
mikroskopowej teorii przewodnictwa metali.

Zadanie 6. (I pkt)
Gdy cztowiek przenosi wzrok z czytanej ksiazki na odlegla gwiazdg, to

ogniskowa soczewki oka zdolno$¢ skupiajaca
A. ro$nie maleje
B. ro$nie ro$nie
C. maleje maleje
D. maleje ro$nie

Sprawdzane umieje¢tnosci
Ustalenie, jak zmienia si¢ ogniskowa i zdolno$¢ skupiajaca soczewki oka, gdy cztowiek
przenosi wzrok z czytanej ksiazki na odlegla gwiazdg (standard 1.5)b).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogdétu zdajacych LO T
0,58 0,59 0,59
Poprawny zapis rozwigzania: A.
Komentarz:

Zadanie bylo umiarkowanie trudne — zdajacy prawdopodobnie mylili zdolno$¢ skupiajaca
soczewki z jej ogniskowa 1 nie potrafili zastosowaé prawidlowo zwiazku miedzy tymi
wielkos$ciami.

Zadanie 7. (1 pkt)
Przesytanie sygnatu swietlnego wewnatrz §wiattowodu jest mozliwe dzigki zjawisku

zatamania $wiatla.

polaryzacji $wiatta.

rozszczepienia §wiatla.

catkowitego wewngtrznego odbicia.

oOwp

Sprawdzane umieje¢tnosci
Wskazanie zjawiska, dzigki ktoremu mozliwe jest przesylanie sygnatu $wietlnego przy
uzyciu $wiattowodu (standard 1.5)c).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,79 0,77 0,84
Poprawny zapis rozwigzania: D.
Komentarz:

Zadanie nalezalo do zadan tatwych — prawidlowe rozwiazanie nie sprawito zdajacym
wigkszych trudnosci. Nieliczne bledne odpowiedzi wynikaty raczej z caltkowitej
nieznajomosci zagadnienia.
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Zadanie 8. (1 pkt)
Ponizej przedstawiono informacje dotyczace masy (M) jadra berylu ;Be. Wskaz, ktora

z informacji jest prawdziwa.
(przez my, i m, oznaczono odpowiednio mase swobodnego protonu i mase swobodnego
neutronu)

M > 4m,+5m,
M < 4m,+5m,
M = 4m,+9m,
M = 4m,+5m,

ocawy»

Sprawdzane umiejetnosci
Wybranie prawidtowej informacji dotyczacej masy jadra berylu (standard 1.6)b).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,35 0,39 0,28
Poprawny zapis rozwigzania: B.
Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne dla zdajacych. — w rozwiazaniach pojawiaty si¢ wszystkie
odpowiedzi, co moze $wiadczy¢ o nieznajomosci budowy atomu i zagadnienia energii
wiazania nukleonow w jadrze atomowym.

Zadanie 9. (1 pkt)

Satelita krazy wokot Ziemi po orbicie kolowej. Jezeli satelita ten zostanie przeniesiony
na orbit¢ kolowa o dwukrotnie wigkszym promieniu, to warto$¢ jego predkosci liniowej na tej
orbicie.

A. wzrosnie 2 razy.

B. wzro$nie v2 razy.
C. zmaleje 2 razy.

D. zmaleje V2 razy.

Sprawdzane umiejetnosci
Ustalenie, jak zmienia si¢ warto$¢ predkosci liniowej satelity podczas zmiany orbity

(standard 1.2)b).
Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik fatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,27 0,31 0,16
Poprawny zapis rozwigzania: D.
Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne dla zdajacych — podawali jako poprawne wszystkie odpowiedzi,
co moze $wiadczy¢ o braku znajomosci ruchu satelity po orbicie i ruchu po okregu
w szczegblnosci.
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Zadanie 10. (1 pkt)
Proton i czastka alfa poruszaja si¢ w prozni z predko$ciami o tych samych wartosciach.
Dtlugosci fal de Broglie’a odpowiadajace protonowi (4,) 1 czastce alfa (4,) spetniajg zaleznos¢

54,
Ap

OO w»
NN NN
R IS

IS

S
He e e

D oo

,2
,5
Ap
Ap

Sprawdzane umieje¢tnosci
Ustalenie zwiazku migdzy dlugosciami fal de Broglie’a dla okreslonych czastek
(standard 1.8)a).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogoétu zdajacych LO T
0,33 0,41 0,19
Poprawny zapis rozwigzania: A.
Komentarz:

Zadanie nalezalo do zadan trudnych — zdajacy prawdopodobnie nie znali zwiazku migdzy
masg protonu a masa czastki alfa, dlatego podawali jako prawidlowe wszystkie mozliwe
odpowiedzi.

v, m/s 4
Zadanie 11. Winda (7 pkt)
Cztowiek o masie 60 kg stoi w windzie, 2 [
ktora rusza z miejsca 1 porusza si¢
w gorg. Wykres przedstawia zaleznos$¢
wartosci predkosci szybkobieznej windy
od czasu.

Zadanie 11.1. (2 pkt) 0o 2 12 14 &5
Oblicz wartos¢ $redniej predkosci windy
podczas trwania catego ruchu.

Sprawdzane umiejetnosci
Obliczanie wartosci Sredniej predkosci ciata dla przytoczonego opisu jego ruchu
(standard I.1)a).
Wskaznik fatwos$ci zadania Wskaznik fatwo$ci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,78 0,86 0,62
Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
a+b
=2 7. 14s +8 24
S 2 h § = TSTOS S M _ LS S sam
_14 2 s 2 S
2_14&2 s L _2m_12m_ om
T es T las 7 s s
h=2"
s
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Komentarz:

Zadanie okazato si¢ tatwe dla zdajacych. Potrafili oni obliczy¢ $rednia predko$¢ ciata,
korzystajac z wykresu przedstawiajacego zalezno$¢ predkosci ciala od czasu ruchu.
Najczgsciej stosowali metodg obliczenia pola figury pod krzywa, a nastgpnie obliczenia
predkosci sredniej jako ilorazu przebytej drogi przez calkowity czas ruchu ciata. Jest to
elementarna umiejgtnos$¢ z zakresu nauki o ruchach, do$¢ czgsto sprawdzana na egzaminie
maturalnym.

Zadanie 11.2. (3 pkt)
Oblicz wartos¢ sity nacisku cztowieka na podloge windy w ciagu dwoch pierwszych sekund
ruchu. Przyjmij, ze warto$¢ przyspieszenia ziemskiego wynosi 10 m/s’.

Sprawdzane umiejetnosci
Obliczenie wartosci sity nacisku ciala na podlogg windy w ruchu jednostajnie
przyspieszonym do géry (standard 1.2)b).

Wskaznik fatwos$ci zadania Wskaznik fatwo$ci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,72 0,82 0,54
Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
m Fn=Fp+ Fe=ma+mg
v 2 5 .m
a=—=—-=l7 F\, =660N
Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ tatwe dla zdajacych. Badato umiejetno$¢ analizowania ruchu ciata
w ukladzie nieinercjalnym. Wigkszo$¢ zdajacych potrafita obliczy¢ warto$¢ przyspieszenia,
z jakim poruszata si¢ winda, 1 sity nacisku ciala na podtoge windy.

Pojawily si¢ jednak rozwiazania nieuwzglg¢dniajace sily bezwiladnosci, co wskazywatoby
na catkowity brak zrozumienia tego zagadnienia.

Zadanie 11.3. (2 pkt)

Narysuj, oznacz 1 nazwij sity dziatajace na czlowieka w windzie (w uktadzie nieinercjalnym,
zwiazanym z winda) podczas ruszania windy. Uwzglednij na rysunku odpowiednie dtugosci
wektorow, a cztowieka potraktuj jak punkt materialny.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Narysowanie i zapisanie nazw sit dziatajacych na cialo w windzie (uktad nieinercjalny)
podczas ruszania windy do gory (standard 11.3).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
0,18 0,24 0,07

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:

Fgr —sila grawitacji (sila ciezkosci, ciezar)

F, f—"b — sila bezwladnosci

F, F, - sila reakcji
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Komentarz:

Zadanie okazato si¢ bardzo trudne dla zdajacych. Wigkszo$¢ zdajacych nie poradzita sobie
z rozwigzaniem tego zadania. Zdajacy nie potrafili prawidlowo nazwac sily dziatajacej
na cialo w windzie i nie zwrocili uwagi na polecenie zachowania odpowiednich relacji
migdzy wektorami. Najczesciej pojawiajace si¢ bledy w tym zadaniu polegaly na:

a) narysowaniu dwoch sit Fy = F,

b) narysowaniu trzech sit bez zachowania odpowiednich dlugosci wektorow,

¢) narysowaniu trzech sit F, = Fy.

Zadanie 12. Proton (5 pkt)

W prézni, w jednorodnym polu magnetycznym o indukcji B, porusza si¢ po okregu proton
o masie m 1 fadunku g. W pewnej chwili predkos¢ protonu jest skierowana tak, jak pokazano
na rysunku. Wektor indukcji magnetycznej jest skierowany prostopadle do ptaszczyzny
rysunku, ze zwrotem przed plaszczyzng (do patrzacego).

Zadanie 12.1. (1 pkt)
Zaznacz na rysunku powyzej site dziatajaca na proton.

Sprawdzane umiejetnosci
Narysowanie sity dzialajacej na czastk¢ obdarzona tadunkiem elektrycznym, poruszajaca si¢
w jednorodnym polu magnetycznym (standard 11.2).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,50 0,52 0,54

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
Poprawne zaznaczenie sily: wektor sity skierowany poziomo w prawo

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ umiarkowanie trudne dla zdajacych. Do$¢ czgsto w rozwiazaniach
przedstawionych przez zdajacych pojawial si¢ wektor sily nietworzacy kata prostego
z wektorem predkosci. Jest to do$¢ zaskakujace, poniewaz w praktyce szkolnej rzadko
wystepuja sytuacje fizyczne, w ktorych wlasnie ten kat nie jest rowny 90 stopni.

Informacja do zadan 12.2.i 12.3.

Jesli predko$¢ protonu jest znacznie mniejsza od predkosci $wiatla, to jego energie
kinetyczna, w opisanej powyzej sytuacji, mozna obliczy¢, korzystajac ze wzoru:
2 2 p2
-r°-B . . .
E, = qz— , gdzie r oznacza promien okrggu, po ktorym porusza sig proton.
m
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Zadanie 12.2. (2 pkt)
Wyprowadz podany powyzej wzor okreSlajacy energi¢ kinetyczna protonu w polu
magnetycznym.

Sprawdzane umiejetnosci
Wyprowadzenie wzoru okreslajacego energi¢ kinetyczna czastki obdarzonej tadunkiem
elektrycznym poruszajacej si¢ w jednorodnym polu magnetycznym (standard III.3).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
0,33 0,44 0,11
Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
FL-F 2
L :1 L E, - m-v
q Y. B = 2
r qz . B2 . r2
q . B . ]/' Ek = 2—
v= m
m
Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne dla zdajacych. W wielu pracach maturzysci nie podjgli proby
rozwigzania tego zadania. Nie znali zalezno$ci migdzy sila dosrodkowa i sita Lorentza.
Jest to juz kolejne zadanie tego typu, ktoremu nie sprostali zdajacy. Mozna stwierdzic,
ze zagadnienie ruchu czastek natadowanych w polu magnetycznym zostato stabo opanowane
przez zdajacych.

Zadanie 12.3. (2 pkt)
Wykaz, dokonujac rachunku jednostek, ze w uktadzie SI energia kinetyczna protonu opisana
wzorem podanym w tre$ci zadania jest wyrazona w dzulach.

Sprawdzane umiejetnosci
Wykazanie, ze w ukladzie SI energia kinetyczna protonu wyrazona jest w dzulach

(standard 11.2).
Wskaznik tatwos$ci zadania Wskaznik fatwos$ci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,28 0,35 0,13

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
[E ] Cz'n’lz’T'2 142’.5'2']\/'2'}7’12 kg -m - S kg-m2
k1= = =

kg kg-A* -m? kg-s* s°

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ dla zdajacych umiarkowanie trudne. Jednostki podstawowe uktadu SI
sa zdajacym znane i rzadko zdarza si¢ obecnie brak jednostki przy obliczonej wartosci
wielkos$ci fizycznej. Natomiast znajomo$¢ 1 stosowanie jednostek pochodnych uktadu SI
sprawia zdajacym problemy. W tym zadaniu nieznajomos¢ jednostki indukcji magnetyczne;j
spowodowata bledy w przedstawionych rozwiazaniach. Do$¢ czgsto pojawiaty si¢ tez biedy
w przeksztatceniach. Rachunek jednostek jest zapomniang przez zdajacych umiejetnoscia.
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Zadanie 13. Wézek (3 pkt)

Woézek o masie 0,5 kg, potaczony ze Sciana za pomoca sprezyny, wprawiono w drgania (rys.).
Na wykresie przedstawiono zaleznos¢ sity powodujacej ruch wézka od jego przemieszczenia.
W obliczeniach pomin opory ruchu.

EN

—— -2
:\ 0,025

| Hm

N, N

= --1--1®

Zadanie 13.1. (2 pkt)
Oblicz wspotczynnik sprezystosci sprezyny.

Sprawdzane umiejetnosci
Obliczenie wspotczynnika sprezystosci sprezyny, wykorzystujac wykres zaleznosci sily
wprawiajacej ciato w drgania od jego przemieszczenia (standard I1.1)b).

Wskaznik fatwos$ci zadania Wskaznik fatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,59 0,63 0,53
Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
F=k-x F=2N
= F x = 0,025m
X 2
0,025 m
Komentarz:

Zadanie okazato si¢ dla zdajacych umiarkowanie trudne. Poprawnie odczytali z wykresu
wartosci sity 1 wychylenia. Obliczali dobrze warto$¢ wspotczynnika sprezystosci, ale czgsto
jednak pojawiat si¢ znak ,,-” przy obliczonej wartosci.

Zadanie 13.2. (1 pkt)
Wykaz, ze maksymalna warto$é przyspieszenia wozka wynosi 4 m/s’.

Sprawdzane umiejetnosci
Wykazanie, ze maksymalna warto$¢ przyspieszenia drgajacej kulki jest réwna podanej
wartos$ci (standard 11.4)c).

Wskaznik fatwosci zadania Wskaznik fatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,81 0,87 0,76
Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
F=m-a
_F 2N g
m  0,5kg s’
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Komentarz:

Zadanie okazato si¢ dla piszacych egzamin tatwe. Zdajacy stosuja Il zasade¢ dynamiki
Newtona do obliczenia przyspieszenia kulki. Jest to zadanie typowe, czgsto pojawiajace sig
na egzaminie maturalnym.

Zadanie 14. Przemiana gazowa (5 pkt) \
W cylindrze zamknigtym ruchomym P
tlokiem znajduje si¢ 48 g gazu.

Temperatura poczatkowa gazu wynosita 3p1 A
27°C, a ciénienie 800 hPa. Objetos¢ gazu
byta réwna 0,047 m’. Gaz poddano
przemianie 1 — 2, gdzie cyframi 112
oznaczono odpowiednio stan poczatkowy

, P1 ~
oraz koncowy gazu.

Zadanie 14.1. (2 pkt)

Ustal, jak zmienita si¢ (wzrosta czy zmalata)
gestos¢ gazu w tej przemianie. Odpowiedz
uzasadnij, zapisujac odpowiednie zaleznosci.

Sprawdzane umiejetnosci
Ustalenie, jak zmienila si¢ ggsto$¢ gazu w przedstawionej przemianie gazowej. Uzasadnienie
odpowiedzi, podajac odpowiednie zaleznosci (standard I11.1).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,46 0,51 0,38

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

Zapisanie stwierdzenia: ggsto$¢ gazu w przemianie rosta

Zapisanie uzasadnienia, np.: wzrost ci$nienia gazu byt trzykrotny, a temperatury dwukrotny,
objetos¢ zatem malata.

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne dla zdajacych. Wielu z nich nie podjgto proby rozwiazania tego
zadania, cz¢$¢ zdajacych ograniczyta si¢ tylko do ustalenia, jak zmienita si¢ gestos¢ gazu bez
podania uzasadnienia. W przedstawionych przez zdajacych rozwiazaniach pojawity si¢ liczne
btedy dotyczace wielkosci wprost i odwrotnie proporcjonalnych. Zdajacy mieli klopoty
z prawidtowym wnioskowaniem i podawali jako odpowiednie zalezno$ci, np. tylko rownanie
Clapeyrona.

Zadanie 14.2. (3 pkt)
Ustal, ktory z wymienionych w tabeli gazow poddano przedstawionej powyzej przemianie.
Odpowiedz uzasadnij, wykonujac konieczne obliczenia.

Rodzaj gazu Masa 1 mola, g
azot 28
hel 4
tlen 32
dwutlenek wegla 44
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Sprawdzane umiejetnosci
Ustalenie, ktory z wymienionych w tabeli gazéw poddano opisanej przemianie gazowej
(standard I1.1)b).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,32 0,39 0,20
Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
pV=n-R-T ne "
p-V  80000Pa - 0,047m’ M
n= T = N ~ 1,5mola m  48g g
* M = — = = 32
8,31 - 300K n  1,5mol mol
mol - K

Opisane] w zadaniu przemianie poddano tlen.

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne dla zdajacych. Wielu z nich nie podjeto proby rozwiazania tego
zadania, czg$¢ zdajacych ograniczyta sig tylko do podania rodzaju gazu lub obliczenia liczby
moli, korzystajac z rownania Clapeyrona. Zdajacy nie potrafili potaczy¢ liczby moli z masa
molowa. Popetnione liczne bigdy rachunkowe powodowaty, ze zdajacy probowali dopasowac
otrzymang przez siebie warto$¢ masy molowej do odpowiedniego gazu.

Zadanie 15. Laser (3 pkt)
Laser helowo neonowy o mocy 0,02 W wysyta w ciagu jednej sekundy 6,35-10'® fotonow.
Oblicz dtugos¢ fali Swiatta emitowanego przez ten laser.

Sprawdzane umiejetnosci
Obliczenie dlugosci fali §wiatta emitowanego przez laser (standard 11.3).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,16 0,22 0,05
Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
P=— ;L_6,35-1016~6,63-10’34-3-108
t 0,02-1
W=p 1263107
¢ A=—"""—  —6315-107° =6,32-10"m
W=n-h z 0,02
A=6315nm
n-h-c
1=
P-t

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ bardzo trudne dla zdajacych. Bardzo czgsto nie podjeli proby
rozwiazania tego zadania. Wigkszos$¢ z nich potrafita obliczy¢ jedynie energi¢ pojedynczego
fotonu. W nielicznych rozwiazaniach pojawit si¢ zapis btednie taczacy moc promieniowania
lasera z energia fotondw nieuwzgledniajacy liczby fotondéw. Duze problemy stanowia
dla zdajacych dziatania na potggach o podstawie dziesigé, szczegodlnie z ujemnym
wyktadnikiem.
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Zadanie 16. Zjawisko zalamania (3 pk1)

Na granicy dwoch osrodkow o roznych wspolezynnikach zatamania moze zachodzi¢ zjawisko
catkowitego wewngtrznego odbicia.

Naszkicuj, zachowujac witasciwe relacje katow, dalszy bieg promieni §wietlnych w trzech
przedstawionych ponizej sytuacjach. Wykorzystaj informacjg, ze kat graniczny dla diamentu
znajdujacego sie w powietrzu wynosi 24°.

i i
| |
I I
I I .
I powietrze ! powietrze
I I
66\ |
| |
I I
1 1
I I
| |
| |

66°
diament

powietrze

60°

diament diament

Sprawdzane umieje¢tnosci
Narysowanie dalszego biegu promieni $wietlnych w sytuacjach przedstawionych
na rysunkach (standard II1.1).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogbtu zdajacych LO T
0,27 0,32 0,18

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
1

i
/’ | powielrze
.'r |
[ 66°\!

| -

| |

| ; i .
diament | diament N/ ! diament

| ™ [

| ]

Po jednym punkcie za prawidlowy bieg promienia w kazdej z trzech przedstawionych
sytuacji (na pierwszym i drugim rysunku zdajacy moze rowniez narysowac¢ promien odbity).

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ dla zdajacych trudne. Przedstawione przez nich rozwiazania §wiadcza
0 nieznajomosci zjawiska zalamania $wiatla z uwzglednieniem zjawiska catkowitego
wewngetrznego odbicia. Zdajacy nie zwrocili uwagi na fakt, ze promien §wietlny biegnie
na pierwszym rysunku z osrodka o mniejszej gestosci do osrodka o wigkszej gestosci,
a na pozostatych dwdch z osrodka o wigkszej gestosci do osrodka o mniejszej gestosci.
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Zadanie 17. Izotop zlota (3 pkt)

Jadro izotopu zlota 133 Au ulega rozpadowi, w wyniku ktorego powstaje jadro rteci (Hg)
zawierajace taka sama liczbg nukleonow, co jadro ulegajace rozpadowi. Nowo powstate jadro

. . . . . 198
ma o jeden proton wigcej od jadra izotopu ;5 Au.

Zadanie 17.1. (1 pkt)
Zapisz rdwnanie opisanej reakcji rozpadu.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Zapisanie reakcji rozpadu atomu ztota (standard 1.1)6).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,42 0,49 0,31

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

198 198 0 ~
20 Au—> o Hg+ je+v,

Komentarz:
Zadanie okazato si¢ dla zdajacych trudne. Wystepujace w rozwiazaniach btedy $wiadcza
o nieznajomosci zasady zachowania tadunku i liczby nukleonéw. Bardzo czgsto mylone byly
reakcje rozpadu promieniotwdrczego z przemianami jadrowymi. W  niektorych
rozwiagzaniach piszacy egzamin nie identyfikowali czastki powstajacej podczas rozpadu
izotopu zlota.

Zadanie 17.2. (2 pkt)
Oblicz masg izotopu ztota 122 Au po 8,1 dniach, jezeli poczatkowa masa tego izotopu zawarta

W preparacie promieniotworczym wynosita 10 pg, a przeprowadzone pomiary wykazatly,
ze po 2,7 dnia polowa jader tego izotopu ulega rozpadowi.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Obliczenie masy izotopu zlota pozostalego po okreslonym czasie w preparacie
promieniotworczym (standard I1.1)a).

Wskaznik fatwos$ci zadania Wskaznik fatwo$ci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,77 0,85 0,63
Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

81dnia=3-T,
2

1—-50%

2—>25%

3512,5%

m=0,125-10ug =1,25ug
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Komentarz:

Zadanie okazato si¢ dla zdajacych tatwe. Prawidtowo analizowali tres¢ zadania i dokonali
wiasciwych obliczen. Znaja pojgcie czasu potowicznego zaniku i potrafia wlasciwie si¢ nim
postugiwac. W nielicznych rozwiazaniach pojawily si¢ btedy rachunkowe.

Zadanie 18. Atom wodoru (5 pkt)
W tabeli przedstawiono wartosci catkowitej energii atomu wodoru (E,) oraz promieni orbit
(7n), po ktorych elektron moze sig porusza¢ w zaleznosci od numeru orbity (7).

n 1 2 3 4 5
E,,eV ~ 13,6 ~34 1,5 —0,54
oy 100 m 0,53 2,12 4,77 8,48 13,25

Zadanie 18.1. (1 pkt)
Uzupetnij tabelg, wykonujac konieczne obliczenia.

Sprawdzane umiejetnosci
Wyznaczenie warto$ci energii atomu wodoru w przypadku, gdy elektron znajduje sig
na n-tej orbicie (standard 11.2).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik fatwos$ci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,54 0,63 0,36
Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
E, =0V _ o5
n 42
Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ umiarkowanie trudne dla zdajacych. Najcze$ciej pojawiaja si¢ bledy
polegajace na uzupelnieniu tabeli poprzez obliczenie S$redniej arytmetycznej dwoch
sasiednich wartosci energii, co $wiadczy o calkowitej nieznajomosci zagadnienia
kwantowania energii w atomie wodoru.

Zadanie 18.2. (2 pkt)
Przedstaw na wykresie zwiazek energii atomu wodoru z promieniem orbity. Uwzglednij fakt,
Ze energia atomu jest skwantowana.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Przedstawienie na wykresie zwiazku energii atomu wodoru z promieniem orbity, na ktorej
znajduje si¢ elektron (standard 11.4)b).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosSci zadania

dla ogbétu zdajacych LO T

0,33 0,40 0,22

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:
Opisanie 1 wyskalowanie osi (0§ pionowa w ,,ujemnych wartosciach™).
Naniesienie punktéw w narysowanym uktadzie wspotrzednych.

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne dla zdajacych. Wielu z nich nie podjgto proby rozwiazania tego
zadania. Do najcze$ciej pojawiajacych si¢ bledow naleza: brak wyskalowania osi oraz
polaczenie punktdéw i narysowanie hiperboli.
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Zadanie 18.3. (2 pkt)
Korzystajac z postulatu Bohra, oblicz warto$¢ predkosci elektronu na pierwszej orbicie.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Obliczenie warto$ci predkosci elektronu na pierwszej orbicie w atomie wodoru, korzystajac
z postulatu Bohra (standard I1.4)c).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogbétu zdajacych LO T
0,06 0,07 0,02
Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
n=1 1-6,63-107
-10 V= 31 =T
r=0,53-10""m 2-314-9,11-107" -0,53-10
h 10-34
m-v-r=n-— v:mezo’zz.107ﬂ
2r 30,32-10 K
n-h
L en— v=22-10"
Tom-r s
Komentarz:

Zadanie okazato si¢ bardzo trudne dla zdajacych — najtrudniejsze w catym zestawie
egzaminacyjnym. Wigkszo§¢ nie podejmowala proby rozwiazania tego zadania. Moze
to sugerowa¢ brak wiedzy zdajacych na temat elementow mechaniki kwantowe;j
z uwzglednieniem budowy atomu wodoru wg Bohra.

Zadanie 19. Doswiadczenie (2 pkt)

W pracowni fizycznej uczniowie wyznaczali wspotczynnik tarcia statycznego drewna
o drewno. Dysponowali sitomierzem, drewnianym klockiem z haczykiem oraz poziomo
ustawiona drewniang deska.

Ustal, jakie wielkosci fizyczne powinni zmierzy¢ uczniowie w tym do§wiadczeniu.
Zapisz ich pelne nazwy.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Ustalenie i zapisanie pelnych nazw wielkos$ci fizycznych, jakie trzeba zmierzy¢ w opisanym
doswiadczeniu (standard 111.4).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosSci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,36 0,38 0,36

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

Zapisanie nazwy wielko$ci: warto$¢ cigzaru klocka.

Zapisanie nazwy wielko$ci: wartos¢ maksymalnej sily tarcia.

Zdajacy moze zapisa¢ w odpowiedzi: ci¢zar klocka i maksymalna sita tarcia.

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne dla zdajacych. Przedstawione przez nich odpowiedzi wskazuja
na brak umiejetnosci podziatu wielkosci fizycznych wystgpujacych w doswiadczeniu
na mierzone i obliczane. Czgsto zdajacy stosowali zamiennie pojecia: ci¢zar klocka i sita
tarcia.
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Zadanie 20. Gwiazdy (4 pkt)
Gwiazda Syriusz B to bialy karzet, a Aldebaran to czerwony olbrzym. W tabeli
przedstawiono wybrane informacje dotyczace tych gwiazd.

Moc promieniowania Temperatura . . .
Nazwa . p . Masa wyrazona Promien wyrazony
. wyrazona w mocy powierzchni , - ;
gwiazdy - . , . w masach Stonca w promieniach Stonca
promieniowania Stonca w kelwinach
Aldebaran 150 4100 2,5 25
Syriusz B 0,0024 25200 0,98 0,008

Zadanie 20.1. (2 pkt)
Oblicz energi¢ wypromieniowywana w czasie 1h przez biatego karla opisanego w tabeli,
wiedzac ze catkowita moc promieniowania Stonca wynosi 3,83-10%° W.

Sprawdzane umiejetnosci
Obliczenie energii wypromieniowywanej w czasie 1 h przez biatego karla (standard I1.1)b).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,45 0,56 0,28

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
W=P-t=E=0,0024-383-10°W -1h = 0,0024-3,83-10% -3600s = 33,09 -10% J

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ dla zdajacych trudne. Czgsto nie doprowadzali oni rozwigzania
do konca, zatrzymujac si¢ na jednym z etapéw rozwiazania. Dziatania na potggach sprawiaty
zdajacym duza trudno$¢, popetniali w trakcie obliczen wiele btedow rachunkowych.

Zadanie 20.2. (2 pkt)
Wykaz, ze $rednia gesto$¢ Aldebarana jest wielokrotnie mniejsza niz Syriusza B. Wykonujac

obliczenia, zat6z, ze obie gwiazdy sa kulami (objgtos¢ kuli V = %ﬂ ).

Sprawdzane umieje¢tnosci
Wykazanie, ze $rednia ggsto$¢ Aldebarana jest wielokrotnie mniejsza niz Syriusza B
(standard I1.1)b).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosSci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,66 0,78 0,47

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

4 ;
0,98-M , -—- (0,008 )
Ps mg -V

0,98-512-10°
 25.625

~ 310"

P 4 m, -V, 25.0 .

N

-7(25- r)3

(SSTRNN et

ps =310 p,

PP

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ dla zdajacych umiarkowanie trudne. Wigkszo$¢ z nich przedstawila
rozwigzanie zadania z zastosowaniem zwiazku migdzy gestoscia a objgtoscia podana w tresci
zadania. Najwigcej problemow pojawito si¢ w trakcie wykonywania obliczen, dziatan
na potegach i ustalenia koncowego zwiazku migdzy gesto§ciami tych gwiazd.
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4.POZIOM ROZSZERZONY

4.1. Opis standardowego zestawu zadai egzaminacyjnych

Arkusz na poziomie rozszerzonym zawieral 5 wiazek zadan otwartych
sprawdzajacych wiedz¢ 1 umiejgtnosci opisane w wymaganiach egzaminacyjnych
dla poziomu podstawowego i1 rozszerzonego. Wiazki zadan w tym arkuszu sprawdzaty
zard6wno znajomos$¢ i rozumienie termindéw, pojec, praw, procesOw i zjawisk fizycznych,
jak 1 umiejetnosci:

— korzystania z informacji, jej przetwarzania i interpretacji,
— dostrzegania zwiazkoéw przyczynowo-skutkowych migdzy podanymi faktami,
— wnioskowania na podstawie danych,
— argumentowania swojego stanowiska.
Zdajacy mogl uzyska¢ maksymalnie 60 punktow.

4.2. Wyniki egzaminu

W niniejszym rozdziale przedstawiono: zestawienie podstawowych wskaznikéw
statystycznych wynikéw egzaminu ogdtem i w typach szkol, rozktady wynikéw egzaminu
na poziomie rozszerzonym (takze z podziatem na przedmiot obowiazkowy 1 dodatkowy),
zestawienia wskaznikoéw tatwosci wszystkich zadan, czynnosci i standardéw obliczonych
dla absolwentéw poszczegolnych typow szkot oraz zestawienie podstawowych wskaznikow
statystycznych obliczonych dla powiatow wojewddztwa $laskiego.

Zestawienie w tabeli 9. pozwala maturzyscie porowna¢ uzyskany przez niego wynik
z osiagni¢ciami wszystkich zdajacych egzamin maturalny w kraju (zgodnie ze skala
staninowa). Z karty wynikow mozna odczyta¢, w ktorej klasie (staninie) znajduje si¢ wynik
danego maturzysty, jaki procent zdajacych uzyskato taki sam wynik badz wyniki wyzsze /
nizsze.

Tabela 9. Karta wynikow na skali staninowej egzaminu z fizyki i astronomii na poziomie rozszerzonym

” Ceamseny ’W.ymkl ‘ Rzeczy\ylsty’ proce?nt’zdaj ?(cych
asa rocent ez by na $wiadectwie w wojewodztwie §laskim

(stanin) pre wyznaczone przedmiot przedmiot ,

zdajacych . . ogo6tem
dla kraju obowiazkowy | dodatkowy

1 4 najnizsza 0-22 0 2,93 2,80
2 7 bardzo niska 23-32 0 3,73 3,57
3 12 niska 3343 1,96 10,30 9,94
4 17 ponizej $redniej 44-55 1,96 14,65 14,10
5 20 $rednia 5668 21,57 19,63 19,71
6 17 powyzej $redniej 69-78 19,61 16,61 16,74
7 12 wysoka 79-87 17,65 16,96 16,99
8 7 bardzo wysoka 88-92 19,61 8,79 9,26
9 4 najwyzsza 93-100 17,65 6,39 6,88
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W przypadku przedmiotu obowiazkowego zaden ze zdajacych w wojewodztwie nie
uzyskat wynikdbw w przedziale od najnizszych do bardzo niskich. Procent tych, ktorzy
uzyskali wyniki w staninach 3. i 4. (wyniki niskie i ponizej §redniej), jest znacznie nizszy od
zalozen teoretycznych. Rzeczywiste wyniki zdajacych w pozostatych staninach od 5. do 9. sa
wigksze, nawet znacznie, od zaktadanych, co §wiadczy, zwlaszcza w przedziale wynikéw
bardzo wysokich 1 najwyzszych, o dobrym przygotowaniu i przemys$lanym wyborze
egzaminu.

W przypadku przedmiotu dodatkowego w staninach od 1. do 4. rzeczywisty procent
zdajacych jest nizszy od teoretycznego, cho¢ nie tak bardzo, jak w przypadku egzaminu
obowiazkowego, zblizony — w staninie 5. 1 6., a wyzszy — w staninach od 7. do 9.

Nalezy pamigtaé, ze fizyka 1 astronomia byla tym przedmiotem, ktory czgsciej
wybierano jako dodatkowy niz obowiazkowy (tylko 51 oséb zdawato ja jako obowiazkowy).

Wykres 3. Rozktad wynikow zdajacych egzamin z fizyki i astronomii na poziomie rozszerzonym

4,5%

4,0%

3.5%

3,0%

2,5%

2,0%

[Procent zdajacych]

1,5%

1,0%

0,5% A

0,0% -

40%
45%
50

55%
90 %
95%
100 %

[Procent punktow]

Rozktad wynikéw zdajacych egzamin z fizyki 1 astronomii na poziomie rozszerzonym
jest przesunigty w strong wynikdw wysokich. Wartos¢ modalna (80%) osiagneto 4,25%
zdajacych.
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Okregowa K

Fizyke 1 astronomi¢ na poziomie rozszerzonym wybrato 2 absolwentow licedw
profilowanych (jako przedmiot dodatkowy). Zaden z absolwentéw liceum uzupeiniajacego
1 technikum uzupetniajacego nie przystapit do tego egzaminu.

Tabela 10. Podstawowe wskazniki statystyczne wynikéw egzaminu z fizyki i astronomii na poziomie

rozszerzonym z podziatem na typ szkotly

Wskazniki Udtom ogéll%(:li:;‘;ca(ce Technikum

ob. dod. | razem ob. dod. | razem ob. dod. | razem
Liczba zdajacych 51 1126 | 1177 48 1078 | 1126 3 46 49
Wskaznik fatwosci zestawu (p) 0,79 0,66 | 0,66 | 0,80 | 0,66 | 0,67 - 0,54 | 0,54

w procentach
Wynik najczgstszy (modalna — Mo) 93 80 80 93 80 80 - 57 57
Wynik $rodkowy (mediana — Me) 83 68 68 83 70 70 - 57 57
zzfr};glrlli:fr(:frtlrlne tyczna— M) 79,08 | 65,78 | 66,35 | 80,31 | 66,38 | 66,97 | — | 53,51 | 53,88
Wynik najwyzszy 100 100 100 100 100 100 - 92 92
Wynik najnizszy 33 8 8 50 8 8 - 8 8
w punktach

Wynik najczgstszy (modalna — Mo) 56 48 48 56 48 48 - 34 34
Wynik $rodkowy (mediana — Me)* 50 41 41 50 42 42 - 34 34
Xiﬁﬁ:fr‘;?;etyczna M 4745 | 3947 | 39,81 | 48,19 | 39,83 | 40,18 | — | 32,11 | 32,33
Odchylenie standardowe 8,35 12,17 | 12,14 | 7,43 | 12,06 | 12,02 - 11,63 | 11,70
Wiynik najwyzszy* 60 60 60 60 60 60 - 55 55
Wynik najnizszy* 20 5 5 30 5 5 - 5 5

Dla absolwentow liceow ogodlnoksztalcacych
egzamin z fizyki 1 astronomii zdawany jako
przedmiot obowiazkowy byt fatwy. Egzamin zdawany
jako przedmiot dodatkowy okazat si¢ dla abiturientow
liceéw ogodlnoksztatcacych i1 technikow umiarkowanie
trudny. Wysokie wartosci odchylenia standardowego
Swiadcza o duzym zrdéznicowaniu umiejgtnosci
zdajacych oraz osiaganych przez nich wynikow.
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*Wartos¢ mediany wskazuje, ze
co najmniej potowa zdajacych uzyskata
41 punktow lub wigcej (618 o0s6b -
52,51%) na 60 mozliwych do uzyskania.
Najwyzszy wynik osiagneto 10 0sob.
Najnizszy wynik otrzymalo 2 zdajacych.
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Tabela 11. Wyniki egzaminu z fizyki i astronomii na poziomie rozszerzonym w powiatach wojewodztwa
§laskiego (dane statystyczne w punktach)®

Wskaznik Wynik Wynik Wynik
. B . . sredni .
L. Powiat L1.czba tatwosci najczestszy srodkf)wy (et Odchylenie
zdajacych zestawu (modalna (mediana standardowe
. arytmetyczna
zadan — Mo) — Me) _M)

1. Bielsko-Biala 110 0,88 49 47 43,94 9,99
2. Bytom 21 0,86 51 48 43,10 11,70
3. Chorzow 23 0,73 33 33 36,48 13,91
4. cieszynski 48 0,76 40 39,5 38,04 10,93
5. Czestochowa 237 0,76 41 40 37,87 12,94
6. | Dabrowa Gornicza 15 0,75 32 37 37,67 10,02
7. Gliwice 58 0,89 55 48 44,31 12,07
8. Jastrzgbie-Zdrdj 24 0,69 34 35,5 34,29 10,29
9. Jaworzno 29 0,80 33 41 40,21 11,74
10. | Katowice 94 0,89 49 46,5 44,52 10,86
11. | lubliniecki 12 0,79 32 36,5 39,33 9,51
12. | myszkowski 13 0,78 48 39 39 9,68
13. | pszczynski 17 0,85 46 46 42,53 9,90
14. | raciborski 44 0,81 40 41 40,34 12,29
15. | Rybnik 82 0,85 39 44 42,65 11,49
16. | Sosnowiec 54 0,70 20 32,5 34,80 12,52
17. | tarnogorski 50 0,83 48 44,5 41,42 10,44
18. | Tychy 40 0,83 48 43 41,55 8,81
19. | wodzistawski 50 0,84 38 44,5 42,12 11,31
20. | Zabrze 38 0,69 26 32,5 34,58 11,34
21. | zawiercianski 17 0,78 40 40 39,06 15,38
22. | Zory 23 0,82 48 44 41 11,95
23. | zywiecki 28 0,69 25 32,5 34,68 13,42

Srednie wyniki na poziomie rozszerzonym w poszczegdlnych powiatach
wojewoOdztwa $laskiego wykazuja zroznicowanie od 34,29 do 44,52 punktu ($rednia
dla wojewodztwa wynosi 39,81 pkt.). Maksymalna liczba punktéw mozliwych do uzyskania
na egzaminie wynosi 60 punktow.

Najwigksze zroznicowanie wynikow zdajacych wystapilo w Chorzowie 1 powiecie
zywieckim.

Zamieszczone w tabeli 12. dane, dotyczace tatwosci wszystkich zadan i1 czynnosci,
pozwalaja na ocen¢ poziomu opanowania umiejgtnosci i stwierdzenie, ktére zadania/
czynnosci byty dla maturzystow Zatwe, a ktore trudne, oraz poréwnanie wskaznikow tatwosci
w réznych typach szkot.

> W tabeli uwzgledniono tylko te powiaty, w ktorych fizyke i astronomig na poziomie rozszerzonym
zdawato co najmniej 10 0sob.

Wydziat Badan i Analiz Strona 32 z 227




Okregowa Komisja E i yjna w Jaworznie OKE

Tabela 12. Wskaznik tatwosci poszczeg6élnych zadan i czynnos$ci standardowego zestawu egzaminacyjnego
z fizyki i astronomii na poziomie rozszerzonym z podziatem na typ szkoty

Numer Wskaznik \;\ifcsfsrznmk tatwosci wg typu szkoly
zadania / fatwosci dla ogétu . technikum
STl ogoblnoksztatcace

ob. dod. | razem ob. dod. | razem | ob. dod. | razem

1.1. 0,65 0,46 0,47 0,68 0,47 0,48 - 0,34 0,33
1.2. 0,80 0,60 0,61 0,81 0,61 0,62 - 0,37 0,39
1.3. 0,96 0,86 0,87 0,98 0,87 0,87 - 0,72 0,71
1.4. 0,76 0,50 0,51 0,79 0,51 0,52 - 0,23 0,23
1.5. 0,59 0,47 0,48 0,63 0,48 0,49 — 0,24 0,22
1.6. 0,74 0,59 0,60 0,76 0,59 0,60 — 0,52 0,51
1.7. 0,78 0,60 0,61 0,81 0,62 0,63 — 0,23 0,23

1. 0,73 0,56 0,57 0,76 0,57 0,58 — 0,35 0,35
2.1. 0,90 0,80 0,81 0,90 0,80 0,81 — 0,76 0,78
2.2. 0,93 0,92 0,92 0,93 0,92 0,92 — 0,93 0,93
2.3. 1 0,93 0,93 1 0,93 0,94 — 0,91 0,92
2.4. 0,90 0,80 0,80 0,91 0,81 0,82 — 0,53 0,55
2.5. 0,92 0,59 0,60 0,96 0,60 0,62 — 0,26 0,27
2.6. 0,75 0,69 0,69 0,75 0,70 0,70 — 0,46 0,48

2. 0,90 0,80 0,80 0,90 | 0,80 0,81 — 0,66 0,67
3.1. 0,86 0,79 0,80 0,88 0,79 0,80 — 0,78 0,78
3.2. 0,87 0,82 0,82 0,89 0,83 0,83 — 0,61 0,61
3.3. 0,91 0,82 0,82 0,93 0,83 0,83 — 0,63 0,63
3.4. 0,57 0,49 0,50 0,60 0,49 0,50 — 0,50 0,47
3.5. 0,81 0,62 0,63 0,85 0,63 0,64 — 0,37 0,35
3.6. 0,57 0,50 0,50 0,58 0,50 0,51 — 0,43 0,43

3. 0,76 0,66 0,66 0,78 0,67 0,67 — 0,51 0,51
4.1. 0,85 0,72 0,73 0,85 0,72 0,73 — 0,78 0,79
4.2. 0,65 0,43 0,44 0,67 0,43 0,44 — 0,48 0,47
4.3. 0,58 0,47 0,47 0,58 0,47 0,47 — 0,44 0,46
4.4. 0,80 0,51 0,52 0,80 0,51 0,52 — 0,56 0,58
4.5. 0,84 0,64 0,65 0,84 0,64 0,65 — 0,57 0,59

4. 0,75 0,56 0,57 0,75 0,56 0,57 — 0,56 0,57
5.1. 0,75 0,68 0,68 0,75 0,68 0,68 — 0,59 0,59
5.2. 0,89 0,82 0,83 0,91 0,83 0,83 — 0,71 0,70
5.3. 0,82 0,77 0,78 0,83 0,78 0,78 — 0,78 0,78
5.4. 0,78 0,76 0,76 0,79 0,77 0,77 — 0,67 0,67
5.5. 0,80 0,65 0,66 0,81 0,66 0,66 — 0,54 0,55
5.6. 0,90 0,85 0,85 0,90 0,86 0,86 — 0,66 0,68
5.7. 0,70 0,52 0,53 0,71 0,53 0,54 — 0,33 0,34

5. 0,81 0,72 0,72 0,81 0,72 0,73 — 0,59 0,60
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Tabela 13. Interpretacja wskaznikéw tatwosci zadan i czynnosci standardowego zestawu egzaminacyjnego
z fizyki i astronomii na poziomie rozszerzonym z podziatem na typ szkoty

Interpretacja wskaznikoéw tatwosci zadan i czynnosci
0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,90-1
bardzo trudne trudne umiarkowanie trudne tatwe bardzo tatwe
ogélem
12.,14.,16,1.7,1., | 1.3.,2.1.,24.,2.,
2.5,26.,34.,3.5, 3.1.,3.2.,3.3,
L1,15.,42.,43. 36.,3.,44.,45.,4., 4.1.,52.,5.3, 22,23
5.1,55.,57. 54.,56.,5.
liceum ogdlnoksztalcace
1.2.,14.,16.,1.7,1., 1.3,2.1.,24.,
2.5,34.,35.,36.,3., | 26.,2.,3.1.,3.2.
LS. 42,43 |30 a S ss | aansa, | 2223
5.7. 53.,54.,56.,5.
technikum
1.1.,1.2.,14., 1.5, 16.,24.,2.,32.,3.3., 13.21.31.
1.7.,1.,25,2.6.,34., | 3.,44.,45.,4,5.1,, 4'1.’ 5.2.’ 5.3" 2.2.,2.3.
35.,36.,42.,43,5.7. 54.,55.,56.,5. ’ ’

Wigkszos¢ zadan i czynnos$ci byta dla zdajacych tatwa i umiarkowanie trudna; dwie
czynno$ci okazaly si¢ bardzo tatwe dla zdajacych z obu typow szkét Jedynie dla
absolwentow technikow wigksza liczba czynnosci nalezata do trudnych.

Tabela 14. Interpretacja wskaznikéw tatwosci zadan i czynnosci standardowego zestawu egzaminacyjnego
na poziomie rozszerzonym dla zdajacych fizyke¢ i astronomi¢ jako przedmiot obowiazkowy
z podziatem na typ szkoty

Interpretacja wskaznikow latwosci zadan i czynnosci

52.,53.,54,55,
5.7.,5.

0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,90-1
bardzo trudne trudne umiarkowanie trudne tatwe bardzo tatwe
ogolem
1.2.,14.,16.,1.7,1.,
1.1.,1.5.,34,3.6., i?’ 43“11’ i? 255’ ?" 1.3.,2.1.,22.,2.3.,
42.,4.3. oo 1 24.,2.5.,2.,3.3,5.6.

liceum ogdlnoksztalcace

1.1,1.5.,3.4,3.6.,
4.2.,43.

12,14.,16,1.7,1.,
26.,3.1,32,35.,3,
4.1.,44.,45.,4.,5.1,
53.,54.,55.,5.7,5.

2

13.,2.1.,22,23,

4.,25,2,33.,52,

5.6.
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Tabela 15. Interpretacja wskaznikéw tatwosci zadan i czynnosci standardowego zestawu egzaminacyjnego
na poziomie rozszerzonym dla zdajacych fizyke 1 astronomi¢ jako przedmiot dodatkowy
z podziatem na typ szkoty

Interpretacja wskaznikow tatwosci zadan i czynnoS$ci
0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,90-1
bardzo trudne trudne CRHGIT tatwe bardzo tatwe
trudne
ogolem
1.2,14.,16,1.7,| 13,2.1,24.,2,
1.1,15,34.,42.,| 1,25.,26.,35, |3.1,32,33,4.1,, 2993
4.3. 36.3.,44.,45.,4.,| 52.53.,54.,5.6,, e
51.,5.5.,5.7. 5.
liceum ogdlnoksztalcace
1.2,14,16,1.7,]|13,2.1,24.,2.6.,
1.1,1.5.,34,42,| 1,25,35,36., | 2,3.1.,3.2,33, 22 23
4.3. 3.,44.,45.,4, |41,52,53.,54., e
5.1,5.5.,5.7. 5.6, 5.
technikum
1.1,1.2,14,15.,| 1.6.,24.,2.,3.2,
1.7,1,25,26., | 33.,34.,3.,44, |13,2.1,3.1,4.1, 29 .93
35,3.6.,42.,43.,| 45.,4.,5.1.,54, 5.2.,53. e
5.7. 5.5.,5.6.,5.

W przypadku fizyki 1 astronomii zdawanej jako przedmiot obowiazkowy wigksza
liczba czynno$ci byta dla zdajacych fatwa i1 bardzo tatwa niz w przypadku przedmiotu
zdawanego jako dodatkowy, zwlaszcza dla absolwentéw technikow.

Tabela 16. Wskazniki tatwosci poszczegdlnych standardéw z fizyki i astronomii na poziomie rozszerzonym
z podziatem na typ szkoly

Wskaznik Wskaznik tatwosci wg typu szkoly
Standard fatwosci liceum .
dla ogétu ogolnoksztalcace il
razem
Standard I 0,63 0,63 0,54
Standard II 0,71 0,72 0,55
Standard IIT 0,60 0,60 0,52
przedmiot obowiazkowy
Standard I 0,72 0,73 -
Standard II 0,83 0,85 -
Standard IIT 0,75 0,76 -
przedmiot dodatkowy

Standard I 0,62 0,63 0,54
Standard II 0,70 0,71 0,54
Standard IIT 0,59 0,60 0,52

Piszacy egzamin z fizyki 1 astronomii na poziomie rozszerzonym jako przedmiot
obowiazkowy najlepiej opanowali wiadomos$ci 1 umiejetnosci w obszarze standardu II,
najgorzej — standardu 1. Zdajacy przedmiot jako dodatkowy najstabiej opanowali umiejgtnosci
z obszaru standardu III.
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4.3. dawalno$¢ egzaminu

Aby zda¢ egzamin maturalny z fizyki i astronomii na poziomie rozszerzonym,
nalezato uzyska¢ co najmniej 30% punktéw mozliwych do zdobycia. Warunek ten spetnity
wszystkie osoby zdajace egzamin po raz pierwszy jako obowiazkowy, piszacy standardowy
zestaw zadan egzaminacyjnych na poziomie rozszerzonym.

Tabela 17. Zdawalno$¢ egzaminu z fizyki i astronomii na poziomie rozszerzonym z podziatem na typ szkoty

) ) Zdali
Typ szkoty Liczba zdajacych :
liczba procent
Liceum ogolnoksztatcace 48 48 100
Technikum 3 3 100
Ogolem 51 51 100

4.4. Analiza jakoSciowa zadai zestawu standardowego

Zadanie 1. Pitka (12 pkt)

Podczas treningu zawodnik stojacy w punkcie A kopnat pitke pod katem a do poziomu tak,
ze upadia na ziemi¢ w punkcie B w odlegtosci 38,4 m od niego. Sktadowe wektora predkosci
0, maja wartosci: vy, =12m/si v,, =16 m/s.

Y
Dy 750 E
a ~ - : >
A Ox B x
. . , ., v} -sin2a .
Zasigg rzutu w takich warunkach mozna obliczy¢ ze wzoru Z=———_ Rozwiazujac
8

zadania, przyjmij warto$¢ przyspieszenia ziemskiego rowna 10 m/s’, a opdr powietrza pomin.
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Zadanie 1.1. (2 pkt)
Na rysunku powyzej naszkicuj tor ruchu pitki kopnigtej przez zawodnika oraz zaznacz
wektor sily dziatajacej na pitke w najwyzszym punkcie toru.

Sprawdzane umiejetnosci
Narysowanie toru ruchu ciata w rzucie uko$nym. Narysowanie wektora sity dzialajacej
na ciato w okreslonym punkcie toru jego ruchu (standard I1.2).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,47 0,48 0,33
Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
A
y
I ------------- ; e — T ?.__ _-\---\-\-\-\""‘-\-.\_
- F - -
|
v, | |
|
- |
ﬂﬂ
A B x
Komentarz:

Zadanie okazato si¢ dla zdajacych trudne. O ile w rozwiazaniach pojawity si¢ krzywe swoim
ksztaltem przypominajace parabolg, o tyle byly narysowane niestarannie, czgsto
poprowadzone z konca wektora predkosci poczatkowej lub bez dbatosci o to, by parabola
byta styczna do wektora predkosci w punkcie A. Natomiast wektor sily dziatajacej
w najwyzszym punkcie toru w wigkszo$ci prac narysowany byt poprawnie.

Zadanie 1.2. (1 pkt)
Oblicz czas lotu pitki z punktu A do punktu B.

Sprawdzane umiejetnosci
Obliczenie czasu poruszania si¢ ciala (standard 11.4) c).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogbétu zdajacych LO T
0,61 0,62 0,39
Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
=y -t 38,4m
* t= =32s
P 12"
v, s
Komentarz:

Zadanie okazato si¢ umiarkowanie trudne dla zdajacych. Piszacy egzamin ,mieszali”
roOwnania ruchu jednostajnie przyspieszonego i ruchu jednostajnego. Nie potrafili prawidtowo
zinterpretowaé 1 zastosowaé (stosownie do opisanego problemu) sktadowych wektora
predkosci poczatkowej pitki.
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Zadanie 1.3. (1 pkt)
Oblicz wartos¢ predkosci poczatkowej, jaka zawodnik nadat pitce.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Obliczenie warto$ci predkosci poczatkowej, jaka nadano ciatu (standard 11.4) c).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
0,87 0,87 0,71

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

v, =V +vi v, =144 +256

o

v, =~127 +16’ v, =400 =202
S

Komentarz:
Zadanie okazalo si¢ tatwe dla zdajacych. Maturzysci prawidlowo obliczali warto$¢ predkosci
poczatkowej pitki z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa.

Zadanie 1.4. (2 pkt)
Oblicz maksymalna wysokos¢, jaka osiagnela pitka.

Sprawdzane umiejetnosci
Obliczenie maksymalnej wysokosci, jaka osiagnelo cialo (standard 11.4) ).

Wskaznik fatwos$ci zadania Wskaznik fatwos$ci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
0,51 0,52 0,23

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:

t, =1,6s .1.62

1 h. =16-1,6—10 L6
_ g1

hmax _vy .tl - 2 hmax = 12,87’}’1

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ umiarkowanie trudne dla zdajacych. Najczesciej pojawiajacym si¢
blgdem w przedstawionych przez zdajacych rozwiazaniach zadania bylo niewlasciwe
zastosowanie zasady zachowania energii. Btad polegat gtdwnie na pominigciu w najwyzszym
punkcie toru energii kinetycznej pilki. Rozwiazania zadania oparte na réwnaniach ruchu
zawieraly btad polegajacy na wstawieniu do obliczenia maksymalnej wysokosci dla
catkowitego czasu ruchu. Wydaje sig, ze zdajacy pobieznie czytaja polecenia w zadaniach
1 wykonuja obliczenia bez zastanowienia si¢ nad tym, czy prowadza one do otrzymania
wyniku bedacego odpowiedzia na zadany problem.
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Zadanie 1.5. (2 pkt)

Inny zawodnik kopnatl pitkg tak, ze podczas lotu wspotrzedne jej polozenia zmieniaty sig
w czasie wedlug wzoréw: x(¢) = 5t oraz y(t) = 6t — 5¢* (w ukladzie SI z pominigciem
jednostek).

Wyprowadz rownanie ruchu pitki, czyli zaleznos$¢ y(x).

Sprawdzane umiejetnosci
Wyprowadzenie rownania toru ruchu ciata (standard I11.1).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosSci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
0,48 0,49 0,22
Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
_ 2
x(t)_St y(x):6£_5x_
. X 5 25
E PRI
Y 5 5
Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne dla zdajacych. Wigkszo$¢ z nich miata problem z rozwigzaniem
tego zadania. Uwidocznita si¢ niska sprawno$¢ w operowaniu i przeksztatcaniu wzoréw —
zdajacy wykonywali zbyt duza liczbe krokéw podczas przeksztalcen. Dos¢ liczna ich grupa
nie podjeta proby rozwiazania tego zadania.

Zadanie 1.6. (2 pkt)

Irlandzkiemu zawodnikowi Stevenowi Reidowi udato si¢ nadaé¢ kopnigtej pilce predkosé
o rekordowej wartosci 52,5 m/s.

Oblicz, jaki bytby maksymalny zasieg dla pitki, ktora po kopnigciu zaczyna poruszaé si¢
z wyzej podang warto$cia predkosci przy zaniedbaniu oporéw ruchu.

Sprawdzane umiejetnosci
Obliczenie maksymalnego zasiggu w rzucie uko$nym z okres$lona warto$cia predkosci
poczatkowej, przyjmujac, ze ruch ciata odbywa si¢ bez oporu powietrza (standard 11.4) e).

Wskaznik fatwos$ci zadania Wskaznik fatwo$ci zadania
dla ogotu zdajacych LO T

0,60 0,60 0,51

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
V2 -sin2a 52,5% -1
g =— z =
g 10
i = 2756,2

sin2a =1 - 7516, S 275.6m

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ umiarkowanie trudne dla zdajacych. Wigkszo§¢ z nich nie miala
problemu z obliczeniem maksymalnego zasiggu w opisanej sytuacji. Rozwiagzanie zadania
w niektorych pracach konczylo si¢ na podaniu zasiggu z_. = 275,6-sin 2 1 powotywaniu

max
si¢ na brak w treSci zadania wartosci funkcji trygonometrycznej, co jest przykladem braku
zrozumienia zagadnienia i1 braku znajomos$ci podstawowych wlasnos$ci funkcji sinus.
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Zadanie 1.7. (2 pkt)

Pitkg¢ do gry w pitk¢ nozna napompowano azotem do cisnienia 2000 hPa. Objgto$¢ azotu
w pilce wynosita 5,6 dm’, a jego temperatura 27°C. Masa molowa azotu jest rowna 28 g/mol.
Oblicz masg azotu znajdujacego si¢ w pitce. Przyjmij, ze azot traktujemy jak gaz doskonaty.

Sprawdzane umiejetnosci
Obliczenie liczby moli gazu znajdujacych si¢ w naczyniu w danej temperaturze

(standard 11.4) c).
Wskaznik tatwos$ci zadania Wskaznik fatwos$ci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
0,61 0,63 0,23

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

m 2.10°-5.6-107 - 28
M 831300 &
pV-M o
R-T

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ umiarkowanie trudne dla zdajacych. Prawidtowo interpretowali
réwnanie stanu gazu doskonatego. Znali zwiazek masy molowej z liczba moli. Problemy
pojawity si¢ przy przeksztatceniu wzordw. Innym istotnym problemem, jaki ujawnito
to zadanie, jest bardzo czgsty brak zamiany jednostek wielkosci fizycznych, btgdna zamiana
np. hPa na Pa i cm’® na m’. Spora cze$¢ zdajacych ma wyrazne problemy z wykonywaniem
dziatan na potegach.

Zadanie 2. Kalorymetr (12 pkt) 1 2
Kalorymetr to przyrzad laboratoryjny do pomiaru ciepta wydzielanego
lub pobieranego podczas procesow chemicznych i fizycznych. Sktada 3
si¢ z dwodch odizolowanych od siebie aluminiowych naczyn
w ksztalcie walca przykrytych pokrywami.

1 — termometr, 2 — mieszadto, 3 — pokrywa, 4 — naczynie wewngtrzne,
5 —naczynie zewngtrzne, 6 — izolujace podstawki —

Zadanie 2.1. (1 pkt) E 6 ;

Wyjasnij, dlaczego kalorymetr sktada si¢ z dwoch naczyn umieszczonych jedno wewnatrz
drugiego.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Wyjasnienie, dlaczego wlasciwy kalorymetr sktada si¢ z dwdch naczyn umieszczonych jedno
wewnatrz drugiego (standard III.1).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogoétu zdajacych LO T
0,81 0,81 0,78

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:
Zapisanie wyjasnienia: Taka budowa kalorymetru zapewnia dobra izolacje termiczna dzigki
warstwie powietrza znajdujacej si¢ migdzy naczyniami.
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Komentarz:

Zadanie okazato si¢ tatwe dla zdajacych. Budowa prostych przyrzadow i ich funkcji jest
znana maturzystom. Rzadko pojawialy si¢ btedne odpowiedzi, bedace powtdrzeniem tresci
zadania: ,,poniewaz stuzy do pomiaru ciepta wydzielanego...”.

Informacja do zadan 2.2.,2.3.1i 2.4.

W doswiadczeniu wykorzystano tylko wewngtrzne naczynie kalorymetru zamknigte pokrywa
i termometr. Do naczynia wlano 0,2 kg wody o temperaturze 50°C i co 10 minut mierzono
temperatur¢ wody. Wyniki pomiaréw temperatury przedstawiono w tabeli. Temperatura
otoczenia podczas pomiaréw wynosita 20°C.

czas, w minutach | 0 | 10 20 30 40 50 60
temperatura, w °C | 50 | 42 | 36 32 29 27 25

Zadanie 2.2. (4 pkt)

Narysuj wykres zalezno$ci temperatury wody od czasu oraz naszkicuj linig przerywang
przewidywany dalszy przebieg krzywej do konca drugiej godziny, kiedy temperatura wody
praktycznie przestata si¢ zmieniac.

Sprawdzane umieje¢tnosci

Narysowanie wykresu zaleznosci temperatury cieczy w naczyniu od czasu dla zawartych
w tabeli danych oraz przewidzenie 1 naszkicowanie dalszego przebiegu krzywej na wykresie
do chwili, w ktérej temperatura cieczy praktycznie przestaje si¢ zmienia¢ (standard 11.4) b).

Wskaznik fatwosci zadania Wskaznik fatwos$ci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,92 0,92 0,93
Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
A

t.°C
"
i
35 —+
50 ks e
25 A
20
15 -

0 v 20 W 40 50 &0 T B 90 lo0 110 120

oy, min

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ bardzo tatwe dla zdajacych. Wyskalowanie i oznakowanie osi nie
stanowito dla nich problemu. Mozna stwierdzi¢, ze t¢ umiej¢tno$¢ wszyscy opanowali
w stopniu co najmniej dobrym. Mozna mie¢ jeszcze zastrzezenia do starannosci wykonania
wykresu. W nielicznych pracach przerywana cz¢§¢ wykresu byta rownolegta do osi czasu.
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Zadanie 2.3. (1 pkt)
Napisz, czy szybko$¢ przeptywu ciepla z naczynia do otoczenia (4Q/At) w miar¢ uptywu
czasu rosta, malata, czy pozostawata stala.

Sprawdzane umiejetnosci
Ustalenie, jak zmienila si¢ szybkos$¢ przeptywu ciepta (4Q/4At) z naczynia z woda
do otoczenia w miarg uptywu czasu (standard 1.4) a) PP).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,93 0,94 0,92

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
Szybko§¢ przeplywu ciepta (AQ/At) malata.

Komentarz:
Zadanie bylo bardzo fatwe dla zdajacych. Wybdr poprawnego stwierdzenia okazal sig
dla piszacych egzamin bardzo prosty.

Zadanie 2.4. (2 pkt)
Oblicz ciepto oddane przez wodg¢ w czasie 10 minut od momentu rozpoczgcia pomiaroOw.
W obliczeniach przyjmij, ze ciepto wiasciwe wody jest rowne 4200 J/kg K.

Sprawdzane umiejetnosci
Oszacowanie 1ilosci ciepta, ktére oddala woda w okreslonym przedziale czasu
(standard 11.4) e).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogotu zdajacych LO T

0,80 0,82 0,55

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
AT =8K 0=0,2-4200-8

QO=m-c, -AT 0=6729J

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ latwe dla zdajacych. Rozwiazanie zadania w wielu pracach byto
poprawne. Tylko czasem zdajacy utozsamiali zmiang czasu ze zmiana temperatury.
Nie wykonujac rachunku jednostek, otrzymanej wartosci przypisywali jednostke energii.
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Zadanie 2.5. (2 pkt)

W kolejnym do$wiadczeniu, aby utrzymaé stata temperature wody réwna 90°C, umieszczono
w wodzie grzatke, ktéra zasilano napigciem 12 V.

Oblicz opdr, jaki powinna mie¢ grzalka, by pracujac caly czas, utrzymywata stalta temperature
wody w naczyniu. Przyjmij, Zze w tych warunkach szybkos$¢ przeptywu ciepla z naczynia
do otoczenia wynosi 80 J/s.

Sprawdzane umiejetnosci
Obliczenie oporu, jaki powinna mie¢ grzatka, aby pracujac w sposob ciagly, utrzymywata
stala temperatur¢ wody w naczyniu (standard I11.2).

Wskaznik fatwos$ci zadania Wskaznik fatwo$ci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,60 0,62 0,27
Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
A0 _p R=U2:122=144:1,89
At AQ 80 80
U At
R
AQ U’
A R
Komentarz:

Zadanie okazato si¢ umiarkowanie trudne dla zdajacych. Podstawowym biedem
pojawiajacym si¢ w rozwiazaniach bylo zapisanie rownosci [ :Tt’ co Swiadczy

0 niezrozumieniu pojgcia ,,szybkos¢ przeptywu ciepta”, cho¢ w poprzednich podpunktach tej
wiazki zadan zdajacy prawie bezbtednie postugiwali si¢ tym pojgciem.

Zadanie 2.6. (2 pkt)

Szybko$¢ przeplywu ciepta przez warstwg materiatu wyraza si¢ wzorem: % =k-S Ad—T ,

gdzie:
k — wspbtczynnik przewodnictwa cieplnego materiatu warstwy,
AT — rdznica temperatur po obu stronach warstwy,
S — powierzchnia warstwy,
d — grubos¢ warstwy.

Aluminiowe naczynie kalorymetru calkowicie wypelnione woda 1 przykryte pokrywa
ma grubo$é 1 mm i catkowita powierzchnig 100 cm®. Temperatura wewnetrznej powierzchni
naczynia wynosi 90°C. W tych warunkach cieplo przeplywa na zewnatrz naczynia
z szybkoscia 80 J/s.

Oblicz, z dokladnoscia do 0,001°C, temperatur¢ zewngtrznej powierzchni naczynia

kalorymetru. Przyjmij, ze wartos¢ wspotczynnika przewodnictwa cieplnego aluminium
wynosi 235 W/m-K.
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Sprawdzane umiejetnosci

Obliczenie temperatury zewngtrznej powierzchni kalorymetru (z zadana dokladno$cia),
wykorzystujac wzor na szybko§¢ przeptywu ciepta przez warstwg¢ materialu
(standard I11.4) e).

Wskaznik fatwosci zadania Wskaznik fatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
0,69 0,70 0,48
Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
80
=363 -1,

Q_k-5-AT 23510 !

t d 0,0034 =363 T,

-2
80 _235-107°-(363-T)) T, =363 —0,0034 = 362,966K
-3
1 1-10 T, =89,966°C

80=235-10">-10" - (363—T))

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ umiarkowanie trudne dla zdajacych. Przedstawione przez nich
rozwigzania ujawnity duze braki w umieje¢tnosciach matematycznych, niezbednych
do rozwiazania zadan obliczeniowych. Brak lub bl¢dna zamiana jednostek na uktad SI,
dziatania na potggach o podstawie dziesig¢ czy przeksztatcenia utamkéw — to tylko niektore
z powtarzajacych si¢ bledow w obliczeniach.

Zadanie 3. Zwierciadlo (12 pkt)

W pokoju na podtodze lezy sferyczna, wypolerowana
srebrna miska o promieniu krzywizny 1,2 m. Z sufitu l spadajace
znajdujacego si¢ na wysokosci 2,4 m wzdtuz osi symetrii kroplé
miski spadaja do niej krople wody. Rozwiazujac zadanie,
pomin opdr powietrza i przyjmij warto$¢ przyspieszenia
ziemskiego rowna 10 m/s".

Zadanie 3.1. (1 pkt)
Zapisz, jakim zwierciadlem (wypukltym / wklestym) 1 (skupiajacym / rozpraszajacym) jest
wewngtrzna powierzchnia miski w tym doswiadczeniu.

Sprawdzane umiejetnosci
Ustalenie, jakim zwierciadlem jest wewnetrzna powierzchnia miski (standard 1.5) b) PP).

Wskaznik latwosSci zadania Wskaznik tatwosSci zadania
dla ogo6tu zdajacych LO T
0,80 0,80 0,78

Poprawny zapis rozwigzania:
Zapisanie odpowiedzi: zwierciadto wklesle 1 skupiajace.
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Komentarz:
Zadanie okazato si¢ tatwe dla zdajacych. Bez problemu rozpoznawali rodzaj zwierciadla
1 podawali jego cechy.

Zadanie 3.2. (2 pkt)
Oblicz odlegtos¢ ogniska tego zwierciadta od sufitu.

Sprawdzane umiejetnosci
Obliczenie ogniskowej zwierciadla 1 wykorzystanie jej do obliczenia innych wielkos$ci

(standard 11.4) c).
Wskaznik fatwos$ci zadania Wskaznik fatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,82 0,83 0,61
Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

R 12 d =2,4m—0,6m =1,8m
f=7= ’2’" = 0,6m

Komentarz:
Zadanie okazalo si¢ tatwe dla zdajacych. Znany im jest zwiazek ogniskowej zwierciadta
z promieniem krzywizny 1 potrafia go stosowa¢ w opisanej w zadaniu sytuacji.

Zadanie 3.3. (2 pkt)
Oblicz czas spadania kropli.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Obliczenie warto$ci $redniej predkosci ciala w swobodnym spadku (standard 11.4) c).

Wskaznik tatwos$ci zadania Wskaznik fatwos$ci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,82 0,83 0,63
Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
s=2,4m )
X o 2:24 0.48
_8-t 10

2 t~0,7s
2s

t=_|—
g

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ tatwe dla zdajacych. Spadek swobodny jako przyktad ruchu jednostajnie
przyspieszonego jest zdajacym znany 1 obliczenie czasu swobodnego spadania nie sprawia
im wigkszego problemu. W nielicznych rozwigzaniach pojawiaty si¢ btedy w obliczeniach.
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Zadanie 3.4. (1 pkt)
Okresl, jakim ruchem poruszaja si¢ wzgledem siebie dwie kolejne spadajace krople.
Podkresl wtasciwa odpowiedz.

Ruch jednostajny Ruch jednostajnie Ruch niejednostajnie
przyspieszony przyspieszony

Ruch jednostajnie Ruch niejednostajnie

opozniony opozniony

Sprawdzane umiejetnosci

Ustalenie, jakim ruchem poruszaja si¢ wzgledem siebie dwa kolejne spadajace ciata
(standard I11.1).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
0350 0350 0,47

Poprawny zapis rozwigzania:
Podkreslenie wiasciwej odpowiedzi: ruch jednostajny

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ umiarkowanie trudne dla zdajacych. Dla okoto polowy z nich
zagadnienie wzglednoSci ruchu jest niezrozumiate. W rozwiazaniach podkre$lane byly
wszystkie odpowiedzi. Mozna sadzi¢, ze zdajacy udzielali odpowiedzi bez glebszego
zastanowienia si¢ nad problemem.

Zadanie 3.5. (3 pkt)

Przy odpowiednim oswietleniu spadajacej kropli, w pewnym jej potozeniu, na suficie

powstaje ostry obraz kropli.

a) Wykaz, ze obraz kropli na suficie jest wtedy powigkszony trzykrotnie, przyjmujac,
ze ogniskowa zwierciadta wynosi 0,6 m.

b) Uzupetnij ponizsze zdanie, wpisujac pozostate dwie cechy obrazu kropli.

Obraz kropli na suficie jest powigkszony, ......c..ccoceeverveneencniicneene 1 ettt

Sprawdzane umieje¢tnosci
Wykazanie, ze obraz ciata na ekranie w opisanych warunkach jest powigkszony n-krotnie.
Ustalenie cech otrzymanego obrazu (standard 11.4) c; 1.5) b PP).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,63 0,64 0,35
Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
r_r.1 _3
fox oy x 24
I 1 1 2,4
—=——— x=—"—=0,8m
x f y 3
o1 p=2t=3
x 06 24 0.8

Uzupetienie pozostatych cech obrazu:
rzeczywisty i odwrdcony
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Komentarz:

Zadanie okazato si¢ umiarkowanie trudne dla zdajacych. Rozwiazania wskazuja na brak
umiejetnosci zaplanowania obliczen lub wyboru metody. Czgsto byty to chaotyczne proby
podstawienia roznych warto$ci do réwnania zwierciadta, a czasem proby sprawdzenia
tozsamosci bez uzasadnienia. W wielu pracach zdajacy mieli problemy z przeksztatceniami
réwnania zwierciadla. Do$¢ czgsto pojawialy si¢ tez bledy w utozsamianiu odleglosci d,
obliczanej w podpunkcie 3.2 zadania, z odlegloscia kropli od zwierciadla x.

Zadanie 3.6. (3 pkt)

Po pewnym czasie miska wypetnita si¢ woda.

Przedstaw na rysunku dalszy bieg promienia $wietlnego wiazki $wiatla laserowego
skierowanego na powierzchni¢ wody rownolegle do gldwnej osi optycznej zwierciadta.

Wykorzystaj informacjg, ze zaznaczony na rysunku punkt F, jest ogniskiem zwierciadta
przed wypelnieniem wod3.

. Wiazka $wiatla
laserowego ® F

Sprawdzane umiejetnosci
Narysowanie dalszego biegu promienia §wietlnego skierowanego réwnolegle do gléwnej osi
optycznej uktadu zwierciadto—soczewka (standard 1.5) b(6) PP).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,50 0,51 0,43

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

Prawidtowe narysowanie promienia przechodzacego przez powierzchni¢ wody z powietrza
do wody (pionowo).

Prawidtowe narysowanie promienia odbitego od zwierciadta (w kierunku ogniska F).
Prawidtowe narysowanie promienia zalamanego po wyjsciu z wody do powietrza
(kat zatamania wigkszy od kata padania).
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Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ umiarkowanie trudne dla zdajacych. W zasadzie tylko poczatkowy bieg
promienia $wietlnego byt narysowany prawidtowo. Dalej zdajacy nie zwrdcili uwagi na fakt,
ze promien $wietlny przechodzi z o$rodka o wigkszej gestosci (wody) do o$rodka o mniejsze;j
gestosci  (powietrza) 1w sposob dowolny (rézny) prowadzili dalszy bieg promienia
swietlnego. Nie potrafili wykorzysta¢ takze faktu, ze zaznaczone zostato ognisko zwierciadta,
a nie ognisko uktadu optycznego. Mozna stwierdzi¢, ze zdajacy nie potrafia stosowaé prawa
zatamania w sytuacjach typowych.

Zadanie 4. Fotorezystor (12 pkt)

Fotorezystor  jest potprzewodnikowym  glekiroda Swiatto Elektroda
elementem  $wiatloczulym.  Jego  opor

elektryczny zmienia si¢ pod wplywem l l l

padajacego S$wiatta. Fotorezystory wykonuje cds

si¢ najczgscie] w postaci cienkiej warstwy
polprzewodnika (np. z siarczku kadmu CdS)
naniesionej na izolujace podtoze.

Podloze

Zadanie 4.1. (2 pkt)
Rysunki ponizej przedstawiaja uktad pasm energetycznych dla potprzewodnika, przewodnika
1izolatora, zgodnie z teorig pasmowa przewodnictwa ciat stalych.

a) Zapisz pod rysunkami wtasciwe nazwy materiatow (izolator, potprzewodnik, przewodnik)
Oznaczenia: pp — pasmo przewodnictwa, pw — pasmo walencyjne, pe — przerwa energetyczna

| pp |
pp pp
pe pe
pw
pw pw
b) Podkresl nazwy tych pierwiastkdw, ktore sa potprzewodnikami.
miedz zelazo german rteé krzem

Sprawdzane umiejetnosci
Rozpoznanie uktadu pasm energetycznych dla potprzewodnika, przewodnika i izolatora,
wykorzystujac teori¢ pasmowa przewodnictwa ciat statych.

Rozpoznanie pierwiastkow, ktore sa potprzewodnikami (standard I11.1).
Wskaznik fatwosci zadania Wskaznik tatwos$ci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
0,73 0,73 0,79

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
Prawidtowe podpisanie rysunkow: przewodnik, potprzewodnik, izolator;
Poprawny wybor péiprzewodniké6w: german i krzem.

Wydziat Badan i Analiz Strona 48 z 227




Okregowa Komisja Eg i yjna w Jaworznie OKE

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ tatwe dla zdajacych. Maturzys$ci znaja teori¢ pasmowa przewodnictwa
cial statych 1 potrafia dokona¢ selekcji pierwiastkow na podstawie tej teorii.
Tylko w nielicznych rozwiazaniach podkreslano miedz, zelazo i rt¢é, co §wiadczy¢ moze
o niedoktadnym czytaniu polecenia.

Zadanie 4.2. (1 pkt)
Przez domieszkowanie wykonuje si¢ potprzewodniki, w ktorych no$nikami wigkszosciowymi
sa elektrony lub dziury.

Zapisz, jak nazywaja si¢ nosniki wigkszosciowe w potprzewodniku typu n.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Ustalenie rodzaju nos$nikow wigkszosciowych w potprzewodniku okreslonego typu
(standard II1.1).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
0,44 0,44 0,47

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:
Zapisanie nazwy nos$nikéw wigkszosciowych: elektrony

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne dla zdajacych. Duza cze$¢ z nich wykazata si¢ brakiem
podstawowych wiadomosci dotyczacych potprzewodnikéw. Najczgsciej podawana biedna
odpowiedz brzmiata: dziury i elektrony.

Informacja do zadania 4.3. i 4.4.

Ponizszy wykres przedstawia zalezno$¢ nat¢zenia pradu plynacego przez fotorezystor
od napigcia przylozonego do jego zaciskéw przy pigciu réznych wartoSciach natg¢zenia
oswietlenia. Natgzenie o$wietlenia £ (ilos¢ $wiatta padajaca na jednostke powierzchni)
podano w luksach, Ix.
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Zadanie 4.3. (3 pkt)

Przeanalizuj wykres 1 ustal, jak opdr elektryczny fotorezystora zalezy od nat¢zenia
oswietlenia (ro$nie, maleje, nie ulega zmianie). Wyjasnij t¢ zalezno$¢, odwotujac sie
do mikroskopowych wlasnosci potprzewodnikow.

Sprawdzane umieje¢tnosci

Analiza wykresu 1 ustalenie, jak opor elektryczny fotorezystora zalezy od natgzenia
o$wietlenia.

Wyjasnienie zalezno$ci oporu elektrycznego fotorezystora od natgzenia o$wietlenia przez
odwotanie si¢ do mikroskopowych wtasnosci potprzewodnikow (standard I11.1).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogbétu zdajacych LO T
0,47 0,47 0,46

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
Opdr maleje, gdy natezenie o§wietlenia rosnie.
U=5V U=IR

= =5-10"" U sV
I, =5mA=510"4 R =Y 10000
I,=2mA=2-10"4 I, 5-107°4
U sV
2:—:—_3:25009
I, 2-107°4

Zapisanie wyjasnienia: zwigkszenie liczby fotondw powoduje wzrost liczby nosnikéw pradu
czyli zmniejszenie oporu elektrycznego.

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne dla zdajacych. W tym zadaniu maturzys$ci najczgsciej ograniczali
swoje odpowiedzi do stwierdzenia, ze opdr maleje, gdy natezenie o$wietlenia ros$nie.
Podejmowane proby wyjasnienia zaleznosci oporu elektrycznego od natgzenia o$wietlenia
nie zawsze byly poprawne. Do$¢ czgsto zdajacy powolywali si¢ na zwiazek oporu
elektrycznego z temperatura, niemajacy w tym zadaniu zastosowania. Nie potrafili w swoich
wyjasnieniach wykorzysta¢ przedstawionego wykresu. Czg§¢ z maturzystow nie podjgla
proby rozwiazania tego zadania.

Wykorzystujac fotorezystor, ktorego charakterystyke przedstawiono na poprzedniej stronie,
zbudowano obwad elektryczny (rys.).
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Zadanie 4.4. (3 pkt)
Wyznacz natezenie o$§wietlenia fotorezystora w przedstawionej sytuacji. Dokonaj niezbednych
obliczen. Przyjmij, ze mierniki sa idealne, a opor wewngetrzny baterii jest rtowny zeru.

Sprawdzane umiejetnosci

Wyznaczenie natgzenia o$wietlenia fotorezystora, wykorzystujac dane przedstawione
na schemacie obwodu elektrycznego oraz na wykresie przedstawiajacym zalezno$¢ natg¢zenia
pradu elektrycznego plynacego przez fotorezystor od napigcia przytozonego do jego
zaciskow przy réznych warto$ciach natgzenia oswietlenia (standard I11.1).

Wskaznik fatwosci zadania Wskaznik fatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,52 0,52 0,58
Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
_E U, =12V -7
R+R, U, =5V
E=IR+IR,

12V =2-10"-3500+U
Napigcie na fotorezystorze wynosi 5V, co odpowiada nat¢zeniu o§wietlenia E=100Ix

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ umiarkowanie trudne dla zdajacych. Podobnie jak w zadaniu 4.3.,
zdajacy przedstawili tylko czg$¢ rozwiazania. Obliczali spadek napigcia na oporniku 1 czasem
jeszcze napigcie na fotorezystorze. Otrzymanego wyniku nie potrafili polaczyc
z odczytaniem natgzenia o§wietlenia z wykresu.

Zadanie 4.5. (3 pkt)

Opornik o oporze 2 kQ i fotorezystor, ktdorego opor zmienia si¢ w granicach od 500 Q
do 2 kQ w zalezno$ci od natgzenia oswietlenia, mozemy potaczy¢ ze soba szeregowo lub
rownolegle.

Oblicz 1 wpisz do tabeli odpowiednie wartosci oporéw zastgpczych dla ukladu opornik —
fotorezystor, w zaleznos$ci od sposobu ich potaczenia i natgzenia o$wietlenia fotorezystora.

Rodzaj potaczenia stabe o$wietlenie (£ = 10 Ix) | silne o$wietlenie (£ = 600 Ix)

polaczenie szeregowe, opor w kQ

polaczenie rownolegte, opor w kQ

Sprawdzane umiejetnosci
Obliczenie oporéw zastepczych dla uktadu opornik — fotorezystor, w zalezno$ci od sposobu
ich polaczenia i natezenia oswietlenia fotorezystora (standard I1.2).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
0,65 0,65 0,59
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Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

R, = 2kQ + 0,5k = 2,5k R, = 2k + 2kQ) = 4kQ)
1 1 1 25 1 1 1

R, 2 05 10 R, 2 2

R, = 0,4k R, = 1kQ
Komentarz:

Zadanie okazato si¢ umiarkowanie trudne dla zdajacych. Poprawnie zastosowali zwiazki
na szeregowe i rownolegte taczenie opornikodw. Pojawialy si¢ czasem btedy rachunkowe przy
zamianie jednostek. Najcze$ciej popelniane bledy wystepowaly przy uzupelnianiu tabeli.
Po raz kolejny zdajacy nie zwracali uwagi na zwiazek warto$ci oporu elektrycznego
z natezeniem oswietlenia.

Zadanie 5. Cefeidy (12 pkt)

Cefeidy to regularnie zmieniajace swoja jasno$¢ gwiazdy, nawet dziesiec tysigcy razy jasniejsze
od Slonca. Kazda cefeida okresowo zmienia swoje rozmiary 1 temperatur¢ powierzchni.
Wiasnosci cefeid wykorzystywane sa do wyznaczania odleglosci do galaktyk, w ktorych sig
znajduja. Swoja nazwe zawdzigczaja gwiezdzie o Cephei w gwiazdozbiorze Cefeusza.
Jej rozmiary sa kilkadziesiat razy wigksze od Stonca, jej temperatura zmienia si¢ od 6800 K
w maksimum blasku do 5500 K w minimum, a moc jej promieniowania osiaga Srednia wartos$¢
okoto 2000 razy wigksza niz Stonce.

W obliczeniach przyjmij, ze moc promieniowania Stofica wynosi 3,82:10%° W.

Ponizej przedstawiono diagram Hertzsprunga—Russella klasyfikujacy gwiazdy, na ktorym
zaznaczono obszary I, I, IIL, IV. Wykres dotyczy zadan 5.1.1 5.2.

fvp widmowy

0 B A F G K M 3

- 1K 1 000 000 =
& S
3 5 10000 3
9 0 100 s
K £
::: =5 ] E
£ 410 I4igg ®
415 . 1/10000 X
30000 10000 7500 60004500 3000 <

femperatura, K
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Zadanie 5.1. (2 pkt)

Zapisz, w ktorym z zaznaczonych obszaréw I, II, III, IV na diagramie Hertzsprunga—
Russella znajduje sig¢ cefeida 6 Cephei.

Zapisz nazwe gwiazd znajdujacych si¢ w obszarze 1.

Sprawdzane umiejetnosci

Ustalenie, w ktorym z zaznaczonych obszardw na diagramie Hertzsprunga—Russela znajduje
si¢ okreslona cefeida.

Ustalenie rodzaju gwiazd znajdujacych si¢ w okreSlonym obszarze na diagramie
Hertzsprunga—Russela (standard 1.7) a (4) PP).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,68 0,68 0,59

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
Zapisanie odpowiedzi: obszar III
Zapisanie odpowiedzi: biate karly

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ umiarkowanie trudne dla zdajacych. Btedne odpowiedzi pojawiajace si¢
w pracach egzaminacyjnych wykazaly staba znajomo$¢ diagramu Hertzsprunga—Russela.
Sadzi¢ mozna, ze odpowiedzi te oparte byly nie na wiedzy fizycznej, lecz na zastyszanych,
stereotypowych informacjach.

Zadanie 5.2. (2 pkt)
Oszacuj (w watach), w jakim przedziale zawiera si¢ moc promieniowania gwiazd lezacych
na ciagu gtownym.

Sprawdzane umiejetnosci
Szacowanie (w jednostkach uktadu SI), w jakich granicach zmienia si¢ moc promieniowania
gwiazd lezacych na ciagu gtownym diagramu Hertzsprunga—Russela (standard I1.1) b).

Wskaznik fatwosci zadania Wskaznik fatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
0,83 0,83 0,70
Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
1

P, =—" 382-10°W =382-10"W

10*
P =10°-382-10°W =382 -10"W
Komentarz:

Zadanie okazato si¢ tatwe dla zdajacych. Odczytanie warto$ci minimalnej i maksymalnej
mocy promieniowania cefeidy w stosunku do mocy promieniowania Stonca nie sprawito
maturzystom wigkszego problemu. Pojawialy si¢ bledy w obliczeniach i dziataniach
na potggach. Jest to kolejne zadanie, w ktorym wystapit problem ,,matematyczny”.
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Wykres przedstawia zmiany jasnos$ci w czasie dla pewnej cefeidy.
A

3,5 o
°
< Sle
S °
g ° o9 Qe
3 38 ®
S 5 ¢
oS o Y ([
:Q% ® ° o
S 41 ®
§§ o |® «®
3 °
= ° oo
® 4,4|. ﬂ >
0 1 2 3 4 5 6 1 8  dni

Zadanie 5.3. (1 pkt)
Oszacuj 1 zapisz okres zmian jasnos$ci tej cefeidy. Wykorzystaj dane zawarte na wykresie.

Sprawdzane umiejetnosci
Szacowanie okresu zmian jasnosci cefeidy wykorzystujac informacje zawarte na wykresie
zmiany jej jasnosci w czasie (standard I1.1) b).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,78 0,78 0,78

Przykladowy poprawny zapis odpowiedzi:
Oszacowanie okresu zmian jasnos$ci cefeidy: T = 5,5 dnia

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ tatwe dla zdajacych. Tylko w nielicznych pracach egzaminacyjnych
podawali blgdng warto$¢ okresu zmian jasnosci T = 12 dni lub twierdzili, ze nie mozna tej
wartosci oszacowac.

Zadanie 5.4 (1 pkt)

Moc promieniowania emitowanego z jednostki powierzchni gwiazdy zalezy od temperatury
jej powierzchni. Wyjasnij, dlaczego cefeida 6 Cephei emituje znacznie wigcej energii
niz Stonce, mimo podobnej temperatury powierzchni.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Wyjasnienie, dlaczego cefeida o Cephei emituje znacznie wigcej energii od Stonca mimo
podobnej temperatury powierzchni (standard I11.5).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
0,76 0,77 0,67

Przykladowy poprawny zapis odpowiedzi:
Cefeida ma wigksze rozmiary niz Stonce (promien, pole powierzchni) 1 dlatego
catkowita wypromieniowana moc jest wigksza.

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ tatwe dla zdajacych. Byli jednak tacy, ktorzy rozwiazali nieprawidlowo
zadanie — mieli najczgsciej problem z wlasciwym sformutowaniem odpowiedzi odwotujace;j
si¢ do poréwnania rozmiarow cefeidy i Stonca.
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Zadanie 5.5. (2 pkt)

Odlegtosci do galaktyk, w ktorych zidentyfikowano cefeidy, mozna wyznaczac,
wykorzystujac zaleznos¢ pomig¢dzy okresem zmian jasnosci dla réznych cefeid 1 ich $rednia
moca promieniowania. Na wykresie ponizej przedstawiono zalezno$¢ migdzy $rednia moca
promieniowania a okresem zmian jasnosci.

A /
6000 <

3 LJ
Q
=
)
% /
S 4000 <
g f
S ;
)
5 2000 A
Q o °
Q
)
R >
0 5 10 15 dni

Oblicz $rednia moc promieniowania cefeidy o okresie zmian jasnosci 10 dni, korzystajac
z informacji zawartych w tek$cie wprowadzajacym oraz na wykresie.

Sprawdzane umiejetnosci
Obliczenie mocy promieniowania cefeidy wykorzystujac informacje podane w formie tekstu
oraz zawarte na wykresie zalezno$ci miedzy moca promieniowania a okresem zmian jasnosci
cefeidy (standard I1.1) a, b).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
0,66 0,66 0,55

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
P. = 4000-P, = 4000-3,82-10° W =1528-10"W ~ 1,5-10" W

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ umiarkowanie trudne dla zdajacych. Cz¢$¢ z nich nie potrafita powiazaé
mocy promieniowania cefeidy z moca promieniowania Stonca. W obliczeniach pojawiaty si¢
warto$ci mocy promieniowania jako $rednie arytmetyczne dwoch warto$ci odczytanych
z wykresu. Wydaje sig, ze dla czgsci zdajacych nie ma roznicy, jakie wielko$ci fizyczne
lub ich stosunki wystepuja w oznakowaniu osi uktadu wspotrzednych.

Zadanie 5.6. (2 pkt)
Strumien energii @ (wyrazony w W/m?) padajacy prostopadle na jednostkowa powierzchnig

p

Adrvr

obliczamy ze wzoru: @ = , gdzie P jest moca promieniowania gwiazdy, a r jest

2

odlegltoscia od gwiazdy. Na podstawie pomiarow ustalono, ze $rednia moc promieniowania
pewnej cefeidy wynosi 12,56:10** W, a strumien energii docierajacy od tej cefeidy w poblize
Ziemi jest rowny 1-107"2 W/m®.

Oblicz odlegtos¢ tej cefeidy od Ziemi.
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Sprawdzane umiejetnosci
Obliczenie odlegtosci do cefeidy (standard II1.1).

Wskaznik fatwosci zadania Wskaznik fatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
0,85 0,86 0,68
Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
"t 12,5610
= - =

4z -r 4.314-1-1072

U r=+10% =10"m

Komentarz:
Zadanie okazato si¢ tatwe dla zdajacych. Rozwiazywali je przez podstawienie znanych
1 podanych w treSci zadania zalezno$ci prowadzacych do wuzyskania zwiazku

=

| P
477 -® . Zdajacy mieli przede wszystkim problemy ,,matematyczne” — nie zauwazyli,

ze podstawione warto$ci wielkosci fizycznych mozna skroci¢ 1 wykona¢ proste obliczenia
bez uzycia kalkulatora.

Zadanie 5.7. (2 pkt)

Odlegtosci wyznaczane opisana powyzej metoda sa bardzo duze i1 podaje si¢ je w latach
swietlnych lub w parsekach.

Wyraz odlegto$é 10" km w latach éwietlnych.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Przeliczenie odleglosci podanej w kilometrach na lata §wietlne (standard 1.1) a PP).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
0353 0354 0,34

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:

20
s=c-t=3-10°".365-24-36005 ~ 110" m X = 1'1016 ~1-10"lat
s 1-10
swiet In ych

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ umiarkowanie trudne dla zdajacych. Rozwiazanie zadania konczyto si¢
w wielu pracach na pomnozeniu predkosci $wiatta przez czas trwania roku ziemskiego.
Egzaminowani mieli bowiem problemy z zamiana odleglo$ci na lata §wietlne. Jest to kolejny
dowdd na to, ze zdajacy nie potrafia wykonywac dziatan na jednostkach.
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1. WSTEP

Maturzysci mogli wybra¢ geografie jako przedmiot obowiazkowy lub dodatkowy.
Geografia jako przedmiot obowiazkowy mogta by¢ zdawana na poziomie podstawowym albo
na poziomie rozszerzonym, a jako przedmiot dodatkowy — na poziomie rozszerzonym.

Egzamin z geografii odbyt si¢ 8 maja 2009 r. Egzamin na poziomie podstawowym
trwat 120 minut, a na poziomie rozszerzonym — 150 minut.

Wskazniki w opracowaniu dotyczacym geografii zostaly obliczone dla wynikow
tegorocznych absolwentow: licedow ogélnoksztalcacych, liceow profilowanych i liceow
uzupelniajacych oraz technikow i technikow uzupehiajacych, rozwiazujacych w czesci
pisemnej standardowy zestaw zadan egzaminacyjnych w maju 2009 .

2. 0GOLNA INFORMACIA O ZDAJACYCH

Do egzaminu maturalnego z geografii w wojewodztwie §laskim przystapito 18 539
0sob, w tym 17 818 zdajacych po raz pierwszy.

Schemat 1. Liczba piszacych arkusze standardowe z geografii

17 804

zdajacych po raz pierwszy

16 402 1402

przedmiot obowigzkowy przedmiot dodatkowy

14 835 1567

poziom podstawowy poziom rozszerzony

! Dane odnoszace si¢ do zdajacych po raz kolejny lub piszacych arkusze inne niz standardowe zostaty
odpowiednio opisane.
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Tabela 1. Wybierajacy egzamin z geografii z podzialem na typ szkoly

Zadeklarowali Nie zglosili si¢ Przvstapili Zdawali egzamin
Typ szkotly przystapienie na egzamin do eyz;%ﬁinu W wersji

do egzaminu (otrzymali O punktow) & standardowej
Liceum ogolnoksztatcace 8219 427 7792 7784
Liceum profilowane 1754 175 1579 1578
Liceum uzupetniajace 551 147 404 404
Technikum 8102 384 7718 7713
Technikum uzupetniajace 474 149 325 325

Ogoétem 19 100 1282 17 818 17 804

Wykres 1. Absolwenci poszczegolnych typow szkot a wybrany przez nich poziom egzaminu

Liceum
ogolnoksztalcace

Liceum profilowane

Liceum
uzupehiajace

Technikum

Technikum
uzupehiajace

34,42%

2,98%

0,50%

0,31%

0%

10%

T T

20% 30%

¥ poziom podstawowy

40% 50% 60%

Tabela 2. Absolwenci klas dwujgzycznych zdajacy egzamin z geografii

70% 80%

poziom rozszerzony

90% 100%

Poziom Jezyk angielski Jezyk francuski Jezyk hiszpanski Razem
Podstawowy 8 - 2 10
Rozszerzony 7 2 5 14

Ogotem 15 2 7 24

Jedna osoba pisala arkusz dostosowany (A4 dla stabo widzacych) na poziomie

rozszerzonym.
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3. POZIOM PODSTAWOWY

3.1. Opis standardowego zestawu zadai egzaminacyjnych

Arkusz na poziomie podstawowym zawierat 31 zadan. Zdajacy mogt uzyskaé
maksymalnie 50 punktow.

Zadania w arkuszach egzaminacyjnych sprawdzaly wiadomo$ci 1 umiejgtnosci
okreslone w trzech obszarach standardow wymagan egzaminacyjnych:

I.  Wiadomosci i rozumienie.

II. Korzystanie z informacji.

III. Tworzenie informacji.

W obszarach tych standardow sprawdzano nastgpujace wiadomosci i umiejgtnosci:

I.  Wykazania si¢ znajomoscia faktoéw, rozumienia i stosowania pojec, prawidtowosci
1 teorii oraz przedstawiania 1 wyjasniania zdarzen, zjawisk 1 procesow.

II.  Wykorzystywania 1 przetwarzania informacji pochodzacych z rdéznych zrodet
informacji geograficznych, takich jak tabele, diagramy, wykresy, mapy oraz teksty
zrodlowe.

III. Charakteryzowania, oceniania i rozwigzywania probleméw w réznych skalach
przestrzennych i czasowych.

3.2. Wyniki egzaminu

W niniejszym rozdziale przedstawiono: zestawienie podstawowych wskaznikéw
statystycznych wynikow egzaminu ogoélem i w typach szkol, rozklad wynikow egzaminu
na poziomie podstawowym, zestawienia wskaznikow latwosci wszystkich zadan i standardow
obliczonych dla absolwentow poszczegdlnych typow szkot oraz zestawienie podstawowych
wskaznikow statystycznych obliczonych dla powiatoéw wojewddztwa $laskiego.

Zestawienie w tabeli 3. pozwala maturzyscie porowna¢ uzyskany przez niego wynik
z osiagnigciami wszystkich zdajacych egzamin maturalny w kraju (zgodnie ze skala
staninowa). Z karty wynikow mozna odczytaé, w ktorej klasie (staninie) znajduje si¢ wynik
danego maturzysty, jaki procent zdajacych uzyskal wyzsze / nizsze wyniki.
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Tabela 3. Karta wynikow na skali staninowej egzaminu z geografii na poziomie podstawowym

_ Rzeczywisty
Klasa Teoretyczny ’Wymkl . procent zdajacych
(— procent Nazwa klasy na $wiadectwie W woiewddztwie
zdajacych wyznaczone dla kraju Jewo
Slaskim
1 4 najnizsza 0-22 2,66
2 7 bardzo niska 23-30 5,58
3 12 niska 31-38 11,82
4 17 ponizej sredniej 39-46 17,09
5 20 $rednia 47-54 20,51
6 17 powyzej $redniej 55-60 14,55
7 12 wysoka 61-68 14,82
8 7 bardzo wysoka 69-76 8,57
9 4 najwyzsza 77-100 4,39

Rzeczywisty procent zdajacych w wojewddztwie Slaskim, ktorzy otrzymali wyniki
w staninach 1. i 2. oraz w staninie 6., jest nizszy od teoretycznego, co wskazuje, ze nizszy
odsetek niz zakladano uzyskal wyniki najnizsze i bardzo niskie oraz powyzej $rednie;j.
W staninach 3., 4., 5. 1 9. jest on zblizony do zaktadanego. W pozostalych klasach jest
wyzszy, co z kolei wskazuje na wigkszy niz zaktadany procent zdajacych, ktorzy uzyskali
wyniki wysokie 1 bardzo wysokie.

Wykres 2. Rozktad wynikow zdajacych egzamin z geografii na poziomie podstawowym

55%

5,0%

4,5%

4,0%

3,5%

3,0%

2,5%

Procent zdajacych]

—2,0%

1,5%

1,0 %

0,5%

0,0% -

55%

[Procent punktdéw]

85%
90 %
95 %
100 %

Rozktad wynikow egzaminu z geografii na poziomie podstawowym jest bardzo
zblizony do rozkladu normalnego z zachowaniem niemal idealnej, wynikajacej z teorii
symetrycznos$ci. Warto$¢ modalna (54%) osiagngto 5,27% zdajacych egzamin z geografii

na tym poziomie.
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Tabela 4. Podstawowe wskazniki statystyczne wynikoéw egzaminu z geografii na poziomie podstawowym

z podziatem na typ szkoty

Wskazniki e ogélnl_olﬁzsglcqce prlr;;"ﬁg\?v:ne uzulggal;;?qce VEZI ulfgglrr]lligar;e
Liczba zdajacych 14 835 5105 1531 402 7473 324
Wskaznik tatwosci zestawu (p) 0,52 0,56 0,46 0,43 0,51 0,40
w procentach
Wynik najczgstszy (modalna — Mo) 54 58 46 30 50 30
Wynik $rodkowy (median — Me) 52 56 46 42 52 40
Xiﬁﬁ;i‘;ﬁge tyczna— M) 51,90 56,26 45,90 43,41 51,11 40,41
Wynik najwyzszy 98 98 82 88 94 74
Wynik najnizszy 0 6 6 0 6 4
w punktach
Wynik najczestszy (modalna — Mo) 27 29 23 15 25 15
Wynik srodkowy (mediana — Me)* 26 28 23 21 26 20
Xi‘&ﬁ:‘fgﬁnemma M 25,95 28,13 22,95 21,71 25,56 20,21
Odchylenie standardowe 7,39 7,45 6,76 8,38 6,90 6,98
Wynik najwyzszy* 49 49 41 44 47 37
Wynik najnizszy* 0 3 3 0 3 2

Egzamin dla ogotu  zdajacych oraz
absolwentow licedbw ogdlnoksztatcacych i technikow
okazat si¢ umiarkowanie trudny, a dla abiturientow
pozostaltych typow szkot — trudny. Najtrudniejszy
byl dla absolwentow technikoéw uzupetniajacych.
Najbardziej zréznicowane wyniki wystapity wsrod
zdajacych z licedw uzupetniajacych — tu tez jednak
liczebno$¢ byta najmniejsza, co nie pozwala na
wiazace wnioskowania. Zadna z 0s6b
przystepujacych do egzaminu nie osiagngta wyniku
maksymalnego.

*Wartos¢ mediany wskazuje, ze
co najmniej polowa zdajacych uzyskata
26 punktow lub wigcej (7 824 zdajacych
— 52,74%) mna 50 mozliwych do
uzyskania.

Najwyzszy wynik osiagnglo 2 zdajacych.
Najnizszy wynik uzyskal jeden zdajacy.

Tabela 5. Podstawowe wskazniki statystyczne (w punktach) wynikow egzaminu z geografii na poziomie
podstawowym dla zdajacych egzamin w formie dostosowanej

Wskazniki dla Sgrbl:)usvzi cﬁ:cyc}l
Liczba zdajacych 13
Wynik $redni 29.54
Wynik najwyzszy 45
Wynik najnizszy 15
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Tabela 6. Wyniki egzaminu z geografii na poziomie podstawowym w powiatach wojewddztwa $laskiego

(dane statystyczne w punktach)

g W Wynik Wynik
. L. . . $redni .
e Powiat L1'czba tatwosci najczestszy srodkpwy st Odchylenie
zdajacych zestawu (modalna (mediana sy standardowe
zadan — Mo) — Me) _ M)
1. | bedzinski 313 0,52 25 26 26,16 7,68
2. | bielski 333 0,53 31 27 26,63 7,35
3. | Bielsko-Biata 985 0,55 27 27 27,56 6,93
4. | bierunsko-ledzinski 99 0,54 32 28 26,94 7,43
5. | Bytom 479 0,49 22 24 24,73 7,86
6. | Chorzéw 422 0,53 28 27 26,59 7,19
7. | cieszynski 622 0,57 28 29 28,66 7,04
8. | Czestochowa 1398 0,49 24 25 24,71 7,44
9. | czestochowski 76 0,46 15 22 23,18 7,33
10. | Dabrowa Goérnicza 405 0,48 27 24 24,24 7,71
11. | Gliwice 605 0,52 25 26 25,92 6,94
12. | gliwicki 149 0,48 22 23 23,79 7,75
13. | Jastrzgbie-Zdr6j 565 0,51 26 26 25,38 7,29
14. | Jaworzno 340 0,54 30 27 26,81 7,78
15. | Katowice 1119 0,54 32 27 27,10 7,23
16. | klobucki 230 0,51 24 25 25,32 7,22
17. | lubliniecki 207 0,56 24 28 28,02 7,37
18. | mikotowski 310 0,52 22 26 26,08 7,79
19. | Mystowice 193 0,54 22 26 26,92 7

20. | myszkowski 175 0,52 28 26 25,92 7,03
21. | Piekary Slaskie 149 0,51 26 26 25,46 7,82
22. | pszczynski 249 0,51 21 26 25,68 7,21
23. | raciborski 338 0,51 26 26 25,55 7,01
24. | Ruda Slaska 543 0,50 25 25 25,09 7,06
25. | rybnicki 43 0,47 23 23 23,65 7,21
26. | Rybnik 397 0,53 29 27 26,39 7,22
27. | Siemianowice Slaskie 99 0,52 22 26 25,80 6,23
28. | Sosnowiec 571 0,48 29 24 24,22 7,24
29. | Swietochtowice 60 0,50 22 24 24,80 6,79
30. | tarnogorski 533 0,52 26 26 25,92 7,01
31. | Tychy 430 0,52 26 26 25,80 7,38
32. | wodzistawski 537 0,52 27 27 26,20 7,10
33. | Zabrze 598 0,53 29 26 26,40 7,59
34. | zawiercianski 420 0,52 30 26 26,23 8,19
35. | Zory 248 0,49 19 25 24,58 7,71
36. | zywiecki 595 0,50 21 25 25,17 6,94

Srednie wyniki na poziomie podstawowym w poszczegdlnych powiatach

wojewodztwa $laskiego wykazuja nieznaczne zrdéznicowanie od 23,18 do 28,66 punktu
($rednia dla wojewodztwa wynosi 25,95 pkt.). Maksymalna liczba punktéw mozliwych do
uzyskania na egzaminie wynosi 50 punktow.
Wartosci odchylenia standardowego w poszczegdlnych powiatach sa zblizone,
co $wiadczy o wyrdéwnanym poziomie opanowania sprawdzanych na egzaminie umiejgtnosci
1 wiadomosci przez wszystkich zdajacych.
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Zamieszczone w tabeli 7. dane, dotyczace tatwosci wszystkich zadan, pozwalaja
na oceng poziomu opanowania umiej¢tnosci i wiadomosci oraz stwierdzenie, ktoére zadania
byly dla maturzystow fatwe, a ktore trudne, oraz pordwnanie wskaznikdéw latwosci
w réznych typach szkot.

Tabela 7. Wskazniki latwosci poszczegodlnych zadan standardowego zestawu egzaminacyjnego z geografii
na poziomie podstawowym z podziatem na typ szkoty

Wskaznik Wskaznik tatwosci wg typu szkoly
Numer - : ; p p
. fatwosci liceum liceum liceum . technikum
zadania dl 1 (Inoksztal il Iniai technikum Iniai
a ogohu ogoblnoksztalcace | profilowane | uzupehiajace uzupetniajace
1. 0,41 0,42 0,34 0,34 0,41 0,29
2. 0,79 0,81 0,74 0,68 0,79 0,65
3. 0,20 0,26 0,12 0,16 0,18 0,07
4. 0,38 0,47 0,29 0,23 0,35 0,14
5. 0,89 0,91 0,87 0,82 0,90 0,77
6. 0,73 0,76 0,68 0,63 0,72 0,64
7. 0,56 0,60 0,49 0,42 0,56 0,43
8. 0,84 0,86 0,81 0,75 0,84 0,72
9. 0,42 0,46 0,35 0,34 0,41 0,31
10. 0,50 0,54 0,44 0,41 0,49 0,38
11. 0,55 0,58 0,49 0,50 0,55 0,48
12. 0,33 0,34 0,30 0,33 0,34 0,29
13. 0,29 0,38 0,18 0,14 0,26 0,07
14. 0,71 0,77 0,65 0,55 0,69 0,54
15. 0,85 0,88 0,79 0,74 0,85 0,74
16. 0,58 0,63 0,47 0,56 0,57 0,54
17. 0,50 0,54 0,48 0,40 0,48 0,41
18. 0,39 0,43 0,33 0,27 0,38 0,24
19. 0,68 0,72 0,64 0,57 0,68 0,59
20. 0,42 0,45 0,36 0,37 0,42 0,40
21. 0,33 0,36 0,27 0,31 0,32 0,29
22. 0,47 0,53 0,39 0,34 0,46 0,33
23. 0,36 0,42 0,30 0,35 0,34 0,27
24, 0,37 0,43 0,32 0,31 0,36 0,26
25. 0,89 0,92 0,86 0,81 0,89 0,81
26. 0,28 0,33 0,21 0,27 0,27 0,19
27. 0,38 0,43 0,31 0,22 0,38 0,24
28. 0,79 0,83 0,71 0,64 0,79 0,59
29. 0,52 0,60 0,44 0,35 0,50 0,29
30. 0,24 0,29 0,19 0,18 0,22 0,13
31. 0,14 0,19 0,09 0,22 0,12 0,10
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Tabela 8. Interpretacja wskaznikéw tatwosci zadan standardowego zestawu egzaminacyjnego z geografii
na poziomie podstawowym z podziatem na typ szkoty

Interpretacja wskaznikow tatwosci zadan

0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,901
laidlee tmdne trudne umiarkowanie latwe bardzo
trudne latwe
ogolem
31 118, 350%"291'.’ 1222’ 122’ 7.,10.,11.,16.,17., | 2.,5.,6.,8.,14., 15,
24.26.27.30. 19.,29. 25.,28.

liceum ogélnoksztalcace

1,3,4,9.,12, 13,15 16 41 16,17, | 2.6.8. 14, 15.,

31, 18..20., 21, 23.. 24, 5., 25.
ATy 22..29. 19.. 28.
liceum profilowane
1.3.4.9.12. 13.
31, 18.20.,21..23.. 24., 7"10"2?"2;6"17" 2"6"13"53"15" 5., 25.
26..27.. 30. »29. »28.
liceum uzupekiajace
1.4.7.9.10.12.
17.18.20..21..22. | 2.6.11.,14.,16.
3.,13.,30. 23. 24. 26..27.. 29. 19.. 28. > 8,15, 25.
31
technikum
1.4.9.10.12. 13.
33 501820 ot 2 | 7o 114 14,1619, | 2,6,8,15.,25, S

23.,24.,26.,27., 30. 29. 28.

technikum uzupelniajace

1,7.,9,10,11, 12,
17.,18., 20, 21., 22,
23.,24.,27.,29.

3.,4.,13.,26.,30.,
31.

2.,6.,14. 16,19,

28 5.,8.,15,25.

Wigkszos¢ zadan standardowego zestawu egzaminacyjnego z geografii zdawanej
na poziomie podstawowym byta dla piszacych egzamin frudna. Nieliczne zadania okazaty si¢
dla absolwentow bardzo trudne lub bardzo tatwe. Najwigcej problemdw z rozwigzaniem
zadanh egzaminacyjnych mieli abiturienci technikoéw uzupetniajacych.

Tabela 9. Wskazniki tatwosci poszczegdlnych standardow z geografii na poziomie podstawowym z podziatem

na typ szkoty
Wskaznik Wskaznik tatwosci wg typu szkoly
Standard tatwosci liceum liceum liceum . technikum
dla og6tu , .. technikum ..
g ogollnoksztalcace | profilowane | uzupetniajace uzupelniajace

Standard I 0,42 0,46 0,36 0,36 0,41 0,34
Standard 11 0,55 0,60 0,50 0,45 0,55 0,42
Standard 111 0,58 0,62 0,51 0,50 0,57 0,46

Sprawdzane umiejgtnosci 1 wiadomos$ci w obszarze standardu 1 byly trudne
dla zdajacych ze wszystkich typow szkot, w obszarach pozostatych standardéw — zazwyczaj
umiarkowanie trudne, z wyjatkiem licedow 1 technikow uzupelniajacych, ktorych absolwenci
mieli znacznie wigcej probleméw z wykazaniem si¢ danymi umiejgtnoSciami
1 wiadomos$ciami.

Wydziat Badan i Analiz Strona 64 z 227




Okregowa K

yjna w Jaworznie

3 3 l I Jr i

Aby zda¢ egzamin maturalny z geografii na poziomie podstawowym, nalezato
uzyska¢ co najmniej 30% punktow mozliwych do zdobycia. Warunek ten spetnito 14 137
0sOb, czyli 95,29% zdajacych egzamin jako obowiazkowy po raz pierwszy, piszacych
standardowy zestaw zadan egzaminacyjnych. Wymaganej liczby punktéw nie uzyskato

698 0s6b (4,71%).

Tabela 10. Zdawalno$¢ egzaminu z geografii na poziomie podstawowym z podziatem na typ szkoty

Typ szkoty Liczba zdajacych : Zdali
liczba procent

Liceum ogolnoksztatcace 5105 4958 97,12
Liceum profilowane 1531 1403 91,64
Liceum uzupehiajace 402 331 82,34
Technikum 7473 7179 96,07
Technikum uzupetniajace 324 266 82,10

Ogoétem 14 835 14137 95,29

Przekraczajaca 90% zdawalno$¢ w liceach ogdlnoksztatcacych, liceach profilowanych

1 technikach jest zadowalajaca.
uzupetniajacych ten wskaznik jest nizszy (wynosi niewiele ponad 82%).
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3.4. Analiza jakoSciowa zadan zestawu standardowego

Zadania od 1. do 9. nalezalo wykona¢ na podstawie zalaczonej barwnej mapy
szczegllowej, przedstawiajacej czes¢ Gor Swigtokrzyskich.

Zadanie 1. (1 pkt)

W zadaniu wykorzystano zdjecie lotnicze, wykonane znad miejsca potozonego w prawym
géornym rogu pola Bl barwnej mapy. Zdjgcie obejmuje fragment terenu przedstawionego
na mapie szczegoétowej w polach: Al, B1, A2, B2.

Odczytaj z mapy i podaj:

— nazwg¢ pasma gorskiego oznaczonego na fotografii literg A.

— nazwe¢ miejscowosci oznaczonej na fotografii litera B.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Rozpoznawanie obiektow przedstawionych w  zrédle informacji  geograficznej
(standard I1, 1) 2).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogbétu zdajacych LO LP T
0,40 0,42 0,34 0,41

Poprawny zapis rozwigzania:
A. (pasmo gorskie): Lysogory
B. (miejscowos$¢): Bodzentyn

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne. Btedy wynikaly z pospiesznego i pobieznego poréwnywania
tresci fotografii z treScia mapy szczegotowej. Zdajacy popetiali btedy przede wszystkim
w rozpoznawaniu pasma gorskiego. Zamiast Lysogor czgsto podawali Pasmo Klonowskie.
Maturzysci, nie odrdzniajac pasma gorskiego od pojedynczych wzniesien, pisali np. £ysica,
Miejska Gora. Przyczyna niepowodzen wigkszosci z nich bylo slabe wycéwiczenie
umiejetnosci  poréwnywania treSci  dwoch zrodel informacji  geograficznej: mapy
szczegdtowej 1 fotografii. Brak wyobrazni przestrzennej lub nieuwazne zapoznanie si¢
z sytuacja zadaniowa decydowaly o btednym rozpoznawaniu miejscowosci oznaczonej
na fotografii litera B. Zamiast Bodzentyna najczeéciej podawano Swietq Katarzyne.

Zadania sprawdzajace opanowanie umiej¢tnosci rozpoznawania na mapie obiektow, ktore
pokazano na fotografii, wystgpuja na kazdym egzaminie maturalnym. Obliguje to uczniow
przygotowujacych si¢ do matury do ¢wiczenia czynno$ci wymaganych takimi zadaniami.
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Zadanie 2. (1 pkt)
Odszukaj na mapie 1 wpisz do tabeli nazwy nizej opisanych obiektow geograficznych.

Opis obiektu Nazwa obiektu

Wzniesienie o dwoch szczytach potozone w Pasmie Klonowskim.

Obszar ochrony S$cistej na polnocny zachdd od drogi z Bodzentyna
do Swietej Katarzyny.

Hotel w pasmie Lysogér przy czerwonym szlaku turystycznym migdzy
Hucka Goéra a Lysa Gora.

Miejscowos$¢ potozona na potludniowych stokach Lysogoér, w ktorej
znajduje si¢ Muzeum Wsi Kieleckiej.

Sprawdzane umiejetnosci
Rozpoznawanie obiektow przedstawionych w  zrédle informacji  geograficznej
(standard I1, 1) 2).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogotu zdajacych LO LP T

0,78 0,81 0,74 0,79

Poprawny zapis rozwigzania:
Od gory:

Miejska Goéra

Mokry Bér

Jodlowy Dwor

Kakonin

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ tatwe, co potwierdza dobre opanowanie umiejgtnosci rozpoznawania
na mapie szczegdtowej obiektow, ktore przedstawiono opisem. Nieliczne btedy wynikatly
glownie z niedokladnego czytania opisu obiektow lub braku umiejgtnosci okreslania
kierunkéw geograficznych. Dlatego, zamiast OOS Mokry Bér, zdajacy podawali potozony
na poludniowy wschod od drogi OOS Czarny Las. Sporadycznie pojawiajace si¢ bledy
wynikaly réowniez z braku umiejetnosci czytania mapy. Zamiast nazwy miejscowosci
Kakonin podawano pobliski Jastrzebi Dol — nazwe obiektu przyrodniczego. Uczniom,
¢wiczacym umiejgtnosci pracy z mapa, nalezy uswiadamiaé, ze nazwy kazdej grupy
obiektow sa pisane na mapie odpowiednia czcionka. Zdajacy powinni by¢ wdrazani
do krytycznego podchodzenia do udzielonej odpowiedzi. Piszacy powinni wygospodarowac
czas na sprawdzenie jej tresci.
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Zadanie 3. (1 pkt)
Podaj wysokos¢ bezwzgledna miejsca, w ktorym droga z Celin do Woli Szczygietkowej
przecina w polu B1 granice Swigtokrzyskiego Parku Narodowego.

Sprawdzane umiejetnosci
Odczytywanie informacji geograficznych zapisanych na mapie (standard I1, 1) 1).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,20 0,26 0,12 0,18
Poprawny zapis rozwigzania:
290 m n.p.m.
Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ jednym z najtrudniejszych w tescie. Zdajacy nie opanowali umiejetnosci
czytania rysunku poziomicowego na mapie szczegOlowej. Maturzysci podawali bl¢dne
warto$ci wysokosci n.p.m. lub nie udzielali odpowiedzi. Analiza uktadu poziomic na mapie
sprawia problemy zdajacym na kazdym egzaminie. Przygotowujac si¢ do matury z geografii,
nalezy szczegolnie duzo uwagi poswigci¢ analizie 1 interpretacji rzezby terenu na mapie.
Warto zaczyna¢ od wycwiczenia najprostszych czynno$ci, np. odczytywania wysokos$ci
bezwzglednych wybranych punktow. Uczniowie powinni pamigtaé, ze tego typu ¢wiczenia
nalezy poprzedza¢ zapoznaniem si¢ z legenda mapy, gdzie podano wartosci zastosowanego
cigcia poziomicowego.

Zadanie 4. (1 pkt) )
Oblicz odleglo$¢ w terenie w linii prostej migdzy szczytem Lysicy (pole A2) a Przelgcza Sw.
Mikotaja (pole B2). Podaj wynik z doktadnos$cia do 0,1 km. Zapisz obliczenia.

Sprawdzane umiejetnosci
Wykorzystywanie mapy do wykonywania pomiar6w 1 obliczen matematyczno-
-geograficznych (standard 11, 2) 1, 2a).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,37 0,47 0,29 0,35

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
Odlegto$¢ ma mapie: 4,2 cm

1 cm— 0,6 km

42 cm —x km

x=2,5km

Odlegto$¢ w terenie wynosi 2,5 km

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ trudne. Zwraca uwage duza roznica wielkosci wskaznikéw tatwosci dla
liceow ogodlnoksztatcacych 1 pozostatych typow szkol. Zdajacy popetiali rézne rodzaje
btedow. Wykonanie poprawnych obliczen zalezalo od precyzyjnego pomiaru odlegltosci
migdzy obiektami na mapie. Wielu maturzystow nie zmierzyto odlegtosci migedzy Lysica
a sygnatura wskazujaca potozenie Przeleczy Swietego Mikotaja. Zapisane wartosci pomiaru
wskazuja, ze zdajacy mierzyli odleglo$¢ miedzy Lysica a podana obok sygnatury nazwa
przeteczy, a nawet pobliskim szczytem!

Mniej bledow popelniano w wykonywanych obliczeniach. Zdajacy najczesciej uktadali
btedne proporcje lub mylili si¢ w rachunkach. Maturzysci stosowali w zapisie skali
mianowanej znak ,,=". Blad logiczny skutkowat zapisem: /cm=0,6 km. Zadania sprawdzajace
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opanowanie umiejetnosci wykonywania obliczen czgsto wystgpuja na egzaminach. Sukces
piszacych zalezy przede wszystkim od wycéwiczenia czynno$ci potrzebnych do rozwiazania
zadania. Uczniowie powinni szczeg6Olnie uwaznie sprowadza¢ skale mapy do postaci
mianowanej oraz rozwigzywac proporcje.

Zadanie 5. (1 pkt)

Rumowiska skalne, nazywane gotoborzami, stanowia charakterystyczny element rzezby
Gor Swietokrzyskich.

Podkresl nazwy dwoch wzniesien, na stokach ktérych znajduja sig rumowiska skalne.

Psarska (pole A1)  Agata (pole A2) Miejska Gora (pole B1)  Lysa Gora (pole D3)

Sprawdzane umieje¢tnosci
Selekcjonowanie  informacji ~ geograficznych ~ wedlug  okre$lonego  kryterium
(standard I1, 1) 3).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogbétu zdajacych LO LP T
0,89 0,91 0,87 0,90

Poprawny zapis rozwigzania:
Agata, Lysa Gora

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ tatwe. Zdajacy opanowali umiejetno$¢ sprawdzana poleceniem.
Postugujac si¢ legenda mapy, wskazali dwa wiasciwe wzniesienia, na stokach ktérych
znajduja si¢ gotoborza.

Zadanie 6. (1 pkt)

Wola Szczygietkowa i Podlysica sa miejscowosciami potozonymi w bliskim sasiedztwie
Swietokrzyskiego Parku Narodowego. Turysta wybrat sposréd nich Podlysice na miejsce
noclegu i wyj$cia na piesze wycieczki do Swietokrzyskiego Parku Narodowego.

Na podstawie mapy uzasadnij wybor turysty, podajac dwa argumenty.

Sprawdzane umiejetnosci
Uzasadnianie propozycji rozwigzania problemow istniejacych w srodowisku geograficznym
(standard 111, 3) 1)

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,72 0,76 0,68 0,72

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
e W Podlysicy znajduja si¢ gospodarstwa agroturystyczne, ktore mozna wybra¢ na miejsce

noclegu.

e W bliskim sasiedztwie Podtysicy przebiega szlak turystyczny, ktérym mozna doj$¢ na
Lysa Gorg lub na Lysicg.

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ tatwe. Btedy zdajacych wynikaly z nieuwaznego czytania treSci mapy,
w tym jej legendy oraz jej interpretacji. Maturzysci, nieuwaznie odczytujac znaczenie
sygnatur w legendzie mapy, argumentowali wybor Podlysicy obecno$cia hoteli,
a nie gospodarstw agroturystycznych. Pisano: przez Podlysice przechodzi szlak turystyczny,
chociaz na mapie zaznaczono jego przebieg w pewnej odlegtosci od tej miejscowosci. Szlak
turystyczny mylono z dydaktycznym. Argumentem, ktory zdaniem wielu zdajacych miat
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przemawia¢ za wyborem Podtysicy przez turyste, byto potozenie miejscowosci wzgledem
granic parku narodowego. Nieuwaznie czytajac mapg, btednie stwierdzano, ze Podlysica lezy
blizej parku narodowego niz Wola Szczygielkowa. Interpretacja mapy szczegotowej
pod katem polecenia musi by¢ poprzedzona uwazna analiza jej treSci, w tym zawartosci
legendy. Zbytni pospiech w jej przeprowadzaniu sprzyja wielu prostym btedom, np.
niewlasciwemu odczytaniu znaczenia zastosowanych znakow umownych.

Zadanie 7. (2 pkt)
W zadaniu wykorzystano profil topograficzny wykonany wzdtuz zaznaczonej na mapie linii
AB. Na profilu zaznaczono numerami pig¢ miejsc.

Korzystajac z mapy, przyporzadkuj podanym w tabeli obiektom numery, ktéorymi
je oznaczono na powyzszym profilu.

Obiekt Numer na profilu

Gajowka Rachtanka

Granica obszaru ochrony $cistej (OOS) Lysica

Granica Swigtokrzyskiego Parku Narodowego

Rzeka Czarna Woda

Sprawdzane umiejetnosci
Rozpoznawanie obiektow przedstawionych w  zrédle informacji  geograficznej

(standard I1, 1) 1).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,56 0,60 0,49 0,56

Poprawny zapis rozwigzania:

Gajowka Rachtanka — 4

Granica obszaru ochrony $cistej Lysica — 2
Granica Swietokrzyskiego Parku Narodowego — 5
Rzeka Czarna Woda — 3

Komentarz:
Zadanie okazato si¢ umiarkowanie trudne. Problemem dla zdajacych byto skorelowanie
informacji z profilu topograficznego z treScia mapy szczegotowej. Popetlniane bledy
potwierdzaja konieczno$¢ zwrocenia uwagi na lekcjach geografii na analiz¢ i interpretacje
rysunku poziomicowego na mapie.
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Zadanie 8. (2 pkt)
Wymien walory turystyczne: dwa przyrodnicze i dwa pozaprzyrodnicze obszaru polozonego
na mapie w polach D3, E3.

Sprawdzane umiejetnosci
Selekcjonowanie informacji wedlug okreslonego kryterium (standard 11, 1) 3).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,83 0,86 0,81 0,84
Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
Walory przyrodnicze:

— rumowisko skalne (gotoborze)
— pomnik przyrody Buk Jagielty

Walory pozaprzyrodnicze:
— Klasztor Swigtego Krzyza
— Muzeum Starozytnego Hutnictwa w Nowej Stupi

Komentarz:

Zadanie okazato sig¢ tatwe. Zdajacy w wigkszosci wymieniali wlasciwe walory turystyczne,
wystepujace na obszarach przedstawionych we wskazanych polach mapy. Niektorzy
maturzy$ci mylili walory przyrodnicze z antropogenicznymi, zaliczajac do waloréw
przyrodniczych np. szlaki turystyczne. Sporadycznie operowano ogolnikami, wymieniajac
jako walor np. duze rozwiniecie gospodarki. Pobieznie czytajac mapg, zdajacy podawali
wystepowanie pomnikow przyrody, chociaz we wskazanych polach mapy wystepuje tylko
jeden: Buk Jagielly.

Zadanie 9. (2 pkt)

Na drodze prowadzacej przez obszar ochrony $cistej Swigty Krzyz (pola D3, E3) ograniczono
ruch samochodowy.

Zaproponuj trzy inne dziatania, ktére moze podejmowaé dyrekcja Swigtokrzyskiego Parku
Narodowego w celu zmniejszenia negatywnego wptywu ruchu turystycznego na srodowisko
przyrodnicze obszaru ochrony $cistej Swiety Krzyz.

Sprawdzane umiejetnosci

Proponowanie rozwiazania problemu istniejacego w Srodowisku geograficznym
(standard 111, 3) 1).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,41 0,46 0,35 0,41

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

e Propagowanie wlasciwych zachowan turystow poprzez zamieszczanie stosownych
informacji na tablicach przy szlakach turystycznych.

e Uruchomienie systemu monitoringu szlakéw turystycznych.

e Przeniesienie wystawy Swietokrzyskiego Parku Narodowego poza obszar ochrony $cistej.

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne. Zrddlem wielu bledow zdajacych byta nieuwaga w czytaniu
informacji wstegpnej 1 polecenia do zadania albo nieznajomo$¢ zasad zachowania sig turystow
na obszarach prawnie chronionych. Zamiast wymaganych poleceniem dzialan dyrekcji
zdajacy podawali propozycje, ktére mogliby podejmowaé tury$ci. Wbrew poleceniu
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podawano propozycje dziatan zwigkszajacych negatywny wpltyw ruchu turystycznego
na $rodowisko przyrodnicze. Wiele odpowiedzi byto formutowanych niedbale i ogdlnikowo.
Zdajacy pisali nie na temat, podajac zasady zachowania si¢ na obszarach prawnie
chronionych, np.: zakaz schodzenia ze szlaku, zakaz niszczenia roslin. Piszacy, ktorzy
zapewnie nigdy nie przebywali na obszarach prawnie chronionych, formutowali absurdalne
propozycje, np. budowa wysokich barier ochronnych, budowa tuneli.

Zadanie 10. (2 pkt)

W zadaniu wykorzystano rysunek przedstawiajacy dlugosci trwania dnia 1 nocy w ciagu roku

w wybranym miejscu kuli ziemskie;.

a) Podaj na podstawie rysunku, ile godzin trwa dzien w tym miejscu podczas przesilenia
letniego.

b) Sposrod podanych nizej miejsc wybierz to, dla ktérego przedstawiono na rysunku czas
trwania dnia i nocy w ciagu roku.

biegun potnocny, koto podbiegunowe potnocne, rownik, zwrotnik Raka

Sprawdzane umieje¢tnosci
Wykorzystywanie wynikow obserwacji astronomicznych do okreslania potozenia obiektow
w przestrzeni (standard 11, 2) 3).

Wskaznik fatwosci zadania Wskaznik fatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,49 0,54 0,44 0,49
Poprawny zapis rozwigzania:
a) 24 godziny
b) koto podbiegunowe pdinocne
Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne. Wigkszo$¢ bteddéw popetniano, wskazujac miejsce, dla ktérego
przedstawiono na rysunku czas trwania dnia i nocy w ciagu roku. Najczesciej podawano
biegun potnocny lub zwrotnik Raka. Zdajacy, zle odczytujac z wykresu dlugo$¢ dnia podczas
przesilenia letniego, podawali wartosci z przedzialu od 12 do 20 godzin. Przyczyna
popethianych bledow sa braki w wiedzy zdajacych z zakresu astronomicznych podstaw
geografii, ale 1 slabo wyc¢wiczona umiej¢tnos¢ korzystania z rysunkow czy wykreséw
przedstawiajacych zjawiska astronomiczne.

Zadanie 11. (2 pkt)
W zadaniu wykorzystano mapg¢ synoptyczna, na ktorej przedstawiono rozktad ci$nienia
atmosferycznego, fronty atmosferyczne i strefy opadow w Europie w wybranym dniu.
a) Wpisz w trzy puste kwadraty na mapie litery, ktorymi oznacza si¢ ukltady niskiego
ci$nienia (N) oraz wysokiego ci$nienia (W).
b) Podkresl nazwe miasta, w ktorym wiatr wiat z najwigksza predkoscia.
A. Madryt B. Paryz C. Warszawa D. Moskwa

Sprawdzane umieje¢tnosci

Rozpoznawanie obiektow przedstawionych w  zrédle informacji  geograficznej
(standard II, 1) 2).

Selekcjonowanie informacji wedtug okreslonego kryterium (standard 11, 1) 3).
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Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych

Wskaznik tatwosci zadania

LO

LP

0,55

0,58

0,49

0,55

Poprawny zapis rozwigzania:
a) Od lewej: N, N, W
b) Paryz

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ umiarkowanie trudne. Polecenia wymagaly od zdajacych zastosowania
podstawowej wiedzy meteorologicznej o osrodkach barycznych w sytuacji przedstawionej
na mapie synoptycznej. Udzielenie poprawnej odpowiedzi wymagalo rozpoznania wyzow
1 nizoOw barycznych na podstawie analizy rozkladu wartosci izobar oraz rozumienia zwigzku
wystepujacego migdzy predkoscia wiejacego wiatru, a ggsto$cia izobar na mapie
synoptycznej. Wielu zdajacych wpisywalo na mapie nazwy osrodkow barycznych
przypadkowo. Jako miejscowos¢, w ktorej wiatr wieje z najwigksza predkoscia, wskazywano
blednie przede wszystkim Moskwe. Umiejgtnos$¢ interpretacji mapy synoptycznej, nalezaca
do podstawowych wymagan egzaminacyjnych, powinna by¢ ¢wiczona w szkole. Jej stabe
opanowanie, ale i brak podstawowych wiadomosci o osrodkach barycznych stanowia
przyczyny niepowodzen zdajacych.

Zadanie 12. (1 pkt)

W  zadaniu wykorzystano klimatogramy przedstawiajace roczny przebieg $rednich
miesigcznych warto$ci temperatury powietrza i miesi¢gcznych sum opadéw atmosferycznych
w Biatymstoku, Szczecinie, Zakopanem i Paryzu.

Podanym w tabeli miastom przyporzadkuj klimatogramy.

Miasto Klimatogram (wpisz literg)

Zakopane
Paryz

Sprawdzane umiejetnosci
Rozpoznawanie obiektow przedstawionych w  zrédle informacji  geograficznej
(standard 11, 1) 2).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogotu zdajacych LO LP T
0,33 0,34 0,30 0,34
Poprawny zapis rozwigzania:
Zakopane — A,
Paryz—D
Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne. Analiza danych klimatycznych przedstawionych w tabeli czy na
klimatogramie dostarcza informacji o stopniu opanowania przez zdajacych cech klimatéw
miejsc bedacych pod wptywem okreslonych czynnikéw geograficznych. Do analizy
klimatograméw dla Zakopanego i Paryza byla potrzebna znajomo$¢ cech rézniacych klimat
przejsciowy 1 morski oraz cech typowych dla klimatu bedacego pod wptywem wysokosci
n.p.m. Najwigcej problemoéw sprawit zdajacym wybdr klimatogramu z danymi dla Paryza.
Zamiast niego btednie wskazywano klimatogram z danymi dla Biategostoku. Interpretacja
klimatogramoéw ciagle sprawia zdajacym wiele klopotow. Niepowodzenia tegorocznych
zdajacych dowodza konieczno$ci przeprowadzania na lekcjach geografii czestych ¢wiczen
z wykorzystaniem klimatogramow.
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Zadanie 13. (1 pkt)

W zadaniu wykorzystano klimatogram A przedstawiajacy roczny przebieg Srednich
miesigcznych wartosci temperatury powietrza i miesigcznych sum opadow atmosferycznych
w Zakopanem.

Oblicz roczna amplitudg temperatury w miejscowosci, z ktorej pochodza dane klimatyczne
przedstawione na klimatogramie A. Podaj wynik z przyblizeniem do 1°C.

Zapisz wykonywane obliczenia.

Sprawdzane umiejetnosci
Wykonywanie obliczen matematyczno-geograficznych (standard I1, 2) 2a).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,28 0,38 0,18 0,26

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
15°C—-(-5°C)=20°C

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne. Zwraca uwage duza roznica wielkosci wskaznikow tatwosci dla
liceow ogolnoksztatcacych i1 pozostatych typow szkoél. Zdajacym najwigcej problemow
sprawito poprawne zapisanie wykonywanych obliczen. Zazwyczaj sumowano odczytane
warto$ci temperatury powietrza, zapisujac na pierwszym miejscu najnizsza, np. -5 °C +15°C
= 20°C. Niektorzy, mylac roczna amplitude temperatury ze $rednia roczna temperatura
powietrza, zapisywali obliczenia, np. -5 + (-4) +(-1)+4+10+12+14+14+11+6+1+(-3)=5°C
Zdarzaty si¢ prace, w ktorych poprawnie obliczona wartos¢ amplitudy temperatury dzielono
przez liczbg¢ miesigcy w roku, np. 20°C/12=1,66°C. Wielu zdajacych, nie stosujac si¢
do polecenia, nie zapisywato wykonywanych obliczen. Podawali albo sama odpowiedz albo
odczytane z wykresu warto$ci temperatur i odpowiedz. Niektorzy zdajacy zle odczytywali
z wykresu dane potrzebne do obliczen, zwlaszcza $rednia miesigczna temperaturg stycznia.
Za pomoca tego zadania sprawdzano znajomos$¢ rocznej amplitudy temperatury — jednego
z podstawowych terminow z klimatologii — oraz umiejgtnos¢ jej obliczania.

Analiza udzielanych odpowiedzi $wiadczy o na ogo6t pobieznym opanowaniu tej tresci
nauczania. Zdajacy wiedzieli, ktore warto$ci nalezy odczyta¢ z wykresu, ale nie umieli
zapisa¢ obliczen w postaci zgodnej z definicja rocznej amplitudy temperatury. Cwiczac
rozwiazywanie tego typu zadan w szkole, nalezy uczniom zwraca¢ uwage na konieczno$é
zapisywania wykonywanych (nawet najprostszych) obliczen. Brak zapisu wykonywanych
obliczen jest powodem niezaliczania odpowiedzi, poniewaz zdajacy nie dokumentuje
sposobu rozwigzania zadania ani samodzielno$ci wykonywanej pracy.
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Zadanie 14. (2 pkt)

W zadaniu wykorzystano tekst zrodtowy W porze letniego monsunu.

Uzasadnij, podajac trzy argumenty, ze zycie mieszkancoOw opisanych krajow jest uzaleznione
od monsunow.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Wykorzystywanie podanych informacji oraz wiasnej wiedzy do przedstawienia zalezno$ci
migdzy zdarzeniami i zjawiskami zachodzacymi na wskazanym obszarze (standard I, 3) 1c).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogbétu zdajacych LO LP T
0,70 0,77 0,65 0,69

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

e Nierownomierne w ciagu roku zaopatrzenie w wodg, np. gigboki deficyt wody w czasie
poprzedzajacym nadejscie monsunu letniego.

e NadejScie monsunu letniego umozliwia uprawe wigkszosci roslin Zzywieniowych
(np. zb6z).

e Konieczno$¢ ewakuacji ludnosci w czasie powodzi wywolanych deszczami
monsunowymi.

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ tatwe. Zadaniem sprawdzano umiejgtno$¢ formutowania argumentdw,
potwierdzajacych postawiona w poleceniu tezg. Zdajacy mogli wykorzysta¢ zarowno tekst
zrodlowy, jak 1 wlasng wiedzg. Niestety, z wlasnej wiedzy na temat cyrkulacji monsunowej
korzystali sporadycznie, chociaz zar6wno w gimnazjum, jak 1 w szkotach
ponadgimnazjalnych to zagadnienie jest omawiane. Zdajacy, wykorzystujac tekst Zrédlowy,
koncentrowali si¢ na argumentach dotyczacych wplywu monsunu letniego na zycie
mieszkancow Indii 1 Bangladeszu. Niektore bledy wynikaly z niezrozumienia polecenia.
Zamiast o zalezno$ciach pisano o skutkach monsunu letniego, np. monsuny powodujq
ogromne powodzie lub wymieniano cechy klimatu w Indiach i1 Bangladeszu, np. w tej strefie
klimatycznej sq zrozmicowane ilosci opadow atmosferycznych i temperatury. Podawano
rowniez cechy pogody typowe dla monsunu letniego, np. w czerwcu zaczyna padac deszcz,
a pod koniec czerwca pada juz w catych Indiach.

Zdajacym sprawiato trudno$¢ formutowanie jednoznacznych 1 wyczerpujacych argumentow.
Czgsto poprzestawali na kilkuwyrazowych stwierdzeniach Zdarzato sig, ze przepisywano
fragmenty tekstu zrédtowego, np. w twardej ziemi nic nie rosnie lub poréwnywano wplyw
monsunu na zycie mieszkancéw Indii i Bangladeszu. Przygotowujacy si¢ do egzaminu
powinni wiedzie¢, ze formutowanie odpowiedzi na podstawie tekstu zrodlowego nie jest
réwnoznaczne z przepisywaniem jego fragmentow.
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Zadanie 15. (2 pkt)

W zadaniu wykorzystano tekst zrodtowy W porze letniego monsunu.

Zaproponuj trzy dziatania, ktore powinien podejmowaé rzad Bangladeszu, aby ztagodzié¢
negatywne skutki monsunu letniego.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Proponowanie rozwigzania problemu istniejacego w  Srodowisku geograficznym
(standard 111, 3) 1).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogbétu zdajacych LO LP T
0,84 0,88 0,79 0,85

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

e Gromadzenie zapasow wody pitnej, zywnosci 1 lekarstw dla ludnosci poszkodowane;j
podczas powodzi.

e Pomoc dla rolnikéw, ktérzy utracili zbiory w czasie powodzi.

e  Wprowadzenie systemu wczesnego ostrzegania przed powodzia.

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ tatwe. Wigkszo$¢ zdajacych formutowala poprawne propozycje dziatan,
odnoszac je do skutkéw monsunu, opisanych w tekscie zrodlowym. Jednak nie kazda z nich
moglaby znalez¢ zastosowanie. Podawanie przyktadow dziatan, przekraczajacych
mozliwo$ci rzadu tak biednego kraju, jakim jest Bangladesz, §wiadczy o nieznajomosci
sytuacji ekonomicznej tamtego regionu swiata. Podawanie propozycji rozwiazan okreslonych
probleméw w oderwaniu od realiow spotecznych i gospodarczych stanowi typowa bolaczke
zdajacych na kazdym egzaminie. Niektore proponowane przez zdajacych dziatania bytyby
niemozliwe do przeprowadzenia gdziekolwiek na Ziemi, np. uniesienie miasta na metalowym
rusztowaniu lub zakaz mieszkania przy rzekach. Trudno komentowaé propozycjg: zasadzenie
wzdluz rzek kaktusow, ktore magazynujq wode w miqzszu. Niektorzy z maturzystow, nie
czytajac dokladnie polecenia, zamiast podawaé przyktady dziatan rzadu, formutowali
dzialania podejmowane przez mieszkancoOw zagrozonych terenow, np. ludzie powinni si¢
w jakis sposob zabezpieczy¢ przed powodziq, np. zrobi¢ mury ochronne.

Zadanie 16. (1 pkt)

Zaznacz dwie przyczyny, ktore moglyby spowodowaé wzrost zasolenia wody w Morzu
Battyckim.

A. Wzrost rocznej sumy opaddéw na obszarze zlewiska Battyku.

B. Spadek rocznej sumy opadéw na obszarze zlewiska Battyku.

C. Wzrost $redniej rocznej temperatury powietrza na obszarze zlewiska Baltyku.

D. Obnizenie $redniej rocznej temperatury powietrza na obszarze zlewiska Battyku

Sprawdzane umiejetnosci
Przedstawianie 1 wyjasnianie zrdéznicowania fizycznogeograficznego oceanéw 1 morz
ze szczegdlnym uwzglednieniem Morza Battyckiego (standard I, 1) 21).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,57 0,63 0,47 0,57

Poprawny zapis rozwigzania:
B. Spadek rocznej sumy opaddéw na obszarze zlewiska Battyku.
C. Wzrost $redniej rocznej temperatury powietrza na obszarze zlewiska Baltyku.

Wydziat Badan i Analiz Strona 76 z 227




Okregowa Komisja E i yjna w Jaworznie OKE

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ umiarkowanie trudne. Zadaniem, wymagajacym zastosowania wilasnej
wiedzy w sytuacji opisanej w poleceniu, sprawdzono rozumienie zalezno$ci migdzy
elementami $rodowiska przyrodniczego. Zdajacy najczesciej wybierali dwie odpowiedzi,
w tym jedna bledna:

A. Wzrost rocznej sumy opadow na obszarze zlewiska Baltyku.

C. Wzrost sredniej rocznej temperatury powietrza na obszarze zlewiska Battyku.
Sporadycznie, wbrew poleceniu, zdajacy zaznaczali tylko jedna odpowiedz. Czgsty wybor
odpowiedzi C $wiadczy o zrozumieniu bezposredniego zwiazku migdzy temperatura
powietrza a zasoleniem morz. Zdajacym sprawia problem rozumienie posrednich zwiazkow,
poniewaz nie zauwazali, ze skoro w zlewisku sa mniejsze opady, to bedzie mniejsza dostawa
stodkiej wody rzekami do Battyku, a wigec wzro$nie zasolenie wody morskiej. Zadanie
dobrze rozwiazaty osoby, ktorych wiedza geograficzna jest petna, potrafiace dostrzegac
bezposrednie 1 posrednie zwiazki migdzy sktadowymi srodowiska przyrodniczego.

Zadanie 17. (1 pkt)

W zadaniu wykorzystano rysunek przedstawiajacy rozmieszczenie rodzajow skal na obszarze
wybranych pasm gorskich w Gorach Swigtokrzyskich.

Na podstawie rysunku i wlasnej wiedzy wpisz obok kazdego zdania literg P, jesli zdanie jest
prawdziwe, lub liter¢ F, gdy zdanie jest fatszywe.

Pasma: Chgcinskie i Mastowskie sa wyrzezbione z tego samego rodzaju skat. ...
Pasma: Chgcinskie 1 Zelejowskie sa wyrzezbione ze skat osadowych. ...

Pasma: Zgorskie i Dyminskie sa wyrzezbione ze skal magmowych. ...

Sprawdzane umiejetnosci
Poréwnywanie = obszarow  przedstawionych w  zrddle informacji  geograficznej
(standard I, 1) 8).

Wskaznik fatwosci zadania Wskaznik fatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,49 0,54 0,48 0,48
Poprawny zapis rozwigzania:
Od gory: F,P, F
Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne. Do jego rozwiazania byla niezbgdna zaréwno umiejgtnosé
uwaznej analizy zataczonej mapy i jej legendy, jak i podstawowa wiedza o skatach. Mozna
przypuszczaé, ze popetniane biedy byty skutkiem braku wiedzy dotyczacej poszczegdlnych
skat, zwlaszcza ich genezy. Zdajacy poprawnie zaliczali wapienie do grupy skal osadowych,
ale popetniali bltedy, kwalifikujac piaskowce kwarcytowe i szarogltazy do grupy skat
magmowych.
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Zadanie 18. (1 pkt)

W zadaniu wykorzystano rysunek przedstawiajacy plan lodowca gorskiego Arolla w Alpach
Szwajcarskich.

Whisz litery, ktérymi oznaczono na rysunku:

— pola firnowe lodowca ..............

—jezor lodowcowy ..............

— granicg wiecznego $niegu ..............

Sprawdzane umiejetnosci
Rozpoznawanie obiektow przedstawionych w  zrédle informacji  geograficznej
(standard I1, 1) 3).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,38 0,43 0,33 0,38

Poprawny zapis rozwigzania:
pola firnowe lodowca — B
jezor lodowcowy — A

granica wiecznego $niegu — C

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne. Poprawne rozwiazanie zadania wymagato od zdajacych
podstawowe] wiedzy na temat budowy lodowca gorskiego oraz rozumienia terminu granica
wiecznego sniegu. Zdajacy na og6ét dobrze rozpoznawali na rysunku jezor i pole firnowe
lodowca, ale granicg wiecznego $niegu btednie sytuowali powyzej pola firnowego, totez
w konsekwencji nie otrzymywali punktu. Charakter udzielanych odpowiedzi, z jednej strony
wskazuje na dobre opanowanie wiedzy pamigciowej przez zdajacych, a z drugiej — na stabe
rozumienie zalezno$ci wystepujacych w srodowisku przyrodniczym.

Zadanie 19. (2 pkt)
W zadaniu wykorzystano tekst opisujacy jeden z rodzajow ruchéw wédd morskich.

a) Podaj nazwg opisane;j fali.
b) Podkresl trzy zjawiska, ktdére moga spowodowac powstanie takiej fali.
A. przyciaganie wody przez Ksigzyc i Stonce
B. powstanie uskoku w dnie morza
C. podmorski wybuch wulkanu
D. zmiana predkosci pasatu wiejacego nad oceanem
E. powstanie podmorskiego osuwiska

Sprawdzane umieje¢tnosci
Wykazywanie si¢ znajomoscia zjawisk geologicznych wywolujacych klgski zywiotowe
(standard I, 1) 26).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogdtu zdajacych LO LP T
0,68 0,72 0,64 0,68

Poprawny zapis rozwigzania:

a) Nazwa fali: tsunami

b)
B. powstanie uskoku w dnie morza
C. podmorski wybuch wulkanu
E. powstanie podmorskiego osuwiska
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Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ umiarkowanie trudne. Czg$¢ zdajacych prawidlowo rozwiazata cate
zadanie. Wigkszo$¢ maturzystow poprawnie rozpoznala falg przedstawiona opisem. Zapewne
przyczynila si¢ do tego dos¢ czgsta obecnos$¢ informacji na jej temat w mediach, zwlaszcza
po tragicznych wydarzeniach w Azji z grudnia 2004 r. Zamiast tsunami podawano bi¢dnie
fale sztormowq lub niepoprawnie zapisywano nazwe¢ rozpoznanej fali, np. cunami, sunami.
Wsrod przyczyn powstawania tsunami najczesciej wskazywano biednie na zmiane predkosci
pasatu wiejqcego nad oceanem. Rzadziej wybierano B. powstanie uskoku na dnie morza —
podstawowa przyczyn¢ powstawania tsunami na Ziemi, w tym tej z konca 2004 r. Zdajacy
powinni wiedzie¢, ze tworzenie si¢ uskokdw na dnie morz wywotuje zardwno falg tsunami,
jak 1 podmorskie trzesienia ziemi. Niekiedy to ostatnie zjawisko btednie uznaje si¢
za bezposrednia przyczyng powstawania tsunami.

Zadanie 20. (2 pkt)

W zadaniu wykorzystano mape, na ktdrej zaznaczono numerami 1-4 obszary rdézniace si¢
gestoscia zaludnienia.

Do zaznaczonych na mapie numerami 1-4 obszaréw przyporzadkuj gtowna przyczyne duzej
lub matej gestosci zaludnienia, wybierajac sposréd podanych ponize;.

A. nadmiar ciepta i wilgoci

B. niedobor ciepta

C. niedobor wody

D. duza wysokos$¢ nad poziomem morza
E. zyzne gleby

Obszar (numer na mapie) 1 2 3 4

Przyczyna (wpisz literg)

Sprawdzane umiejetnosci
Wykazywanie wptywu czynnikdéw przyrodniczych na rozmieszczenie ludnosci na $wiecie
(standard I, 4) 2).

Wskaznik fatwosci zadania Wskaznik fatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,42 0,45 0,36 0,42

Poprawny zapis rozwigzania:

1-B

2-A

3—-E

4-C

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne. Sprawdzano nim wiedze zdajacych o zwiazkach migdzy
warunkami Srodowiska przyrodniczego a rozmieszczeniem ludno$ci. Na mapie zaznaczono te
obszary na Ziemi, na ktérych wptyw wymienionych w zadaniu czynnikéw przyrodniczych na
gestos¢  zaludnienia jest szczegdlnie wyrazny. Najstabiej wypadlo przyporzadkowanie
czynnikdw do obszardw oznaczonych na mapie numerami 3 i 4. Duza ggsto$¢ zaludnienia
na Nizinie Gangesu btednie uzasadniano brakiem wody lub duzq wysokosciq npm. Obszarowi
w Australii przyporzadkowywano rézne niepoprawne przyczyny. Duza liczba btednych
odpowiedzi po raz kolejny potwierdza staba znajomo$¢ przestrzennego zrdznicowania
warunkéw $rodowiska geograficznego na Ziemi, ale i slaba znajomo$¢ mapy $wiata przez
absolwentow szkot ponadgimnazjalnych.
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Zadanie 21. (2 pkt)

Sposréd ponizej wymienionych miast wybierz 1 wpisz do tabeli te, ktéore powstaty
na wybrzezach kontynentéw. Obok kazdego z tych miast wpisz panstwo, w ktérym to miasto
si¢ znajduje.

Bagdad, Bombaj, Delhi, Meksyk, Rio de Janeiro

Miasto Panstwo

Sprawdzane umiejetnosci
Wyjasnianie wpltywu czynnikéw przyrodniczych na ksztattowanie si¢ sieci osadniczej
1 wykazywanie si¢ znajomoscig mapy politycznej $wiata (standard I, 7) 1).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,33 0,36 0,27 0,32

Poprawny zapis rozwigzania:
Bombaj — Indie
Rio de Janeiro — Brazylia

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne. Zdajacy wybierali miasta w przypadkowy sposob. Delhi
1 Meksyk czesto wskazywano jako miejscowosci potozone na wybrzezu. Blednie
lokalizowano wybrane miasta w granicach panstw, np. Meksyk w Stanach Zjednoczonych.
Zamiast nazw panstw podawano nazwy kontynentow lub czgsci $wiata, a nawet nazwy miast.
Pisano np. ze Rio de Janeiro lezy w Ameryce Srodkowej, a Bombaj w Bagdadzie! Stabe
wyniki zdajacych potwierdzaja konieczno$¢ czgstszego wykorzystywania map na lekcjach
geografii.

Zadanie 22. (2 pkt)
W zadaniu wykorzystano wykres przedstawiajacy strukturg¢ plci i wieku ludnosci Polski
w 2006 .
a) Podkresl poprawna odpowiedz.
Liczebno$¢ oséb w wieku dziesigciu lat w 2006 roku wynosita okoto
A. 220 tys. B. 280 tys. C. 350 tys. D. 430 tys.
b) Podaj gléwna przyczyng¢ duzej liczebnosci rocznikéw ludnosci Polski z przedziatow
wiekowych oznaczonych na wykresie litera A.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Odczytywanie informacji geograficznych zapisanych na wykresie (standard 11, 1) 1).
Wyjasdnianie struktury pftci i wieku spoleczenstw (standard I, 5) 3).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,47 0,53 0,39 0,46

Poprawny zapis rozwiazania / Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

a) D. 430 tys.

b) Wyz kompensacyjny po Il wojnie §wiatowej, spowodowany zwigkszeniem liczby urodzen
po ustaniu zagrozenia bytu rodziny wywotanego dziataniami wojennymi.

Wydziat Badan i Analiz Strona 80 z 227




Okregowa Komisja E i yjna w Jaworznie OKE

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne. Wigkszo§¢ zdajacych Zle interpretujac zrddlo informacii,
niewlasciwie wyjasniata duza liczebno$¢ rocznikéw ludnosci Polski z zaznaczonych
na wykresie przedzialow wiekowych. Zdajacy podawali niepoprawne przyczyny nawigzujace
do wspotczesnych czasdéw, np. zmniejszenie Smiertelnosci osob starszych, lub wyjasniali
przewagg liczby kobiet nad liczba mezczyzn, np. kobiety prowadzq zdrowszy tryb zZycia bez
alkoholu, papierosow i innych uzywek. Popetniali mniej btedéw w odczytywaniu z wykresu
liczebnosci 0sob w wieku dziesigciu lat. Najczesciej wybierali dystraktor A. 200 tys., a wigc
odczytywali tylko liczebno$¢ kobiet. Popetniane btedy wskazuja na brak rozumienia
konstrukeji piramidy ptci i wieku — podstawowego zrodta informacji w geografii spoteczno-
ekonomicznej, wykorzystywanego w zadaniach na kazdym egzaminie maturalnym.

Zadanie 23. (2 pkt)

W zadaniu wykorzystano mapg, na ktérej zaznaczono numerami wybrane krainy

geograficzne.

a) Przyporzadkuj do numeréw w tabeli nazwy krain geograficznych wybrane
z ponizszych.

Bieszczady, Pieniny, Nizina Slaska, Wyzyna Slaska, Wyzyna Lubelska, Zulawy Wislane,
Pojezierze Suwalskie

Numer na mapie Kraina geograficzna

3

5

7

b) Podaj numery trzech obszarow, ktore sposrdd zaznaczonych na mapie numerami 1-7 maja
najkorzystniejsze warunki naturalne dla rolnictwa.

Sprawdzane umieje¢tnosci

Rozpoznawanie obiektdow przedstawionych w  zrédle informacji  geograficznej
(standard I1, 1) 1).

Przedstawianie 1 wyjasnianie zréznicowania sposobow gospodarowania w rolnictwie Polski
(standard I, 3) 1).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogbétu zdajacych LO LP T

0,36 0,42 0,30 0,34

Poprawny zapis rozwigzania:
a)

3 — Pojezierze Suwalskie

5 — Wyzyna Lubelska

7 — Bieszczady
b)2,4,5

Komentarz:
Zadanie okazalo si¢ trudne. Zwraca uwage duza rdéznica wielkosci wskaznikow tatwosci
dla licebw ogoélnoksztatcacych i pozostalych typow szkoét. W poleceniu a) zdajacy zle
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wskazywali potozenie krainy geograficznej oznaczonej na mapie numerem 7. Bieszczady
mylono przede wszystkim z Pieninami. Wyzyne Lubelska mylono z Nizina Slaska, Wyzyna
Slaska, a nawet Zulawami Wislanymi. Do obszaréw o najkorzystniejszych warunkach
naturalnych dla rozwoju rolnictwa btednie zaliczano najczg$ciej dwa, oznaczone na mapie
numerami 1 i 3. Spos$réd poprawnych pomijano przede wszystkim Zulawy Wislane.
Uzyskane wyniki wskazujq na staba znajomo$¢ mapy Polski oraz na braki w wiadomosciach
dotyczacych §rodowiska przyrodniczego naszego kraju.

Zadanie 24. (2 pkt)
Wpisz w odpowiednie miejsca tabeli nazwy parkow narodowych wybrane z ponizszych.

Poleski, Gor Stotowych, Stowinski, Ojcowski

Wybrane walory parku narodowego Nazwa parku narodowego

Rzezba krasowa, ostance skalne, nietoperze, Dolina Pradnika

Liczne jeziora krasowe, rozlegle tereny bagienne, torfowiska

Ostance piaskowcowe, labirynty skalne, torfowiska wysokie

Sprawdzane umiejetnosci
Przedstawianie na przyktadzie Polski roli parkéw narodowych w zachowaniu naturalnych

walorow srodowiska (standard I, 2) 8).

Wskaznik fatwosci zadania Wskaznik fatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,37 0,43 0,32 0,36
Poprawny zapis rozwigzania:
Ojcowski
Poleski
Gor Stotowych
Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne. Maturzysci najrzadziej rozpoznawali Poleski Park Narodowy.
Zdajacy czesto mylili opisy parkéw: Ojcowskiego i Gor Stotowych, zapewne ze wzgledu
na podane w opisie ostance. Niepokoi ciagle staba znajomo$¢ cech Srodowiska
przyrodniczego obszarow parkéw narodowych w Polsce. Oprécz braku wiedzy zdajacych,
przyczyna stabych osiagni¢¢ maturzystow zapewne jest malejacy udzial uczniow
w wycieczkach do atrakcyjnych miejsc w Polsce, w tym parkéw narodowych.
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Zadanie 25. (2 pkt)

W zadaniu wykorzystano wykres przedstawiajacy wielkos¢ wydobycia wegla kamiennego

w wybranych panstwach w latach 1950—2000.

a) Podaj nazwg panstwa, w ktorym nastapita najwigksza zmiana wielko$ci wydobycia wegla
kamiennego migdzy 1990 a 2000 r.

b) Poréwnaj tendencje w wydobyciu wegla kamiennego w Polsce i RPA w latach
1950—-2000.

Sprawdzane umiejetnosci
Poréwnywanie zjawisk przedstawionych w zrédle informacji (standard 11, 1) 4).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,89 0,92 0,86 0,89

Poprawny zapis rozwiazania / Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

a) Indie

b) W latach 1950-2000 w RPA wystgpowat ciagly wzrost wydobycia weggla kamiennego,
natomiast w Polsce do konca lat 70. XX w. wydobycie rosto, a od 1980 r. nastapit jego
spadek.

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ latwe. Zdajacy poprawnie wskazywali Indie jako kraj, w ktorym
nastapita najwigksza zmiana wielko$ci wydobycia w analizowanym okresie. Sporadycznie
podawano Polske lub RPA, a nawet USA — kraj, z ktorego nie bylo danych na wykresie.
Wigcej btedow popetniono w drugiej czesci zadania. Przyczyna wigkszosci popetnianych
btedow bylo niezrozumienie tresci polecenia. Zdajacy nie wiedzieli, ze uzyty w nim termin
tendencja wymagal krotkiej odpowiedzi. Na podstawie analizy wykresu wystarczyto
stwierdzi¢, ze w danym przedziale czasu jest ona rosnaca lub malejaca. Zamiast porownywac
tendencje podawano odczytywane z wykresu wielkosci wydobycia w Polsce i RPA lub je
poréwnywano, np. w 1970 r. w RPA wydobycie wyniosto okolo 50 min ton, a w Polsce okoto
140 min ton. W niektorych pracach skoncentrowano si¢ tylko na opisie jednego kraju,
glownie Polski. Opisujac zmiany, podawano ich przyczyny, np. w Polsce w wyniku upadku
komunizmu wydobycie zaczeto spadal. Zaczeto szukal innych zrodet ciepla: surowcow
odnawialnych, ekologicznych. Niektorzy zdajacy nieuwaznie czytajac polecenie,
porownywali Polsk¢ z Indiami. Sukces na egzaminie zalezy nie tylko od posiadanej wiedzy
1 umiejgtnosci, ale rowniez od wlasciwego rozumienia uzywanych w poleceniach do zadan
termindéw, np. tendencja, wniosek, prawidlowosc.

Zadanie 26. (2 pkt)
Podaj dwa pozytywne i dwa negatywne skutki spoteczno-ekonomiczne restrukturyzacji
surowcowych okregow przemystowych w Polsce.

Sprawdzane umiejetnosci
Charakteryzowanie problemdw istniejacych w srodowisku geograficznym (standard 111, 2) c).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,28 0,33 0,21 0,27
Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
Skutki pozytywne:

e Obnizenie kosztow produkcji w zrestrukturyzowanych przedsigbiorstwach.
e  Wzrost konkurencyjnosci i efektywnosci zmodernizowanych zaktadéw przemystowych.
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Skutki negatywne:
e Ponoszenie kosztow zwiazanych z modernizacja zaktadow przemystowych.
e  Wozrost bezrobocia w poczatkowej fazie restrukturyzacji

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ trudne. Wigkszo$¢ popetnianych bledéw wskazuje na niezrozumienie
terminu restrukturyzacja lub na braki wiedzy o towarzyszacych temu zjawisku przemianach
spotecznych 1 gospodarczych w okrggach przemystowych. Restrukturyzacj¢ utozsamiano
z rozwojem przemyshu, a nie z jego przeksztalceniami. Zdajacy operowali ogdlnikami lub
podawali nielogiczne odpowiedzi, np. wzrost zamoznosci panstwa, dobrze rozwijajqca sie
gospodarka panstwa, wydobycie wegla na eksport, mniejszy zasob surowcow
nieodnawialnych. Czg¢sto mylono skutki spoleczno-ekonomiczne z ekologicznymi, piszac np.
zanieczyszczenie Srodowiska, niszczenie krajobrazu. Stabe wyniki zdajacych wskazuja
na potrzebg przeprowadzania na lekcjach geografii poglgbionej analizy aktualnych procesow
gospodarczych, np. restrukturyzacji czy modernizacji, ktorych nastgpstwa silnie wptywaja
na zycie mieszkancow Polski.

Zadanie 27. (2 pkt)
Podaj dwie przyczyny, ktore powoduja, ze morza szelfowe sa najintensywniej
wykorzystywana gospodarczo czgs$cia Wszechoceanu.

Sprawdzane umiejetnosci
Charakteryzowanie gospodarczego wykorzystania zasobow oceandw (standard I, 3) 3).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogo6tu zdajacych LO LP T
0,38 0,43 0,31 0,38

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

e Pod dnem morz szelfowych znajduja si¢ ztoza surowcow energetycznych (ropy naftowej,
gazu ziemnego).

e W morzach szelfowych znajduja si¢ bogate tfowiska ryb.

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne. Liczne bledy zdajacych wynikaty albo z nieznajomosci terminu
morze szelfowe, albo z braku wiadomosci o gospodarczym wykorzystaniu zasobow
Wszechoceanu. Maturzys$ci rzadko dostrzegali zwiazek migdzy wystepowaniem podmorskich
76z surowcow mineralnych a gospodarczym wykorzystywaniem morz szelfowych. Zdajacy
formutowali absurdalne odpowiedzi, np. z szelfu robi sie materiaty budowlane lub szelf jest
cennym nawozem wykorzystywanym w  rolnictwie. Maturzys$ci, ktorzy nie posiadali
szczegotowe] wiedzy, postugiwali si¢ ogoOlnikami, np. duze bogactwa naturalne tych
obszarow, przynoszq duze zyski dla panstw. W odpowiedziach uzywali nieprecyzyjnego,
czgsto potocznego jezyka, np. sq to morza o spokojnej naturze.
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Zadanie 28. (1 pkt)
Uzupehij ciag przyczynowo-skutkowy, przedstawiajacy degradacje lasow, wpisujac
w odpowiednie pola litery od A do E.

A. Powstawanie kwasnych opadow

B. Emisja tlenkéw siarki 1 azotu

C. Zakwaszenie gleb

D. Uszkodzenie lisci, igiet drzew

E. Powstawanie w atmosferze kwasu siarkowego, siarkawego, azotowego

;};ﬁ&me — ™ Degradacja
kopalnych |—> — — ~a v | lasow

Sprawdzane umieje¢tnosci
Przedstawianie powiazan i1 zaleznosci w systemie czlowiek — przyroda — gospodarka
w postaci modelu przyczynowo-skutkowego (standard 111, 1) 3).

Wskaznik fatwos$ci zadania Wskaznik fatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,78 0,83 0,71 0,79
Poprawny zapis rozwigzania:
B—-E—-A—C/D
Komentarz:

Zadanie okazato si¢ tatwe. Sporadycznie udzielano bitgdnych odpowiedzi. Najczg$ciej
mylono skutki z przyczynami i wpisywano C. Zakwaszenie gleb oraz D. Uszkodzenie lisci
w miejsce B. Emisja tlenkow siarki i azotu oraz E. Powstawanie w atmosferze kwasu
siarkowego. Sporadycznie zdajacy poprzestawali na uzupelnieniu czgSci modelu
przyczynowo-skutkowego.

Zadanie 29. (2 pkt)
W tabeli przedstawiono warto$ci wskaznikéw spoleczno-ekonomicznych wybranych panstw
z lat 2005—2008.

PKB wg parytetu . Struktura zatrudnienia wedtug
sity nabyweczej Zgony niemowlat sektorow gospodarki w %
, na 1000 urodzen 2005-2006
Panstwo w USD svwveh )
na 1 mieszkanca (350(})]8)
(2008) | VY | e ]

Albania 6400 19,3 58,0 15,0 27,0
Bulgaria 13200 18,5 8,5 33,6 57,9
Ghana 1500 52,3 56,0 15,0 29,0
Indonezja 3900 31,0 42,1 18,6 39,3
Polska 17800 6,9 17,4 29,2 53,4
Wiochy 31000 5,6 4,2 30,7 65,1

Na podstawie: https://www.cia.gov/library/publications/the-world-factbook/
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a) Wpisz we wilasciwe miejsca w tabeli litery, ktorymi oznaczono podane ponizej sektory
gospodarki.

A. przemyst
B. rolnictwo
C. ushugi

b) Sformuluj wniosek wynikajacy z poroéwnania wartosci PKB na 1 mieszkanca
z warto$ciami wskaznika zgondw niemowlat w panstwach wymienionych w tabeli.

Sprawdzane umieje¢tnosci

Rozpoznawanie sektorow gospodarki przedstawionych w zrodle informacji geograficznej
(standard II, 1) 2).

Przedstawianie zalezno$ci miedzy zjawiskami na podstawie zrodia informacji geograficznej
(standard I1, 3) Ic).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,51 0,60 0,44 0,50

Poprawny zapis rozwigzania / Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
a) W kolejnosci od lewej: B, A, C
b) W krajach o wyzszym PKB na 1 osobg wystgpuje nizszy wskaznik zgonéw niemowlat.

Komentarz:

Zadanie okazatlo si¢ umiarkowanie trudne. Zwraca uwagg duza roznica wielkosci
wskaznikow tatwosci dla licedbw ogolnoksztalcacych i pozostatych typoéw szkot. Przyczyna
wigkszosci btedéw byto niezrozumienie polecen lub ich pobiezne przeczytanie. Zdajacy
mylili sektory gospodarki, np. przemyst z ustugami. Duzo pomytek wynikato z odnoszenia
si¢ do innych danych w tabeli, niz wynikalo z polecenia. Blgdy polegaty na poréwnywaniu
PKB z sektorami gospodarki, gtownie z ustugami; pisano np. im wiekszy PKB, tym wiecej
zatrudnionych w ustugach. Porbwnywano tez zgony niemowlat na 1000 urodzen zywych
z sektorami gospodarki, np. im wiekszy udzial pracujqcych w rolnictwie, tym wiecej zgonow
niemowlqt. Zdajacy, zamiast formutowa¢ wniosek, wyjasniali przyczyny dysproporcji
wielkosci wskaznika zgonoéw, np. w krajach stabo rozwinietych ze wzgledu na rozne choroby,
na ktore nie ma lekarstwa, nie mozna pomoc niemowletom, aby mogly Zyé. Niektore
odpowiedzi byty nielogiczne, poniewaz zdajacy odwotywali si¢ do ,,wplywu” wskaznika
zgonow na wielko$¢ PKB, np. im mniejszy wskaznik zgonow, tym wiekszy PKB.

Zadanie 30. (2 pkt)

W zadaniu wykorzystano mape¢ konturowa, na ktorej zaznaczono literami A—E wybrane kraje
w Europie.

Wpisz do tabeli oznaczenia literowe 1 nazwy czterech krajow, ktore powstaly
jako samodzielne panstwa po 1989 roku.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Rozpoznawanie obiektow przedstawionych w  zrédle informacji  geograficznej
(standard I1, 1) 1).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosSci zadania
dla ogbétu zdajacych LO LP T
0,23 0,29 0,19 0,22
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Poprawny zapis rozwigzania:
A. Lotwa

B. Stowacja

D. Bos$nia i Hercegowina

E. Macedonia

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne. Popelniane biedy wskazuja na staba znajomos$¢ mapy politycznej
Europy. Maturzys$ci nie maja wiedzy na temat zmian politycznych na naszym kontynencie,
o czym $wiadczy czeste wskazywanie Wegier jako kraju powstalego po 1989 r. Zdajacy
najstabiej znaja mape polityczna Batkanéw. Macedoni¢ mylili np. z Motdawia, Butlgaria,
Portugalig, a nawet Irakiem czy Polska!

Zadanie 31. (1 pkt)

Kurdowie nie posiadaja wlasnego panstwa. Najwigksze skupisko Kurdow znajduje sig¢
w gorzystej krainie zwanej Kurdystanem.

Sposrod podanych wybierz trzy panstwa, na obszarze ktorych znajduje si¢ terytorium
Kurdystanu.

Arabia Saudyjska, Irak, Izrael, Indie, Iran, Tajlandia, Turcja

Sprawdzane umieje¢tnosci
Wykazywanie si¢ znajomoscia obszaré6w konfliktow i napig¢ na §wiecie (standard I, 9) 1).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,14 0,19 0,09 0,12

Poprawny zapis rozwigzania:
Irak, Iran, Turcja

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ najtrudniejsze w tescie. Zdajacy przypadkowo wybierali z podanych trzy
kraje, na obszarze ktérych lezy Kurdystan. Blednie wskazywano zazwyczaj Arabig
Saudyjska i Izrael — panstwa, o ktorych czgsto pisze si¢ w prasie czy pokazuje w telewizji.
Stabe wyniki na tegorocznym egzaminie potwierdzaja ciagle niski od lat poziom opanowania
wymagan z zakresu wyst¢gpowania konfliktéw i napig¢ na $wiecie.
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4.POZIOM ROZSZERZONY

4.1. Opis standardowego zestawu zadai egzaminacyjnych

Arkusz na poziomie rozszerzonym zawieral 36 zadan. Zdajacy moégt uzyskac
maksymalnie 60 punktow.
Zadania w arkuszach egzaminacyjnych sprawdzaty wiadomo$ci 1 umiejgtnosci
okreslone w trzech obszarach standardow wymagan egzaminacyjnych:
I.  Wiadomosci i rozumienie.
II. Korzystanie z informacji.
III. Tworzenie informacji.

W obszarach tych standardow sprawdzano nastgpujace wiadomosci i umiejgtnosci:

I.  Wykazania si¢ znajomoscia faktéw, rozumienia i stosowania pojec, prawidtowosci
1 teorii oraz przedstawiania 1 wyjasniania zdarzen, zjawisk 1 procesow.

II.  Wykorzystywania i przetwarzania informacji pochodzacych z réznych zrodet
informacji geograficznych, takich jak tabele, diagramy, wykresy, mapy oraz teksty
zrodlowe.

III. Charakteryzowania, oceniania i rozwigzywania probleméw w réznych skalach
przestrzennych i czasowych.

4.2. Wyniki egzaminu

W niniejszym rozdziale przedstawiono: zestawienia podstawowych wskaznikéw
statystycznych wynikéw egzaminu ogdtem i w typach szkol, rozktady wynikéw egzaminu
na poziomie rozszerzonym (takze z podziatem na przedmiot obowiazkowy i1 dodatkowy),
zestawienia wskaznikow  latwosci  wszystkich zadan 1 standardow obliczonych
dla absolwentow poszczegodlnych typoéw szkot oraz zestawienie podstawowych wskaznikow
statystycznych obliczonych dla powiatow wojewddztwa $laskiego.

Zestawienie w tabeli 11. pozwala maturzyscie pordwnac uzyskany przez niego wynik
z osiagnigciami wszystkich zdajacych egzamin maturalny w kraju (zgodnie ze skala
staninowa). Z karty wynikow mozna odczyta¢, w ktorej klasie (staninie) znajduje si¢ wynik
danego maturzysty, jaki procent zdajacych uzyskat taki sam wynik badz wyniki wyzsze /
nizsze.
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Tabela 11. Karta wynikéw na skali staninowej egzaminu z geografii na poziomie rozszerzonym

Wyniki Rzeczywisty procent zdajacych
Klasa Teoretyczny na $wiadectwie w wojewodztwie $laskim
. procent Nazwa klasy ; -
(stanin) sdaiacveh Wwyznaczone przedmiot przedmiot oblem
Jacy dla kraju obowiazkowy | dodatkowy &
1 4 najnizsza 0-23 0,51 3,21 1,79
2 7 bardzo niska 24-31 1,66 4,49 3
3 12 niska 32-38 6,70 10,63 8,56
4 17 ponizej $redniej 39-47 12,38 17,33 14,72
5 20 $rednia 48-57 20,74 19,97 20,38
6 17 powyzej Sredniej 58-67 23,61 16,48 20,24
7 12 wysoka 68-77 18,25 15,83 17,11
8 7 bardzo wysoka 78-83 10,02 5,99 8,12
9 4 najwyzsza 84-100 6,13 6,06 6,10

W przypadku geografii zdawanej jako przedmiot obowiazkowy procent tych, ktorzy
uzyskali wyniki w staninach od 1. do 4., jest znacznie nizszy od zatozen teoretycznych,
co pokazuje, ze wyniki niewielkiej grupy zdajacych miescily si¢ w przedziale od najnizszych
do ponizej sredniej. W staninie 4. procent jest zblizony do zaktadanych, w pozostalych —
rzeczywiste wyniki zdajacych sa wigksze od zaktadanych, co pokazuje bardzo dobre
przygotowanie do egzaminu.

W przypadku przedmiotu dodatkowego w staninach od 1. do 3. rzeczywisty procent
zdajacych jest nizszy od teoretycznego (jest rOwniez nizszy w obszarze wynikow bardzo
wysokich), cho¢ nie tak znaczaco, jak w przypadku egzaminu obowiazkowego, zblizony —
w staninach 4., 5.1 6., a wyzszy — w staninach 7.1 9.

Wykres 3. Rozktad wynikow zdajacych egzamin z geografii na poziomie rozszerzonym

4,0%

3,5%

3,0%

2,5%

2,0%

[Procent zdajacych]

1,5%

1,0%

0,5%

0,0% -

[Procent punktow]

95%

100 %

Rozktad wynikéw jest zblizony do rozktadu normalnego i nieznacznie przesunigty
w strong wynikow wyzszych. Jest to wykres dwumodalny — najczesciej osiagano wyniki 53%
167%, ktore uzyskato po 3,81% zdajacych.
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Tabela 12. Podstawowe wskazniki statystyczne wynikow egzaminu z geografii na poziomie rozszerzonym

. Przedmiot zdawany jako
Wskazniki Razem

obowiazkowy dodatkowy
Liczba zdajacych 1567 1402 2 969
Wskaznik tatwosci zestawu (p) 0,61 0,56 0,58

% pkt % pkt % pkt
Wynik najczestszy (modalna — Mo)” 67 40 40 24 53 32
Wynik $rodkowy (mediana — Me)"" 62 37 55 33 58 35
Wynik $redni ($rednia arytmetyczna — M) 60,83 36,50 55,57 33,34 58,35 35,01
Odchylenie standardowe - 9,40 - 10,63 - 10,12
Wynik najwyzszy 100 60 100 60 100 60
Wynik najnizszy 15 9 13 8 13 8

"W przypadku catosci takze: 67%; a przedmiotu dodatkowego takze 57%.

Standardowy zestaw zadan egzaminacyjnych
z geografii na poziomie rozszerzonym okazat si¢ dla
zdajacych umiarkowanie trudny bez wzgledu na to,
czy zdawali geografi¢ jako przedmiot obowiazkowy czy
dodatkowy. Najwigksze zroznicowanie wynikow, przy
najnizszej S$redniej arytmetycznej, wystapilo wsrod
zdajacych geografig jako przedmiot dodatkowy.

“Warto$¢ mediany wskazuje, Ze
CO najmniej polowa zdajacych
uzyskata 35 punktow lub wigcej
(1531 o0s6b — 50,52%) na 60
mozliwych do uzyskania.

Wynik najwyzszy osiagngto 8 osob.
Wynik najnizszy otrzymaty 2 osoby.

Egzamin z geografii na poziomie rozszerzonym pisato 2 absolwentow liceum
uzupehiajacego (jeden jako przedmiot dodatkowy, jeden — jako przedmiot obowiazkowy)
1 jeden absolwent technikum uzupetniajacego (zdajacy geografie jako przedmiot

obowiazkowy).

Tabela 13. Podstawowe wskazniki statystyczne wynikdw egzaminu z geografii na poziomie rozszerzonym

z podziatem na typ szkoty

Liceum

Liceum

Wikazniki ogodlnoksztatcace profilowane Technikum
ob. dod. | razem ob. dod. | razem ob. dod. | razem
Liczba zdajacych 1461 | 1218 | 2679 15 32 47 89 151 240
Wskaznik fatwosci zestawu (p) 0,61 | 0,57 | 0,59 | 0,46 | 0,38 | 041 | 0,18 | 0,53 | 0,49

w procentach

Wynik najczgstszy (modalna — Mo) 67 57 67 50

37 37 60 50 35

Wynik érodkowy (mediana — Me) 62 57 60 47 38 40 52 47 48
Wynik Sredni 61,45 | 57,11 | 59,48 | 46,33 | 37,81 | 40,53 | 53,31 | 47,16 | 49,44
(Srednia arytmetyczna — M)

Wynik najwyzszy 100 | 100 | 100 | 82 97 97 83 90 90
Wynik najnizszy 15 15 15 22 13 13 22 13 13
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Liceum Liceum .
Wskazniki ogodlnoksztalcace profilowane Uil eul
ob. dod. ‘ razem ob. dod. | razem ob. ‘ dod. | razem

w punktach
Wynik najczgstszy (modalna — Mo) 40 34 40 30 22 22 36 30 21
Wynik $rodkowy (mediana — Me) 37 34 36 28 22,5 24 31 28 29
&Zﬁﬂ‘l;g@r‘;‘t‘;}e tyczna - M) 36,87 | 34,27 | 35,69 | 27,80 | 22,69 | 24,32 | 31,99 | 28,30 | 29,67
Odchylenie standardowe 9,29 | 10,44 | 991 | 10,52 | 9,84 | 10,23 | 9,33 | 9,55 | 9,62
Wynik najwyzszy 60 60 60 49 58 58 50 54 54
Wynik najnizszy 9 9 9 13 8 8 13 8 8

Egzamin dla absolwentow licedbw ogolnoksztalcacych okazat si¢ umiarkowanie
trudny, a dla zdajacych z pozostatych typdéw szkodt — umiarkowanie trudny (dla absolwentow
technikow zdajacych ten przedmiot jako dodatkowy), trudny (liceum profilowane) lub bardzo
trudny (dla absolwentow technikow zdajacych ten przedmiot jako obowiazkowy). Najbardziej
zroznicowane wyniki byty wsrdd zdajacych z liceéw profilowanych, ktorzy zdawali geografie
jako przedmiot obowiazkowy.

Tabela 14. Wyniki egzaminu z geografii na poziomie rozszerzonym w powiatach wojewddztwa §laskiego (dane
statystyczne w punktach)’

Wskaznik Wynik Wynik Wynik
. B . . sredni .
o Powiat L1.czba tatwosci najczestszy srodkpwy (it Odchylenie
zdajacych zestawu (modalna (mediana iy standardowe
zadan — Mo) — Me) _ M)

1. bedzinski 47 0,56 37 35 33,85 9,98
2. bielski 47 0,58 44 36 35 9,36
3. Bielsko-Biala 219 0,63 35 38 37,59 10,27
4, bierunsko-ledzinski 19 0,52 24 29 31,21 10,04
5. Bytom 99 0,60 40 36 35,99 9,61
6. Chorzéw 97 0,65 35 38 38,91 10,27
7. cieszynski 106 0,63 38 39 37,69 9,14
8. Czgstochowa 391 0,62 41 37 36,92 10,39
9. czestochowski 12 0,42 27 26,5 25,17 9,73
10. | Dabrowa Gornicza 105 0,57 33 33 34,36 8,62
11. | Gliwice 154 0,56 31 33 33,88 9,20
12. | gliwicki 17 0,55 34 34 33,06 9,61
13. | Jastrzgbie-Zdroj 92 0,49 26 29 29,47 8,20
14. | Jaworzno 82 0,61 40 37 36,59 8,82
15. | Katowice 248 0,60 35 35 36,02 10,12
16. | ktobucki 43 0,50 40 29 29,98 9,35
17. | lubliniecki 60 0,55 32 32 33,25 10,58
18. | mikotowski 41 0,55 26 29 32,95 10,86
19. | Mystowice 40 0,53 24 31 31,55 10,05
20. | myszkowski 64 0,52 31 31 31,23 10,55
21. | Piekary Slaskie 10 0,54 26 31 32,10 7,58
22. | pszczynski 51 0,61 35 37 36,49 10,09
23. | raciborski 70 0,55 34 34 33,27 9,50
24. | Ruda Slaska 41 0,52 20 29 30,95 8,64

' W tabeli podano wartosci wskaznikéw tylko dla tych powiatow, w ktérych geografie na poziomie
rozszerzonym zdawato co najmniej 10 osob.
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Wskaznik Wynik Wynik P
. g . , Sredni .
L Powiat Liczba tatwosci najczestszy srodkowy rodni Odchylenie
p. owial . . (Srednia
zdajacych zestawu (modalna (mediana : standardowe
zadar —Mo) “Me) |V T‘;Aty)czna
25. | Rybnik 117 0,58 27 36 35,06 10,86
26. | Sosnowiec 113 0,55 29 32 33,12 11,18
27. | tarnogorski 103 0,58 28 34 34,52 9,60
28. | Tychy 89 0,59 30 37 35,56 9,19
29. | wodzistawski 75 0,56 28 32 33,33 9,05
30. | Zabrze 78 0,57 31 34 34,13 9,57
31. | zawiercianski 109 0,59 37 37 35,11 10,19
32. Zory 50 0,54 18 31,5 32,28 11,65
33. | zywiecki 74 0,62 41 38,5 37 9,88

Srednie wyniki na poziomie rozszerzonym w poszczegblnych powiatach
wojewddztwa §laskiego wykazuja wigksze niz na poziomie podstawowym zroéznicowanie —
od 25,17 do 38,91 punktu ($rednia dla wojewddztwa wynosi 35,01 pkt.). Maksymalna liczba
punktow mozliwych do zdobycia na egzaminie wynosi 60 punktow.

Tylko w dwoch powiatach wojewoddztwa $laskiego, w Sosnowcu i Zorach, odchylenie
standardowe jest wigksze od 11., co wskazuje na znaczne zréznicowanie wynikow zdajacych.

Zamieszczone w tabeli 15. dane, dotyczace tatwosci wszystkich zadan, pozwalaja
na oceng¢ poziomu opanowania umiejetnosci 1 stwierdzenie, ktore zadania byly
dla maturzystow fatwe, a ktore trudne, oraz poréwnanie wskaznikéw tatwosci w roéznych
typach szkot.

Tabela 15. Wskaznik tatwosci poszczegdlnych zadan standardowego zestawu egzaminacyjnego z geografii
na poziomie rozszerzonym z podzialem na typ szkoly

Wskaznik fatwosci wg typu szkoty

Numer lat Wskiﬁmk S liceum liceum hniku
zadania | '4WOSCI 1080 ogolnoksztalcace profilowane technikum
ob. dod. razem ob. dod. razem ob. dod. razem ob. dod. razem
1. 042 | 032|037 | 044 | 0,35 | 0,40 | 0,13 | 0,03 | 0,06 | 0,16 | 0,13 | 0,14
2. 0,92 | 090 | 091 | 092 | 091 | 0,91 | 0,93 | 0,81 | 0,85 | 0,96 | 0,89 | 0,92
3. 093 | 091 | 092 ] 093 | 092|092 093 | 081 | 0,85 | 0,88 | 0,84 | 0,85
4, 044 | 036 | 040 | 045 | 0,38 | 0,42 | 0,10 | 0,06 | 0,07 | 0,30 | 0,22 | 0,25
5. 0,64 | 0,57 | 0,61 | 0,65 | 0,58 | 0,62 | 0,63 | 0,45 | 0,51 | 0,62 | 0,49 | 0,54
6. 0,57 | 0,55 | 0,56 | 0,58 | 0,56 | 0,57 | 0,40 | 0,38 | 0,38 | 0,46 | 0,51 | 0,49
7. 0,64 | 0,59 | 0,62 | 0,65 | 0,60 | 0,62 | 0,43 | 048 | 0,47 | 0,60 | 0,55 | 0,56
8. 0,79 | 0,72 | 0,76 | 0,80 | 0,74 | 0,78 | 0,60 | 0,38 | 0,45 | 0,65 | 0,64 | 0,64
9. 047 | 043 | 045 | 048 | 0,46 | 0,47 | 0,27 | 0,14 | 0,18 | 0,30 | 0,27 | 0,28

10. 0,70 | 0,66 | 0,68 | 0,71 | 0,67 | 0,69 | 0,47 | 0,53 | 0,51 | 0,72 | 0,56 | 0,62
11. 0,53 1 0,44 | 0,49 | 0,53 | 0,47 | 0,50 | 0,27 | 0,16 | 0,19 | 0,44 | 0,30 | 0,35
12. 0,74 1 0,72 { 0,73 1 0,74 | 0,73 | 0,74 | 0,73 | 0,75 | 0,74 | 0,64 | 0,68 | 0,67
13. 0,70 | 0,62 | 0,66 | 0,71 | 0,64 | 0,68 | 0,53 | 0,45 | 0,48 | 0,59 | 0,50 | 0,54
14. 0,79 1 0,73 1 0,76 | 0,80 | 0,74 | 0,77 | 0,77 | 0,58 | 0,64 | 0,69 | 0,67 | 0,68
15. 046 | 0,41 | 0,44 |1 047 | 043 | 0,45 | 0,33 | 0,25 | 0,28 | 0,37 | 0,27 | 0,31
16. 0,80 | 0,78 { 0,79 |1 0,81 | 0,79 | 0,80 | 0,67 | 0,56 | 0,60 | 0,76 | 0,76 | 0,76
17. 0,73 | 0,65 | 0,69 | 0,73 | 0,68 | 0,71 | 0,67 | 0,34 | 0,45 | 0,72 | 0,50 | 0,58
18. 0,56 | 0,47 | 0,52 | 0,57 | 0,50 | 0,54 | 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,39 | 0,33 | 0,35
19. 0,83 | 0,80 | 0,82 | 0,83 | 0,82 | 0,82 | 0,73 | 0,59 | 0,64 | 0,75 | 0,75 | 0,75
20. 049 | 0,42 | 0,46 | 0,50 | 0,44 | 0,47 | 0,40 | 0,17 | 0,24 | 0,36 | 0,30 | 0,32
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Wskaznik tatwosci wg typu szkoty

Wskaznik : :
WIS | ol il i gsmin Moo technikum
zadania £ ogolnoksztalcace profilowane
ob. dod. razem ob. dod. razem ob. dod. razem ob dod. razem

21. 0,52 | 0,45 1049 |1 0,53 | 0,47 | 0,50 | 0,33 | 0,27 | 0,29 | 0,44 | 0,37 | 0,40
22. 046 | 0,44 | 045 |1 047 | 0,46 | 0,46 | 0,20 | 0,22 | 0,21 | 0,41 | 0,34 | 0,37
23. 0,83 | 0,77 { 0,80 | 0,84 | 0,79 | 0,81 | 0,83 | 0,67 | 0,72 | 0,71 | 0,68 | 0,69
24. 0,39 10350371040 ) 036|038 | 0,101 0,19 | 0,16 | 0,34 | 0,31 | 0,32
25. 0,81 | 0,78 | 0,80 | 0,81 | 0,79 | 0,80 | 0,67 | 0,63 | 0,64 | 0,76 | 0,73 | 0,74
26. 0,72 | 0,69 | 0,70 | 0,72 | 0,70 | 0,71 | 0,63 | 0,50 | 0,54 | 0,70 | 0,68 | 0,68
27. 0,34 | 0,30 | 0,32 ] 0350310330231 0,19 1020 ] 0,26 | 0,28 | 0,28
28. 0,54 | 0,49 | 0,52 | 0,55 | 0,50 | 0,53 | 0,23 | 0,19 | 0,20 | 0,53 | 0,42 | 0,46
29. 0,74 | 0,69 | 0,72 |1 0,74 | 0,70 | 0,72 | 0,57 | 0,48 | 0,51 | 0,74 | 0,63 | 0,67
30. 0,82 |1 0,78 | 0,80 | 0,82 | 0,80 | 0,81 | 0,67 | 0,66 | 0,66 | 0,82 | 0,71 | 0,75
31. 0,39 1 0350371039037 038|023 ] 0201021 | 0,28 | 0,24 | 0,26
32. 0,69 | 0,64 | 0,66 | 0,69 | 0,66 | 0,68 | 0,47 | 0,45 | 0,46 | 0,62 | 0,51 | 0,55
33. 042 | 0,38 | 0,40 | 0,42 | 0,39 | 0441 | 0,13 | 0,25 | 0,21 | 0,36 | 0,32 | 0,34
34. 0,79 1 0,73 |1 0,77 | 0,80 | 0,74 | 0,77 | 0,80 | 0,64 | 0,69 | 0,72 | 0,71 | 0,71
35. 042 | 033|038 ]043 035|039 040 | 0,17 | 0,24 | 0,39 | 0,22 | 0,28
36. 0,39 ] 0,36 | 0,38 | 0,40 | 0,37 | 0,39 | 0,43 | 0,23 | 0,30 | 0,32 | 0,28 | 0,30

Tabela 16. Interpretacja wskaznikow tatwosci zadan standardowego zestawu egzaminacyjnego z geografii
na poziomie rozszerzonym z podziatem na typ szkotly

Interpretacja wskaznikéw tatwosci zadan

0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,901
bardzo trudne trudne ot latwe bardzo tatwe
trudne
ogolem
1.,4.,9.,11., 15,20, 8.,12.,14.,16.,19.,
21,2224, 27.31., 51"76"1;" ;g ;; 23.25.,26.,29., 2.3,
33., 35, 36. R 30., 34.

liceum ogdlnoksztalcace

5.6.7.10.11., 8,12, 14, 16., 17.,

1.,4.,9,15.,20,22,

24..27..31..33.. 35.. 19., 23..25.. 26., 2.3,
o 13,18,21,28,32. | sg 50 3a
liceum profilowane
6.7.8.13.15.17..
18.,20..21..22.27. | 5.10. 14, 16.,19.,
L4, 9. 10,241 06" 317303335, |25.26.29.30.,34,| 231223
36,
technikum
4.6.9.11.15.18. | 5.7.8.10.12.
1. 20..21.22.24.27.. | 13. 14.17.23. 3"16"1394’25"30" 2.
28. 31..33..35.. 36, 26.,29.,32. :

Wigkszos¢ zadan standardowego zestawu egzaminacyjnego z geografii na poziomie
rozszerzonym okazata si¢ dla zdajacych umiarkowanie trudna i trudna, ale byla tez spora
grupa zadan fatwych 1 bardzo tatwych. Jedynie dla abiturientow licedw ogolnoksztatcacych
nie bylo zadan bardzo trudnych. Najwigce] trudnosci zestaw zadan sprawit absolwentom
liceéw profilowanych.
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Tabela 17. Interpretacja wskaznikéw tatwosci zadan standardowego zestawu egzaminacyjnego na poziomie
rozszerzonym dla zdajacych geografig jako przedmiot obowiazkowy z podziatem na typ szkoty

Interpretacja wskaznikoéw tatwosci zadan

0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,90-1
bardzo trudne trudne LA latwe bardzo latwe
trudne
ogolem
1.,4.,9.,15.,20.,22, 8.,10.,12,13., 14,
24.,27.,31.,33., 35, 5"26i’ 7581 15’218" 16.,17., 19, 23, 2., 3.
36. v 25.,26.,29.,30., 34.
liceum ogdlnoksztalcace
1.,4.,9.,15.,22.,24,, 5.,6.,7.,11.,18., 8’1610’1712'19135314" 23
27.,31., 33, 35., 36. 20.,21., 28., 32. 25..26..29.. 30.. 34.
liceum profilowane
6.,7.,9.,10.,11., 15,
1.,4.,24.,33. 18.,20.,21.,22.,27., 5558"2163"2196"3107" 12.,14.,19.,23., 34. 2., 3.
28.,31.,32.,35., 36. v e
technikum
4.,6.,9.,11.,15.,18, 3.,10.,16.,17., 19,
1. 20.,21.,22.,24.,27., 3 i74 858123’213" 23.,25.,26.,29., 2.
31.,33,,35.,, 36. v 30., 34.

Tabela 18. Interpretacja wskaznikow tatwosci zadan standardowego zestawu egzaminacyjnego na poziomie
rozszerzonym dla zdajacych geografig jako przedmiot dodatkowy z podziatem na typ szkoty

Interpretacja wskaznikow tatwosci zadan

0-0.19 0.20-0.49 0.50-0.69 0.70-0.89 0.90-1
bardzo trudne trudne umiarkowanie tatwe bardzo tatwe
trudne
ogolem
12042192121212213 5.6.7.10.13., | 8.12.14. 16, 19., ) A
Al 3y A as | 17.26,29.32 23..25.,30., 34.
liceum ogélnoksztalcgce
1.4.9.11.15. 20. 8. 12, 14,16, 19..
21.22.24.27.31.. 51"76"1;" ;g ;; 23..25..26..29.. 30., 2.3,
33, 35.. 36. »18.,28., 32. 34,
liceum profilowane
1.4.9.11.,20., 15;6;87"281" 12?2 1259 10., 14., 16, 19., 23., ) a1
24..27..28.. 35. s 25.,26., 30.. 34.
technikum
4.5.9.11.15.18.. | 6.7.8.10.12.,
1. 20..21.22.24.27.. [13.14.17.,23.,26.,| %" 3"3106"3149" 25,
28. 31..33..35.. 36, 29..32. » 34,

W przypadku geografii zdawanej jako przedmiot obowiazkowy oraz dodatkowy
trudnos$¢ poszczegodlnych zadan dla absolwentow danego typu szkoly jest zblizona. Wigksze
roéznice mozna dostrzec w przypadku liceum profilowanego, ktorego absolwenci wybierajacy
geografi¢ jako przedmiot dodatkowy znacznie gorzej radzili sobie z rozwigzaniem zadan
egzaminacyjnych.
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Tabela 19. Wskazniki tatwo$ci poszczegdlnych standardéw z geografii na poziomie rozszerzonym z podziatem
na typ szkoty

Wskaznik Wskaznik fatwosci wg typu szkoly
Standard fatwosci liceum liceum ]
dla ogo6tu ogolnoksztalcace | profilowane e
razem
Standard I 0,50 0,51 0,32 0,41
Standard II 0,61 0,62 0,43 0,52
Standard 111 0,76 0,76 0,60 0,69
przedmiot obowiazkowy
Standard I 0,53 0,54 0,37 0,45
Standard II 0,63 0,64 0,49 0,55
Standard 111 0,78 0,78 0,65 0,73
przedmiot dodatkowy
Standard I 0,47 0,49 0,29 0,39
Standard II 0,58 0,60 0,40 0,49
Standard III 0,73 0,75 0,58 0,67

Umiejetnosci z obszaru standardu I byly dla zdajacych latwe lub umiarkowanie
trudne, a z obszaréw pozostatych standardow okazaty si¢ umiarkowanie trudne lub trudne.
Najwigcej problemoéw zdajacy mieli z wykazaniem si¢ wiadomos$ciami 1 umiej¢tno$ciami
ze standardu 1.

4.3.1dawalno$¢ egzaminu

Aby zda¢ egzamin maturalny z geografii na poziomie rozszerzonym, nalezato uzyskac
co najmniej 30% punktow mozliwych do zdobycia. Warunek ten spetnito 1 546 o0sob,
tj. 98,66% zdajacych egzamin po raz pierwszy jako obowiazkowy, piszacych standardowy
zestaw zadan egzaminacyjnych na poziomie rozszerzonym. Wymaganej liczby punktow nie
uzyskalo 21 piszacych (1,34%).

Tabela 20. Zdawalno$¢ egzaminu z geografii na poziomie rozszerzonym (standardowy zestaw zadan

egzaminacyjnych)
Typ szkotly Liczba zdajacych - Zdali
liczba procent

Liceum ogo6lnoksztatcace 1461 1443 98,77
Liceum profilowane 15 13 86,67
Liceum uzupekniajace 1 1 100
Technikum 89 88 98,88
Technikum uzupehiajace 1 | 100

Ogolem 1567 1546 98,66
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Pomimo wumiarkowanie trudnego dla zdajacych standardowego zestawu zadan
egzaminacyjnych z geografii na poziomie rozszerzonym, uzyskano wysoka zdawalno$¢ bliska
100% dla og6tu piszacych egzamin.

4.4. Analiza jakoSciowa zadai zestawu standardowego

Zadanie 1. (1 pkt)

Podaj nazwe¢ metody kartograficznej, za pomoca ktérej przedstawiono na mapie:

— UkSZtaltoWanie POWICTZCRNT .......ccoiiiiiiiiiieiiecie ettt ettt et e
— ODICKEY NOCIEZOWE .ottt et e e et e e e taeesstee e s saeessseeessseeessseeesseeenns

Sprawdzane umiejetnosci
Wykazanie si¢ znajomo$cia metod prezentacji informacji geograficznej (standard I, 1) 2).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogbétu zdajacych LO LP T
0,37 0,40 0,06 0,14
Poprawny zapis rozwigzania:
— izarytmiczna
— sygnaturowa
Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ trudne. Przyczyna licznych bledoéw byl brak znajomosci nazw metod
kartograficznych, wykorzystywanych do prezentacji informacji geograficznej. Zdajacy
podawali zte nazwy metod kartograficznych, ktérymi przedstawiono uksztattowanie
powierzchni, np. powierzchniowq, zasiegu. Niektorzy zamiast nazwy metody podawali
nazwe¢ izolinii, np. izohipsy. Dla obiektéw noclegowych podawano nazwy: metoda symboli,
metoda ikon, metoda rysunkowa. Zadanie sprawdzajace znajomos$¢ metod kartograficznych
pojawia sig¢ czgsto na egzaminie i zawsze sprawia problemy zdajacym.

Zadanie 2. (1 pkt)

W zadaniu wykorzystano trzy profile hipsometryczne oznaczone numerami 1, 2, 3.

Podaj numer profilu, ktéry odpowiada przedstawionej na mapie linii profilu AB migdzy
szczytem Agata (pole A2) a Bodzentynem (pole B1).

Sprawdzane umiejetnosci
Rozpoznanie  obiektéw  przedstawionych ~w  Zrddle informacji  geograficznej
(standard I, 1)2) PP).

Wskaznik fatwos$ci zadania Wskaznik fatwos$ci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,91 0,91 0,85 0,92
Poprawny zapis rozwigzania:
Nr 2
Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ bardzo latwe. Zdajacy na poziomie rozszerzonym bardzo dobrze
opanowali umiejetnos$¢ analizy rysunku poziomicowego na mapie, wskazujac wtasciwy profil
terenu.
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Zadanie 3. (1 pkt)
Podkresl dwa obiekty, ktore znajduja si¢ przy szlaku turystycznym migdzy parkingiem
w Nowej Stupi (pole E3) a szczytem Lysicy (pole A2).

A. Muzeum Wsi Kieleckiej

B. Ruiny kosciota p.w. Sw. Ducha

C. Gajowka Rachtanka

D. Zrodto éw. Franciszka

E. Buk Jagietly

Sprawdzane umieje¢tnosci
Odczytanie informacji geograficznych zapisanych na mapie (standard I, 1) 1) PP).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,91 0,92 0,85 0,85

Poprawny zapis rozwigzania:
A. Muzeum Wsi Kieleckiej
E. Buk Jagielly

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ bardzo tatwe. Zdajacy na poziomie rozszerzonym bardzo dobrze
opanowali umiejgtno$¢ czytania treSci mapy. Analizujac mape szczegdlowa, maturzysci
wskazywali wlasciwe obiekty potozone przy szlaku turystycznym. Sporadycznie wybierali
dystraktor C. Gajowka Rachtanka, pomijajac wilasciwa odpowiedz A. Muzeum Wsi
Kieleckiej.

Zadanie 4. (2 pkt)

Oblicz $rednie nachylenie stoku od szczytu Lysicy (pole A2) wzdhuz czerwonego szlaku
w kierunku WNW do punktu, w ktérym szlak zmienia kierunek o 90°, polozonego
na wysokos$ci 470 m n.p.m. Wynik podaj w %. Zapisz obliczenia.

Sprawdzane umiej¢tnosci
Wykorzystanie mapy do wykonania pomiaréw i obliczen matematyczno-geograficznych
(standard II, 1f) 6a).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogdétu zdajacych LO LP T
0,39 0,42 0,07 0,25

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

Odleglo$¢ ma mapie: 1,6 cm

1 cm—0,6 km

1,6 cm—x

x =0,96 km

Réznica wysokosci: 612 m n.p.m. — 470 m n.p.m. = 142 m
Srednie nachylenie stoku:

142m 0/ ~ & Q0
960 m x 100% ~ 76,8%
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Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne. Zdajacy, ktérzy nie opanowali metody rozwiazania zadania,
opuszczali je lub poprzestawali na obliczeniu roéznicy wysokosci. Czgstym blgdem byto
sprowadzanie metody rozwiazania zadania do ilorazu odczytanych z mapy wartosci
wysokosci n.p.m. dwoch miejsc, np.:

4‘6’22 100% = 14,8%

Zadanie dobrze zroznicowato zdajacych. Odpowiedzi zgodnych z poleceniem udzielali
maturzysci, ktorzy wlasciwie rozumiejac termin Srednie nachylenie stoku, wyéwiczyli
umiejetnos¢ jego obliczania.

Zadanie 5. (2 pkt)
Podaj trzy r6znice migdzy elementami srodowiska przyrodniczego obszarow przedstawionych
na mapie w polach A2 1 D2.

Sprawdzane umiejetnosci

Poréwnanie  obszaré6w  przedstawionych ~w  zrodle  informacji  geograficznej
(standard 11, 1) 4) PP).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,60 0,62 0,51 0,54

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

e Obszar w polu D2 charakteryzuje si¢ mniejsza lesistoscia.

e Obszar w polu D2 charakteryzuje si¢ wigksza ggstoscia sieci rzeczne;j.
e W polu D2 wystepuja mniejsze deniwelacje terenu.

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ umiarkowanie trudne. Typowe bledy zdajacych wynikaty
z niedoktadnego czytania mapy lub polecenia. Zdajacy, zamiast podawaé roznice migdzy
elementami Srodowiska przyrodniczego, pisali o elementach antropogenicznych, np. w polu
A2 dominujq lasy, a w polu D2 sady.

Zdajacy, nieuwaznie czytajac mapg, stosowali blgdne uogolnienia. Maturzysci pisali np. tylko
w polu A2 sq lasy, nie zauwazajac niewielkiego fragmentu lasu na obszarze przedstawionym
w polu D2. Problemem dla zdajacych bylo poprawne sformutowanie zapisu odpowiedzi,
zwlaszcza roznic w uksztattowaniu terenu obu obszarow. Niewielu postugiwato sig
wlasciwym stownictwem geograficznym. Piszac odpowiedzi, rzadko uzywano terminow:
deniwelacje terenu, gestos¢ sieci rzecznej czy pokrycie terenu. Zamiast tego pisano,
np. Obszar A2 jest polozony wyzej, a obszar D2 nizej lub w polu A2 jest mniej rzek
I Strumieni.
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Zadanie 6. (1 pkt)
Okresl ksztalt wsi Dgbno (pole C2) i wsi Porabki (pole A3), wybierajac sposrdéd podanych
ponize;j.

owalnica, ulicowka, rzedowka, wielodroznica

Sprawdzane umiejetnosci
Rozpoznanie  obiektow  przedstawionych ~w  zrodle informacji  geograficznej

(standard 11, 1) 2) PP).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,56 0,57 0,38 0,49

Poprawny zapis rozwigzania:
De¢bno — wielodroznica, Porgbki — ulicowka

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ umiarkowanie trudne. Popetiane btedy byly wynikiem albo nieuwazne;j
analizy ksztattu wsi na mapie albo braku wiedzy na temat typow osadnictwa wiejskiego
w Polsce. Wsrdd biednych odpowiedzi dominowato przyporzadkowanie wsi Dgbno ulicowki,
a wsi Porabki rzedowki.

Zadanie 7. (2 pkt)

W zadaniu wykorzystano uproszczony przekrdj geologiczny przez Lysogdéry 1 obszar
potozony na pédtnoc od tego pasma.

Whpisz obok kazdego zdania literg P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub liter¢ F, gdy zdanie jest
fatszywe.

Lysica jest wyrzezbiona z kambryjskich piaskowcow kwarcytowych. ...
Skaty budujace Lysice sa mtodsze od skat budujacych Gor¢ Miejska. ...

Obszar zaznaczony na przekroju numerem 1 ma budowg antyklinalng. ...

Dolina Pokrzywianki powstata w tupkach ilastych — skatach mnie;j
odpornych na erozi¢ niz piaskowce kwarcytowe.

Sprawdzane umiejetnosci
Przetworzenie informacji geograficznych zapisanych w r6znej postaci (standard 11, 1 f) 7).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosSci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,62 0,62 0,47 0,56

Poprawny zapis rozwigzania:
Od géry: P,F, F, P

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ umiarkowanie trudne. Zdajacy popetniali najwigcej btedéw w ocenie
zdan wymagajacej zastosowania wlasnej wiedzy z geologii w sytuacji przedstawionej
na uproszczonym przekroju geologicznym. Najgorzej oceniono zdanie 4. sprawdzajace
opanowanie wiadomosci na temat odpornosci skal na erozj¢. Zdajacy poprawnie analizowali
przekroj geologiczny i poprawnie oceniali prawdziwos¢ zdan 1 i 2.
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Zadanie 8. (1 pkt)

W zadaniu wykorzystano fotografi¢ przedstawiajaca rumowisko skalne nazywane
goloborzem, ktére wystepuje w pasmie Lysogor.

Wyjasnij proces wietrzenia mrozowego, ktory przyczynia si¢ do powstania takiego
rumowiska skalnego.

Sprawdzane umiejetnosci
Wyjasnienie przebiegu zewngtrznych procesow geologicznych (standard I, 2) 17).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogbétu zdajacych LO LP T
0,75 0,78 0,45 0,64

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

Wietrzenie mrozowe polega na rozsadzaniu skaly pod wpltywem ci$nienia wytwarzanego
przez wielokrotnie zamarzajaca i1 rozmarzajaca wode w szczelinach skalnych. Woda,
przechodzac ze stanu cieklego w stan staty, zwigksza swoja objgtos¢ i wywierajac wigksze
ci$nienie na $ciany szczelin w skale, rozsadza je na bloki.

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ tatwe. Zdajacy wykazali si¢ zrozumieniem wietrzenia mrozowego —
procesu geologicznego wystgpujacego na obszarze Polski. Maturzysci wyjasniali istote
wietrzenia mrozowego, opisujac mechanizm powtarzajacego si¢ zamarzania i rozmarzania
wody w szczelinach skalnych. Bledy polegaty najczesciej na utozsamianiu wietrzenia
mrozowego z dziatalnosciq wiatru lub podawaniu niskiej temperatury (mrozu) jako jedynego
czynnika sprawczego dezintegracji blokowej skat.

Zadanie 9. (2 pkt)
Oblicz wspolrzegdne geograficzne miejsca X polozonego na poédtkuli pdinocnej, w ktorym
21 marca goérowanie Stonca nastgpuje o 8 minut wczesniej niz w Tarnowie (50°N, 21°E),
a wysoko$¢ Stonca w momencie gorowania jest o 3° nizsza niz w Tarnowie.
Zapisz obliczenia.

Sprawdzane umiejetnosci

Wykorzystanie wynikdw obserwacji do wykonania obliczen astronomiczno-geograficznych
(standard 11, 1f) 6).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogotu zdajacych LO LP T

0,44 0,47 0,18 0,28

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
Tarnow: A =21°E ¢ =50°N

Dhugos¢ geograficzna miejscowosci X:

1°— 4 min

x °— 8 min

x=2°

21°E +2°=23°E

Szeroko$¢ geograficzna miejscowosci X:

her =90°+ 6 — or 21 marca 6 = 0°
hgT =90° - (0%)

hgr = 90° — 50° = 40°

hgx = hgT —3°
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hgx =40°—3°=37°

hgx = 90° — ¢x

ox = 90° — hgx =90° — 37°=53°N

Wspoétrzedne geograficzne miejsca X: 53°N, 23°E

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne. Podstawa poprawnego wykonania obliczen w tego typu
zadaniach jest uwazna analiza informacji podanych w poleceniu. Zdajacy popetniali btedy
wynikajace gltéwnie z nieuwaznego czytania polecenia, w ktérym podano, iz gérowanie
Stonca nastepuje ,,wczesniej niz w Tarnowie”. Uwaznie wykonana analiza tresci polecenia
porzadkowata czynno$ci zdajacego. Maturzys$ci, pobieznie czytajacy zadanie, odejmowali
obliczona roéznicg czasu, np. 21°E — 2° = 19°E. Obliczajac szerokos¢ geograficzna miejsca X,
odejmowali od szeroko$ci geograficznej Tarnowa warto§¢ 3°. Nalezy pamigtad, ze
w zadaniach wymagajacych obliczen, uwazna interpretacja podanych danych jest
niezbednym warunkiem poprawnosci uzyskanych wynikéw. Innym blgdem czgsto
popelnianym przez zdajacych bylo stosowanie niewtasciwych wzorow do obliczenia
wysokos$ci gorowania Stonca. Niektorzy maturzy$ci wykazali nieporadno$¢ w postugiwaniu
si¢ stopniowa 1 godzinng miara kata.

Zadanie 10. (I pkt)

Podkresl poprawne zakonczenie zdania.

Potozenie Ziemi w pozycjach peryhelium i aphelium wynika z
A. niejednostajnego ruchu obiegowego Ziemi.

B. eliptycznego ksztattu orbity ziemskie;j.

C. splaszczenia biegunowego Ziemi.

D. ruchéw precesyjnych osi ziemskiej.

Sprawdzane umiejetnosci
Scharakteryzowanie ruchow Ziemi oraz ich nastgpstw (standard I, 2) 5).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,67 0,69 0,51 0,62

Poprawny zapis rozwigzania:
B. eliptycznego ksztattu orbity ziemskie;j.

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ umiarkowanie trudne. Przyczyna popeilnianych bledow byla slaba
znajomo$¢ cech ruchoéw Ziemi. Zdajacy udzielajacy niepoprawnych odpowiedzi najczesciej
wybierali dystraktory A i D.
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Zadanie 11. (1 pkt)

W zadaniu wykorzystano mapg, na ktorej oznaczono cztery miejsca. Miejsca oznaczone
na mapie numerami 1 1 2 réznia si¢ Srednia temperaturg powietrza w styczniu, mimo ze leza
na podobnej szeroko$ci geograficznej (wzdtuz rownoleznika 60°N). Znaczna rdznica $redniej
temperatury powietrza w styczniu dotyczy roOwniez miejsc oznaczonych na mapie numerami
3 14, potozonych wzdhuz rownoleznika 53°N.

Whpisz do tabeli po jednym geograficznym czynniku klimatotworczym, ktory ma najwigkszy
wplyw na réznic¢ migdzy Srednia temperatura powietrza w styczniu w miejscach oznaczonych
numerami 1 1 2 oraz w miejscach oznaczonych numerami 3 1 4.

gilgr;ig Mieisce Srednia temperatura Geograficzny czynnik
na ngapie ! powietrza stycznia w °C klimatotworczy
Przyl. Chidley
! (Kanada) —20,0
Bergen
2 (Norwegia) 2,5
3 Liverpool 41
(Wielka Brytania) ’
Irkuck
4 (Rosja) —20.9

Na podstawie: www.meteo.interklasa.pl/meu/d_klimat.xls

Sprawdzane umiejetnosci
Wyjasnienie zrdznicowania klimatycznego Ziemi (standard I, 2) 28).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,48 0,50 0,19 0,35
Poprawny zapis rozwigzania:
W tabeli od gory:

Nr 1, 2 — prady morskie
Nr 3, 4 — rozktad ladow i moérz

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne. Sprawdzano nim umiej¢tnos¢ zastosowania wilasnej wiedzy
z klimatologii w sytuacji przedstawionej na mapie. Zdajacy, wbrew poleceniu, nie podawali
nazwy czynnika klimatotworczego, ale opisywali 1 wyjasniali cechy klimatow miejsc
zaznaczonych na mapie. Pisano np. klimat w Anglii jest morski czyli tagodniejszy, sq mate
amplitudy temperatur, a Irkuck znajduje sie w duzej odlegtosci od oceanu, klimat jest
kontynentalny (lad szybciej si¢ nagrzewa i szybciej wyziebia niz morze). MaturzyS$ci tracili
punkt, poniewaz nie potrafili poda¢ nazw czynnikow klimatotworczych, chociaz dobrze
opanowali tresci dotyczace ich wptywu na procesy klimatotworcze.
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Zadanie 12. (1 pkt)

W zadaniu wykorzystano rysunek, ktory nalezato uzupetnic.

Uzupehnij ponizszy rysunek tak, aby przedstawiat powstawanie bryzy dzienne;.

— Wpisz w kwadratach litery: W w celu oznaczenia obszaru podwyzszonego ci$nienia
1 N w celu oznaczenia obszaru obnizonego cis$nienia.

— Na poziomych i pionowych liniach przerywanych zaznacz strzatkami kierunki wiatru.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Uzupehienie zrodta informacji geograficznej (rysunku) (standard 11, 1) 6) PP).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,73 0,74 0,74 0,67

Poprawny zapis rozwigzania:
Kierunek bryzy dziennej od morza w strong ladu.

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ fatwe. Zdajacy, ktérzy opanowali mechanizm powstawania bryzy,
wlasciwie uzupelniali rysunek. Bledy polegaty gtownie na zaznaczeniu kierunku wiejacej
bryzy dziennej od lqdu w strone morza.

Zadanie 13. (2 pkt)

W zadaniu wykorzystano wykres przedstawiajacy zasolenie przypowierzchniowych wod

oceanicznych.

a) Na podstawie wykresu podaj przedziaty szerokos$ci geograficznych, w ktérych zasolenie
przypowierzchniowych wod oceanicznych jest wyzsze od S$redniego zasolenia
Wszechoceanu.

b) Podaj dwie przyczyny wigkszego od S$redniego =zasolenia wod oceanicznych
we wskazanych przedziatach szeroko$ci geograficznych.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Odczytanie informacji geograficznych (standard II, 1f) 7).
Wyjasnienie przestrzennego zrdznicowania zasolenia wdod oceanicznych (standard I, 2) 32).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogbétu zdajacych LO LP T
0,66 0,68 0,48 0,54

Poprawny zapis rozwigzania / Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

a) 10°-27°N, 16°—42°S

b)

e Male sumy rocznych opadéw atmosferycznych.

e Duze parowanie przy wysokich temperaturach i matej wilgotnosci powietrza.

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ umiarkowanie trudne. Zdajacy uzasadniali wyzsze zasolenie przede
wszystkim nizszymi opadami i dostawa wody stodkiej z ladow oraz wyzszym parowaniem.
Bledy byly wynikiem niedbatosci zdajacych w odczytywaniu informacji z wykresu
oraz braku wiedzy o czynnikach wptywajacych na zasolenie wody morskiej. Blgdnie
odczytywano przedzialy szeroko$ci geograficznych na obu potkulach. Zdajacy nieuwaznie
czytajacy polecenie podawali przyczyny mniejszego niz w innych szerokosciach
geograficznych zasolenia, np. wyzsze opady niz w innych szerokosciach geograficznych.
Niektorzy uzasadniali wysokie zasolenie wptywem wiatréw lub pradéw morskich.
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Zadanie 14. (2 pkt)

W zadaniu wykorzystano wykres przedstawiajacy $redni rozklad potudnikowy parowania
potencjalnego i opadow atmosferycznych na obszarach ladowych Ziemi oraz mape $wiata,
na ktdrej zaznaczono wybrane obszary o dodatnim i ujemnym bilansie wodnym.

a) Podkresl poprawna odpowiedz.
Ujemny bilans wodny cechuje obszary potozone w klimacie
A. podrownikowym wilgotnym.
B. zwrotnikowym kontynentalnym suchym.
C. umiarkowanym cieptym morskim.
D. okotobiegunowym.
b) Wykorzystaj wykres 1 pogrupuj oznaczone na mapie regiony na obszary o dodatnim
1 yjemnym bilansie wodnym, wpisujac litery w odpowiednich miejscach tabeli.

Obszary o dodatnim bilansie wodnym Obszary o ujemnym bilansie wodnym

Sprawdzane umieje¢tnosci

Klasyfikowanie informacji wedhug podanego kryterium (standard 11, 1c) 2).
Wskaznik fatwos$ci zadania Wskaznik fatwos$ci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,76 0,77 0,64 0,68
Poprawny zapis rozwigzania / Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
a)
B. zwrotnikowym kontynentalnym suchym.
b)

Obszary o dodatnim bilansie wodnym: B, C, E, obszary o ujemnym bilansie wodnym: A, D

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ tatwe. Zdajacy poprawnie wskazywali typ klimatu charakterystyczny
dla obszarow o ujemnym bilansie wodnym. Bledy polegaty glownie na niewtasciwym
grupowaniu zaznaczonych na mapie obszardw. Maturzysci dobrze opanowali cechy
srodowiska przyrodniczego wplywajace na charakter bilansu wodnego.

Zadanie 15. (2 pkt)

W zadaniu wykorzystano mape¢ konturowa Polski. Strzatki na mapie wskazuja potozenie

wybranych zbiornikow wodnych w Polsce, oznaczonych numerami 1-5.

a) Uporzadkuj ponizej podane zbiorniki wodne w kolejnosci od najstarszego
do najmtodszego, wpisujac ich nazwy w odpowiednie miejsca tabeli.

Lebsko, Gopto, Solinskie

b) Wpisz w odpowiednie miejsca tabeli numery, ktérymi oznaczono podane zbiorniki wodne
na mapie.

Nazwa zbiornika wodnego Numer na mapie

najstarsze =~ ——»

najmtodsze —»
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Sprawdzane umieje¢tnosci
Wykazanie si¢ znajomos$cia genezy jezior (standard I, 2) 36).
Wykazanie si¢ znajomos$cia rozmieszczenia jezior (standard I, 2) 36).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogbétu zdajacych LO LP T
0,44 0,45 0,28 0,31

Poprawny zapis rozwigzania:
a) Od najstarszego: Gopto, Lebsko, Solinskie
b) Lebsko — 1, Gopto — 3, Solinskie — 5

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne. Dobrze wypadta znajomo$¢ rozmieszczenia jezior w Polsce.
Zdajacy popetniali btedy przede wszystkim w porzadkowaniu jezior wedtlug wieku.
Czgsto mianem najstarszego jeziora okreslano zbiornik Solinski. Z zataczonej mapy mozna
bylo przeciez odczytaé, ze J. Solinskie znajduje si¢ na rzece, co dowodzi jego
antropogenicznej genezy. llo$¢ popetnianych blgdow pozwala na stwierdzenie, ze zdajacy nie
opanowali szczegotowej wiedzy na temat genezy jezior w Polsce.

Zadanie 16. (2 pkt)

Przypuszcza sig, ze okoto 2025 roku zaopatrzenie w wodg 4 miliardow ludzi — wowczas
potowy mieszkancow Ziemi — bedzie niedostateczne.

Podaj trzy przyklady dziatan stuzacych rozwiazaniu problemu niedostatku wody
dla ludnosci kuli ziemskie;.

Sprawdzane umiejetnosci
Zaproponowanie rozwiazania problemu istniejacego w $rodowisku geograficznym
(standard 111, 3) 2).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,79 0,80 0,60 0,76

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

¢ Budowanie zbiornikéw retencyjnych na rzekach.

e Racjonalne gospodarowanie woda (np. zamknigte obiegi wody, nawadnianie kroplowe).
e Odsalanie wody morskie;j.

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ latwe. Odpowiedzi maturzystow wskazuja na ich dobre rozeznanie
w problematyce poruszanej w zadaniu. Wigkszo$¢ zdajacych przytaczata przyktady dziatan,
ktére sa powszechnie podejmowane na $wiecie, np. budowa zbiornikoéw retencyjnych
czy oszczedzanie wody w przemysle i w gospodarstwach domowych. Bledne odpowiedzi
byty wynikiem przede wszystkim niezrozumienia istoty problemu niedostatku stodkiej wody.
Dlatego podawano nielogiczne propozycje, np. zmniejszenie katastrof tankowcow
na oceanach, zaniechanie rozwoju energetyki wodnej.
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Zadanie 17. (1 pkt)

W zadaniu wykorzystano mapeg rozmieszczenia ptyt litosfery. Na mapie zaznaczono literami
A-D miejsca potozone na granicach ptyt litosfery.

Whisz litery, ktérymi oznaczono na mapie dwa miejsca znajdujace si¢ w strefie subdukcji.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Wykazanie si¢ znajomos$cia cech ruchow gtownych ptyt litosfery (standard 11, 2) 14).

Wskaznik fatwos$ci zadania Wskaznik fatwos$ci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,69 0,71 0,45 0,58
Poprawny zapis rozwigzania:
B,D
Komentarz:

Zadanie okazato si¢ umiarkowanie trudne. Btednie wskazywano miejsca oznaczone na mapie
literami A 1 C, potozone w strefie ryftowej na Oceanie Atlantyckim. Zdajacy, ktorzy
wybierali niepoprawne odpowiedzi, albo nie rozumieli uzytego w poleceniu terminu strefa
subdukcji, albo nie potrafili umiejscowi¢ zjawiska podsuwania sig ptyt litosfery w przestrzeni
geograficznej.

Zadanie 18. (2 pkt)
Korzystajac z okreslen podanych ponizej, wypelij prostokaty w poziomie, tak aby
przedstawialy trzy procesy powstawania skat.

granit, plutonizm, metamorfizm, piasek, sedymentacja szczatkéw organicznych,
marmur, diageneza

Krystalizacja
glebinowa — > — — gnejs
magmy

— > wapien — »| metamorfizm | —

Sedymentacja
produktow
wietrzenia
skat

— — — »| piaskowiec

Sprawdzane umiejetnosci
Wykazanie si¢ znajomoscia genezy skat (standard I, 2) 20).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,51 0,54 0,30 0,35
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Poprawny zapis rozwigzania:

Wierszami od gory:

— granit, metamorfizm

— sedymentacja szczatkOw organicznych, marmur
— piasek, diageneza

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ umiarkowanie trudne. Sprawdzano nim rozumienie cyklu
skalotworczego, w tym odroznianie rodzajéw skal od procesow. Najwigcej bledow
popetniono w wierszu 1. 1 3., wpisujac nazwy skal 1 procesOw w nieodpowiednich miejscach
schematu. Zamiast granitu wpisywano plutonizm lub metamorfizm. Diageneze mylono
z metamorfizmem. Bledy zdajacych byly wynikiem zaréwno braku wiedzy na temat genezy
skat, jak 1 pobieznego zapoznania si¢ z treScia zadania. Maturzysci, ktorzy uwaznie
analizowali tre$§¢ zadania, poprawnie uzupetniali wiersze schematu, stosujac kolejnos¢:
proces—skata—proces—skata.

Zadanie 19. (1 pkt)

W zadaniu wykorzystano mapeg przedstawiajaca rozmieszczenie wybranych form
polodowcowych w pdinocno-zachodniej Polsce.

Wyjasnij, dlaczego Note¢ koto Bydgoszczy zmienia kierunek ptynigcia z potudnikowego
na roéwnoleznikowy.

Sprawdzane umiejetnosci
Wykorzystanie informacji zapisanych w rdznej postaci oraz wtasnej wiedzy do opisania
oraz wyjasnienia zdarzen, zjawisk i procesow (standard I, 1e) 7).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,81 0,82 0,64 0,75

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
Note¢ wykorzystuje pradoling, ktéra ptynie na zachdd zgodnie ze spadkiem terenu.

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ tatwe. Zdajacy poprawnie wskazywali na obecno$¢ pradoliny lub wzgorz
morenowych jako czynniki sprawcze zmiany kierunku plyniecia Noteci. Swiadczy to
zarOwno o sprawnym postugiwaniu si¢ materiatem zrodtowym, jak i opanowaniu wiedzy na
temat genezy sieci rzecznej w Polsce. Bledy polegaly glownie na podawaniu niepoprawne;j
nazwy pradoliny, ktéora wykorzystuje Note¢, np. warszawsko-berlinska. Niektorzy
ze zdajacych, poprawnie interpretujac rysunek, zawgzali wyjasnienie do podania czynnika
sprawczego, czyli obecnosci pradoliny. Pomijano w wyjasnieniu fakt, ze pradolina —
réwnoleznikowe obnizenie terenu, wymusita zmiang potudnikowego kierunku ptynigcia
Noteci.
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Zadanie 20. (2 pkt)

W zadaniu wykorzystano mapg przedstawiajaca rozmieszczenie wybranych form
polodowcowych w péinocno-zachodniej Polsce.

Przyporzadkuj formom polodowcowym, oznaczonym na rysunku numerami 1 i 2,
po dwie cechy srodowiska przyrodniczego, wybierajac sposrod podanych ponize;.

Rodzaj skat, z ktérych sa zbudowane formy terenu: piaski, gliny zwatowe, less
Przewazajace gleby: brunatne i plowe, bielicowe, mady

Formy polodowcowe Cechy $rodowiska

1

2

Sprawdzane umieje¢tnosci
Okreslenie wpltywu czynnikéw zewnegtrznych na przebieg procesow w  obrebie
poszczeg6lnych sfer Ziemi i na relacje migdzy tymi sferami (standard I1, 3) b).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogbétu zdajacych LO LP T
0,45 0,47 0,24 0,32

Poprawny zapis rozwigzania:
1. piaski, bielicowe
2. gliny zwalowe, brunatne i plowe

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne. Zdajacy na og6tl stabo radza sobie z zadaniami wymagajacymi
zastosowania wlasnej wiedzy do opisywania 1 wyjasniania zjawisk, zdarzen i procesow
przedstawionych w zrodle informacji, zwlaszcza dotykajacych zwiazkéw przyczynowo-
-skutkowych. Maturzysci nie potrafili skojarzy¢ cech $rodowiska przyrodniczego
wskazanych obszar6w wynikajacych z wystgpowania okreSlonych form rzezby
polodowcowej. Bledy zdajacych wynikaty gléwnie z braku wiedzy o rodzajach skat,
z ktérych zbudowane sa formy morenowe i sandry. Sandrom btednie przyporzadkowywano
przede wszystkim less oraz gleby brunatne i plowe, natomiast watom 1 roéwninom
morenowym — piaski oraz gleby bielicowe.

Zadanie 21. (2 pkt)
a) Sposréd podanych obszaréw podkresl ten, ktory jest szczegoOlnie zagrozony
wystgpowaniem osuwisk.
A. Zutawy Wislane
B. Réwnina Wroctawska
C. Beskid Niski
D. Kotlina Oswiecimska
b) Podaj dwie antropogeniczne przyczyny powstawania osuwisk.

Sprawdzane umiejetnosci

Przedstawienie zroznicowania przebiegu zewngtrznych proceséw geologicznych i ich
efektow rzezbotworczych na obszarze Polski (standard I, 2) 17).

Wyjasnienie przebiegu zewngtrznych proceséw geologicznych (standard I, 2) 17).
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Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogo6tu zdajacych LO LP T
0,48 0,50 0,29 0,40

Poprawny zapis rozwigzania / Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

a) C. Beskid Niski

b)

e Wylesienie stokow gorskich.

e Zachwianie mechanicznej rownowagi mas skalnych na skutek odkrywkowej eksploatacji
SUrowcoOw.

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ trudne. Maturzysci, ktorzy nieuwaznie czytali polecenie lub nie posiedli
wymagane] wiedzy, czgsto pisali o przyczynach naturalnych. Podawali np. podmywanie
brzegow przez rzeki. Zdajacy mylili osuwanie z erozja gleby, dlatego nierzadko pisali
o niewlasciwej orce wzdluz stoku. Zdarzaly si¢ tez odpowiedzi ogdlnikowe,
np. niekontrolowana turystyka.

Zadanie 22. (2 pkt)
W tabeli przedstawiono bilans ludnos$ci Polski w 2006 r.

Liczba ludnoéci Urodzenia z Imigracja Emigracja Zgon
w dniu 1.01.2006 0 Wet X ywe Wgt SCJ W% SCJ ng Sy
w tys. s ¥S. ys. ys.
38157 374 11 47 370

Na podstawie: Maly Rocznik Statystyczny Polski 2006, GUS, Warszawa 2007.

Na podstawie danych zawartych w tabeli oblicz:
— saldo migracji

— przyrost rzeczywisty

— liczbe ludnos$ci w dniu 31.12.2006 r.

Zapisz obliczenia.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Wykonanie obliczen w zakresie geografii spoteczno-ekonomicznej (standard 11, 2) 2¢ PP).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogdtu zdajacych LO LP T
0,44 0,46 0,21 0,37

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
Saldo migracji

11 tys —47 tys = -36 tys.

Przyrost rzeczywisty

(—36 tys) + 374 tys — 370 tys = —32 tys.
Liczba ludno$ci w dniu 31.12.2006

38157 tys + (—36 tys) + 4 tys = 38125 tys.

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ trudne. Zdajacy popetiali rézne rodzaje biledow w zadaniu
sprawdzajacym umiejetnos¢ obliczania podstawowych wskaznikéw demograficznych.
Pomyltki maturzystéw wskazuja na niepoprawne rozumienie takich terminow, jak: saldo
migracji czy przyrost rzeczywisty. Obliczajac saldo migracji, zdajacy odejmowali od liczby
emigrantow liczbe imigrantow, np. 47 tys. — 11 tys. = 36 tys. Przyrost rzeczywisty mylono
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z przyrostem naturalnym, odejmujac od liczby urodzen liczbe zgonow, np. 374 tys. — 370 tys.
= 4 tys. Zdarzaty si¢ pomylki w obliczeniach matematycznych. Najczgsciej pomijano znak
,minus” w wartosciach obliczonego salda migracji. Niepokoi brak krytycznego podejscia
do otrzymanego wyniku, zdajacy nie weryfikowali otrzymywanych rozwiazan z warunkami
zadania. Staby wynik zdajacych uzyskany za to zadanie zaskakuje. Nauczyciele powinni
w szkole poswigca¢ wigcej uwagi ¢wiczeniu umiejetnosci obliczania wskaznikow spoteczno-
-ekonomicznych.

Zadanie 23. (2 pkt)

W zadaniu wykorzystano mapg konturowa Azji, na ktorej zaznaczono panstwa, w ktdrych

liczebnie dominuja wyznawcy wybranych religii.

Podanym w tabeli religiom przyporzadku;:

a) odpowiadajace im opisy, wybrane z podanych ponize;j.

b) panstwa, wybrane spos$rdéd zaznaczonych numerami na mapie, w ktorych wyznawcy tych
religii liczebnie dominuja.

Opisy religii:

A. Wiara w jednego Boga. Swiatopoglad opiera si¢ na interpretacji tekstow Biblii.
Najliczniejsza rzesza wyznawcOw na §wiecie.

B. Po $mierci czlowieka dusza przechodzi w ciala innych ludzi lub zwierzat (reinkarnacja).
Jednym z gléwnych miast odwiedzanych przez wyznawcow tej religii jest Waranasi.

C. Zasady moralne opieraja si¢ na Koranie. Wyznawcy tej religii odbywaja pielgrzymki
do Mekki.

D. Wszystkie spoleczenstwa sa réwne. Rézne poglady i kulty sa rdéznymi sposobami
gloszenia tej samej prawdy o czlowieku. Od wyznawcé4w wymaga sig¢ zyczliwosci
dla wszystkich stworzen.

. Opis religii Obszar wystgpowania
Nazwa religii L . .
(wpisz literg) (wpisz numer podany na mapie)
Hinduizm
Islam
Chrzeécijanstwo

Sprawdzane umiejetnosci
Scharakteryzowanie wielkich religii na $wiecie (standard I, 3a) 5).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,80 0,81 0,72 0,69

Poprawny zapis rozwigzania:
Hinduizm B -2

Islam C — 1

Chrzescijanstwo A — 4

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ tatwe. Zdajacy prawie bezbtednie rozpoznawali religie przedstawione
opisem. Sporadycznie opis islamu mylono z hinduizmem. Wigcej bledow popekniono
W rozpoznawaniu obszaré6w wystgpowania religii. Zdajacy niepoprawnie wiazali
chrzedcijanstwo z Chinami zamiast z Filipinami. Niektorym z nich zabraklo orientacji
w rozmieszczeniu glownych religii w Azji.
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Zadanie 24. (2 pkt)

W zadaniu wykorzystano wykresy przedstawiajace strukturg uzytkowania ziemi w wybranych
krajach w 2002 r.

Kazdemu z wykreséw przyporzadkuj wlasciwy kraj, wybierajac sposrdéd podanych ponize;j.
Podaj po dwie cechy $rodowiska przyrodniczego, warunkujace strukturg uzytkowania ziemi
w krajach oznaczonych literami A 1 B.

Irlandia, Szwecja, Wegry

Sprawdzane umieje¢tnosci
Wykazanie wpltywu czynnikow przyrodniczych na
(standard I, 3b) 5).

struktur¢ uzytkowania ziemi

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogbétu zdajacych LO LP T

0,37 0,38 0,16 0,32

Poprawny zapis rozwigzania:

Diagram A — Wegry

e Wystepowanie klimatu umiarkowanego cieptego.

e Duza czg$¢ powierzchni kraju pokrywaja zyzne gleby (np. czarnoziemy).
Diagram B — Szwecja

e  Wystepowanie klimatu umiarkowanego chtodnego.

e Duza czg$¢ powierzchni kraju pokrywaja mato zyzne gleby (np. bielicowe).

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ trudne. Zdajacy, blednie interpretujac wykres B. przyporzadkowywali
do niego Irlandi¢. Wigkszo$¢ bledow popetniano, podajac cechy $rodowiska przyrodniczego
warunkujace struktur¢ uzytkowania ziemi w wybranych panstwach. Czgsto podawano
nielogiczne cechy, wynikajace z interpretacji wykresow, np. dla Szwecji duzy odsetek lasow.
Wielu zdajacych operowato ogdlnikami, np. korzystne srodowisko, charakterystyczny klimat.
Liczba i charakter popetnianych btedéw wskazuja na duze braki wiedzy zdajacych odnosnie
do zréznicowania warunkow Srodowiska przyrodniczego Europy. Maturzysci, nie znajac
zasiegu stref klimatycznych i glebowych na naszym kontynencie, rzadko podawali wiasciwe
cechy klimatu czy gleb w wybranych krajach.

Zadanie 25. (1 pkt)
W tabeli przedstawiono dane dotyczace rolnictwa wybranych krajow z lat 2005—2006.

. , . Ludnos$¢ aktywna zawodowo
. | Zuzycie nawozow sztucznych | Plony pszenicy L
Kraj R w rolnictwie na 100 ha
w kg/ha uzytkéw rolnych w dt/ha s
uzytkéw rolnych
A 102,4 32,4 24,6
B 148,3 49,1 4,7
C 46,4 28,3 0,7
D 4.9 8,8 0,1
E 127,2 67,4 2,4

Na podstawie: Rocznik Statystyczny Rolnictwa i Obszarow Wiejskich, GUS, Warszawa 2007.
Maly Rocznik Statystyczny Polski, GUS, Warszawa 2007.
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Podaj litery, ktérymi oznaczono dwa kraje, charakteryzujace si¢ najbardziej intensywnym
rolnictwem.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Wybranie najistotniejszych informacji dla danego zagadnienia (standard II, le) 4).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,79 0,80 0,64 0,74

Poprawny zapis rozwigzania:
Oznaczenia literowe krajow: B, E

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ latwe. Uzyskane wyniki potwierdzaja dobra znajomos$¢ zagadnien
dotyczacych cech rolnictwa intensywnego i1 ekstensywnego na §wiecie przez zdajacych
egzamin na poziomie rozszerzonym. Maturzys$ci sporadycznie podawali bledne odpowiedzi.
Najczesciej wskazywano niewtasciwe kraje oznaczone literami A 1 C.

Zadanie 26. (2 pkt)

W II potowie XX w. przedsigbiorstwa przemyslowe zaczety przenosi¢ produkcje z krajow
wysoko rozwinigtych do krajow rozwijajacych sig.

Podaj trzy gtoéwne przyczyny tego zjawiska.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Przedstawienie zmian w gospodarce §wiata spowodowanych restrukturyzacja i modernizacja
(standard I, 8) 5) PP).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogbétu zdajacych LO LP T
0,70 0,71 0,54 0,68

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:

e Tansza sita robocza w krajach rozwijajacych si¢ niz w krajach wysoko rozwinigtych.

e Restrykcyjna polityka w zakresie ochrony §rodowiska w krajach wysoko rozwinigtych.
e Liberalne prawo podatkowe w krajach rozwijajacych sig.

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ tatwe. Wsérdéd gléwnych przyczyn przenoszenia produkcji do krajow
rozwijajacych si¢ wymieniano najczesciej nizsze koszty produkcji, duze zasoby taniej sily
roboczej oraz wzgledy ekologiczne. W biednych odpowiedziach wskazywano gléwnie
na ogoblniki, np. cheé niesienia pomocy krajom rozwijajqcym sie czy che¢ wzbogacania sie
krajow rozwijajqcych sie. Sporadycznie pisano nie o przyczynach, ale o konsekwencjach
przenoszenia produkcji, np. zmniejszanie bezrobocia w kraju rozwijajqcym sie poprzez
zatrudnienie 0sob bezrobotnych.
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Zadanie 27. (2 pkt)
W zadaniu wykorzystano mapg, na ktdrej przedstawiono rozmieszczenie wybranych osrodkow
przemystu hutniczego w Polsce.

Podaj gtowny czynnik lokalizacji dla kazdego z zaznaczonych na mapie osrodkow przemystu
hutniczego.

GEOZOW ettt ettt st sa et st be et nbeen

Sprawdzane umieje¢tnosci

Podanie czynnikéw lokalizacji o$rodkow przemyshu metalurgicznego w  Polsce
(standard I, 3b) 17).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,32 0,33 0,20 0,28

Poprawny zapis rozwigzania:
Konin — baza energetyczna
Glogow — baza surowcowa
Bukowno — baza surowcowa

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne. Od zdajacych wymagato zastosowania wiadomosci o czynnikach
lokalizacji przedstawionych na mapie gldéwnych osrodkéw hutnictwa w Polsce. Maturzysci
popehniali najwigcej btedow, okreslajac czynnik lokalizacji dla huty aluminium w Koninie.
Piszacy nie wiedzieli, ze w Polsce nie wystepuja boksyty oraz ze produkcja aluminium jest
energochlonna. Dlatego czesto podawano np. odpowiedzi: bliskos¢ wydobycia rud
aluminium, bliskos¢ wody, bliskos¢ duzego miasta (Poznania). Brak wiadomos$ci zmuszat
zdajacych do formutowania czynnikow lokalizacji na podstawie analizy zalaczonej mapy.
Dla huty miedzi w Glogowie podawano najczesciej polozenie nad rzekq, natomiast dla huty
cynku i otlowiu w Bukownie — obecnos¢ rynku zbytu w poblizu. Analiza odpowiedzi wskazuje
na stabe opanowanie przez zdajacych wiadomosci z zakresu hutnictwa metali niezelaznych
w Polsce.

Zadanie 28. (2 pkt)
Podaj trzy przyktady dziatan sktadajacych si¢ na proces restrukturyzacji hutnictwa zelaza
w naszym kraju.

Sprawdzane umiejetnosci

Przedstawienie zmian w gospodarce Polski spowodowanych restrukturyzacja 1 modernizacja
(standard I, 8) 5) PP).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,52 0,53 0,20 0,46

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

e Zmiana asortymentu produkowanych towaréw na bardziej konkurencyjny w stosunku
do wyrobow produkowanych w innych panstwach.

e Redukcja zatrudnienia.

e Zamykanie starych, nierentownych zaktadow.
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Komentarz:

Zadanie okazato si¢ umiarkowanie trudne. Rodzaje popetnionych btedéw pozwalaja wskazaé
dwie zasadnicze przyczyny niepowodzen zdajacych: niewlasciwe rozumienie terminu
restrukturyzacja oraz brak szczegdétowej wiedzy o procesie restrukturyzacji hutnictwa zelaza
w Polsce. Niektoérzy utozsamiali restrukturyzacj¢ z niezliczonymi mozliwosciami dziatan
zwigzanych z szeroko pojgta dziatalno$cia przemystowa. Zdajacy, ktoérzy nie posiedli
szczegotowe] wiedzy o tym procesie, formutowali odpowiedzi ogoélnikowe, np. otwieranie
dziatalnosci przynoszqcej zysk lub rozwiniecie przemystu w panstwie. Formutowano réwniez
odpowiedzi nielogiczne, wskazujace na niezrozumienie polecenia, np. zapotrzebowanie
zelaza w przemysle, duza baza surowcowa. Opanowanie wiadomosci o restrukturyzacji
gospodarki sprawdzano na obu poziomach egzaminu. Stabe wyniki zdajacych powinny
mobilizowa¢ nauczycieli i uczniow do poswigcania szczegélnej uwagi temu tak waznemu
we wspoltczesnych czasach zagadnieniu.

Zadanie 29. (2 pkt)

W zadaniu wykorzystano mape, na ktorej przedstawiono rozmieszczenie wybranych
osrodkow przemyshu rafineryjnego w Europie Zachodniej.

Na podstawie mapy sformuluj i wyjasnij prawidlowos¢ dotyczaca rozmieszczenia
wielkich i duzych oSrodkow przemystu rafineryjnego w Europie Zachodniej.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Sformutowanie i wyjasnienie prawidlowosci na podstawie informacji zapisanych w roznej
postaci (standard I, 2) b).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogbétu zdajacych LO LP T
0,71 0,72 0,51 0,67
Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:
Prawidlowos¢:

Osrodki przemystu rafineryjnego koncentruja si¢ w strefie wybrzezy w portach morskich.
Wyjasnienie:

Kraje zachodnioeuropejskie wykorzystuja glownie importowana rope, ktora jest dostarczana
tankowcami, dlatego zatem jest przerabiana w portach lub w ich poblizu.

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ tatwe. Maturzysci na poziomie rozszerzonym potrafili formutowac
1 wyjasnia¢ prawidlowos$¢, korzystajac z materialow zrédtowych i1 wiasnej wiedzy. Zdajacy,
analizujac zataczona mapeg, formutowali wlasciwa prawidtowos¢, odnoszaca si¢ do potozenia
rafinerii w portach morskich. W uzasadnieniu najcze$ciej pisano o transporcie ropy naftowe;j
tankowcami do Europy. Zdajacy, ktoérzy formutowali btedne prawidtowosci, najczesciej
odnosili si¢ do cech uksztaltowania linii brzegowej, np. im bardziej rozbudowana linia
brzegowa, tym osrodki przemystu rafineryjnego sq mniejsze. Nieliczni maturzysci pisali
niezgodne z poleceniem wnioski, np. Kraje Europy Zachodniej sq w stanie utrzymac duze
osrodki przemystu rafineryjnego. Wyjasniajac prawidtowosci, pisali biednie: latwy dostep
do wody, Kraje Europy Zachodniej na ten rodzaj przemystu przeznaczajq duze naktady
finansowe, dzieki temu gospodarka bardzo szybko sie rozwija. Niektorzy, wbrew poleceniu,
nie wyjasniali prawidlowosci, lecz odpowiadali krotko, np. podawali przyczyng. Najczesciej
pisali ogolnie: wystepowanie ropy naftowej w Europie Zachodniej. Warto zadbad,
aby zdajacy wiasciwie rozumieli znaczenie uzywanych w poleceniach czasownikow
operacyjnych. Wyjasnianie, w przeciwienstwie do podawania przyczyn, wymaga dtuzszej
odpowiedzi, zawierajacej zwiazki przyczynowo-skutkowe.
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Zadanie 30. (2 pkt)

W zadaniu wykorzystano mapg Australii przedstawiajaca przebieg transkontynentalnej trasy

kolejowej Adelaide — Darwin, ktorej budowe dokonczono w 2004 r.

a) Podaj dwie prawdopodobne konsekwencje spoteczne lub ekonomiczne eksploatacji
tej linii kolejowej w Australii.

b) Transkontynentalna linia kolejowa przebiega wzdluz autostrady taczacej Adelaide
z Darwin.

c¢) Podaj dwie cechy transportu kolejowego, dzigki ktorym przewoz towardéw koleja
na tej linii moze konkurowac z przewozem towaréw samochodami.

Sprawdzane umiejetnosci
Przewidywanie tendencji zmian w §rodowisku geograficznym (standard III, 2) 5).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,81 0,81 0,66 0,75
Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

a)

e  Wzrost liczby mieszkancéw miejscowosci lezacych wzdhuz linii kolejowe;.

e Utlatwienie wywozu surowcoéw mineralnych z centrum kraju do portow.

b)

o Mozliwos¢ jednorazowego przewozu towarow masowych.

e Male zuzycie energii w przeliczeniu na jednostke masy przewozonych towarow.

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ tatwe. Zdajacy wykazali si¢ dobrym opanowaniem wiadomosci
o cechach transportu kolejowego. Poprawnie interpretujac zataczona mapeg, podawali
logiczne konsekwencje eksploatacji linii kolejowej w Australii. Najczesciej wskazywali
na spoteczne aspekty wykorzystania kolei, np. ulatwienia w podrozowaniu miedzy
miejscowosciami lezqcymi na potnocy i potudniu Australii. Maturzysci pisali réwniez
o rozwoju (gospodarczym 1 przestrzennym) miast lezacych wzdtuz linii kolejowe;.
Sporadycznie popetniano btedy merytoryczne, np. dalsze wypieranie plemion pigmejskich
z obszarow, przez ktore prowadzi kolej, lub pisano nielogiczne odpowiedzi np. linia kolejowa
dzieli Australie na czes¢ potnocnq i potudniowq. Zdajacy podawali wlasciwe cechy kolei,
uzasadniajace jej konkurencyjno$¢ w stosunku do transportu samochodowego. Najczgsciej
wymieniali nizsze koszty przewozu towar6w masowych oraz mniejsze zanieczyszczenie
srodowiska.
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Zadanie 31. (2 pkt)

W zadaniu wykorzystano mapg Australii oraz klimatogramy przedstawiajace roczny przebieg

srednich miesigcznych warto$ci temperatury powietrza 1 miesigcznych sum opadéw

atmosferycznych w trzech miastach w Australii:

Alice Springs, Darwin i Sydney oraz w Chartumie potozonym w Sudanie.

a) Podanym miastom przyporzadkuj klimatogramy, wybierajac spos$réd oznaczonych
literami A, B, C, D.

Alice Springs ........... Darwin ...........

b) Podkresl poprawne zakonczenie zdania.
Cecha klimatu Adelaide jest
A. wystgpowanie monsunow.
B. wystepowanie cyklonéw tropikalnych.
C. yjemna $rednia temperatura najchtodniejszego miesiaca.
D. przewaga opadow w poétroczu chtodnym.

Sprawdzane umiejetnosci

Klasyfikowanie informacji wedlug podanego kryterium (standard I, 1c) 2).
Wskaznik fatwosci zadania Wskaznik fatwosci zadania
dla ogbétu zdajacych LO LP T
0,37 0,38 0,21 0,26
Poprawny zapis rozwigzania:
a)
Alice Springs — C
Darwin — B
b) D. Przewaga opadoéw w potroczu chtodnym.
Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne. Zdajacy, nie dysponujac ogdélna wiedza o cechach klimatu
Australii, btednie interpretowali dane przedstawione na klimatogramach. Najczesciej
wybierali niewtasciwy klimatogram dla Darwin. Zdajacy nie zauwazali, Ze na klimatogramie
oznaczonym literg D. §rednie miesi¢czne temperatury powietrza sa za niskie jak dla Darwin —
miejscowosci potozonej w strefie klimatow réwnikowych. Mniej bledow popetniano
wskazujac cechg klimatu w Adelaide. Rozpoznanie cech klimatu na podstawie klimatogramu
sprawito duza trudno$¢ na tegorocznym egzaminie zar6wno zdajacym egzamin na poziomie
podstawowym, jak 1 rozszerzonym. Zadania sprawdzajace opanowanie umiejetnosci
interpretacji klimatogramow wystgpuja na kazdym egzaminie, dlatego na lekcjach geografii
powinno si¢ poswigca¢ duzo czasu na pracg z tym zrodlem informac;ji.
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Zadanie 32. (2 pkt)
Uzupetnij schemat, wpisujac trzy przyczyny wycinania i wypalania wilgotnego lasu
rownikowego w Amazonii oraz trzy nastgpstwa tego zjawiska.

Sprawdzane umiejetnosci

Przedstawienie wspodizaleznosci w systemie cztowiek — §rodowisko przyrodnicze —
gospodarka (standard 111, 4)b) 1).
Wskaznik fatwos$ci zadania Wskaznik fatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,66 0,68 0,46 0,55
Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
Przyczyny:

— zaktadanie pol uprawnych i pastwisk
— eksploatacja surowcdé6w mineralnych
— pozyskiwanie cennych gatunkéw drewna

Nastepstwa:

— przyspieszenie tempa erozji gleb

— zaglada wielu gatunkow roélin i zwierzat leSnych
— przemieszczenie rdzennych mieszkancow (Indian)

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ umiarkowanie trudne. Btedy zdajacych byly wynikiem przede wszystkim
braku wiedzy na temat problemu zaglady laséw réwnikowych. Zagadnienie wycinania
1 wypalania lasow w Amazonii jest omawiane na lekcjach geografii w szkotach
gimnazjalnych i1 ponadgimnazjalnych. Zmniejszaniu si¢ powierzchni lasow Amazonii —
jednemu z najwazniejszych problemow globalnych — poswigca si¢ wiele uwagi w mediach.
Mimo to, czg$¢ maturzystow nie znata przyczyn tego zjawiska. Podawano powody, ktére
w bardzo matym stopniu wptywaja na ubytek lasow. Pisano np. zapotrzebowanie drewna
na budowe szatasow. Nierzadko formutowano odpowiedzi ogélnikowe, np. umozliwienie
rozwoju gospodarczego, nawet jednowyrazowe, np. drewno. Podajac nastgpstwa, zdajacy
skupiali si¢ najczgséciej na problemie nasilania si¢ globalnego ocieplenia czy zmianach fauny
i flory. Uczniowie zglaszajacy cheé przystepowania do egzaminu maturalnego powinni
w szczeg6lnosci pozyskiwaé szczegotowe informacje o aktualnych problemach o zasiggu
globalnym.

Zadanie 33. (1 pkt)

Ekokonwersja dlugu to zamiana sptaty dtugu na wydatki zwiazane z ochrona $rodowiska
w kraju dtuznika za zgoda kraju — wierzyciela.

Wyjasnij, dlaczego Szwecja jest zainteresowana ekokonwersja czesci zadtuzenia Polski.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Opisanie przyktadow dzialan podejmowanych przez rzady panstw w celu rozwiazywania
problemow transgranicznych (standard I, 4b) 2).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,40 0,41 0,21 0,34
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Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:

Scieki przemystowe 1 komunalne, pochodzace z obszaru Polski, dostaja si¢ rzekami
do Batltyku. Szwecja, tak jak Polska, lezy nad Baltykiem. Dzigki wzrostowi wydatkdéw
na ochrong srodowiska w Polsce moze poprawi¢ si¢ stan wod Battyku u wybrzezy Szwecii,
a co za tym idzie — moze zwigkszy¢ si¢ populacja ryb i dochody z rybotéwstwa.

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne. Zdajacy najcze$ciej formutowali odpowiedzi ogolnikowe,
nie nawiazujace do istoty problemu, czyli polozenia Szwecji 1 Polski nad Battykiem czy
do transgranicznego charakteru zanieczyszczen atmosfery. Zainteresowanie Szwecji
ekokonwersja uzasadniano najczesciej ogodlnikowa odpowiedzia, np. checiq poprawy
srodowiska przyrodniczego w Polsce.

Zadanie 34. (2 pkt)

W zadaniu wykorzystano tekst przedstawiajacy warunki, w jakich doszto do powstania smogu

w Londynie.

Korzystajac z tekstu zrodtowego i wlasnej wiedzy:

a) wyjasnij, dlaczego wysokie ci$nienie atmosferyczne sprzyja powstawaniu smogu.

b) podaj antropogeniczne zroédto pochodzenia dwutlenku siarki, z ktorego powstat
w atmosferze kwas siarkowy — sktadnik smogu

Sprawdzane umieje¢tnosci
Scharakteryzowanie =~ problemow  istniejacych ~ w  $rodowisku  geograficznym
(standard 111, 2) PP).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,76 0,77 0,69 0,71

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:

a) W strefie wysokiego cisnienia wystepuje zstgpujacy ruch powietrza, utrudniajacy odplyw
zanieczyszczen znad obszaru, na ktorym te zanieczyszczenia sa emitowane.

b) Spalanie wegla, ropy, gazu (zawierajacych siarke) w paleniskach domowych, fabrykach,
srodkach transportu.

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ tatwe. Zdajacy poprawnie analizowali tekst zrodlowy, uzasadniajac
wplyw wysokiego ci$nienia na powstawanie smogu zstgpujacymi ruchami powietrza. Bledy
w odpowiedziach wynikaty przede wszystkim z braku wiedzy z meteorologii. Zdajacy pisali
np. wyz sprzyja powstawaniu smogu, poniewaz wowczas zwieksza sie parowanie,
co uniemozliwia odplyw zanieczyszczen. Nieuwazne czytanie polecenia skutkowato
odpowiedziami nieodnoszacymi si¢ do wplywu wysokiego cis$nienia, np. przy wilgotnym
powietrzu i wysokiej amplitudzie temperatury tworzy sie gesta mgta chlonqca smog. Zdajacy
sporadycznie popetniali bledy, podajac antropogeniczne zroédlo dwutlenku siarki
w powietrzu. Niektorzy formutowali odpowiedzi sprzeczne z poleceniem, podajac zrdodia
pochodzenia naturalnego, np. wybuchy wulkanow, piaskowce.

Wydziat Badan i Analiz Strona 119 z 227




Okregowa Komisja E i yjna w Jaworznie OKE

Zadanie 35. (2 pkt)
Podanym w tabeli organizacjom przyporzadkuj czgsci $wiata, w ktorych sa potozone panstwa,
nalezace do tych organizacji.

Afryka, Australia, Ameryka Potudniowa, Ameryka P6inocna, Azja, Europa

Organizacja Czegsci $wiata
NAFTA | ettt ettt ettt sttt ae e
L ettt ettt b et ene b
OPEC 2 et e et ee e e et e e e e e e e et e ————aaaeas
e ettt b e

Sprawdzane umieje¢tnosci
Przedstawienie gtbwnych ugrupowan integracyjnych na $wiecie (standard I, 9) 5) PP).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,37 0,39 0,24 0,28

Poprawny zapis rozwigzania:
NAFTA — Ameryka Poinocna
OPEC — Afryka, Azja, Ameryka Potudniowa

Komentarz:

Zadanie okazalo sig¢ trudne. Wigkszo$¢ bteddéw popetniono, przyporzadkowujac niewlasciwe
czesci $wiata do OPEC. Czgsto podawano btednie Europe czy Australi¢. Do NAFTA btednie
zaliczano przede wszystkim Europg. Duza liczba btednych odpowiedzi wskazuje na braki
wiedzy zdajacych na temat rozmieszczenia gtbwnych ugrupowan integracyjnych na §wiecie.

Zadanie 36. (2 pkt)

W zadaniu wykorzystano mapg, na ktorej zaznaczono miejsca wybranych konfliktow
na $wiecie.

Uzupehnij tabelg, wpisujac numer, ktéorym oznaczono na mapie miejsce wystgpowania danego
konfliktu.

Konflikt Numer na mapie

Konflikt w strefie Gazy

Wojna migdzy plemionami Tutsi i Hutu

Wojna domowa w Darfurze

Wydziat Badan i Analiz Strona 120 z 227



Okregowa Komisja E i yjna w Jaworznie OKE

Sprawdzane umiejetnosci
Rozpoznanie na mapie miejsc wystepowania konfliktow (standard 1, 9) 1) PP).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogbétu zdajacych LO LP T
0,37 0,39 0,30 0,30

Poprawny zapis rozwigzania:

Konflikt w strefie Gazy — 2

Wojna mi¢dzy plemionami Tutsi i Hutu — 6
Wojna domowa w Darfurze — 5

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne. Zdajacy stabo orientowali si¢ w potozeniu obszaréw konfliktow
zbrojnych na $wiecie. Maturzysci popetniali bledy przede wszystkim w odniesieniu
do konfliktu w Darfurze. Na tegorocznym egzaminie, podobnie jak w poprzednich sesjach,
stabo wypadta znajomos¢ problematyki konfliktéw na $wiecie. Stabe wyniki za to zadanie
potwierdzaja brak nawyku uczenia si¢ o obiektach czy zdarzeniach z jednoczesnym
wskazywaniem na mapie miejsc ich wystgpowania.

5. WNIOSKI WYNIKAJACE Z ANALIZY JAKOSCIOWE] ZADAN

Wyniki zdajacych wskazuja na zrdéznicowania stopnia opanowania umiejgtnosci
oraz wiadomosci zawartych w wymaganiach egzaminacyjnych na obu poziomach egzaminu.

Maturzysci, ktorzy pisali egzamin na poziomie rozszerzonym, zaprezentowali wyzszy
poziom wiedzy geograficznej od piszacych poziom podstawowy. Byli to w zdecydowanej
wigkszo$ci absolwenci liceow ogodlnoksztalcacych, ktorzy  formulowali obszerniejsze
1 dojrzalsze odpowiedzi niz zdajacy egzamin z innych typow szkot.

W arkuszach egzaminacyjnych dla obu pozioméw przewazaly zadania
z wykorzystaniem réznorodnych Zrdédet informacji, przede wszystkim map. Jak co roku,
na obu poziomach zastosowano barwna mapg szczegdlowa — zatacznik formatu A4. Analiza
najczgsciej popetnianych bledow w odpowiedziach do tej grupy zadan wskazuje
na konieczno$¢ zwrocenia szczegolnej uwagi w szkotach na:

— swobodne i uwazne postugiwanie si¢ legenda mapy, w tym odczytywanie wartosci
zastosowanego cigcia poziomicowego oraz znaczenia uzytych na mapie znakéw
umownych,

— wyéwiczenie precyzyjnego pomiaru odlegtosci z wykorzystaniem linijki,

— analizowanie rzezby terenu, w tym wykonywanie najprostszych czynnosci,
np. odczytywania wysokos$ci n.p.m. podanych miejsc,

— uwazna analiz¢ poroOwnawcza wybranych fragmentéw mapy zakonczona sprawdzeniem
poprawnosci jej wykonania,

— korelowanie tre$ci mapy i innych zrdédet informacji np. fotografii,

— interpretacj¢ treSci mapy pod katem turystycznych waloréw przedstawionego na niej
obszaru oraz zagospodarowania na potrzeby turystow; w tym przestrzeganie poprawnosci
uzywanej terminologii z zakresu geografii turyzmu.

Tegoroczny egzamin potwierdzit, niestety, od lat staba znajomo$¢ potozenia obiektow
czy wystgpowania zjawisk i procesow w Polsce, w Europie i na $wiecie. Wymaga
to zwrocenia wigkszej uwagi na problem wykorzystania map ogoélnogeograficznych
i tematycznych na lekcji geografii. Niezbedne jest zadbanie o to, by uczniowie
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przygotowujacy si¢ do egzaminu na poziomie podstawowym opanowali tak elementarne
tresci, jak znajomos$¢ mapy politycznej Europy czy fizycznej Polski.

Uczniowie powinni przyswoi¢ materiat, ktoéry czgsto wystepuje na egzaminie. Zdajacy
matur¢ na poziomie podstawowym powinni skupi¢ si¢ na treSciach z zakresu meteorologii
1 klimatologii, gtownie na cechach klimatu oraz na zagadnieniach demograficznych,
np. rozmieszczeniu ludno$ci na Ziemi i czynnikach nim rzadzacych. Przygotowujacy si¢ do
egzaminu na poziomie rozszerzonym powinni dobrze opanowac¢ wiedz¢ z zakresu geologii
1 geomorfologii, np. tektonik¢ plyt litosfery. Wszyscy zdajacy powinni lepiej niz do tej pory
przyswoi¢ wiadomosci o parkach narodowych w Polsce czy konfliktach zbrojnych na §wiecie.
Uczniowie nie powinni traktowa¢ podrgcznika szkolnego jako jedynego Zrdodia informacji
i opanowywa¢ mechanicznie, pamigciowo jego treSci. Na poziomie rozszerzonym niezbedne
jest  korzystanie z roznych  Zroédet informacji, np. Internetu, wydawnictw
popularnonaukowych, programoéw  multimedialnych. Sposobem na ugruntowanie
przyswajanej wiedzy jest aktywne uczestnictwo w dyskusjach, wymagajacych wyrazania
swojego stanowiska 1 poparcia go logicznymi argumentami.

Ciaglego doskonalenia wymagaja umiejgtnosci pracy z typowymi dla geografii
zrédtami informacji, ktére stosuje si¢ w zadaniach juz na poziomie podstawowym:
— mapa synoptyczna,
— klimatogramem,
— piramida pici i wieku.

Niezbedne jest wyéwiczenie sprawdzanych na egzaminie umiejgtnosci obliczania:

— odlegtos$ci i powierzchni,

— wspdlrzednych geograficznych na podstawie wynikow obserwacji astronomicznych,

— wskaznikéw klimatycznych,

— wskaznikéw demograficznych,

— wskaznikéw ekonomicznych, np. plondw roslin czy salda handlu zagranicznego.
Uczniowie powinni by¢ wdrozeni do zapisywania wykonywanych obliczen oraz

do sprawdzania poprawnosci ich wykonania.

Przyczyna niepowodzen zdajacych jest czgsto niezrozumienie polecen do zadan,
w tym uzywanych w nich terminéw. Na lekcjach geografii powinno si¢ uczniom stwarzac
warunki do udzielania odpowiedzi na pytania wymagajace:
— argumentowania shusznosci postawionej tezy,
— interpretowania czyli wyjasniania przedstawionych w zrodle informacji faktow,
— okreslania tendencji,
— odrézniania skutkow od przyczyn,
— formulowania wnioskow,
— oceniania wedtug kryteriow,
— formutowania prawidtowosci,
— poréwnywania wedlug kryteriow,
— odrdézniania wyjasniania od opisu.

Whnioski z przedstawionej analizy merytorycznej prac zdajacych zachegcaja
do czgstego wykorzystywania réznego rodzaju map na lekcji. Stwarzanie uczniom okazji
do wyjasniania przyczyn pokazanego na mapach rozmieszczenia obiektow, zjawisk czy
procesOw jest najlepsza droga prowadzaca do zrozumienia otaczajacego nas S$wiata —
glownego celu szkolnej geografii.
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HISTORIA MUZYKI

1. WSTEP

Maturzysci mogli wybra¢ histori¢ muzyki jako przedmiot obowiazkowy
lub dodatkowy. Historia muzyki jako przedmiot obowiazkowy mogta by¢ zdawana
na poziomie podstawowym lub rozszerzonym, a jako przedmiot dodatkowy — tylko
na poziomie rozszerzonym.

Egzamin z historii muzyki odbyt si¢ 15 maja 2009 r. Egzamin na poziomie
podstawowym trwal 120 minut, a na poziomie rozszerzonym — 180 minut.

Wskazniki w opracowaniu dotyczacym historii muzyki zostaly obliczone
dla wynikéow tegorocznych absolwentow, rozwigzujacych w czgSci pisemnej
standardowy zestaw zadan egzaminacyjnych w maju 2009'.

2. 0GOLNA INFORMACIA 0 ZDAJACYCH

Do egzaminu maturalnego z historii muzyki w wojewodztwie §laskim przystapito
178 0sob, w tym 171 zdajgacych po raz pierwszy.

Schemat 1. Liczba piszacych arkusze standardowe z historii muzyki

171
zdajacych po raz pierwszy

152 19
przedmiot obowigzkowy przedmiot dodatkowy

115 37
poziom podstawowy poziom rozszerzony

! Dane odnoszace si¢ do zdajacych po raz kolejny lub piszacych arkusze inne niz standardowe zostaty
odpowiednio opisane.
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Tabela 1. Wybierajacy egzamin z historii muzyki z podziatem na typ szkoty

Zadeklarowali Nie zglosili si¢ - Zdawali egzamin
. . Przystapili ..
Typ szkotly przystapienie na egzamin do epzaminu W wersji
do egzaminu (otrzymali O punktow) & standardowej
Liceum ogolnoksztatcace 177 9 168 168
Technikum 3 1 2 2
Technikum uzupetiajace 1 0 1 1
Ogotem 181 10 171 171
Wykres 1. Absolwenci poszczegolnych typow szkot a wybrany przez nich poziom egzaminu
Li )
Technikum 50,00%
Technikum
uzupehiajace
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

¥ poziom podstawowy

3. POZIOM PODSTAWOWY

poziom rozszerzony

3.1. Opis standardowego zestawu zadain egzaminacyjnych

Standardowy zestaw zadan egzaminacyjnych zawieral 30 zadan, w tym zadania
ztozone (dwu- lub kilkuczesciowe), ktorych poszczegdlne czesci badaty inne umiejgtnosci.
Do standardowego zestawu zadan egzaminacyjnych dolaczono plyt¢ CD z nagranymi
przyktadami muzycznymi potrzebnymi do rozwiazania 5 sposrod 30 zadan.

Zadania otwarte 1 zamknigte obejmowaly wiedz¢ o muzyce z calego zakresu
chronologicznego i1 sprawdzaly wiadomosci oraz umiejgtnosci okreslone w standardach
wymagan egzaminacyjnych z historii muzyki dla poziomu podstawowego. Zadanie otwarte
rozszerzonej odpowiedzi dotyczylo charakterystyki dramatu antycznego i proby jego

wskrzeszenia w czasach nowozytnych.

Za rozwiazanie standardowego zestawu zadan egzaminacyjnych na poziomie
podstawowym zdajacy mogt maksymalnie otrzyma¢ 100 punktow.
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3.2. Wyniki egzaminu

W niniejszym rozdziale przedstawiono: zestawienie podstawowych wskaznikéw
statystycznych wynikow egzaminu ogoétem 1 dla absolwentow liceéw ogolnoksztatcacych,
rozktad wynikéw egzaminu na poziomie podstawowym, zestawienia wskaznikow tatwosci
wszystkich zadan 1 standardow obliczonych dla ogélu 1 absolwentow liceow
ogolnoksztatcacych oraz zestawienie podstawowych wskaznikow statystycznych obliczonych
dla powiatow wojewodztwa $laskiego.

Zestawienie w tabeli 2. pozwala maturzyscie porowna¢ uzyskany przez niego wynik
z osiagni¢ciami wszystkich zdajacych egzamin maturalny w kraju (zgodnie ze skala
staninowa). Z karty wynikow mozna odczytaé, w ktorej klasie (staninie) znajduje si¢ wynik
danego maturzysty, jaki procent zdajacych uzyskat wyzsze / nizsze wyniki.

Tabela 2. Karta wynikow na skali staninowej egzaminu z historii muzyki na poziomie podstawowym

Teoretyczny e, . Rzeczyw-1 sty
Klasa Wyniki na §wiadectwie | procent zdajacych
. procent Nazwa klasy . S :
(stanin) sdaiacvch wyznaczone dla kraju W wojewodztwie
Jacy $laskim
1 4 najnizsza 0-30 1,74
2 7 bardzo niska 31-43 6,09
3 12 niska 44-54 17,39
4 17 ponizej $redniej 55-63 14,78
5 20 Srednia 64-72 14,78
6 17 powyzej Sredniej 73-79 20,87
7 12 wysoka 80-85 9,57
8 7 bardzo wysoka 86-91 12,17
9 4 najwyzsza 92-100 2,61

Rzeczywisty procent wynikow zdajacych w wojewddztwie §laskim jest nizszy
od zakladanego w staninach 1., 2., 4., 5., 7.1 9., co wskazuje na mniejszy odsetek osob, ktére
uzyskaty wyniki od najnizszych do bardzo niskich, od ponizej $redniej do $rednich oraz
wyniki wysokie 1 najwyzsze. Wyniki niskie oraz powyzej $redniej 1 bardzo wysokie uzyskat
wigkszy procent zdajacych niz zaktadany teoretycznie.

Analizujac wyniki, nalezy pamigta¢, ze do egzaminu na poziomie podstawowym
w wojewddztwie $laskim przystapito jedynie 115 tegorocznych absolwentow.
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Wykres 2. Rozktad wynikéw zdajacych egzamin z historii muzyki na poziomie podstawowym

4,5%

4,0%

35%

3,0%

2,5%
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[Procent zdajacych]

1,5%

1,0%

0,5%

0,0 %

0%

5%
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20%
25%

[Procent punktow]

85%
90 %
95%
100 %

Rozktad wynikow zdajacych egzamin z historii muzyki na poziomie podstawowym
jest bardzo nieregularny, na co wptywa w duzej mierze niewielka populacja przystgpujacych
do egzaminu. Jest on wielomodalny, a wyniki 66%, 77% 1 79% punktow mozliwych
kazdej z wymienionych wartoSci.

do

uzyskania osiagnglo 4,35%

zdajacych dla

Wynik maksymalny osiagneto 1,74% zdajacych.

Do egzaminu na poziomie podstawowym przystapit jeden absolwent technikum
1 jeden — technikum uzupetniajacego.

Tabela 3. Podstawowe wskazniki statystyczne wynikéw egzaminu z historii muzyki na poziomie podstawowym

Zestaw

na poziomie podstawowym byl umiarkowanie trudny.
wartos¢

Szczegoblnie

punktow wykazana jako wynik najnizszy uzyskana

satysfakcjonujaca jest

przez absolwentéw licedéw ogodlnoksztatcacych.
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Wskazniki Ogotem og()lrI;oilizlzltrflalca(ce
Liczba zdajacych 115 113
Wskaznik tatwosci zestawu (p) 0,67 0,68
Wynik najczgstszy (modalna — Mo) 66 66
Wynik $rodkowy (mediana — Me)" 69 69
Wynik $redni (Srednia arytmetyczna — M) 67,22 67,90
Odchylenie standardowe 16,62 15,78
Wynik najwyzszy" 100 100
Wynik najnizszy” 12 30
zadan dla zdajacych histori¢ muzyki "Wartos¢  mediany  wskazuje,

ze

co najmniej potowa zdajacych uzyskata
69 punktow lub wigcej (58 zdajacych —
50,43%) na 100 mozliwych do uzyskania.
Najwyzszy wynik osiagneto 2 zdajacych.

Najnizszy wynik uzyskal jeden zdajacy.
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Tabela 4. Wyniki egzaminu z historii muzyki na poziomie podstawowym w powiatach wojewodztwa $laskiego
(dane statystyczne w punktach)

Wskaznik Wynik Wynik Wynik
. Liczba tatwosci najczgstszy | Srodkowy §redn_1 Odchylenie
Lp. Powiat . . ($rednia
zdajacych zestawu (modalna (mediana iy standardowe
zadan — Mo) — Me) _ M)
1. Bielsko-Biala 12 0,53 56 55,5 53,17 8,07
2. Bytom 32 0,74 77 76,5 73,63 14,58
3. Czestochowa 19 0,77 70 78 77,21 11,71
4, Katowice 34 0,65 57 67 64,94 14,52

Srednie wyniki na poziomie podstawowym w poszczegdlnych powiatach
wojewodztwa $laskiego wykazuja zroznicowanie od 53,17 do 77,21 punktu ($rednia
dla wojewodztwa wynosi 67,22 pkt.). Maksymalna liczba punktéw mozliwych do uzyskania
na egzaminie wynosi 100 punktow. Ze wzgledu na mata liczebno$¢ zdajacych
w poszczegdlnych powiatach nie nalezy przecenia¢ znaczenia warto$ci podanych w tabeli 4.

Zamieszczone w tabeli 5. dane, dotyczace tatwosci wszystkich zadan, pozwalaja
na ocen¢ poziomu opanowania umiejgtnosci 1 stwierdzenie, ktore zadania byly
dla maturzystow fatwe, a ktore trudne.

Tabela 5. Wskazniki fatwosci poszczegdlnych zadan standardowego zestawu egzaminacyjnego z historii muzyki
na poziomie podstawowym

Numer Wskaznik Liceum
zadania | tatwosci dla ogélu ogo6lnoksztatcace
1. 0,80 0,81
2. 0,79 0,79
3. 0,40 0,41
4. 0,60 0,61
S. 0,60 0,61
6. 0,80 0,81
7. 0,46 0,47
8. 0,76 0,77
9. 0,84 0,85
10. 0,58 0,58
11. 0,86 0,86
12. 0,86 0,86
13. 0,84 0,85
14. 0,86 0,87
15. 0,86 0,86
16. 0,57 0,57
17. 0,63 0,64
18. 0,77 0,78
19. 0,42 0,43
20. 0,77 0,78
21. 0,73 0,73
22. 0,72 0,73
23. 0,60 0,62

> W tabeli uwzgledniono tylko te powiaty, w ktérych histori¢ muzyki na poziomie podstawowym
zdawato co najmniej 10 osob.
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Numer Wskaznik Liceum
zadania | tatwosci dla ogélu ogo6lnoksztatcace

24. 0,49 0,49

25. 0,53 0,54

26. 0,76 0,77

27. 0,47 0,47

28. 0,51 0,51

29. 0,81 0,82

30. 0,69 0,70

Tabela 6. Interpretacja wskaznikow tatwosci zadan standardowego zestawu egzaminacyjnego z historii muzyki
na poziomie podstawowym

Interpretacja wskaznikow tatwos$ci zadan

0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,901
bardzo trudne trudne R 2Te latwe bardzo tatwe
trudne
ogolem

1.,2.,6.,8.,9.,11.,12.,
3.,7.,19,24. 27. 4535"2150"2186"3107" 13, 14.,15., 18., 20.,
DT T 21.,22.,26.,29.
liceum ogdlnoksztalcace
1.,2.,6.,8.,9.,11.,12.,
3,719, 24,27, | 425 10,16, 17 s 47 s 1., 20,

23.,25.,28.

21.,22.,26.,29., 30.

Wigkszos$¢ zadan wchodzacych w sklad standardowego zestawu egzaminacyjnego
z historii muzyki okazala si¢ dla przystepujacych do egzaminu fatwa, wiele zadan bylo tez
umiarkowanie trudnych.

Tabela 7. Wskazniki tatwosci poszczegdlnych standardow z historii muzyki na poziomie podstawowym

Wskaznik Liceum
Standard fatwosci ,
Al ogolnoksztatcace
Standard I 0,64 0,65
Standard II 0,75 0,76
Standard III 0,69 0,70

Najlepiej opanowanymi przez zdajacych umiejgtnosciami okazaly si¢ te, ktore
wchodza w obszar standardu II.
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3 3 l I Jr i

Aby zda¢ egzamin maturalny z historii muzyki na poziomie podstawowym, nalezato

uzyska¢ co najmniej 30% punktéw mozliwych do zdobycia. Warunek ten spetnito 114 0sob,
tj. 99,13% zdajacych egzamin jako obowiazkowy po raz pierwszy, piszacych standardowy
zestaw zadan egzaminacyjnych.

Tabela 8. Zdawalno$¢ egzaminu z historii muzyki na poziomie podstawowym z podziatem na typ szkoty

) ) Zdali
Typ szkotly Liczba zdajacych -
liczba procent
Liceum ogo6lnoksztatcace 113 113 100
Technikum 1 0 0
Technikum uzupetniajace 1 1 100
Ogolem 115 114 99,13

Zdawalno$¢ egzaminu z historii muzyki na poziomie podstawowym byla prawie
stuprocentowa.

3.4. Analiza jakoSciowa zadan zestawu standardowego

W rozdziale tym dokonano analizy jakoSciowej wybranych zadan — trudnych
1 umiarkowanie trudnych. Podano wskazniki tatwosci zadan tylko dla zdajacych ogodtem,
ze wzgledu na zdominowanie grupy przystepujacych do egzaminu przez absolwentow liceow
ogolnoksztatcacych (113 osob, z technikum jedna osoba, z technikum uzupetniajacego jedna
osoba).

Zestaw zadan z poziomu podstawowego nie zawieral zadan bardzo trudnych (ponizej
19% tatwosci). W zestawie 30 zadan 5 bylo dla zdajacych trudne. Zadania te badaty wiedzg
1 rozumienie zagadnien w obszarze standardu I. Tylko jedno z nich (zadanie 27.) miato forme
zamknigta. Zakres tematyczny tych zadan byt bardzo zréznicowany — obejmowal wiedzg
od $redniowiecza po muzyke XX wieku.
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Zadania trudne
Zadanie 3. (1 pkt)
Uzupetnij zdanie, wpisujac w miejsce kropek nazwisko odpowiedniego kompozytora.

Messe de NOre DAME ..............ccccueeeeeeeecieeeiieeeiiieeeieeeeieeeeraeesaeeens uznawana jest za pierwsza
petnocykliczna msz¢ wielogtosowa znanego z nazwiska kompozytora.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Znajomo$¢ tworczosci G. de Machault (standard 1.2).

Wskaznik fatwos$ci zadania dla ogotu zdajacych: 0,40

Poprawny zapis rozwigzania:
Guillaume de Machault

Komentarz:

Dla tegorocznych zdajacych bylo to najtrudniejsze zadanie z zestawu egzaminacyjnego
na poziomie podstawowym. Zadanie sprawdzalo znajomo$¢ wiedzy o tworczosci
kompozytora okresu $redniowiecza G. de Machault. Zdajacy czgsto nie potrafili wskazaé
nazwiska tworcy Messe de Notre Dame — pierwsze] pelnocyklicznej mszy wieloglosowej
znanego z nazwiska kompozytora. Najczgsciej btednie podawano tu nazwiska tworcoOw
renesansowych, np. J. des Pres lub G. P. da Palestriny.

Zadanie 7. (5 pkt)
Ludwig van Beethoven jest autorem kilku koncertéw instrumentalnych.

A. Podaj, ile skomponowal koncertéw i na jakie instrumenty solowe.

B. Wskaz dwie cechy typowe dla koncertu klasycznego wystepujace w koncertach
Beethovena.

C. Wskaz dwie nowe cechy wprowadzone do koncertu przez Beethovena.

Sprawdzane umiejetnosci
Znajomos$¢ tworczosci L. van Beethovena w kontekScie przemian w ramach gatunku
koncertu klasycznego (standard 1.2 oraz II1.1.a).

Wskaznik fatwos$ci zadania dla ogotu zdajacych: 0,46

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

A. 5 koncertow fortepianowych, 1 koncert skrzypcowy, 1 koncert potrojny na skrzypce,
wiolonczelg i fortepian

B. 1. budowa trzyczesciowa, 2. forma sonatowa w czg$ci pierwszej

C. 1. wigksza rola orkiestry, 2. symfonizacja faktury fortepianu

Komentarz:

Zadanie sprawdzato znajomo$¢ tworczosci L. van Beethovena w zakresie formy koncertu.
Wydawa¢ by si¢ moglo, ze bedzie ono jednym z tatwiejszych w zestawie. Jednak zdajacy
mieli duze trudno$ci ze wskazaniem liczby koncertow solowych skomponowanych przez
Beethovena oraz z podaniem cech tych dziet w kontek$cie przemian gatunku koncertu
w tworczosci kompozytora.
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Zadanie 19. (2 pkt)
Witold Lutostawski stosowal w swojej tworczosci charakterystyczny sposob ksztattowania
formy zwany formgq tancuchowq.

A. Wyjasnij znaczenie tego terminu.
B. Podaj tytut utworu tak ksztattowanego.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Znajomo$¢ tworczosci W. Lutostawskiego (standard 1.2).

Wskaznik fatwos$ci zadania dla ogotu zdajacych: 0,42

Przykladowy, poprawny zapis rozwigzania:
A. Forma tancuchowa polega na ,zazgbianiu si¢”, nakladaniu sasiadujacych ogniw

kompozycji.
B. fancuch 11
Komentarz:

Zadanie  dotyczylo  znajomo$ci  twodrczosci 1 warsztatu  kompozytorskiego
W. Lutostawskiego. Dla zdajacych duzym problemem okazato si¢ zar6wno wyjasnienie
terminu forma tancuchowa, jak i podanie tytulu dziela ksztaltowanego w ten sposob przez
kompozytora.

Zadanie 24. (7 pkt)
W  muzyce Dbaroku duza popularnoscia cieszyly si¢  niesceniczne  formy
wokalno-instrumentalne, takie jak oratorium czy pasja.

A. Podaj po jednym tytule dziet tych gatunkéw w tworczosci Jana Sebastiana Bacha.

B. Podaj epoki, w ktorych rozpoczyna si¢ historia tych gatunkow.

C. Starszy z tych gatunkow wskrzesit w XX wieku Krzysztof Penderecki. Podaj peiny tytut
dzieta Pendereckiego.

D. Wymien jedna cecheg tego dziela Pendereckiego, wskazujaca na tacznos¢ z barokowa
tradycja.

E. Wymien jedna cechg tego dzieta Pendereckiego typowa dla muzyki XX wieku.

Sprawdzane umieje¢tnosci

Znajomo$¢ tworczosci J. S. Bacha oraz K. Pendereckiego (standard 1.2), cech stylu tych
tworcow w zakresie pasji (standard 1.3b oraz Il.1a.) oraz chronologii rozwoju gatunkow
wokalno-instrumentalnych (standard 1.4d).

Wskaznik fatwosci zadania dla ogotu zdajacych: 0,49

Przykladowy, poprawny zapis rozwigzania:

oratorium: Wielkanocne, pasja: wg sw. Jana

oratorium: barok, pasja: §redniowiecze

Pasja wg sw. Lukasza

podziat utworu na arie, sceny zbiorowe, psalmy a cappella

. oparcie niektorych czegsci utworu na seriach dodekafonicznych

MmO QR

Komentarz:

Zadanie ztozone z kilku elementéw dotyczyto znajomosci historii gatunku pasji i oratorium
oraz obecnosci takich dziet w tworczosci J. S. Bacha 1 K. Pendereckiego. Najczgsciej
powtarzajacym si¢ bledem byto wskazywanie przez zdajacych epoki baroku jako poczatku
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rozwoju pasji. Wielu zdajacych miato problem z odniesieniem tych gatunkéw do tworczosci
K. Pendereckiego. Natomiast najlatwiejsza czg$¢ zadania dotyczyta pasji 1 oratorium
w tworczosci J. S. Bacha.

Zadanie 27. (2 pkt)
Na osi czasu zaznacz literami (A, B, C, D) wiek, z ktéorym zwiazane sa ponizsze szkoty
kompozytorskie, kompozytorzy, style lub gatunki.

Wiek, w ktorym dziatat Palestrina.

Wiek, w ktorym powstata opera werystyczna.

Wiek, w ktorym powstat koncert instrumentalny.

Wiek, w ktorym dziatali kompozytorzy zaliczani do szkoty burgundzkie;.

wiek | VII | VIII | IX | X | XI | XII | XIII | XIV | XV | XVI | XVII | XVIII | XIX | XX |

oOwp

Sprawdzane umiej¢tnosci
Znajomo$¢ chronologii waznych wydarzen historii muzyki (standard 1.4a, b, d).

Wskaznik fatwosci zadania dla ogotu zdajacych: 0,47

Poprawny zapis rozwiazania:
D | A C B
wiek | VII | VIII | IX | X | XTI | XII | XIII | XTIV | XV | XVI | XVII | XVII | XIX | XX

Komentarz:

Zadanie sprawdzato znajomo$¢ chronologii waznych wydarzen w dziejach muzyki. Polegalo
na zaznaczeniu na osi czasowej stulecia, w ktorym miato miejsce dane wydarzenie. Zdajacy
czgsto przypadkowo wpisywali litery odpowiadajace danym wydarzeniom, np. dziatalno$¢
Palestriny —wiek XIII, powstanie koncertu instrumentalnego —wiek XV, opera werystyczna —
wiek XVIII, a dzialalno$¢ kompozytoréw szkoty burgundzkiej — wiek X. Takie duze
rozbieznosci §wiadcza o braku umiejetnosci duzej czesci zdajacych umiejscawiania zdarzen na
0s1 czasowej.

Zadania umiarkowanie trudne

Wsrod 8 zadan umiarkowanie trudnych tylko 3 badaja obszar II standardu
1 sprawdzaja umiejetnos¢ pracy ze zrodiem.

Zadanie 16. (3 pkt) @

Przyktad dzwigkowy to fragment jednego z utworow, jakie Georg Friedrich Héndel tworzyt,
improwizujac w przerwach migdzy czeSciami swych wielkich dziet wokalno-
instrumentalnych.

Przyktad muzyczny: J.F. Handel, Koncert organowy B-dur op. 7 nr 3 cz. 1.
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A. Po wystuchaniu nagrania okresl gatunek tego utworu.
B. Podaj nazweg gatunku wokalno-instrumentalnego, o ktorym wyzej mowa.
C. Wskaz kraj, w ktérym Héndel tworzyt dzieta nalezace do obu gatunkéw.

Sprawdzane umiejetnosci
Umiejetno$¢ rozpoznania gatunku koncertu organowego na podstawie analizy stluchowej
(standard I1.2a) oraz znajomos¢ biografii i tworczoséci G. F. Héndla (standard I1.1.b, 1.2).

Wskaznik fatwos$ci zadania dla ogotu zdajacych: 0,57

Poprawny zapis rozwigzania:

A. koncert
B. oratorium
C. Anglia
Komentarz:

Zdajacy mieli problem z rozpoznaniem gatunku koncertu organowego na podstawie
fragmentu nagrania dzieta G. F. Héndla oraz nie potrafili powiaza¢ informacji o tworczosci
oratoryjnej z miejscem dziatalnos$ci kompozytora.

Zadanie 23. (2 pkt)
W ponizszym przykladzie zaznaczono krzyzykami (+) zjawisko rytmiczne okreslane jako
warto$¢ dodana.

(przyktad nutowy — fragment kompozycji O. Messiaena)

A. Podaj nazwisko francuskiego kompozytora XX wieku, ktory wprowadzit ten Srodek
rytmiczny.
B. Wyjasnij, jaki efekt muzyczny chciat osiagna¢ kompozytor, stosujac wartosci dodane.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Umiejgtno$¢ rozpoznania cech stylu (standard II.2c) oraz charakteryzowania cech jgzyka
muzycznego Messiaena (standard 1.3b).

Wskaznik fatwosci zadania dla ogotu zdajacych: 0,60

Poprawny zapis rozwigzania:

A. O. Messiaen

B. warto$¢ dodana stosowana jest w celu uzyskania swobodnego, nieregularnego przebiegu
rytmiczno-metrycznego

Komentarz:

Zdajacy najcze¢sciej trafnie podawali nazwisko O. Messiaena (zdarzaty sig blgdy w pisowni),
natomiast trudniejsze okazalo si¢ dla niech wyjasnienie, jaki efekt chcial osiagnaé
kompozytor, stosujac wartosci dodane uwidocznione w przyktadzie nutowym. Niektorzy
maturzysci niedoktadnie odczytujac tres¢ polecenia, opisywali zjawisko wartosci dodanej, ale
pomijali cel jej stosowania i uzyskany w ten sposob efekt zaburzenia regularno$ci
metrorytmicznej.
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Zadanie 28. (5 pkt)
Jeden z kompozytorow polskich, zyjacy na przetomie dwoch epok, stworzyt zbiory
kompozycji koscielnych zatytutowane: Offertoria totius anni i Communiones totius anni.

A. Podaj imig¢ i nazwisko kompozytora.

B. Podaj, na przetomie ktorych stuleci dziatat 6w kompozytor.

C. We fragmencie dziela z tego zbioru (Magnificat, przyktad nutowy na stronie 13)
wystepuje charakterystyczna technika kompozytorska zwiazana z obsada wykonawcza.
Podaj jej nazwe.

D. Wymien dwie wloskie szkoty kompozytorskie, w ktorych stosowano te technike.

(przyktad nutowy — fragment kompozycji Magnificat Mikotaja Zielenskiego)

Sprawdzane umieje¢tnosci

Znajomos$¢ tworczosci M. Zielenskiego oraz czasu jego dzialalno$ci (standard 1.2 i 1.4c),
umiejetnos¢ rozpoznania na podstawie analizy wzrokowej techniki kompozytorskiej epoki
renesansu (standard II.2a) oraz znajomos$ci cech stylu szkot kompozytorskich epoki
renesansu (standard 1.3b).

Wskaznik fatwosci zadania dla ogotu zdajacych: 0,51

Poprawny zapis rozwigzania:
A. Mikotaj Zielenski

B. przetom wiekéw: XVI i1 XVII
C. technika polichoralna

D. wenecka i rzymska

Komentarz:

Zadanie ztozone byto z kilku punktéw, zaopatrzone w przyktad nutowy, ktoéry niewatpliwie
utatwit rozwiazanie niektdrych czgséci zadania. Zdajacy z reguty trafnie okreslali technike
kompozytorska na podstawie przyktadu nutowego oraz podawali wloskie osrodki, w ktorych
stosowano t¢ technik¢ (btgdne wskazywanie szkoty flamandzkiej wynikalo z nieuwaznego
czytania polecenia). Najtrudniejsze dla zdajacych okazato si¢ podanie imienia i nazwiska
polskiego kompozytora zamieszczonego fragmentu dziela oraz okreslenie czasu dziatalnos$ci
tworcy. Od zdajacych wymaga si¢ zarowno wskazywania nazw epok, jak i okreslania
wiekow w zaleznos$ci od tresci polecenia. W tym zadaniu zgodnie z treScia punktowane byty
tylko stulecia.
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4.POZIOM ROZSZERZONY

4.1. Opis standardowego zestawu zadai egzaminacyjnych

Czg$¢ pierwsza standardowego zestawu zadan egzaminacyjnych poziomu
rozszerzonego sktadata si¢ z 15 zadan otwartych i zamknigtych, ktére obejmowaly wiedze
o muzyce z calego zakresu chronologicznego oraz sprawdzaty wiadomosci 1 umiejgtnosci
okreslone w standardach wymagan egzaminacyjnych z historii muzyki, gléwnie z poziomu
podstawowego.

Tematyka w czesci drugiej i trzeciej standardowego zestawu zadan egzaminacyjnych
dotyczyla réznorodnosci stylow 1 technik kompozytorskich w muzyce konca XIX i I polowy
XX w. oraz kryzysu systemu tonalnego na przetomie XIX i XX stulecia.

W czgsci drugiej zdajacy przeprowadzali analiz¢ 4 przyktadow dzwigkowych zgodnie
z tres$cig polecen (od zadania 16. do 20.). Do standardowego zestawu zadan egzaminacyjnych
dotaczono materiat nutowy oraz plyte¢ CD z nagraniami calosci lub fragmentéw nizej
wymienionych dziet:

—  Claude Debussy Preludium Zagle (nuty + nagranie),

— Bela Bartok Bagatela na fortepian op. 6 nr 1 (nuty),

— Igor Strawinski Swieto wiosny (nagranie),

— Anton Webern Trzy mate utwory na wiolonczelg i fortepian op. 11, utwor 2 (nuty),
— Paul Hindemith Ludus tonalis (nuty + nagranie).

W czesci trzeciej standardowego zestawu zadan egzaminacyjnych maturzysci pisali
wypracowanie na jeden z dwoch zaproponowanych tematéw (zadanie 21. — zadanie
rozszerzone] odpowiedzi). Wszystkie zadania w czg$ci drugiej i1 trzeciej standardowego
zestawu zadan egzaminacyjnych obejmowaly wiadomos$ci i umiejetnosci zawarte
w podstawie programowej do historii muzyki 1 sprawdzaly wiadomos$ci 1 umiejgtnosci
opisane w standardach dla poziomu rozszerzonego.

Zdajacy histori¢ muzyki na poziomie rozszerzonym mogli otrzymaé lacznie 50
punktéw, w tym 20 punktow za test, 10 punktow za zadania zwiazane z analiza materiatéw
zrodlowych 1 20 punktow za zadanie rozszerzonej odpowiedzi.

4.2. Wyniki egzaminu

W niniejszym rozdziale przedstawiono: zestawienie podstawowych wskaznikoéw
statystycznych wynikow egzaminu ogdtem i dla absolwentéw licedw ogdlnoksztatcacych,
rozktad wynikow egzaminu na poziomie rozszerzonym, zestawienia wskaznikow tatwosci
wszystkich zadan, czynnos$ci i standardow obliczonych dla ogoétu i dla absolwentow liceow
ogolnoksztatcacych oraz zestawienie podstawowych wskaznikow statystycznych obliczonych
dla powiatéw wojewddztwa $laskiego.
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Zestawienie w tabeli 9. pozwala maturzyscie porownac uzyskany przez niego wynik
z osiagnigciami wszystkich zdajacych egzamin maturalny w kraju (zgodnie ze skala
staninowa). Z karty wynikdw mozna odczyta¢, w ktorej klasie (staninie) znajduje si¢ wynik
danego maturzysty, jaki procent zdajacych uzyskat taki sam wynik badz wyniki wyzsze/
nizsze.

Tabela 9. Karta wynikow na skali staninowej egzaminu z historii muzyki na poziomie rozszerzonym

Klasa Teoretyczny na é\\zlizgleliltwie r(izi(tzzz};l?szy ch
. procent Nazwa klasy p . zeajacye
(stanin) sdaiacych wyznaczone w wojewodztwie
Jacy dla kraju §laskim
1 4 najnizsza 04 3,57
2 7 bardzo niska 5-12 3,57
3 12 niska 13-28 5,36
4 17 ponizej $redniej 29-50 19,64
5 20 Srednia 51-72 8,93
6 17 powyzej Sredniej 73-82 28,57
7 12 wysoka 83-98 17,86
8 7 bard ki
arero Wysoxa 99-100 12,50
9 4 najwyzsza

Rzeczywisty procent zdajacych jest nizszy w staninach od 1. do 3. oraz 5., czyli
w przedziatach zawierajacych wyniki od najnizszych do niskich oraz wyniki $rednie, wyzszy
natomiast w pozostalych staninach, z bardzo duza réznica w przedziale wynikdw powyzej
$rednie;j.

Analizujac wyniki, nalezy pamigtaé, ze do egzaminu na poziomie rozszerzonym
przystapito tylko 56 osob.

Wykres 3. Rozktad wynikow zdajacych egzamin z historii muzyki na poziomie rozszerzonym
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Pomimo duzej nieregularnosci rozktadu wynikéw zdajacych egzamin z historii
muzyki na poziomie rozszerzonym, spowodowanej w duzej mierze mata liczebnos$cia
przystgpujacych do egzaminu (tylko 56 osob), mozna zauwazy¢ lewoskosnos¢ tego rozktadu
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1jego przesunigcie w strong wynikow wysokich. Wartos¢ modalng (80% punktow) uzyskato
az 14,29% zdajacych. Wynik maksymalny osiagngto 12,50% piszacych egzamin.

Tylko jeden absolwent technikum wybrat histori¢ muzyki jako przedmiot dodatkowy
na poziomie rozszerzonym — jego wynik nie zostat uwzgledniony w tabeli 10.

Tabela 10. Podstawowe wskazniki statystyczne wynikow egzaminu z historii muzyki na poziomie rozszerzonym

) Ogotem , Liceum
Wskazniki ogoblnoksztalcace
ob. dod. | razem ob. dod. | razem
Liczba zdajacych 37 19 56 37 18 55
Wskaznik tatwosci zestawu (p) 0,77 0,46 | 0,67 | 0,77 0,49 | 0,68
w procentach
Wynik najczestszy (modalna — Mo) 80 4 80 80 4 80
Wynik $rodkowy (mediana — Me) 80 48 79 80 49 80
Wynik $redni (§rednia arytmetyczna — M) 76,81 | 46,42 | 66,50 | 76,81 | 48,78 | 67,64
Wynik najwyzszy 100 92 100 100 92 100
Wynik najnizszy 26 4 4 26 4 4
w punktach
Wynik najczestszy (modalna — Mo) 40 2 40 40 2 40
Wynik $rodkowy (mediana — Me)" 40 24 39,5 40 24.5 40
Wynik $redni (§rednia arytmetyczna — M) 38,41 | 23,21 | 33,25 | 38,41 | 24,39 | 33,82
Odchylenie standardowe 10,75 | 15,85 | 14,51 | 10,75 | 15,42 14
Wynik najwyzszy 50 46 50 50 46 50
Wynik najnizszy” 13 2 2 13 2 2

Standardowy zestaw zadan egzaminacyjnych
z historii muzyki na poziomie rozszerzonym jako
catos¢ byt umiarkowanie trudny: dla zdajacych ten
przedmiot jako obowiazkowy — fatwy, jako dodatkowy
— trudny. Wysoka warto$¢ odchylenia standardowego
swiadczy o duzym zréznicowaniu wynikéw wsrod
zdajacych histori¢ muzyki jako przedmiot dodatkowy,
ale moze tez by¢ spowodowana mata liczebnos$cia
zdajacych.
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Tabela 11. Wyniki egzaminu z historii muzyki na poziomie rozszerzonym w powiatach wojewodztwa $laskiego
(dane statystyczne w punktach)®

Wskaznik Wynik Wynik Wyml.(
. L . . sredni .
. Liczba tatwosci najczestszy | Srodkowy . g Odchylenie
Lp. Powiat . . ($rednia
zdajacych zestawu (modalna (mediana arvimetvezna standardowe
zadan — Mo) — Me) Ty ~ 1\%
1. Bielsko-Biala 12 0,78 40 40,5 39,08 10
2. Katowice 16 0,65 25 36,5 32,44 13,96

Ze wzgledu na malg liczebno$¢ zdajacych w poszczegdlnych powiatach nie nalezy
przecenia¢ znaczenia warto$ci podanych w tabeli 11.

Zamieszczone w tabeli 12. dane, dotyczace tatwosci wszystkich zadan i1 czynnosci,

pozwalaja na ocen¢ poziomu opanowania umiejgtnosci i stwierdzenie, ktére zadania/
czynnosci byly dla maturzystow tatwe, a ktore trudne.

Tabela 12. Wskaznik latwosci poszczegdlnych zadan i czynnosci standardowego zestawu egzaminacyjnego
z historii muzyki na poziomie rozszerzonym

Numer Wskaznik Liceum
zadania / tatwosci dla ogotu ogo6lnoksztatcace
Czynnoscl ob. dod. razem ob. dod. razem
1. 0,78 0,37 0,64 0,78 0,39 0,65
2. 0,59 0,53 0,57 0,59 0,56 0,58
3. 0,49 0,37 0,45 0,49 0,33 0,44
4. 0,84 0,47 0,71 0,84 0,50 0,73
5. 0,59 0,58 0,59 0,59 0,56 0,58
6. 0,86 0,68 0,80 0,86 0,72 0,82
7. 0,81 0,42 0,68 0,81 0,44 0,69
8. 0,81 0,68 0,77 0,81 0,72 0,78
9. 0,65 0,26 0,52 0,65 0,28 0,53
10. 0,77 0,50 0,68 0,77 0,53 0,69
11. 0,73 0,63 0,70 0,73 0,67 0,71
12. 0,71 0,42 0,61 0,71 0,44 0,62
13. 0,62 0,37 0,54 0,62 0,39 0,55
14. 0,57 0,26 0,46 0,57 0,28 0,47
15. 0,95 0,68 0,86 0,95 0,72 0,87
16. 0,70 0,37 0,59 0,70 0,39 0,60
17. 0,81 0,47 0,70 0,81 0,50 0,71
18. 0,87 0,40 0,71 0,87 0,43 0,73
19. 0,74 0,50 0,66 0,74 0,53 0,67
20. 0,82 0,55 0,73 0,82 0,58 0,75
21.11. 0,81 0,58 0,73 0,81 0,61 0,75
21.12.-14. 0,77 0,44 0,66 0,77 0,46 0,67
21.15. 0,86 0,42 0,71 0,86 0,44 0,73
21.16. 0,84 0,42 0,70 0,84 0,44 0,71
21.2. 0,86 0,47 0,73 0,86 0,50 0,75
21.3. 0,95 0,68 0,86 0,95 0,72 0,87
21. 0,80 0,46 0,68 0,80 0,48 0,69

> W tabeli uwzgledniono tylko te powiaty, w ktorych historie¢ muzyki na poziomie rozszerzonym
zdawato co najmniej 10 osob.
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Tabela 13. Interpretacja wskaznikéw tatwosci zadan i czynnosci standardowego zestawu egzaminacyjnego
z historii muzyki na poziomie rozszerzonym

Interpretacja wskaznikow tatwosci zadan i czynnoSci

0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,901
bardzo trudne trudne R T tatwe bardzo tatwe
trudne

ogoélem i liceum ogdlnoksztalcace
1.,2.,5,7,9,10, | 4.,6.,8.,11,15,17,
3., 14. 12.,13.,16.,19., | 18.,20.,21.11.,21.15.,
21.12-14., 21. 21.16.,21.2.,21.3.

Wskazniki tatwosci dla ogétu 1 dla liceum ogodlnoksztatcacego byty identyczne
dla poszczegolnych zadan zestawu. Przewazajaca liczba zadan i1 czynnosci okazata sig
dla zdajacych fatwa lub umiarkowanie trudna.

Tabela 14. Interpretacja wskaznikéw tatwosci zadan i czynno$ci standardowego zestawu egzaminacyjnego
na poziomie rozszerzonym dla zdajacych histori¢ muzyki jako przedmiot obowiazkowy

Interpretacja wskaznikow fatwosci zadan i czynnosci
0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,90-1
bardzo trudne trudne umiarkowanie trudne latwe bardzo tatwe

liceum ogdlnoksztalcace
1.,4.,6.,7.,8.,10.,11.,12,
16.,17., 18, 19,20, 21.11.,
21.12-14.,21.15., 21.16.,
21.2,,21.

3. 2.,5,9,13,,14. 15.,21.3. 3.

Tabela 15. Interpretacja wskaznikéw tatwosci zadan i czynnosci standardowego zestawu egzaminacyjnego
na poziomie rozszerzonym dla zdajacych histori¢ muzyki jako przedmiot dodatkowy

Interpretacja wskaznikéw latwosci zadan i czynnos$ci

0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,90-1
bardzo trudne trudne umiarkowanie trudne latwe bardzo tatwe
ogoélem

1.,3.,4.,7.,9.,12,,13.,
14.,16.,17., 18., 2.,5.,6.,8.,10,11., 15,
21.12-14.,21.15., 19.,20.,21.11., 21.3.
21.16.,21.2., 21.

s

iceum ogdlnoksztalcace

1,3.,7,9,12,13,
14., 16., 18.,21.12.—
14.,21.15.,21.16., 21.

2.,4.,5,10,11.,17,

19.,20.,21.11.,21.2. 6. 8.15,21.3.

Histori¢ muzyki jako przedmiot obowiazkowy na poziomie rozszerzonym zdawali
wytacznie absolwenci licedw ogdlnoksztatcacych. Szacunki tatwosci zadan w tabeli 15. nie sa
miarodajne ze wzgledu na niewielka liczbe zdajacych (18 zdajacych z licedw
ogolnoksztatcacych 1 jeden z technikum).
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Tabela 16. Wskazniki tatwosci poszczegdlnych standardéw z historii muzyki na poziomie rozszerzonym

Standard Wskainik Liceum
tatwosci dla ogétu | ogdlnoksztatcace
razem

Standard I 0,63 0,64
Standard II 0,66 0,67
Standard III 0,68 0,69
przedmiot obowiazkowy
Standard I 0,72 0,72
Standard II 0,76 0,76
Standard III 0,80 0,80
przedmiot dodatkowy
Standard I 0,46 0,48
Standard II 0,47 0,49
Standard III 0,46 0,48

Wiadomos$ci 1 umiejgtnosci sprawdzane w obszarach trzech analizowanych
standardow dla zdajacych histori¢ muzyki jako przedmiot obowiazkowy byly fatwe, a dla
piszacych egzamin z przedmiotu dodatkowego okazaty si¢ trudne.

4.3. 1dawalno$¢ egzaminu

Aby zda¢ egzamin maturalny z historii muzyki na poziomie rozszerzonym, nalezalo
uzyska¢ co najmniej 30% punktow mozliwych do zdobycia. Warunek ten spetnito

37 absolwentow liceow ogdlnoksztatcacych, tj. 97,30% zdajacych egzamin jako
obowiazkowy na poziomie rozszerzonym po raz pierwszy. Jedna osoba nie uzyskata progu
zaliczenia.

4.4. Analiza jakoSciowa zadai zestawu standardowego

Ze wzgledu na bardzo mala liczbg zdajacych histori¢ muzyki na poziomie
rozszerzonym, dokonano analizy jakosciowej zadan trudnych i umiarkowanie trudnych
w odniesieniu do zdajacych ten przedmiot jako egzamin obowiazkowy i1 dodatkowy
(pominigto analiz¢ dla zdajacych z poszczegolnych typow szkot).

Zestaw zadan z poziomu rozszerzonego nie zawieral zadan bardzo trudnych (ponizej
19% tatwosci). W zestawie tylko dwa zadania okazaly si¢ trudne dla zdajacych. Zadania
te sprawdzaty umiej¢tnosci z zakresu standardu II.
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Zadania trudne

Zadanie 3. (1 pkt)
Ponizej zamieszczono fragment tekstu piesni Girauta de Bornelh (przetom XII 1 XIII wieku).
Okresdl rodzaj tej piesni, podkreslajac odpowiednia nazwg na podanym pod tekstem wykazie.

(fragment tekstu piesni Girauta de Bornelh)

Rodzaj piesni: chanson de geste, alba, planth, jeux parti

Sprawdzane umiejetnosci
Rozpoznawanie gatunku §redniowiecznej liryki rycerskiej (standard R.I1.1).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania dla zdajacych
dla ogotu zdajacych przedmiot obowiazkowy przedmiot dodatkowy
0,45 0,49 0,37
Poprawny zapis rozwigzania:
alba
Komentarz:

Zadanie zaopatrzone bylo we fragment polskiej wersji tekstu piesni Girauta de Bornelh.
Zdajacy na podstawie tresci tego tekstu mieli wskaza¢, sposrdéd czterech podanych,
odpowiedni rodzaj piesni. Rozpoznanie $redniowiecznego gatunku liryki rycerskiej
nie powiodto si¢ ponad potowie zdajacych.

Zadanie 14. (1 pkt)

W ponizszym przyktadzie zaznaczono krzyzykami (+) zjawisko rytmiczne wprowadzone
do twdrczosci przez Oliviera Messiaena w celu uzyskania wrazenia nieregularnej, swobodnej
rytmiki.

Podaj wlasciwy termin dla okre$lenia tego zjawiska rytmicznego.

(przyktad nutowy — fragment kompozycji O. Messiaena)

Sprawdzane umiejetnosci
rozpoznawanie zjawiska rytmicznego wystepujacego w tworczosci Messiaena (standard 1.2).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania dla zdajacych
dla ogotu zdajacych przedmiot obowiazkowy przedmiot dodatkowy
0,46 0,57 0,26

Poprawny zapis rozwigzania:
warto$¢ dodana

Komentarz:

Zadanie zaopatrzone bylo w przyktad nutowy z tworczosci O. Messiaena, w ktorym
zaznaczono znakiem (+) zjawisko rytmiczne charakterystyczne dla tworczosci tego
kompozytora. Niektére odpowiedzi zdajacych, w ktorych szeroko opisywali oni swobodna
rytmikg, $wiadczyly o niedokltadnym czytaniu polecenia, gdyz wymagano podania
odpowiedniego terminu zaznaczonego w nutach zjawiska rytmicznego (wartos$¢ dodana).
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Zadania umiarkowanie trudne

Zadanie 2. (1 pkt)
Podaj pelna nazwe przedstawionego na ilustracji instrumentu.

(ilustracja — schematyczny rysunek organéw wodnych)

Sprawdzane umieje¢tnosci
Rozpoznawanie na podstawie ilustracji instrumentu antycznego (standard I.1.1).

Wskaznik fatwos$ci zadania Wskaznik tatwosci zadania dla zdajacych
dla ogétu zdajacych przedmiot obowiazkowy przedmiot dodatkowy
0,57 0,59 0,53

Poprawny zapis rozwigzania:
organy wodne (hydraulis)

Komentarz:

Wielu zdajacych nie potrafilo wskaza¢ nazwy starozytnego instrumentu hydraulis
na podstawie schematycznego rysunku organéw wodnych. Zaskakujace sa niektore
odpowiedzi maturzystow — kojarzace przedstawiony na ilustracji instrument zaopatrzony
w piszczatki z instrumentami strunowymi, np. klawesynem lub cymbatami.

Zadanie 5. (1 pkt)
Sposroéd podanych ponizej czesdcei suity barokowej wybierz 1 podkresl wszystkie, ktore mogty
petic role wstepu do utworu.

sarabanda, preludium, courant, gigue, aria, toccata, burlesca, preambulum

Sprawdzane umiejetnosci
Znajomos$¢ czgsci suity barokowej (standard 1.1e).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania dla zdajacych
dla og6hu zdajacych przedmiot obowiazkowy przedmiot dodatkowy
0,59 0,59 0,58

Poprawny zapis rozwigzania:
preludium, toccata,, preambulum

Komentarz:

Trudno$¢ tego zadania wynikata z faktu, iz zdajacy uzyskiwat jeden punkt za podkreslenie
wszystkich sposrod podanych czesci, ktore mogly petni¢ rolg wstepu w suicie barokowe;.
Najczesciej poprawnie wskazywano preludium. Niektorzy zdajacy, by¢ moze wskutek
nieuwaznego czytania, nie podkreslali jednej z pozostatych czgsci: toccaty 1 preambulum,
stad wynikata trudno$¢ w zdobyciu punktu za to zadanie.
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Zadanie 9. (2 pkt)

Opisz krotko formg typowego klasycznego koncertu solowego.
A. Podaj liczbe czesci, ich tempo 1 forme.

B. Podaj miejsce wystgpowania wirtuozowskiej kadencji.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Znajomos¢ cech klasycznego koncertu solowego (standard I.1e).

Wskaznik fatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania dla zdajacych
dla ogotu zdajacych przedmiot obowiazkowy przedmiot dodatkowy
0,52 0,65 0,26

Poprawny zapis rozwigzania:

A. Koncert posiada 3 czg$ci:

I. — w tempie szybkim (allegro), w formie sonatowe;j,

II. — w tempie wolnym (andante), najczgsciej o budowie ABA,

1. — w tempie szybkim ( presto, allegro), w formie ronda.

B. Wirtuozowska kadencja wystgpuje pod koniec pierwszej czgsci koncertu (po repryzie,
przed coda).

Komentarz:

Zadanie sprawdzatlo znajomos$¢ formy typowego koncertu klasycznego. Zdajacy miat
za zadanie opisa¢ t¢ formeg, podaé liczbg¢ cze$ci, ich tempo 1 formg oraz miejsce
wystepowania wirtuozowskiej kadencji. Zaskakujace byly liczne bledne odpowiedzi
maturzystow, np. dotyczace liczby czgsci oraz miejsca kadencji. Tres¢ zadania odnosi si¢ do
praktycznej wiedzy ucznidw, tym bardziej zadziwia fakt, ze wielu zdajacych egzamin na
poziomie rozszerzonym uwaza, iz typowy koncert klasyczny posiada 4(!) czgsci. Najczgsciej
w opisie koncertu zapominano o formie II czg$ci koncertu, piszac tylko, ze jest w wolnym
tempie i liryczna. Rowniez miejsce wystepowania kadencji wirtuozowskiej niektorzy zdajacy
sytuowali nieprecyzyjnie, piszac, Ze np. w czesci pierwszej po przetworzeniu.

Zadanie 13. (1 pkt)

Ponizej podano nazwiska autorow tekstow wykorzystanych przez Stanistawa Moniuszke
W jego tworczosci.

Zestaw te nazwiska z tytutami dziet kompozytora.

Wtodzimierz Wolski, Jan Konstanty Checinski, Adam Mickiewicz, Jozef Ignacy Kraszewski

Lp. Tytut Autor tekstu
A. Straszny dwor
B. Widma
C. Halka

Sprawdzane umieje¢tnosci
Znajomo$¢ dziet S. Moniuszki (standard R.IIL.1).

Wskaznik fatwos$ci zadania Wskaznik tatwosci zadania dla zdajacych
dla ogotu zdajacych przedmiot obowiazkowy przedmiot dodatkowy
0,54 0,62 0,37

Poprawny zapis rozwigzania:

A. Straszny dwor — Jan Konstanty Chgcinski
B. Widma — Adam Mickiewicz

C. Halka — Wlodzimierz Wolski
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Komentarz:

Zadanie zamknigte polegato na zestawieniu autoréw tekstow z dzietami S. Moniuszko.
Sprawdzato znajomos$¢ tworczosci kompozytora oraz jej zwiazki z literatura. Zdajacy blednie
przyporzadkowywali literatdéw do wymienionych dziet.

5. WNIOSKI WYNIKAJACE Z ANALIZY JAKOSCIOWEI ZADAN

Wyniki egzaminu maturalnego z historii muzyki pozwalaja oceni¢, w jakim stopniu
maturzys$ci opanowali wiadomosci i umiejgtnosci okreslone w standardach egzaminacyjnych.

Zdajacy na ogo6l potrafili korzysta¢ z réznorodnych Zrédet informacji. Coraz lepiej
radza sobie z zadaniami zrodlowymi, zwlaszcza na poziomie podstawowym zaobserwowano
wzrost tatwosci tego typu zadan. Zapewne jest to pozytywny skutek wykorzystywania
podczas zaje¢ z historii muzyki réznorodnych zrédel: nuty, nagrania, teksty zrédlowe
oraz materialy ikonograficzne. Wsrdd zdajacych nadal zdarzaja si¢ maturzySci
W niewystarczajacym stopniu postugujacy si¢ terminologia muzyczna. Dotyczy to przede
wszystkim o0sOb wybierajacych histori¢ muzyki jako przedmiot dodatkowy na poziomie
rozszerzonym.

Zauwaza si¢ dalszy postgp w zakresie umiejgtnosci tworzenia dluzszej wypowiedzi.
Zdajacy lepiej radza sobie ze sporzadzaniem rozszerzonej wypowiedzi i wypracowan.
Nalezy zwraca¢ uwage na ksztalttowanie umiejetnosci selekcji materiatu — z jednej strony,
a z drugiej — dokonywanie syntezy zjawisk i formutowanie wnioskow.

Niestety, zarowno na poziomie podstawowym, jak i rozszerzonym, nadal do$¢ niskie
sa kompetencje jezykowe zdajacych. Brak precyzji w wyjasnianiu pojeé, chaotycznos¢
wypowiedzi, zwroty z jgzyka potocznego znacznie obnizaja warto$¢ odpowiedzi we
wszystkich zadaniach otwartych. Nalezy tez zwraca¢ uwage na uwazne czytanie polecen
1 precyzjg wypowiedzi.

Zaskakujace w tegorocznym zestawie okazaly si¢ wyniki zadan, ktore zardwno
w arkuszu podstawowym, jak i rozszerzonym badaly znajomos$¢ gatunku koncertu. W obu
zestawach zadania, odwolujace si¢ do wiedzy bliskiej zdajacym, popartej praktyka
wykonawcza, okazaty si¢ umiarkowanie trudne. Prawdopodobnie wiasnie pobiezne czytanie
polecen 1 nieporadnos¢ jezykowa byty przyczyna niepowodzen w tych zadaniach.

Podobnie jak w poprzednich latach dla tegorocznych zdajacych trudniejsze znowu
okazaly si¢ zadania, w ktorych znajomo$¢ tworczosci kompozytora nalezato odniesé
do watkoéw biograficznych. Trzeba podkresli¢, iz wymagania egzaminacyjne, dost¢pne
w informatorze, dookreslaja tylko kilku kompozytorow, ktorych zagadnienia biografii zdajacy
powinien powiaza¢ ze znajomos$cia tworczosci.

Niepokoi fakt, iz wérdd zadan umiarkowanie trudnych spora grupe stanowia takie,
ktére poruszaja zagadnienia zwiazane z polska muzyka narodowa XIX 1 XX w.,
np. tworczoscia F. Chopina, S. Moniuszki czy K. Szymanowskiego. Podobnie jak w
poprzednich latach zdajacy nie wykazuja si¢ wystarczajaca znajomoscia muzyki polskie;.

Mimo to, na podstawie tegorocznych wynikow oraz analizy rozwiazan zadan
egzaminacyjnych mozna sadzi¢, ze zdajacy coraz lepiej beda przygotowani do egzaminu.

Dla przystgpujacych do egzaminu z historii muzyki w nastgpnych latach pomocne
moze by¢ zapoznanie si¢ z arkuszami egzaminacyjnymi oraz komentarzami z poprzednich
sesji egzaminacyjnych, ktore dostepne sa na stronach internetowych CKE i OKE.
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HISTORIA SZTUKI

1. WSTEP

Maturzys$ci mogli wybra¢ histori¢ sztuki jako przedmiot obowiazkowy lub dodatkowy.
Historia sztuki jako przedmiot obowiazkowy mogla by¢ zdawana na poziomie podstawowym
lub rozszerzonym, a jako przedmiot dodatkowy — tylko na poziomie rozszerzonym.

Egzamin z historii sztuki odbyl si¢ 14 maja 2009 r. Egzamin na poziomie
podstawowym trwat 120 minut, a na poziomie rozszerzonym — 180 minut.

Wskazniki w opracowaniu dotyczacym historii sztuki zostaly obliczone
dla wynikéw tegorocznych absolwentéw, rozwigzujacych w czeSci pisemnej
standardowy zestaw zadai egzaminacyjnych w maju 2009'.

2. 0GOLNA INFORMACIA O ZDAJACYCH

Do egzaminu maturalnego z historii sztuki w wojewddztwie S$laskim przystapilo
563 osoby, w tym 505 zdajacych po raz pierwszy.

Schemat 1. Liczba piszacych arkusze standardowe z historii sztuki

505

zdajacych po raz pierwszy

133

przedmiot
dodatkowy

372

przedmiot obowigzkowy

148 224

poziom podstawowy @l poziom rozszerzony

! Dane odnoszace si¢ do zdajacych po raz kolejny lub piszacych arkusze inne niz standardowe zostaty
odpowiednio opisane.
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Tabela 1. Wybierajacy egzamin z historii sztuki z podziatem na typ szkoty

Zadeklarowali Nie zgtosili sig Przvstapili Zdawali egzamin
Typ szkoty przystapienie na egzamin ystap! W wersji
. : do egzaminu .
do egzaminu (otrzymali 0 punktow) standardowej
Liceum ogo6lnoksztatcace 477 54 423 423
Liceum profilowane 74 5 69 69
Liceum uzupetniajace 1 1 0 0
Technikum 14 2 12 12
Technikum uzupekniajace 1 0 1 1
Ogotem 567 62 505 505

Wykres 1. Absolwenci poszczegolnych typow szkot a wybrany przez nich poziom egzaminu

Liceum
ogolnoksztatcace

Liceum profilowane

Technikum

Technikum
uzupelniajace

e

0% 10%

20% 30%

¥ poziom podstawowy

50% 60%

70% 80%

¥ poziom rozszerzony

90% 100%

Schemat 2. Liczba absolwentow licedw plastycznych piszacych arkusze standardowe z historii sztuki

175

195

zdajacych po raz pierwszy

przedmiot obowigzkowy

66

poziom podstawowy
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3. POZIOM PODSTAWOWY

3.1. Opis standardowego zestawu zadai egzaminacyjnych

Arkusz zawieral 28 zadan, w tym zadania zamknigte wielokrotnego wyboru, zadania
na dobieranie oraz zadania otwarte (krotkiej odpowiedzi), w ktorych zdajacy samodzielnie
formutowali odpowiedz. Do zadan wykorzystano wiele materiatow Zrodlowych, takich jak
fotografie dziet architektury, rysunki i fotografie detali architektonicznych, plany obiektow,
reprodukcje dziel wybitnych malarzy, reprodukcje portretéw 1 rzezb. Materiaty te stanowity
podstawe do wyjasniania, analizowania i oceniania zjawisk plastycznych i analizy formalnej
dziet sztuki. Zadania otwarte 1 zamknigte obejmowaty wszystkie obszary wiedzy wymienione
w standardach wymagan egzaminacyjnych. Za poprawne rozwiazanie zadan zawartych
w arkuszu zdajacy mogt otrzymac¢ 100 punktow.

3.2. Wyniki egzaminu

W niniejszym rozdziale przedstawiono: zestawienie podstawowych wskaznikéw
statystycznych wynikow egzaminu ogoélem i w typach szkol, rozklad wynikow egzaminu
na poziomie podstawowym, zestawienia wskaznikéw tatwosci wszystkich czynnosci, zadan
i standardéw obliczonych dla absolwentéw poszczegdlnych typow szkot oraz zestawienie
podstawowych wskaznikow statystycznych obliczonych dla powiatéw wojewddztwa
Slaskiego. Zamieszczono takze zestawienia podstawowych wskaznikow statystycznych
1 rozktady wynikéw obliczone dla absolwentow licedw plastycznych.

Zestawienie w tabeli 2. pozwala maturzyscie porownac uzyskany przez niego wynik
z osiagnigciami wszystkich zdajacych egzamin maturalny w kraju (zgodnie ze skala
staninowa). Z karty wynikdw mozna odczyta¢, w ktorej klasie (staninie) znajduje si¢ wynik
danego maturzysty, jaki procent zdajacych uzyskal wyzsze / nizsze wyniki.

Tabela 2. Karta wynikow na skali staninowej egzaminu z historii sztuki na poziomie podstawowym

Klasa Teoretyczny ’W.yniki ' Rzeczyw?sty procent
(i) procent Nazwa klasy na $wiadectwie . . zd’aj a(cyf:h’ ‘
zdajacych wyznaczone dla kraju | w wojewodztwie Slaskim
1 4 najnizsza 0-12 2,03
2 7 bardzo niska 13-20 6,08
3 12 niska 21-31 10,14
4 17 ponizej Sredniej 32-41 14,86
5 20 Srednia 42-53 23,65
6 17 powyzej Sredniej 54-64 15,54
7 12 wysoka 65-72 13,51
8 7 bardzo wysoka 73-80 9,46
9 4 najwyzsza 81-100 4,73
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Rzeczywisty procent zdajacych jest nizszy dla przedziatow wynikéw od 1. do 4.
stanina oraz w staninie 6., co wskazuje na nizszy od zakladanego procent zdajacych, ktorzy
uzyskali wyniki od najnizszych do ponizej $redniej oraz powyzej sredniej. Procent osob, ktore
uzyskaty wyniki w pozostatych staninach, jest wyzszy od teoretycznego, co $wiadczy
o wyzszych niz oczekiwane osiagni¢ciach maturzystow.

Wykres 2. Rozktad wynikow zdajacych egzamin z historii sztuki na poziomie podstawowym
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[Procent zdajacych]
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Rozktad wynikéw zdajacych egzamin z historii sztuki na poziomie podstawowym
zblizony jest do rozkladu normalnego. Egzamin byl wumiarkowanie trudny dla ogétu
zdajacych. Modalna (52% punktow) uzyskato 6,08% zdajacych. Dosy¢ liczna grupe (11,49%)
stanowili zdajacy, ktorzy nie osiagngli progu 30% punktow.

Wykres 3. Rozktad wynikéw uzyskanych przez absolwentow liceow
plastycznych zdajacych egzamin z historii sztuki na poziomie
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Do tego egzaminu na poziomie podstawowym przystapito 5 absolwentéw technikow

1 jeden — technikum uzupetniajacego.

Tabela 3. Podstawowe wskazniki statystyczne wynikéw egzaminu z historii sztuki na poziomie podstawowym

z podziatem na typ szkoty

Wikazniki Ogotem ’ Liceum Liceum Licea
ogodlnoksztatcace profilowane plastyczne

Liczba zdajacych 148 125 17 66
Wskaznik fatwosci zestawu (p) 0,50 0,52 0,44 0,49
Wynik najczestszy (modalna — Mo) 52 52 30 100
Wynik $rodkowy (mediana — Me)" 52 53 41 36
Wynik $redni ($rednia arytmetyczna— M) | 50,46 52,08 43,88 51,5
Odchylenie standardowe 19,02 19,47 12,98 48,68
Wynik najwyzszy " 88 88 71 19,02
Wynik najnizszy” 7 8 27 84

Standardowy zestaw zadan egzaminacyjnych dla
og6hu zdajacych historig sztuki na poziomie podstawowym
okazal si¢ umiarkowanie trudny, jedynie dla absolwentow
liceow profilowanych byt frudny. W grupie zdajacych
z liceow ogodlnoksztalcacych wystapilo najwigksze
zréznicowanie wynikow. Zaden maturzysta egzamin nie
otrzymat maksymalnej liczby punktow.

Tabela 4. Wyniki egzaminu z historii sztuki na poziomie podstawowym
(dane statystyczne w punktach)’

‘Warto§¢ mediany wskazuje, Ze
co najmniej polowa zdajacych
wojewodztwa uzyskata 52 punkty
lub  wigcej (78 zdajacych —
52,70%) mna 100 mozliwych
do uzyskania.

Najwyzszy wynik osiagnat jeden
zdajacy.

Najnizszy wynik otrzymat jeden
zdajacy.

w powiatach wojewddztwa $laskiego

Wskaznik Wynik Wynik \’Nynilf
. 3. . . Sredni .
L . Liczba tatwosci najczgstszy | Srodkowy . . Odchylenie
p. Powiat . . ($rednia
zdajacych zestawu (modalna (mediana : standardowe
zadan — Mo) — Me) ary Iil(;%czna
1. Bielsko-Biala 49 0,55 52 52 54,61 17,27
2. cieszynski 14 0,66 69 69 66,14 11,97
3. Czestochowa 18 0,48 31 51 48,28 15,26
4, Dabrowa Gornicza 10 0,35 12 31,5 34,70 20,65
5. Katowice 15 0,45 61 45 45 18,16
Najwigksze zroznicowanie wynikoOw, przy najmniejszej liczbie zdajacych

uwzglednionej w zestawieniu, wystapito w Dabrowie Gornicze;.

> W tabeli podano wartosci wskaznikow tylko dla tych powiatow,
podstawowym zdawato co najmniej 10 osob.
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Zamieszczone w tabeli 5. dane, dotyczace tatwosci wszystkich zadan 1 czynnosci,
pozwalaja na oceng poziomu opanowania umiej¢tnosci 1 stwierdzenie, ktore zadania /
czynnosci byty dla maturzystow Zatwe, a ktore trudne, oraz poréwnanie wskaznikow tatwosci
w réznych typach szkot.

Tabela 5. Wskazniki tatwosci poszczegdlnych zadan i czynno$ci standardowego zestawu egzaminacyjnego
z historii sztuki na poziomie podstawowym

Num_er Wskaznik latwodci Wskgz’nik fatwosci wg typu szkoly Licea
zadania /. ¢l i liceum liceum T —
czynnosci ogoblnoksztatcace profilowane

1. 0,26 0,28 0,16 0,28
2. 0,36 0,37 0,32 0,42
3. 0,24 0,24 0,25 0,19
4. 0,17 0,16 0,12 0,08
5a. 0,44 0,46 0,29 0,35
5b. 0,60 0,62 0,53 0,61
5c. 0,44 0,50 0,15 0,40
5. 0,54 0,56 0,41 0,52
6. 0,46 0,46 0,56 0,44
7. 0,28 0,29 0,26 0,25
8. 0,41 0,44 0,38 0,42
9. 0,52 0,55 0,39 0,45
10. 0,30 0,31 0,26 0,29
11. 0,65 0,66 0,62 0,58
12. 0,52 0,55 0,37 0,51
13. 0,81 0,81 0,85 0,78
14. 0,60 0,62 0,56 0,58
15. 0,44 0,46 0,37 0,44
16a. 0,26 0,26 0,35 0,22
16b. 0,75 0,76 0,67 0,75
16¢. 0,70 0,73 0,53 0,61
16. 0,64 0,66 0,58 0,62
17. 0,47 0,49 0,40 0,47
18. 0,62 0,64 0,50 0,58
19. 0,59 0,60 0,61 0,58
20. 0,54 0,56 0,53 0,56
21. 0,51 0,53 0,39 0,49
22. 0,54 0,54 0,55 0,56
23. 0,15 0,16 0,12 0,15
24, 0,38 0,40 0,29 0,40
25a. 0,55 0,57 0,47 0,45
25b. 0,75 0,76 0,70 0,76
25¢. 0,52 0,55 0,32 0,45
25. 0,66 0,68 0,58 0,64
26. 0,63 0,65 0,51 0,67
27. 0,15 0,17 0,08 0,12
28. 0,54 0,56 0,47 0,54
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Tabela 6. Interpretacja wskaznikow tatwosci zadan i czynno$ci standardowego zestawu egzaminacyjnego
z historii sztuki na poziomie podstawowym z podziatem na typ szkoty

Interpretacja wskaznikoéw tatwosci zadan i czynnosci

0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,901
bardzo trudne trudne umiarkowanie trudne latwe bardzo tatwe
ogolem
1.,2.,3., 5a., 5¢., 6., 5b.,5.,9.,11.,12., 14.,
4,23, 27. 7.,8.,10.,15., 16a., | 16.,18.,19.,20.,21.,22., 13, 1265bl')’ léc.,
17., 24. 25a., 25c¢., 25., 26., 28. ’

liceum ogélnoksztalcace
1.,2,3,5a,6.,7., |5b,5¢c,5,9,11.,12,, 14,
4.,23.,27. 8,10.,15, 16a.,17.,| 16, 18.,19., 20,21, 22, 13, 126;'3’ tec.,
24. 25a., 25c¢., 25., 26., 28. ’

liceum profilowane

2.3.,5a,5,7,8.,
0. 1012 15, T6u. | 36 11 14., 16b., 16c.,

1., 4., 5¢c.,23.,27. 17..21.. 24., 25a., 16., 18., 195620., 22.,25, 13.,25b.
25c., 28. )

licea plastyczne

1.,2.,5a,5¢c.,6.,7.,
8.9, 10. 15, 16a., 5b.,5.,11., 12, 14., 16¢.,

3.,4.,23.,27. 17..21.. 24.. 25a., 16.,18., 19, 20.,22., 25., 13., 16b., 25b.
250 26., 28.

Dla ogétu maturzystoéw zadania i czynno$ci standardowego zestawu egzaminacyjnego
z historii sztuki na poziomie podstawowym okazaly si¢ w przewazajacej liczbie
umiarkowanie trudne lub trudne. Dla zdajacych z liceow profilowanych wigkszos¢ zadan
i czynnosci bylo trudnych. Zadne zadanie nie nalezato do bardzo tatwych.

Wartosci wskaznikow tatwosci nie odbiegaja istotnie od tych, jakie uzyskali zdajacy
ogdlem’, poza ,przesunigciem” pojedynczych zadan i czynnosci do grup o wyzszej
lub nizszej trudnosci.

Tabela 7. Wskazniki tatwosci poszczegdlnych standardow z historii sztuki na poziomie podstawowym
z podziatem na typ szkoty

Wskaznik Wskaznik tatwosci wg typu szkoty .
. - - Licea
Standard fatwosci liceum liceum
: , plastyczne
dla ogotu ogoblnoksztalcace | profilowane
Standard I 0,46 0,47 0,40 0,44
Standard II 0,65 0,67 0,55 0,63
Standard II1 0,64 0,67 0,51 0,63

Zaden z obszaréw standardoéw nie okazat sig fatwy. Najtrudniejszy byt standard I — dla
absolwentow kazdego typu szkoty (takze dla tych, ktérzy ukonczyli liceum plastyczne).
Standardy II 1 III charakteryzowaty si¢ podobnym stopniem trudnosci — umiarkowanie trudne.

> Nalezy pamietaé, ze grupa absolwentéw liceéw plastycznych zostata ,wyloniona” z dwéch
przedstawionych typdw szkot (licea ogdlnoksztatcace i profilowane), dlatego odnosimy ich wyniki do catosci.
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Aby zda¢ egzamin maturalny z historii sztuki na poziomie podstawowym, nalezato
otrzymac¢ co najmniej 30% punktow mozliwych do zdobycia. Warunek ten spetnito 131 osob,
czyli 88,51% zdajacych egzamin jako obowiazkowy po raz pierwszy, piszacych standardowy
zestaw zadan egzaminacyjnych. Wymaganej liczby punktéw nie uzyskato 17 piszacych
(11,49%).

Tabela 8. Zdawalno$¢ egzaminu z historii sztuki na poziomie podstawowym z podziatem na typ szkoty

Typ szkoty Liczba zdajacych liczba Zdali e
Liceum ogo6lnoksztatcace 125 110 88
Liceum profilowane 17 16 94,12
Technikum 5 4 80
Technikum uzupetniajace 1 1 100

Ogotem 148 131 88,51

Zdawalno$¢ egzaminu =z  historii sztuki na poziomie podstawowym byla
dla ogétu zdajacych dosy¢ wysoka. W przypadku przystgpujacych do egzaminu absolwentow
szkot innych typow niz liceum ogdlnoksztalcace zdawalno$¢ nie jest reprezentatywna
ze wzgledu na mata liczbe zdajacych.

Zdawalnos¢ w liceach plastycznych wyniosta 86,36% — sposréod 66 zdajacych
wymagany prog zaliczenia uzyskato 57 oséb.

3.4. Analiza jako$Sciowa zadan zestawu standardowego

Do zadan bardzo trudnych i trudnych w arkuszu I nalezaly zadania ze standardu I 1)a,
)b, I 2)a, 2)b, I 3, 1 Ill. Zadaniami bardzo trudnymi dla ogétu zdajacych byly zadania 4., 23.,
27., natomiast zadania 1., 2., 3., 5a., 5c., 6., 7., 8., 10., 15., 16a., 17., 24. okazaly si¢
zadaniami trudnymi.

Standard I 1) sprawdzal wiadomosci z zakresu epok, stylow, kierunkow i dziet sztuki
w ramach sztuk plastycznych oraz ich chronologi¢. Standard III sprawdzat umiejetnosé
przeprowadzania analizy porownawczej dziel na podstawie podanych przyktadow.
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Zadanie 1. (3 pkt)

Pod reprodukcjami obrazow wpisz:

a) nazwisko malarza,

b) nazwe kierunku, ktory reprezentuje dzieto.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Rozréznianie stylow i kierunkow w malarstwie, identyfikacja dziet 1 przyporzadkowanie
ich wlasciwym autorom (standard I.1a, I.1b).

Wskaznik tatwosci zadania

Wskaznik fatwosci zadania dla ogotu zdajacych 1O L Plast

0,26 0,28 0,28

Poprawny zapis rozwiazania:

A. André Derain, fowizm

B. Giacomo Balla, futuryzm

C. Pablo Picasso, kubizm

D. El Lissitzky, konstruktywizm / produktywizm / awangarda rosyjska
E. Izaak Brodski, realizm socjalistyczny / socrealizm

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne dla zdajacych. Sprawdzato wiadomos$ci z zakresu sztuki
wspotczesnej XX wieku. Trudnosci, jakie napotkali zdajacy w trakcie rozwiazywania tego
zadania, $wiadcza o stabej znajomosci tej tematyki.

Zdajacy nie znaja nazwisk malarzy i nazw kierunkéw, nie potrafia rozpoznawa¢ cech
stylistycznych na podstawie ilustracji. Czg§¢ zdajacych zostawiala pytania
bez odpowiedzi — puste miejsca.

Najczgsciej udzielanymi blednymi odpowiedziami byly: A. Henri Matisse, C. George
Braque, D. W. Kandinsky; abstrakcjonizm.

Zadanie 2. (2 pkt)
Przyporzadkuj tytulom obrazoéw imiona i nazwiska ich twércow wybrane z podanych.

Sprawdzane umiejetnosci
Identyfikacja dziet sztuki, przyporzadkowanie wlasciwym autorom oraz wskazanie czasu
1 miejsca, z ktérymi sa zwigzane (standard 1.1b).

Wskaznik tatwosci zadania

Wskaznik fatwosci zadania dla ogotu zdajacych 1O L Plast

0,36 0,37 0,42

Poprawny zapis rozwiazania:

Dzieci w ogrodzie — Whadystaw Podkowinski
Pochodnie Nerona — Henryk Siemiradzki
Kucie kos — Artur Grottger

Thanatos — Jacek Malczewski

Kuropatwy na sniegu — Jozef Chetmonski
Pikieta powstancza — Maksymilian Gierymski

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ trudne dla zdajacych. Sprawdzato wiadomos$ci z zakresu polskiej
sztuki ~ wspotczesnej. Trudnosci z  prawidlowymi odpowiedziami (wyborem
1 przyporzadkowaniem wlasciwego nazwiska) $wiadcza o tym, ze uczniowie za mato
ogladaja dziet malarstwa polskiego i niewiele wiedza o czotowych polskich artystach XIX
wieku. Brak czgsto korelacji wiedzy z innymi przedmiotami (historia, jezyk polski).
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Btedne odpowiedzi polegaty na: przestawianiu nazwisk, niewykazywaniu jakiego$
powtarzajacego si¢ schematu — czasem byly wynikiem przypadkowego ,,strzelania”.
W czgsci prac pojawialo si¢ nazwisko Matejki, to za§ w kazdej sytuacji obnizyto punktacje
o jeden pkt, czyli 50%.

Zadanie 3. (3 pkt)
Wyjasnij pojgcia.
Portyk, impasto, kartusz

Sprawdzane umiejetnosci
Poprawne stosowanie terminéw z zakresu sztuk plastycznych, okreslanie elementow dzieta
plastycznego z wykorzystaniem poprawnej terminologii (standard 1.2b).

Wskaznik tatwosci zadania

Wskaznik tatwosci zadania dla ogétu zdajacych 10 L Plast

0,24 0,24 0,19

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

Portyk — budynek lub cz¢$¢ budynku otwarta przynajmniej z jednej strony kolumnada lub
rzedem filarow.

Impasto — technika stosowana najczesciej w malarstwie olejnym, polegajaca
na naktadaniu farby gruba, wypukla warstwa, widocznymi pociagnigciami pedzla lub
szpachli / rodzaj gliny uzywanej w ceramice.

Kartusz — ozdobne obramienie tarczy herbowej, napisu lub malowidta.

Komentarz:

Zadanie okazato sig¢ trudne dla zdajacych. Maturzy$ci maja duze ktopoty z terminologia
z zakresu sztuk plastycznych. Duza czg$¢ ze zdajacych w ogole nie znata podanych pojgé
i zostawiata puste miejsca, inni definiowali pojgcia zbyt powierzchownie i nieprecyzyjne,
np.:

Portyk — element architektoniczny/ oddzielne pomieszczenie/budynek,

Impasto — technika malarska,

Kartusz — element architektoniczny.

Btedy moga wynika¢ z braku korelacji pomiedzy obrazem/ilustracja/ a jego opisem,
poprawna definicja. Zdajacy za rzadko ogladaja dziela sztuki i nieprecyzyjnie postuguja si¢
jezykiem sztuki.

Zadanie 4. (2 pkt)
Uzupelnij zdanie.

Sprawdzane umiejetnosci

Identyfikacja dzieta sztuki, przyporzadkowanie wtasciwym autorom oraz wskazanie czasu i
miejsca z ktérymi sa zwiazane, rozrdznianie gatunkow sztuki oraz technik sztuk
plastycznych (standard I.1b, 1.2a).

Wskaznik fatwos$ci zadania dla ogotu Wskaznik fatwosci zadania
zdajacych LO LPlast
0,17 0,16 0,08

Poprawny zapis rozwigzania:

Malowidlo Szkofa Atenska w stanzach watykanskich / komnatach papieskich / palacu
papieskim / muzeach watykanskich w Rzymie namalowal Rafael Santi/ Rafael
w technice fresku.
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Komentarz:

Zadanie okazato si¢ bardzo trudne dla zdajacych. Maturzy$ci wykazali si¢ stabymi
wiadomos$ciami dotyczacymi malarstwa renesansowego, a szczegdlnie tworczosci czotowego
mistrza — Rafaela Santi. Cz¢$¢ zdajacych zostawita wszystkie miejsca wykropkowane puste.
Najlatwiejsze byto dla zdajacych rozpoznanie tworcy dzieta, cho¢ i tu pojawiaty si¢ bledne
odpowiedzi, np. Leonardo da Vinci. Trudniejsze okazato si¢ okreslenie miasta (np. pisano:
Florencja), wiele blgdow popelniono przy okreslaniu techniki (np. olejna). Najtrudniejsze
byto okreslenie miejsca, w ktérym znajduje si¢ malowidto (puste miejsce lub np. biblioteka).
Trudno$¢ zadania wynikala takze =z punktacji wymagajacej podania co najmniej
3 poprawnych odpowiedzi.

Zdajacy wykazali si¢ zbyt pobiezng i skrotowa wiedza, totez wystapity braki w informacjach
historycznych 1 biograficznych. Konieczne jest uwzglednianie w uczeniu si¢ (szczegdlnie
o dzietach najwybitniejszych czy charakterystycznych dla mistrza): miejsca, czasu, kontekstu
powstania dzieta 1 jego techniki.

Zadanie 5. (10 pkt)

Zadanie dotyczylo porownania obrazow Rembrandta i L. Davida.
Wymagano:

a) podania tematu obrazow,

b) poréwnania formy obrazéw,

¢) sformutowania wniosku dotyczacego epok, z ktorych dzieta pochodza.

Sprawdzane umieje¢tnosci

5a) Okresla temat obrazow (standard 11.2).

5b) Porownuje formeg obrazow: kompozycje, kolorystyke, $wiatlocien, wyraz dzieta
(standard I1.4).

5¢) Formutuje wniosek dotyczacy epok, z ktorych pochodza dzieta (standard II1).

, . L . , . Wskaznik tatwosci zadania
Wskaznik tatwosci zadania dla ogétu zdajacych 10 LPlast
5a) 0,44 0,46 0,35
5¢) 0,44 0,50 0,40
Poprawny zapis rozwigzania:

a)

OBRAZ A — przedstawia portret grupowy / kompani¢ strzelecka (w Holandii, XVII w.) /
wymarsz strzelcéw / kompanig Cocqa.

OBRAZ B - przedstawia ostatnie chwile greckiego filozofa Sokratesa skazanego na $mier¢.
b)

OBRAZ A

Kompozycja — np.: otwarta, skomplikowana, wielokierunkowa, dynamiczna.

Kolorystyka — np.: ciepta, do$¢ ograniczona z akcentami czerwieni.

Swiattocien — np.: kontrasty $wiattocieniowe, punktowe $wiatto (§wiatlo z naturalnego zrédta
miesza si¢ ze $wiattem sztucznym), duze kontrasty walorowe.

Wyraz dzieta — np. wymarszowi strzelcOw towarzyszy tajemniczy i niepokojacy nastrdj,
glownym $rodkiem ekspresji w obrazie sa efekty $wiattocieniowe, bogata faktura,
wyczuwalne napigcie.

OBRAZB

Kompozycja — np.: statyczna, oparta gtéwnie na kierunkach poziomych i1 pionowych,
zamknigta, wyrazne centrum, pierwszy plan wydzielony w forme teatralnej sceny.
Kolorystyka — np.: zréznicowana, szeroka gama barwna, duza czg$¢ obrazu zajmuje szara
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Sciana budowli, oparta na harmoniach i rownowadze tonow cieptych i1 zimnych, kontrasty
temperaturowe.

Swiatlocien — np.: uzyty w obrebie szat doskonale odzwierciedla tréjwymiarowo$¢ form
Swiata realnego, §wiatlo jest rozproszone (z delikatnym uwypukleniem centrum obrazu).
Wyraz dzieta — np.: spok6j, harmonia, znaczaca, teatralna gestykulacja podkresla waznos¢
przedstawionego wydarzenia / patos, antykizacja realiow.

c)

Obydwa obrazy przedstawiaja sceny grupowe. Srodki wykorzystane do namalowania
pierwszego swiadcza, Ze jest to obraz barokowy, a drugiego — klasycystyczny.

Komentarz:

Czesci a) 1 ¢) okazaty si¢ trudne, a cate zadanie — umiarkowanie trudne. Zadanie sprawdzato
wiadomosci z zakresu opisywania i analizowania dziet sztuki. Sama czg$¢ analityczna (b)
wypadia stosunkowo niezle. Zdajacy poréwnali oba dziela, stosujac znane schematy analizy.
Mimo to wielu z nich mialo klopoty ze sformutowaniem poprawnych wnioskow (c), co moze
swiadczy¢ o trudnosciach z rozpoznawaniem stylow. Maturzystom brakuje wiedzy na temat
czolowych dziet i stylow w malarstwie europejskim (cechy formalne dzieta — styl), np. obraz
A renesans / obraz B antyk.

O tym braku wiedzy $§wiadcza takze odpowiedzi w czg$ci dotyczacej tematu dzieta (a).
Charakterystyczne, czotowe dzieta mistrzow sa mato znane. Czg$¢ piszacych podaje jako
temat okreslenie ,historyczny”, inni probuja opisywaé to, co widza na ilustracji (czgsto
zreszta biednie).

Wigcej uwagi trzeba poswigci¢ na ogladanie i zapamigtywanie dziet sztuki europejskiej
oraz analizowanie cech charakterystycznych dla poszczegolnych stylow i artystow, a takze
na korelacje z historig i literatura.

Zadanie 6. (2 pkt)
Podaj nazwy rodzajow sklepien.

Sprawdzane umiejetnosci
Poprawne stosowanie termindw z zakresu sztuk plastycznych, rozpoznawanie rodzajow
sklepien (standard 1.2b).

Wskaznik tatwos$ci zadania dla ogotu Wskaznik fatwos$ci zadania
zdajacych LO LPlast
0,46 0,46 0,44

Poprawny zapis rozwiazania:

A. krzyzowe / kolebkowo-krzyzowe

B. koputa / koputowe (na pendentywach / zaglach)

C. krzyzowo-Zebrowe

D. kolebkowe/ beczkowe (na gurtach / z gurtami / z tukami jarzmowymi).

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne dla zdajacych. Sprawdzalo umieje¢tnos¢ rozpoznawania
1 poprawnego nazywania réznych rodzajéow sklepien. Niektorzy ze zdajacych nie potrafili
odpowiedzie¢ na to pytanie — zostawiali puste miejsca. Wigkszo$¢ odpowiedziata poprawnie.
Czg$¢ piszacych podata btedne nieprecyzyjne okreslenia, np.: D. gurtowe, lub przestawita
kolejno$¢ wpisywania. Kazdy pojedynczy blad obnizal punktacj¢ o jeden punkt, czyli 50%.

Wydziat Badan i Analiz Strona 156 z 227




Okregowa Komisja Eg i yjna w Jaworznie OKE

Zadanie 7. (2 pkt)
Podaj nazwy miast, w ktorych znajduja si¢ ponizsze obiekty.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Identyfikacja dziet sztuki, wskazanie miejsc, z ktérych si¢ znajduja (standard 1.1b).

Wskaznik fatwosci zadania dla ogotu Wskaznik tatwosci zadania
zdajacych LO LPlast
0,28 0,29 0,25

Poprawny zapis rozwigzania:

Il Redentore — Wenecja

Centre Pompidou — Paryz

Patac Krasinskich — Warszawa

Hagia Sophia — Konstantynopol / Stambut / Istambut
Katedra $w. Pawta — Londyn

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ trudne dla zdajacych. Sprawdzalo wiadomo$ci z zakresu wiedzy

faktograficznej dotyczacej znanych, wybitnych dziet architektury europejskiej Zdajacy mylili

nazwy miast 1 nie potrafili przyporzadkowaé obiektu do miasta. Wydaje sig, Ze jest to
wynikiem:

— niedoktadnego i niepelnego uczenia sig,

— niedoktadnego czytania pytan — niezrozumienie tre$ci (brak czytania ze zrozumieniem),
dlatego myla np. katedre. §w. Pawla z bazylika $w. Piotra (Watykan) lub z ko$ciotem
$$. Piotra 1 Pawla (Krakow),

— staba znajomoscia geografii.

Powtarzajace si¢ bledy:

Il Redentore — Rzym, Florencja,

Katedra $w. Pawta — Warszawa, Rzym, Krakow, Watykan,

Patac Krasinskich — Krasiczyn.

Zadanie 8. (2 pkt)
Do nazwisk artystow przyporzadkuj ponizsze tematy lub motywy, w ktérych sig
specjalizowali.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Przypisywanie arty$cie tematu lub motywu, w ktorym si¢ specjalizowal, rozpoznawanie
podstawowych tematow ikonograficznych (standard 1.3).

Wskaznik fatwos$ci zadania dla ogotu Wskaznik fatwosci zadania
zdajacych LO LPlast
0,41 0,44 0,42

Poprawny zapis rozwiazania:

Claude Lorraina — pejzaz

Wojciech Kossak — scena batalistyczna / portret / scena rodzajowa
Antoine Watteau — scena rodzajowa

Willem Claesz Heda — martwa natura

Giovanni Antonio Canal — weduta / pejzaz

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne dla zdajacych. Sprawdzato wiedz¢ dotyczaca tworczosci
czotowych malarzy europejskich, w szczegoélno$ci ich preferencji i1 zainteresowan
tematycznych. Czgste bledne potaczenia artysty z tematem (motywem) $wiadcza o zbyt
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matej 1 powierzchownej wiedzy o tych tworcach 1 nieznajomosci znaczenia (tresci) podanych
poje¢ — motywow 1 tematow, np.: weduta, scena rodzajowa.

Trudno podac jakie$ typowe bledy — wydaje sig, ze pomytki w przyporzadkowaniu tematow
tworcom wynikaja najcz¢sciej z przypadkowosci tych dziatan.

Wigcej uwagi trzeba poswigci¢ na ogladanie dziet sztuki europejskiej charakterystycznych
dla poszczegolnych stylow i artystow, a takze na korelacje z historig i literatura.

Zadanie 10. (2 pkt)

Rozpoznaj przedstawione dzieto i podaj:
a) autora,

b) tytul,

¢) styl, jaki reprezentuje,

d) technike wykonania.

Sprawdzane umieje¢tnosci

Identyfikacja dziela sztuki, przyporzadkowanie witasciwym autorom oraz wskazanie czasu
1 miejsca, z ktorymi sa zwiazane, rozroznianie gatunkoéw sztuki oraz technik sztuk
plastycznych (standard I.1b, 1.2a).

Wskaznik fatwos$ci zadania dla ogotu Wskaznik fatwos$ci zadania
zdajacych LO LPlast
0,30 0,31 0,29

Poprawny zapis rozwigzania:
a) Albrecht Diirer / Diirer

b) Melancholia

) renesans

d) miedzioryt

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne dla zdajacych. Sprawdzato wiedzg o A. Diirerze i jego tworczosci.
Odpowiedzi zdajacych wykazaty, Ze maja oni bardzo male wiadomosci na ten temat. W wielu
wypadkach nie podano ani jednej czg$ci odpowiedzi dobrej, w niektorych liczba odpowiedzi
dobrych byla za mata, by uzyska¢ cho¢ jeden punkt. Czasami btedne rozpoznanie autora
pociagato za soba kolejne zte odpowiedzi, np.: Rembrandt — barok.

Najczgsciej popetniane btedy polegaty na podaniu nastgpujacych odpowiedzi: a) Rembrandt,
b) barok, romantyzm c) grafika (brak zrozumienia polecenia), akwaforta.

Trzeba poswigci¢ wigeej uwagi na ogladanie dziet sztuki europejskiej charakterystycznych
dla poszczegolnych stylow i artystow oraz na ich analizg.
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Zadanie 15. (3 pkt)
Pod ilustracjami wpisz nazwy przedstawionych motywow ikonograficznych.

Sprawdzane umiejetnosci
Przypisywanie arty$cie tematu lub motywu, w ktéorym sie specjalizowal, rozpoznawanie
podstawowych tematdw ikonograficznych (standard 1.3).

Wskaznik fatwos$ci zadania dla ogotu Wskaznik fatwosci zadania
zdajacych LO LPlast
0,44 0,46 0,44

Poprawny zapis rozwiazania:

A. Trzy Gracje

B. Sw. Anna Samotrze¢ / Samotrzecia

C. Trojca Swigta / Uczta Abrahama / Go$cinno$¢ Abrahama / Philoxenia
D. Zwiastowanie

E. Upadek Ikara

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ trudne dla zdajacych. Pokazato, Ze zdajacy nie znaja motywow
ikonograficznych lub blednie je odczytuja, nie rozumieja poje¢ lub btednie je interpretuja,
co $wiadczy o tym, ze rzadko ogladali i analizowali dzieta. Wystapity braki w znajomosci
Biblii 1 mitologii. Czgsto zdajacy wymyslali wlasng nazwe (z obrazka — motyw
marynistyczny, Wieczerza, Chrystus jako baranek). Udzielono wielu btgdnych odpowiedzi,
czg¢sto zostawiano puste pola.

Najczgsciej podawano blgdnie:

Nimfy, Muzy, Tanczace muzy

Opisowo wymieniani §wigci, np.: Jezus, §w. Piotr, $w. Pawet, Swicta Rodzina, Madonna
z Dzieciatkiem, Matka Boska z Dzieciatkiem i Maria Magdalena, Madonna z Samotrzecia,
a nawet Chrystus jako baranek.

Ostatnia Wieczerza, Wieczerza — Biblia, 3 Aniotowie, 3 Serafindw, Archaniotowie.
Nawiedzenie §w. Elzbiety, Objawienie si¢ NMP, Nawiedzenie Marii, Zeslanie Ducha
Swietego.

Scena mitologiczna, Dedal i1 Ikar, Motyw wedréwki, Motyw marynistyczny, Powrot syna
marnotrawnego, Scena rodzajowa.

Wigcej uwagi trzeba poswigci¢ na ogladanie i1 analizowanie dziet sztuki europejskiej pod
katem ich tematyki i ikonografii, a takze na korelacje¢ z historig i literatura oraz religia.

Zadanie 16. (10 pkt)
Zadanie dotyczy rozpoznania i analizy dziela architektonicznego uwzgledniajacej rozne
elementy formalne.

Sprawdzane umiejetnosci

Podaje nazwe budowli, miejsce, w ktorym budowla si¢ znajduje oraz wiek, w ktorym zostata
wybudowana (standard 1.1b, a).

Podaje cechy planu budowli, jej bryly oraz wnetrza i1 dekoracji architektonicznej
(standard I1.2), I1.4b).

Formutuje wniosek dotyczacy stylu wykonania budowli (standard I11.c).

Wskaznik tatwos$ci zadania 16a) Wskaznik tatwosci zadania
dla ogbtu zdajacych LO LPlast
0,26 0,26 0,22
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Poprawny zapis rozwiazania:

a)

— Kolegiata / kosciot NMP i §w. Aleksego
— Tum / Tum pod Legczyca

— XII wiek

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ trudne dla zdajacych w cze$ci a). Pozostate czesci byly tatwe, natomiast
catos¢ zadania — umiarkowanie trudna.

W czgsci a) zadanie sprawdzato wiadomos$ci z zakresu polskiej sztuki $redniowiecznej —
romanizm. Zdajacy mieli znaczny ktopot z rozpoznaniem i prawidlowym datowaniem
kos$ciota, czgsto zostawiajac pola puste — bez odpowiedzi.

Najczesciej podawano btednie:

— zamiast nazwy lub wezwania kos$ciota — Tum

— zamiast wieku — romanizm lub XI w.

Ta cze$¢ wykazata staba znajomos$¢ dziet architektury. Trzeba oglada¢ wigcej obiektow
architektonicznych oraz uczy¢ si¢ rozpoznawac plany 1 bryly budowli (wyciaga¢ wnioski
z analizy). Szczegolnie jest to wazne w kontekscie poprawnych odpowiedzi w cze$ciach b)
i¢)

Zadanie 17. (4 pkt)
Podaj autora kazdej przedstawionej rzezby oraz nazweg stylu (lub epoki), ktory rzezba
reprezentuje.

Sprawdzane umiejetnosci
Rozpoznawanie dziel rzezbiarskich okre$lajac styl i autora rzezb (standard 1.1b).

Wskaznik tatwosci zadania dla ogétu Wskaznik tatwosci zadania
zdajacych LO LPlast
0,47 0,49 0,47

Poprawny zapis rozwiazania:

A. Myron, starozytna Grecja / antyk / styl klasyczny

B. Brangusi, sztuka nowoczesna / modernizm / sztuka abstrakcyjna

C. Edgar Degas, impresjonizm / sztuka nowoczesna

D. August Rodin, sztuka nowoczesna / secesja / symbolizm / protoekspresjonizm
E. Donatello, renesans / quattrocento

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne dla zdajacych. Maturzysci mieli wykazaé¢ si¢ wiedza na temat
czotowych rzezbiarzy europejskich, znajomoscia i rozpoznawaniem ich dziet. Udzielane
odpowiedzi $wiadcza o tym, ze bardziej znana jest sztuka dawna, najstabiej za§ znana jest
rzezba B. Czasem odpowiadajacy nie rozumieli do konca pojecia stylu (np.: XIX w., XX w.).
Inny btad polegat na okreslaniu nie stylu rzezby, lecz stylu, ktory w jakim$ okresie byt
udziatem tworcy (np. D. realizm)

Najczesciej podawano btednie: A. starozytnos$¢, starozytny Rzym, B. brak odpowiedzi,
D. realizm, XIX w.

Przystepujacy do egzaminu z historii sztuki powinni wigcej oglada¢, analizowac 1 czytac, by
pogtebic¢ i uporzadkowaé wiadomosci .
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Zadanie 23. (3 pkt)
Na podstawie fragmentu dzieta przedstawionego na fotografii. nalezy poda¢ rézne informacje
o tym dziele — wedtug podanych polecen.

Sprawdzane umiejetnosci
Rozpoznawanie dzieta z podaniem: nazwy, czasu powstania, motywu ikonograficznego
i rodzaju materiatu, z ktérego zostato wykonane (standard I.1b, 1.3).

Wskaznik tatwosci zadania dla ogotu Wskaznik tatwosci zadania
zdajacych LO LPlast
0,15 0,16 0,15

Poprawny zapis rozwigzania:

— Kwatera do drzwi baptysterium / drzwi do baptysterium / Ofiara Abrahama
— Florencja

b) XV w.

c¢) Ofiara Abrahama / Ofiarowanie Izaaka

d) braz / braz ztocony

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ bardzo trudne dla zdajacych. Sprawdzato wiedz¢ o jednym z najbardziej

znanych dziet rzezby renesansowej. Niestety bardzo wiele osdb zostawiato niewypetnione

rubryki. Zdajacy nie rozpoznawali prawidlowo dzieta (nie znali). Czgsto wpisywano

pierwsze (jedyne?) skojarzenie: Drzwi Gnieznienskie. Konsekwencja tego byly nastgpne

btedy: XII w., Sceny z zycia §w. Wojciecha.

Najczes$ciej podawano blednie:

a) Drzwi GnieZnienskie, Florencja — drzwi kaplicy, Gniezno, a nawet Gdansk. Bardzo czgsto
btednie podawano miasto.

b) XVI, XVII, XVIII, a nawet XI/XII. W tym punkcie popetniano najczgsciej btad — nawet
jezeli pozostate odpowiedzi byty dobre.

c¢) Scena ze Starego Testamentu, Scena z zycia $w. Wojciecha, mitologia, Sad Ostateczny

d) miedz, drewno potaczone z brazem, marmur

Zadanie wykazato potrzebg poglgbiania 1 porzadkowania wiedzy poprzez ogladanie

1 analizowanie dziel oraz korelacje z innymi przedmiotami — religia, literatura, historia.

Zadanie 24. (2 pkt)
Do autoréw i tytuly ich obrazéw podanych w tabeli nalezy dopisa¢ obok nazwy technik
malarskich, w ktorych te obrazy zostaly wykonane.

Sprawdzane umiejetnosci

Podawanie nazw technik malarskich, w ktorych obrazy zostaty wykonane, przypisywanie
gatunkéw plastycznych i technik plastycznych tworcom, ktorzy si¢ w nich specjalizowali
(standard 1.2a).

Wskaznik tatwosci zadania dla ogdtu Wskaznik tatwosci zadania
zdajacych LO LPlast
0,38 0,40 0,40

Poprawny zapis rozwigzania:

Edgar Degas, Blekitne tancerki — Pastel / technika mieszana

Sandro Botticelli, Narodziny Wenus — Tempera

Rembrandt van Rijn, Danae — Olej

Francisco Goya, Saturn pozerajqcy wiasne dzieci — Malarstwo §cienne / olej na $cianie
Juliusz Kossak, Stadnina na Podolu — Akwarela
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Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ trudne dla zdajacych. Sprawdzato wiedzg dotyczaca tworczosci
czotowych malarzy europejskich z réznych epok oraz wiedze o technikach przez nich
stosowanych. Udzielenie prawidtowych odpowiedzi sprawily zdajacym sporo klopotu.
Szczegblnie czegsto podawano biednie: Edgar Degas — olejna, Sandro Botticelli — olejna,
Francisco Goya — grafika (akwaforta), olejna (ale bez okre$lenia, ze na $cianie).

Zadanie wykazato braki wiedzy o czolowych dzietach i tworcach, wskazujac na koniecznos$¢
jej pogtebienia poprzez doktadne ogladanie ilustracji wraz z opisami oraz analizg dziel.

Zadanie 27. (3 pkt)
Do obrazéw podanych w tabeli nalezy dopisa¢ nazwe muzeum i miasto, w ktorym dzieto sig
znajduje.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Wiazanie dzieta z miejscem, w ktdérym jest eksponowane (standard I.1b).

Wskaznik tatwosci zadania dla ogétu Wskaznik tatwosci zadania
zdajacych LO LPlast
0,15 0,17 0,12
Poprawny zapis rozwigzania:
Witkacy, Portret Neny Stachurskiej Muzeum Pomorza Srodkowego | Stupsk
W. Strzeminski, Kompozycja unistyczna 9 | Muzeum Sztuki Lodz
Canaletto, Widok Warszawy od strony Zamek Krolewski Warszawa
Pragi
H. Memling, Sqd Ostateczny Muzeum Narodowe Gdansk
H. Siemiradzki, Pochodnie Nerona Galeria w Sukiennicach / Krakow
Muzeum Narodowe

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ bardzo trudne dla zdajacych. Sprawdzato wiadomosci z zakresu sztuki

polskiej, znajdujacej si¢ w polskich muzeach.

Zadanie wypadlo bardzo stabo, ukazujac, ze zdajacy:

— nie wiedza, gdzie w Polsce eksponowane sa dzieta znanych mistrzéw (duza réznorodno$¢
i dowolnos$¢ odpowiedzi),

— nie znaja poprawnych nazw Muzedéw (np. Zamek Krolewski — Krakoéw),

—  czesto nie znaja geografii Polski (np. Muzeum Pomorza Srodkowego — Gdansk).

Ogromna rozpigtos¢ odpowiedzi — informacje wymieszane ze sobg oraz prace z niewypelniona

tabela $wiadcza o ogromnych brakach czg$ci zdajacych w zakresie wiedzy ogolnej (wiedza

o Polsce, geografia, historia) i wiedzy dotyczacej sztuki.
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3.5. Wnioski wynikajace z analizy jakoSciowej zadan

Opierajac si¢ na przeprowadzonej analizie zadan bardzo trudnych i trudnych, mozna
stwierdzi¢, ze najlepiej dawali sobie z nimi radg absolwenci liceow ogolnoksztatcacych.
Stabiej wypadli abiturienci liceow plastycznych. Ich stabszy wynik procentowy jest
konsekwencja matej liczby zdajacych poziom podstawowy (w wigkszosci byli to uczniowie
stabsi, obawiajacy si¢ zdawania poziomu rozszerzonego).

Zdajacy mieli najwigcej problemow ze standardem 1. Szczegoélnie duzo biedow
wynikalo z nieznajomos$ci 1 nieumiejgtnosci rozpoznawania stylu/kierunku, tematu lub
motywu ikonograficznego oraz techniki wykonania dzieta, a takze przyporzadkowania go
tworcy. Maturzy$ci ujawnili w zakresie poprawnego stosowania i rozumienia terminow
z dziedziny sztuk plastycznych.

Niestety wida¢ takze braki w wiedzy ogolnej — wiedzy o $wiecie i korelacji wiedzy
z r6znych dziedzin.

4.POZIOM ROZSZERZONY

4.1. Opis standardowego zestawu zadai egzaminacyjnych

Arkusz zawierat 15 zadan i skladal si¢ z trzech czg$ci: czgsci testowej, w ktorej
zdajacy mial do rozwiazania 13 zadan zamknigtych oraz otwartych krotkiej odpowiedzi
(wykorzystano materiaty zrodtowe podobne, jak w arkuszu podstawowym), czgsci drugiej —
analitycznej, w ktorej nalezato poréwnaé¢ dwa dzieta sztuki na podstawie barwnych
reprodukcji zamieszczonych w arkuszu, i1 czg$ci trzeciej — syntetycznej, ktéra polega
na napisaniu krétkiego, spdjnego wypracowania o charakterze przekrojowym i problemowym
na jeden z dwoéch tematow. Za rozwiazanie wszystkich zadan zawartych w arkuszu dla
poziomu rozszerzonego zdajacy mogt otrzymac 50 punktow.

4.2. Wyniki egzaminu

W niniejszym rozdziale przedstawiono: zestawienia podstawowych wskaznikéw
statystycznych wynikéw egzaminu ogdtem i w typach szkol, rozktady wynikéw egzaminu
na poziomie rozszerzonym (takze z podziatem na przedmiot obowiazkowy i dodatkowy),
zestawienia wskaznikoéw tatwosci wszystkich zadan, czynnosci i standardéw obliczonych
dla absolwentéw poszczegolnych typoéw szkot oraz zestawienie podstawowych wskaznikow
statystycznych obliczonych dla powiatow wojewddztwa $laskiego. Zamieszczono takze
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zestawienia podstawowych wskaznikow statystycznych 1 rozklady wynikow obliczone
dla absolwentow liceow plastycznych.

Zestawienie w tabeli 9. pozwala maturzyscie porownac uzyskany przez niego wynik
z osiagnigciami wszystkich zdajacych egzamin maturalny w kraju (zgodnie ze skala
staninowa). Z karty wynikdw mozna odczyta¢, w ktorej klasie (staninie) znajduje si¢ wynik
danego maturzysty, jaki procent zdajacych uzyskal taki sam wynik badz wyniki wyzsze /
nizsze.

Tabela 9. Karta wynikow na skali staninowej egzaminu z historii sztuki na poziomie rozszerzonym

Klasa UESE ey na éyizglelz:ltwie Rzi%ges;yégvcﬁgtﬁs:ﬂi?Ch
(stanin) procent Bz LA sy wyznaczone przedmiot przedmiot .
2R dlakrasju | obowiazkowy | dodatkowy | °EZ€™
1 4 najnizsza 0-16 0,89 6,77 3,08
2 7 bardzo niska 17-28 0,89 6,02 2,80
3 12 niska 29-38 8,48 16,54 11,48
4 17 ponizej Sredniej 39-52 20,09 18,80 19,61
5 20 $rednia 53-64 24,11 12,78 19,89
6 17 powyzej Sredniej 65-74 19,20 18,80 19,05
7 12 wysoka 75-82 16,52 6,77 12,89
8 7 bardzo wysoka 83-90 5,36 10,53 7,28
9 4 najwyzsza 91-100 4,46 3,01 3,92

Osiagnigcia zdajacych, ktorzy wybrali historig sztuki jako przedmiot obowiazkowy —
procent uzyskujacych wyniki w staninach 1.-3. jest znacznie nizszy od zakladanego.
Wigkszo$¢ wynikéw miesci si¢ w przedziale od ponizej Sredniej do najwyzszych. Wigkszo$¢
zdajacych przedmiot dodatkowy znalazta si¢ w przedziale os6b uzyskujacych wyniki od
najnizszych do $rednich.
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Wykres 4. Rozktad wynikéw zdajacych egzamin z historii sztuki na poziomie rozszerzonym
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Rozktad wynikéw zdajacych egzamin z historii sztuki na poziomie rozszerzonym
jest zblizony do normalnego, ale przesunigty w strong wynikéw wyzszych. Modalna (56%
punktoéw) uzyskato 4,76% zdajacych.

Wykres 5. Rozklad wynikow absolwentéow licedw plastycznych zdajacych

egzamin z historii sztuki na poziomie rozszerzonym
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Egzamin na poziomie
rozszerzonym zdawalo
129 o0s6b z liceow
plastycznych. Zadna
z nich nie uzyskata
wyniku maksymalnego.
W tej grupie nie
wystapily tez wyniki
ponizej 22% punktow
mozliwych do zdobycia.
Modalna, ktéra wyniosta
50% punktoéw, uzyskato
6,20% zdajacych.
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Do egzaminu z historii sztuki na poziomie rozszerzonym przystapito 7 absolwentéw
technikow (jeden zdawal histori¢ sztuki jako przedmiot obowiazkowy) oraz 3 — liceow

profilowanych
nie uwzgledniono w analizach.

zdajacych histori¢ sztuki jako przedmiot dodatkowy.

Ich  wynikéw

Tabela 10. Podstawowe wskazniki statystyczne wynikéw egzaminu z historii sztuki na poziomie rozszerzonym

z podziatem na typ szkotly

» Ot ’ Liceum Liceum
Wskazniki ogodlnoksztatcace profilowane
ob. dod. | razem | ob. dod. | razem ob. | razem'
Liczba zdajacych 224 133 357 174 124 298 49 52
Wskaznik fatwosci zestawu (p) 0,62 | 0,54 0,59 0,63 0,55 0,60 0,60 0,61
w procentach
Wynik najczestszy (modalna — Mo) 56 66 56 56 66 56 50 50
Wynik $rodkowy (mediana — Me) 62 54 60 64 55 62 60 60
Wynik $redni ($rednia arytmetyczna — M) | 62,26 | 53,76 | 59,09 | 63,17 | 55,02 | 59,78 | 59,51 | 60,54
Wynik najwyzszy 100 94 100 100 94 100 92 92
Wynik najnizszy 14 4 4 14 8 8 30 30
w punktach
Wynik najczgstszy (modalna — Mo) 28 33 28 28 33 28 25 25
Wynik érodkowy (mediana — Me)" 31 27 30 32 27,5 31 30 30
Wynik $redni ($rednia arytmetyczna— M) | 31,13 | 26,88 | 29,55 | 31,59 | 27,51 | 29,89 | 29,76 | 30,27
Odchylenie standardowe 8,72 | 11,53 | 10,06 8,91 10,91 9,98 7,84 8,04
Wynik najwyzszy” 50 47 50 50 47 50 46 46
Wynik najnizszy” 7 2 2 7 4 4 15 15
Zestaw zadan egzaminacyjnych z historii sztuki "Warto$¢  mediany  wskazuje,

byl dla wszystkich zdajacych wumiarkowanie trudny,
bez wzgledu na to, czy wybrali ja jako przedmiot
obowiazkowy, czy dodatkowy. Najwigksze
zréznicowanie wynikow wystapito wsrod zdajacych
histori¢ sztuki jako przedmiot dodatkowy. Zdajacy,
ktorzy uzyskali maksymalng liczbg punktoéw mozliwych
do zdobycia byli absolwentami liceow
ogolnoksztatcacych.

! Trzy osoby zdawaly historig sztuki jako przedmiot dodatkowy.
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co najmniej polowa zdajacych uzyskata
30 punktow lub wigcej (191 zdajacych —
53,50%) na 50 mozliwych do uzyskania.

Najwyzszy wynik osiagnglo 3 zdajacych.
Najnizszy wynik otrzymal jeden zdajacy.
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Tabela 11. Podstawowe wskazniki statystyczne wynikéw egzaminu z historii sztuki na poziomie rozszerzonym
dla absolwentow licedw plastycznych

S Licea plastyczne

ob. dod. razem
Liczba zdajacych 109 20 129
Wskaznik fatwosci zestawu (p) 0,63 0,66 0,63

w procentach
Wynik najczestszy (modalna — Mo) 50 36 50
Wynik $rodkowy (mediana — Me) 64 68 64
Wynik $redni (Srednia arytmetyczna — M) 63,06 65,50 63,44
Wynik najwyzszy 98 92 98
Wynik najnizszy 26 22 22
w punktach

Wynik najczgstszy (modalna — Mo) 25 18 25
Wynik $rodkowy (mediana — Me) 32 34 32
Wynik §redni ($rednia arytmetyczna — M) 31,53 32,75 31,72
Odchylenie standardowe 8,33 10,52 8,67
Wynik najwyzszy 49 46 49
Wynik najnizszy 13 11 11

Wskaznik tatwo$ci zestawu ma wyzsza warto§¢ w przypadku absolwentéw licedw
plastycznych niz w przypadku wszystkich zdajacych (zestaw takze byt umiarkowanie trudny).
Takze S$rednia arytmetyczna ma wigksza warto$¢ dla abiturientow szkol plastycznych.
Nieco gorzej ksztattuja si¢ wartosci najwyzszych i najczestszych wynikéw uzyskanych przez
piszacych egzamin z historii sztuki na poziomie rozszerzonym.

Tabela 12. Wyniki egzaminu z historii sztuki na poziomie rozszerzonym w powiatach wojewddztwa $laskiego
(dane statystyczne w punktach)*

Wokagnik | Wynik Wynik i
L Powiat Liczba tatwosci najczestszy Srodkowy ::e dml Odchylenie
p- owid zdajacych zestawu (modalna (mediana ts © t a standardowe
zadan — Mo) — Me) ary rili/ly)czna
1. Bielsko-Biata 52 0,73 37 37 36,37 7,80
2. Chorzow 13 0,44 19 21 22,08 11,16
3. Czestochowa 67 0,63 42 33 31,64 10,84
4. Dabrowa Gornicza 31 0,53 20 28 26,42 6,89
5. Gliwice 11 0,48 2 28 24,09 16,02
6. Katowice 60 0,61 30 30,5 30,52 8,55
7. tarnogorski 21 0,58 31 31 29,24 6,58
8. Zabrze 23 0,54 30 27 26,78 7,73

Srednie wyniki na poziomie rozszerzonym w poszczegdlnych powiatach
wojewodztwa $laskiego wykazuja zroznicowanie od 22,08 do 36,37 punktu ($rednia

> W tabeli podano wartosci wskaznikow tylko dla tych powiatow, w ktorych historig sztuki na poziomie
rozszerzonym zdawato co najmniej 10 osob.
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dla wojewodztwa wynosi 29,55 pkt.). Maksymalna liczba punktéw mozliwych do uzyskania
na egzaminie wynosi 50 punktow.

Najwigksze zroznicowanie wynikow zdajacych wystapito w Gliwicach, co w duzym
stopniu spowodowane jest malg liczba zdajacych.

Zamieszczone w tabeli 13. dane, dotyczace tatwosci wszystkich zadan i1 czynnosci,
pozwalaja na oceng poziomu opanowania umiejgtnosci i1 stwierdzenie, ktore zadania /
czynnosci byly dla maturzystow fatwe, a ktore trudne.

Tabela 13. Wskaznik tatwosci poszczegodlnych zadan i czynnosci standardowego zestawu egzaminacyjnego
z historii sztuki na poziomie rozszerzonym z podzialem na typ szkoty

Numer Wskaznik Liceum Liceum \Lisen s yemme
zadania / fatwosci dla ogétu ogolnoksztalcace profilowane
czynnosci
ob. dod. | razem ob. dod. | razem ob. razem ob. dod. | razem
1. 0,27 0,22 0,25 0,28 0,23 0,26 0,27 0,27 0,25 0,25 0,25
2. 0,95 0,94 0,95 0,94 0,94 0,94 1 1 0,94 0,85 0,93
3. 0,67 0,62 0,65 0,67 0,63 0,65 0,67 0,67 0,66 0,78 0,67
4. 0,16 0,14 0,15 0,17 0,14 0,16 0,10 0,12 0,13 0,20 0,14
5. 0,63 0,54 0,60 0,62 0,57 0,60 0,69 0,68 0,59 0,68 0,61
6. 0,65 0,45 0,58 0,67 0,46 0,58 0,61 0,63 0,63 0,70 0,64
7. 0,68 0,65 0,67 0,73 0,64 0,69 0,53 0,56 0,68 0,65 0,67
8. 0,43 0,38 0,41 0,45 0,37 0,42 0,35 0,38 0,42 0,55 0,44
9. 0,36 0,33 0,35 0,35 0,34 0,35 0,39 0,40 0,31 0,50 0,34
10. 0,50 0,37 0,46 0,50 0,38 0,45 0,53 0,55 0,55 0,58 0,55
11. 0,53 0,37 0,47 0,55 0,38 0,48 0,47 0,49 0,54 0,53 0,53
12. 0,55 0,42 0,51 0,60 0,44 0,54 0,39 0,38 0,55 0,50 0,54
13. 0,73 0,59 0,68 0,74 0,60 0,68 0,72 0,73 0,77 0,73 0,76
14a. 0,60 0,56 0,59 0,62 0,57 0,60 0,57 0,58 0,64 0,68 0,65
14b. 0,73 0,68 0,71 0,74 0,69 0,72 0,71 0,71 0,77 0,74 0,76
l4c. 0,76 0,68 0,73 0,77 0,70 0,74 0,76 0,76 0,81 0,79 0,81
14d. 0,64 0,54 0,60 0,67 0,55 0,62 0,55 0,56 0,68 0,70 0,68
14e. 0,65 0,52 0,60 0,67 0,52 0,61 0,59 0,62 0,63 0,70 0,64
14. 0,67 0,60 0,65 0,69 0,61 0,66 0,63 0,64 0,71 0,72 0,71
15a. 0,77 0,68 0,74 0,78 0,70 0,75 0,76 0,77 0,81 0,85 0,82
15b. 0,56 0,50 0,54 0,56 0,51 0,54 0,58 0,59 0,50 0,50 0,50
15¢. 0,57 0,51 0,55 0,61 0,52 0,57 0,46 0,49 0,62 0,68 0,63
15d. 0,72 0,59 0,67 0,70 0,60 0,66 0,80 0,81 0,70 0,75 0,71
15e. 0,85 0,70 0,79 0,87 0,71 0,81 0,78 0,79 0,87 0,85 0,87
15. 0,65 0,57 0,62 0,66 0,58 0,63 0,63 0,65 0,64 0,67 0,65
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Tabela 14. Interpretacja wskaznikéw tatwosci zadan i czynnosci standardowego zestawu egzaminacyjnego
z historii sztuki na poziomie rozszerzonym z podziatem na typ szkoty

Interpretacja wskaznikéw tatwosci zadan i czynnosci

0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,901
bardzo trudne trudne LTV latwe bardzo tatwe
trudne

ogotem i liceum ogo6lnoksztalcace

3.,5.,6,7,12,13,,
4. 1.,8.,9,10,11. 14a., 14d., 14e., 14., | 14b., l4c., 15a., 15e. 2.
15b., 15¢., 15d., 15.

liceum profilowane

3.5.6,7., 10,
4. 1"8"91'30“" 1201 142,144, 14e., 14., 13"1;‘;’ 1;15:, 15a, 2.
: 15b., 15. » 13e.
licea plastyczne
3.5.6.7.10.11.
4. 1.8.9. 12.. 140, 14d., 14e., | 13- 140, l4c, 14., 2.

15a., 15d., 15e.

15b., 15c., 15.

Wskazniki tatwosci zadan i czynno$ci dla ogoétu i dla liceum ogdlnoksztatcacego
roztozyly si¢ w poszczeg6lnych przedziatach identycznie. Zadania i czynnosci standardowego
zestawu egzaminacyjnego z historii sztuki na poziomie rozszerzonym byty dla zdajacych
umiarkowanie trudne lub trudne. Tylko jedno zadanie okazato si¢ dla wszystkich bardzo
tatwe, takze jedno bylo bardzo trudne. Latwosci zadan i czynnos$ci dla absolwentéw liceow
ogolnoksztatcacych byly identyczne jak te wyznaczone dla ogoélu zdajacych egzamin
na poziomie rozszerzonym. Dla zdajacych z liceow profilowanych zadanie 13. i czynno$¢
15d. (umiarkowanie trudne dla absolwentow licedéw ogdlnoksztatcacych) okazaty si¢ fatwe.

W przypadku zdajacych z licedéw plastycznych zauwazamy mniejsza liczbg zadan
1 czynno$ci w obszarze trudne.

Tabela 15. Interpretacja wskaznikow tatwosci zadan i czynno$ci standardowego zestawu egzaminacyjnego
na poziomie rozszerzonym dla zdajacych histori¢ sztuki jako przedmiot obowiazkowy z podziatem
na typ szkoty

Interpretacja wskaznikow tatwosci zadan 1 czynnosci

0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,901
bardzo trudne trudne PR latwe bardzo tatwe
trudne
ogolem
3.5.6.,7.,10.,

11.,12., 14a., 14d., | 13., 14b., 14c., 15a.,
4 18,9 l4e, 14, 15b., 15c., 15d., 15¢. 2.
15.
liceum ogélnoksztalcace
3,5.,6,10.,11.,
4. 1.8.9. 12.. 14a., 14d., 14e., 7'1’ 51:’"115‘;'3"115‘?" 2.
14., 15b., 15¢., 15. K ” )
liceum profilowane
3.5.6.,7.,10.,
4. 1.8, 91'331" 120 1140, 144, 14e., 14, | 13- 1;1;.1, 11452’ 15a., 2.
) 15b., 15. K )
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Interpretacja wskaznikow latwosci zadan i czynnosci

0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,901
bardzo trudne trudne P tatwe bardzo fatwe
trudne
licea plastyczne
3.5.6.7., 10,

4. 1,8.9 11,12, 14a., 14d., 131"5;%175(114“1"5:34" 2.

14e., 15b., 15c¢., 15. K " )

Tabela 16. Interpretacja wskaznikow tatwosci zadan i czynno$ci standardowego zestawu egzaminacyjnego
na poziomie rozszerzonym dla zdajacych historig¢ sztuki jako przedmiot dodatkowy z podziatem

na typ szkoty
Interpretacja wskaznikow tatwosci zadan i czynnoS$ci
0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,90-1
bardzo trudne trudne L tatwe bardzo tatwe
trudne
liceum ogélnoksztalcace
3.,5.,7,13., 14a,,
1,6.,8.,9.,10.,11.,| 14b., l4c, 14d,,
4 12. l4e., 14., 15a., 15b., 15e. 2
15c., 15d., 15.
licea plastyczne
5,7,8,9,10.11., | 2.,3.,6.,13., 14b,,
1., 4. 12., 14a., 15b., 15¢c., | l4c., 14d., 14e., 14.,
15. 15a., 15d., 15e¢.

Historia sztuki jako przedmiot dodatkowy zdawana byta wylacznie przez absolwentow
licedbw ogolnoksztatcacych — w tej grupie przewazaly zadania i czynno$ci umiarkowanie
trudne. Egzamin z historii sztuki zdawany jako przedmiot obowiazkowy byl tatwiejszy

dla zdajacych.

Dla maturzystéw z liceow plastycznych wyraznie wigksza liczba zadan 1 czynnosci
okazata si¢: tatwa 1 umiarkowanie trudna.

Tabela 17. Wskazniki tatwos$ci poszczegdlnych standardéw z historii sztuki na poziomie rozszerzonym

Wskaznik . .
Standard fatwosci , Liceum Liceum Licea plastyczne
da e ogoblnoksztatcace | profilowane
razem
Standard I 0,51 0,51 0,52 0,54
Standard II 0,60 0,60 0,68 0,61
Standard 111 0,64 0,65 0,64 0,69
przedmiot obowiazkowy
Standard | 0,54 0,55 0,51 0,54
Standard 11 0,63 0,62 0,69 0,59
Standard 111 0,67 0,68 0,63 0,69
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s Liceum Liceum
Standard fatwosci . Licea plastyczne
e i ogolnoksztalcace | profilowane
przedmiot dodatkowy

Standard | 0,45 0,46 - 0,57
Standard II 0,54 0,57 - 0,68
Standard III 0,59 0,60 - 0,70

Sprawdzane umiejgtnosci z historii sztuki na poziomie rozszerzonym zdawanej jako
przedmiot obowiazkowy w obszarach wszystkich standardow okazaty si¢ umiarkowanie
trudne, z wyjatkiem standardu I dla zdajacych przedmiot jako dodatkowy, ktory okazal si¢
trudny. W przypadku absolwentow licedow plastycznych wszystkie standardy miaty
umiarkowany stopief trudnosci.

4.3. 1dawalnos$¢ egzaminu

Aby zda¢ egzamin maturalny z historii sztuki na poziomie rozszerzonym, nalezalo
uzyska¢ co najmniej 30% punktow mozliwych do zdobycia. Warunek ten spetnito 220 osob,
tj. 98,21% zdajacych egzamin po raz pierwszy jako obowiazkowy, piszacych standardowy

zestaw zadah egzaminacyjnych na poziomie rozszerzonym. Wymaganej liczby punktow
nie uzyskalo 4 maturzystow (1,75%).

Tabela 18. Zdawalno$¢ egzaminu z historii sztuki na poziomie rozszerzonym z podziatem na typ szkoty

Typ szkoty Liczba zdajacych liczba Zdali T
Liceum ogolnoksztatcace 174 170 97,70
Liceum profilowane 49 49 100
Technikum 1 1 100

Ogotem 224 220 98,21

Zdawalnos$¢ egzaminu z historii sztuki na poziomie rozszerzonym wynoszaca ponad
98% dla ogdtu zdajacych mozna uznaé za wysoka.

Zdawalno$¢ tego egzaminu w liceach plastycznych wyniosta 98,45% — 127 osob
ze 129 osiagnelo wymagany prog zaliczenia.
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4.4. Analiza jakoSciowa zadai zestawu standardowego

W rozdziale tym dokonano analizy jako$ciowej wybranych zadan trudnych
1 umiarkowanie trudnych. Podano wskazniki tatwosci zadan dla zdajacych ogoétem,
absolwentow licedow ogolnoksztatcacych oraz abiturientow licedw plastycznych.

Zadanie 1. (2 pkt)

Pod fotografiami nalezy wpisac:

a) nazwg obiektu,

b) miasto, w ktérym budowla si¢ znajduje,
¢) nazwg stylu.

Sprawdzane umiejetnosci
Przypisywanie dzielu nazwy, miejsca, w ktérym si¢ znajduje i stylu, w jakim jest wykonane
(standard I.1a, I.1b).

Wskaznik tatwosci zadania

Wskaznik tatwos$ci zadania dla ogotu zdajacych LO [ Plast

0,25 0,26 0,25

Poprawny zapis rozwigzania:

A. Ko$cidt San Carlo / $w. Karola / alle Quatro Fontane, Rzym, barok

B. Hétel Tassel / Dom Tassela / kamienica Horty, Bruksela, secesja / modernizm / Art
Nouveaux

C. Kosciot ewangelicki / ewangelicko-augsburski / Swigtej Trojcy, Warszawa, klasycyzm /
neoklasycyzm

D. Kosci6t klasztorny / benedyktynski / opactwo, Maria Laach, romanizm

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne dla zdajacych. Sprawdzato wiadomosci z zakresu architektury
europejskiej. Czes$¢ zdajacych miata ktopoty z podaniem pelnej, dobrej odpowiedzi na to
pytanie, pomimo tego, ze ilustracje pokazywaly dzieta znane i1 charakterystyczne dla swoich
stylow. Niektorzy zdajacy zostawiali puste miejsca (dwa — obnizenie punktacji o polowg).
Maturzy$ci wykazali si¢ wigksza wiedza na temat stylow (cech stylistycznych) niz
konkretnych dziet.

Czesto podawano btednie:

B. kamienica/ Casa Mila / schody; Madryt /Barcelona

C. brak odpowiedzi; Krakéw

D. bazylika / ko$ciol; Norymberga

Zadanie wykazalo braki w zakresie wiedzy o czotowych dzietach, wskazujac na koniecznos$¢
jej poglebienia poprzez doktadne ogladanie ilustracji wraz z opisami.
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Zadanie 4. (1 pkt)

Podag, jakie funkcje petnity:

A. Bazylika Julia w Rzymie.

B. Palazzo Vecchio we Florencji.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Okreslanie funkcji podanych budowli (standard I.1b).

Wskaznik tatwosci zadania

Wskaznik tatwos$ci zadania dla ogétu zdajacych IO L Plast

0,15 0,16 0,14

Poprawny zapis rozwigzania:
A. sadownicza / targowa / miejsce spotkan
B. miejsce zebran rady miejskiej / ratusz / siedziba wladz miejskich

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ bardzo trudne dla zdajacych. Sprawdzato wiadomosci z zakresu funkcji,
jaka pehity znane budowle. Wymagato to wiedzy historycznej oraz znajomosci i rozumienia
stownictwa sztuki. Odpowiedzi $wiadcza o kojarzeniu funkcji budynku z dzisiejszym
znaczeniem ich nazw: A. funkcja sakralna/religiina B. budynek mieszkalny/funkcja
mieszkalna — patac.

W wielu przypadkach zdajacy, udzielajac odpowiedzi, opierali si¢ na intuicji. Uczniowie
musza czg¢sciej analizowaé dzieta, zwraca¢ uwage na jezyk sztuki, sigga¢ po stowniki sztuki.

Zadanie 8. (1 pkt)

Nalezalo rozpozna¢ przedstawione dzieto i podac:
a) autora,

b) kierunek, jaki reprezentuje,

¢) technike wykonania.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Rozpoznawanie dzieta malarskiego, podanie jego autora, kierunku, jaki reprezentuje
1 techniki wykonania (standard I.1b, 1.2a).

Wskaznik tatwosci zadania

Wskaznik tatwosci zadania dla ogoétu zdajacych 10 LPlast
0,41 0,42 0,44
Poprawny zapis rozwigzania:
a) William Blake

b) romantyzm / preromantyzm
¢) monotypia / akwarela

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne dla zdajacych. Sprawdzalo wiedzg na temat tworczosci
czotowego 1 bardzo charakterystycznego malarza okresu romantyzmu Wiliama Blake’a.
Bledem, ktory powtarzal si¢ najczesciej, byto zte okreslenie techniki wykonania dzieta: olej
na ptétnie / olejna / tempera/. Cz¢§¢ zdajacych mylita kierunek, np.: impresjonizm, niektorzy
mieli ktopoty z podaniem prawidlowego nazwiska autora (bl¢dna pisownia).

Trudnos$¢ tego zadania ukazata przede wszystkim duze braki w zakresie wiedzy o autorze
oraz problemy z rozpoznawaniem i nazywaniem technik malarskich.
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Zadanie 9. (1 pkt)
Podkresli¢ pig¢ (z odmiu podanych) cech malarstwa starozytnego Egiptu.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Okresla cechy malarstwa starozytnego Egiptu (standard I.2a).

, . L . . , . Wskaznik fatwosci zadania
Wskaznik fatwos$ci zadania dla ogotu zdajacych 1O L Plast
0,35 0,35 0,34

Poprawny zapis rozwigzania:

A. perspektywa kulisowa

C. schematyzm postaci ludzkiej

E. brak modelunku $wiattocieniowego

F. odzwierciedlenie statusu spotecznego poprzez zrdéznicowanie wielkosci postaci

H. perspektywa odrzutowana

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ trudne dla zdajacych. Sprawdzato wiadomo$ci z zakresu wiedzy
o sztuce starozytnej, szczegdlnie Egiptu. Trudno$¢ zadania §wiadczy o tym, ze zdajacy nie
mieli wiedzy o tej sztuce i nie znali jej specyfiki. Bledy popelniane najczgsciej polegaly na:
podkreslaniu realizmu lub podkreslaniu mniejszej lub wigkszej liczby odpowiedzi niz
wymagano w poleceniu.

Wydaje sig, ze czasem piszacy wskazywali przypadkowe odpowiedzi. Kazdy btlad
powodowat ,,0” punktow.

Przystepujacy do egzaminu powinni zapoznac si¢ z charakterystyczna sztuka Egiptu (przez
ilustracje, opisy i analizy).

Zadanie 10. (2 pkt)

a) Wyjasni¢ pojecie luminizmu 1 wskaza¢ okres, z ktoérym jest zwiazane.

b) Podkresli¢ pig¢ (z podanych) nazwisk artystow, ktorych tworczos¢ wiaze si¢ z pojeciem
luminizmu.

Sprawdzane umieje¢tnosci
a). Wyjasnianie podanych pojgé. b) Wybieranie artystow, ktoérych tworczosé jest zwiazana
z podanym pojeciem (standard 1.2b), I.1b).

, L . , . Wskaznik fatwosci zadania
Wskaznik fatwosci zadania dla ogoétu zdajacych 10 LPlast
0,46 0,45 0,55

Poprawny zapis rozwigzania:

a) Luminizm — sposob ksztaltowania kompozycji malarskiej za pomoca gry S$wiatla,
charakterystyczny np. dla sztuki baroku / prymat §wiatlocienia nad innymi czynnikami
budowy obrazu.

b) Rembrandt van Rijn, Caravaggio, Georges de La Tour, Jos¢ de Ribera, Artemisia
Gentileschi.

Komentarz:

Zadanie okazato sig¢ trudne dla ogétu zdajacych, a dla absolwentéw liceow plastycznych —
umiarkowanie trudne. Sprawdzato wiadomosci z dwdch zagadnien:

a) rozumienie 1 umiej¢tnos$¢ zdefiniowania pojgcia plastycznego,

b) znajomos¢ tworczosci i nazwisk ,,luministow”.

Zdecydowanie slabiej wypadly odpowiedzi w czgsci a). Zdarzato sig, ze zdajacy nie udzielali
zadnej odpowiedzi albo czg¢$¢ podanych odpowiedzi byta bledna: kierunek w sztuce / sposob
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ukazywania przestrzeni w obrazach / malarstwo zwiazane z impresjonizmem.

W czg$ci b) niektdrzy maturzy$ci wybierali znane nazwiska, stad pojawial si¢ A. van Dyck
lub/i P. P. Rubens.

Maturzy$ci musza poznaé stownictwo sztuki, nauczy¢ si¢ rozpoznawania stylow i zjawisk
artystycznych oraz artystow na podstawie charakterystycznych cech.

Zadanie 11. (2 pkt)
Podane nazwiska malarzy oraz tytuly dziet. Przyporzadkowa¢ odpowiednim kierunkom,
wpisujac w odpowiednie miejsce tabeli.

Sprawdzane umiejetnosci
Przyporzadkowywanie kierunkom w malarstwie nazwisk artystow oraz tytutow dziet
(standard I.1a, 1.1Db).

Wskaznik tatwosci zadania

Wskaznik fatwos$ci zadania dla ogotu zdajacych

LO LPlast
0,47 0,48 0,53
Poprawny zapis rozwigzania:
Fowizm André Derain Most Westminsterski
Henri Matisse Rados¢ zycia
Ekspresjonizm Wassily Kandinsky Kos$ciot w Murnau
Emil Nodle Tryptyk Maria Egipcjanka
Surrealizm René Magritt‘e Terapeuta
Salvador Dali Plonaca zyrafa
Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne dla ogétu zdajacych, a dla absolwentéw liceéw plastycznych —
umiarkowanie trudne. Sprawdzato wiadomosci z zakresu sztuki wspotczesnej — malarstwa
XX wieku. Konieczno$¢ dopasowania do siebie réznych wiadomosci: dzieta z artysta oraz
kierunkiem artystycznym sprawiato niektorym piszacym wiele kiopotu. Popelniano rézne
btedy: artyste laczono poprawnie z dzietem, ale zle z kierunkiem, innym razem artysta
1 kierunek byli potaczeni poprawnie, ale tytuty dzietl przypisano bi¢dnie, czasem wszystko
bylo wymieszane. Wydaje sig, ze jedyna pewna odpowiedz to: Surrealizm — Salvador Dali —
Plonaca zyrafa.

Z wielu odpowiedzi wynika, ze wiedza czg$ci zdajacych jest powierzchowna
1 nieugruntowana — myla si¢ co do dziet i tworcdw znanych i charakterystycznych.
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4.5. Wnioski wynikajace z analizy jakoSciowej zadan

Pomimo 6 zadan, ktore sprawily zdajacym trudnosci, maturzysci przystepujacy do
egzaminu na poziomie rozszerzonym zdawali go lepiej niz zdajacy egzamin na poziomie
podstawowym. Dobrze wypadly zadania otwarte: 14. — analiza poréwnawcza i 15. —
wypracowanie. Swiadczy to o tym, Ze egzamin na poziomie rozszerzonym wybierali
maturzysci lepiej przygotowani. Bledy, jakie pojawily si¢ w czgsci testowej, $wiadcza
o brakach wiedzy lub umiejgtnosci, ale wynikaja takze z wigkszych oczekiwan wobec
zdajacych — system punktacji w tym arkuszu jest surowszy, wymaga si¢ bowiem petnych
1 szerokich odpowiedzi.

Najwigcej problemow zdajacy mieli ze standardem I. Na aspekt wiadomosci
1 rozumienia trzeba wigc zwroci¢ wigksza uwage w przygotowaniu do matury.

Wymaga to pracy z ilustracjami, ksiazkami o sztuce (podreczniki, lektury)
i slownikami, kontaktu z ,dzietem na Zywo” i korelacji z wszystkimi przedmiotami
humanistycznymi. Konieczne jest takze ¢wiczenie analizy dzieta, szczegdlnie pod katem
stylistycznym oraz techniki wykonania.

Polecane jest zapoznanie si¢ z Informatorem o egzaminie maturalnym z historii sztuki,
w ktorym zawarte sa standardy wymagan egzaminacyjnych i przykladowe zadania.
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INFORMATYKA

1. WSTEP

Maturzy$ci  mogli  zdawa¢  informatyke jako  przedmiot obowiazkowy
lub dodatkowy. Informatyka jako przedmiot obowiazkowy mogla by¢ zdawana
na poziomie podstawowym lub rozszerzonym, a jako przedmiot dodatkowy - tylko
na poziomie rozszerzonym.

Egzamin z informatyki odbyt si¢ 21 maja 2009 r. Egzamin na poziomie podstawowym
trwal 75 minut w czg$ci [ 1 120 minut w czgséci 11, a na poziomie rozszerzonym — 90 minut
w czesci 11 150 minut w czesei I1.

Wskazniki w opracowaniu dotyczacym informatyki zostaly obliczone
dla wynikéw tegorocznych absolwentéw, rozwigzujacych w czeSci pisemnej
standardowy zestaw zadai egzaminacyjnych w maju 2009'.

2. 0GOLNA INFORMACIA O ZDAJACYCH

Do egzaminu maturalnego z informatyki w wojewddztwie $laskim przystapity
243 osoby, w tym 224 zdajacych po raz pierwszy.

Schemat 1. Liczba piszacych arkusze standardowe z informatyki

222

zdajacych po raz pierwszy

162

przedmiot
dodatkowy

60

przedmiot obowigzkowy

50 10

poziom podstawowy @ poziom rozszerzony

! Dane odnoszace si¢ do zdajacych po raz kolejny lub piszacych arkusze inne niz standardowe zostaty
odpowiednio opisane.
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Tabela 1. Wybierajacy egzamin z informatyki z podziatem na typ szkoty

Zadeklarowali Nie zgtosili sig Przvstapili Zdawali egzamin
Typ szkotly przystapienie na egzamin ystap! W wersji
M . : do egzaminu .
do egzaminu (otrzymali O punktow) standardowej
Liceum ogdlnoksztatcace 122 11 111 109
Liceum profilowane 10 2 8 8
Liceum uzupehiajace 3 0 3 3
Technikum 104 3 101 101
Technikum uzupehiajace 1 0 1 1
Ogotem 240 16 224 222

Wykres 1. Absolwenci poszczegolnych typow szkot a wybrany przez nich poziom egzaminu

Liceum
ogolnoksztalcace

Liceum profilowane

Liceum
uzupehiajace

Technikum

Technikum
uzupehiajace

90,83%

69,31%

0%

10%

20% 30%

40%

¥ poziom podstawowy

3. POZIOM PODSTAWOWY

50% 60%

70% 80%

poziom rozszerzony

3.1. Opis standardowego zestawu zadain egzaminacyjnych

90% 100%

Egzamin na kazdym poziomie sktadat si¢ z dwodch czgsci: pisemnej (Arkusz1 —
zadania rozwiazywane bez uzycia komputera) oraz praktycznej (Arkusz II — zadania
rozwigzywane z wykorzystaniem komputera).

Na poziomie podstawowym Arkusz | zawieral trzy zadania, za ktére zdajacy mogt
uzyska¢ maksymalnie 20 punktéw, a Arkusz II — trzy zadania praktyczne, za ktore mogl

zdoby¢ 30 punktow.
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3.2. Wyniki egzaminu

W niniejszym rozdziale przedstawiono: zestawienie podstawowych wskaznikéw
statystycznych wynikow egzaminu ogélem 1 w typach szkot, rozktad wynikdéw egzaminu
na poziomie podstawowym, zestawienia wskaznikow tatwosci wszystkich czynno$ci, zadan
1 standardow obliczonych dla absolwentéw poszczegdlnych typow szkoét oraz zestawienie
podstawowych wskaznikéw statystycznych obliczonych dla powiatow wojewodztwa

slaskiego.

Zestawienie w tabeli 2. pozwala maturzyscie porowna¢ uzyskany przez niego wynik
z osiagnigciami wszystkich zdajacych egzamin maturalny w kraju (zgodnie ze skala
staninowa). Z karty wynikow mozna odczytaé, w ktdrej klasie (staninie) znajduje si¢ wynik

danego maturzysty, jaki procent zdajacych uzyskat wyzsze / nizsze wyniki.

Tabela 2. Karta wynikow na skali staninowej egzaminu z informatyki na poziomie podstawowym

Teoretyczn WLy
Klasa yezny Wyniki na §wiadectwie | procent zdajacych
. procent Nazwa klasy . — :
(stanin) sdaiacvch wyznaczone dla kraju W wojewodztwie
Jacy Slaskim
1 4 najnizsza 0-6 2
2 7 bardzo niska 7-16 4
3 12 niska 17-28 14
4 17 ponizej $redniej 29-34 20
5 20 $rednia 3544 26
6 17 powyzej Sredniej 45-54 12
7 12 wysoka 55-62 6
8 7 bardzo wysoka 63-70 14
9 4 najwyzsza 71-100 2

Rzeczywisty procent zdajacych w wojewodztwie §laskim, ktérzy otrzymali wyniki
najnizsze 1 bardzo niskie (co jest pozytywne) oraz ponizej Sredniej, wysokie 1 najwyzsze
(co z kolei niepokoi), jest nizszy od zaktadanych. Wyraznie wyzszy jest odsetek tych, ktorzy

uzyskali wyniki $rednie 1 bardzo wysokie.

Nalezy pamigtac, ze informatyke na poziomie podstawowym zdawato tylko 50 oséb.
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Wykres 2. Rozktad wynikéw zdajacych egzamin z informatyki na poziomie podstawowym

14%

13%

12%

11%

10 %

9%

8%

7%

6%

[Procent zdajacych]

5%

4%

3%

2%

1%

0%

0%
5%
10 %
15%
25%
30%

20%

35% ]

40 %

[Procent punktow]

65% 1]

45%
50% 1
55%

60% 1

Rozktad wynikéw zdajacych egzamin z informatyki na poziomie podstawowym
nie pozwala na daleko idace wyciaganie wnioskow, ze wzgledu na mala liczbe zdajacych
(50 osob). Modalna (44% punktow) uzyskato 14% przystepujacych do egzaminu. Duza grupa
zdajacych (20%) nie osiagneta progu 30% punktéw mozliwych do zdobycia. Nikt nie uzyskat
maksymalnego wyniku.

Do egzaminu z informatyki na poziomie podstawowym przystapito 3 absolwentéw
liccum uzupehiajacego i jeden — technikum uzupehiajacego oraz 5 oséb z liceum
profilowanego (ze wzgledu na tak mala liczebnos$¢ tych grup wymienione typy szkot zostaty
pominigte w dalszych analizach).

Tabela 3. Podstawowe wskazniki statystyczne wynikow egzaminu 2z informatyki na poziomie
podstawowym z podziatem na typ szkoty
Wskazniki Ogotem ogélr?()ilizlzl‘?ﬂcqce Technikum
Liczba zdajacych 50 10 31
Wskaznik tatwosci zestawu (p) 0,42 0,34 0,48
w procentach
Wynik najczgstszy (modalna — Mo) 44 38 34
Wynik $rodkowy (mediana — Me) 42 38 44
Wynik $redni ($rednia arytmetyczna — M) 41,60 33,80 47,61
Wynik najwyzszy 78 50 78
Wynik najnizszy 6 14 6
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Wskazniki Ogblem ogélnL;li:lzlglcqce Technikum
w punktach
Wynik najczgstszy (modalna — Mo) 22 19 17
Wynik $rodkowy (mediana — Me)" 21 19 22
Wynik $redni (§rednia arytmetyczna — M) 20,80 16,90 23,81
Odchylenie standardowe 8,50 6,10 8,49
Wynik najwyzszy " 39 25 39
Wynik najnizszy” 3 7 3
Egzamin dla zdajacych byt trudny. Warto$é "Wartos¢  mediany  wskazuje,  ze

odchylenia standardowego pokazuje, ze najmniejsze
zrdznicowanie wynikow  wystapito wsrod
absolwentow licedow ogo6lnoksztatcacych.

co najmniej potowa zdajacych (26 osob —
52%) uzyskata 21 punktow i wigcej na 50
mozliwych do uzyskania.

Najwyzszy wynik uzyskat jeden zdajacy.
Najnizszy wynik uzyskat jeden zdajacy.

Do egzaminu z informatyki na poziomie podstawowym przystapito najwigce]
maturzystow (10 osob) w Piekarach Slaskich Wskaznik tatwosci zestawu zadan wyniost
dla nich 0,58 pkt., wynik najczgstszy — 21, srodkowy — 29,5, $redni — 28,80, przy odchyleniu

standardowym 6,89 pkt.

Zamieszczone w tabeli 4. dane, dotyczace tatwosci wszystkich zadan i1 czynnosci,
pozwalaja na ocen¢ poziomu opanowania umiejetnosci i stwierdzenie, ktére zadania/
czynnosci byly dla maturzystow fatwe, a ktore trudne, oraz porownanie wskaznikow tatwosci

w réznych typach szkot.

Tabela 4. Wskazniki latwosci poszczegodlnych zadan i czynnosci

standardowego zestawu egzaminacyjnego

z informatyki na poziomie podstawowym z podziatem na typ szkoty

Numer Wskaznik Wskaznik fatwos$ci wg typu szkoty
zadania / fatwosci liceum technikum
czynnosci dla ogétu ogoblnoksztatcace
la. 0,38 0,40 0,42
1b. 0,45 0,40 0,58
Ic. 0,56 0,47 0,66
1. 0,49 0,43 0,59
2a. 0,61 0,35 0,74
2b. 0,15 0,03 0,23
2. 0,30 0,13 0,40
3a. 0,62 0,40 0,68
3b. 0,58 0,70 0,61
3c. 0,76 0,70 0,81
3d. 0,78 0,80 0,77
3e. 0,92 1 0,90
3f. 0,50 0,30 0,52
3g. 0,72 0,50 0,77
3h. 0,60 0,70 0,58
3. 0,69 0,64 0,71
4a. 0,76 0,85 0,77
4b. 0,76 0,80 0,79
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Numer Wskaznik Wskaznik fatwos$ci wg typu szkoty
zadania / fatwosci liceum technikum
czynnosci dla ogétu ogolnoksztatcace
4c. 0,60 0,56 0,62
4d. 0,13 0,07 0,18
4. 0,54 0,53 0,56
S. 0,07 0 0,11
6a. 0,22 0 0,32
6b. 0,45 0,50 0,52
6¢. 0,60 0,50 0,69
6d. 0,27 0,03 0,39
6. 0,36 0,21 0,45

Tabela 5. Interpretacja wskaznikow tatwosci zadan i czynnosci standardowego zestawu egzaminacyjnego
z informatyki na poziomie podstawowym z podziatem na typ szkoty

Interpretacja wskaznikéw tatwosci zadan i czynnosci

0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,90-1
bardzo trudne trudne LR latwe bardzo tatwe
trudne
ogolem

la., 1b., 1., 2., 6a., | lc., 2a., 3a., 3b., 3f,,
2b., 4d., 5. 6b.. 6d.. 6. 3h., 3. 4c.. 4., 6e. 3c., 3d., 3g., 4a., 4b. 3e.

liceum ogdlnoksztalcace
2b.,2.,4d.,5., 6a., | la,l1b., lc,1.,2a., | 3g.,3. 4c.,4.,6b., |3b,3c.,3d,3h,4a,

6d. 3a., 3. 6. 6c. 4b. 3e.
technikum
1b., Ic., 1., 3a., 3b.,
4d., 5. la.,, 2b., 2., 6a., 6d., 3f. 3h. 4c.. 4., 6b.. 2a., 3c., 3d., 3g., 3., 3e.

6. 4a., 4b.

6¢.

Zadania 1 czynno$ci miaty bardzo zr6znicowany stopien trudnosci. Dla absolwentow
licedw ogolnoksztatcacych wigcej zadan 1 czynnosci znalazto si¢ w obszarze bardzo trudnych
i trudnych niz dla absolwentéw technikéw — w interpretacji nalezy wzia¢ pod uwage bardzo
mata liczebno$¢ zdajacych w liceach (10 osob).

Tabela 6. Wskazniki tatwosci poszczegolnych standardow z informatyki na poziomie podstawowym z podziatem
na typ szkoty

Wskaznik | Wskaznik fatwosci wg typu szkoty
Standard fatwosci liceum .
dla ogétu | ogolnoksztalcace il
Standard I 0,64 0,57 0,68
Standard II 0,45 0,40 0,50
Standard 111 0,15 0,08 0,19

Zdajacy z liceow ogolnoksztalcacych oraz technikow najlepiej radzili sobie
ze standardem I, ktéry okazat si¢ dla nich umiarkowanie trudny. Wiadomosci 1 umiejetnosci
w obszarze standardu III byty dla wszystkich bardzo trudne.
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3 3 l I Jr i

Aby zda¢ egzamin maturalny z informatyki na poziomie podstawowym, nalezato

uzyska¢ co najmniej 30% punktéw mozliwych do zdobycia. Warunek ten spetnito 40 osob,
czyli 80% zdajacych egzamin jako obowiazkowy po raz pierwszy. Wymaganej liczby
punktéw nie uzyskato 10 piszacych (20%).

Tabela 7. Zdawalno$¢ egzaminu z informatyki na poziomie podstawowym z podziatem na typ szkoly

Uy ALy zct}cqzc];ih liczba e procent
Liceum ogolnoksztatcace 10 7 70
Liceum profilowane 5 3 60
Liceum uzupehiajace 3 2 66,67
Technikum 31 28 90,32
Technikum uzupetniajace 1 0 0

Ogotem 50 40 80

Najwyzsza zdawalno$¢ egzaminu z informatyki na poziomie podstawowym uzyskano
w technikach. Niska zdawalno$¢ w pozostatych typach szkot jest niereprezentatywna
ze wzgledu na bardzo mata liczbg zdajacych.

3.4. Analiza jakoSciowa zadan zestawu standardowego

Arkusz I

Zadanie 1. Rzut oszczepem (6 pkt)
Trener oszczepnikOw odnotowuje wyniki uzyskiwane przez swoich zawodnikéw. Ponizej
znajdziesz ciagi liczb reprezentujace wyniki trzech z zawodnikow.

ile razy

zawodnik 4 | 60,51 | 61,34 | 61,85 | 61,97 | 62,79 | 63,00 | 63,81 | 63,88

zawodnik B | 60,41 | 60,44 | 60,85 | 62,71 | 61,79 | 60,00

zawodnik C | 61,45 60,89 | 60,20 | 60,01 | 59,22 | 58,99 | 58,75

a) Trener sprawdza postgpy zawodnikow, stosujac ponizszy algorytm dla ciagu wynikow
jednej osoby. Okresl, kiedy algorytm wypisuje TAK, a kiedy NIE. OdpowiedZ wpisz
w wolne miejsce w specyfikacji problemu.
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Specyfikacja:
Dane: Niepusty, skonczony ciag liczb dodatnich.
Wynik:

1. aktualna<— pierwsza liczba w ciagu
2. jesli brak kolejnej liczby w ciagu, wypisz TAK 1 zakoncz wykonywanie
algorytmu
3. nastepna<— kolejna liczba w ciagu
4. jesli nastepna jest wigksza od aktualna, to
4.1. aktualna < nastepna
4.2. wro¢ do punktu 2
w przeciwnym przypadku wypisz NIE i zakoncz wykonywanie algorytmu.

b) W powyzszej tabeli w kolumnie ile razy wpisz, ile razy w powyzszym algorytmie
zostanie wykonany krok 3. dla ciagu wynikow kazdego z zawodnikow 4, B i C.

¢) Zmodyfikuj powyzszy algorytm tak, aby znajdowat najlepszy wynik zawodnika,
czyli najwigksza liczb¢ w ciagu odnotowanych wynikow. Zapisz, zgodnie z podana
ponizej specyfikacja, zmodyfikowany algorytm w wybranej przez siebie notacji (lista
krokow, schemat blokowy lub jezyk programowania, ktory wybrales$/ a$ na egzamin).

Specyfikacja:
Dane: Niepusty, skonczony ciag liczb dodatnich.
Wynik: Najwigksza liczba w podanym ciagu liczb.

Algorytm:
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Sprawdzane umiejetnosci

W zadaniu byty badane umiej¢tnosci z I 1 II obszaru standardow. Zdajacy:

— zna podstawowe algorytmy i techniki algorytmiczne (zna pojgcie algorytmu i rézne
sposoby jego zapisu),

— oblicza liczbg wykonywanych w algorytmie operacji,

— stosuje podstawowe algorytmy 1 struktury danych w rozwiazywaniu problemow

informatycznych.
Wskaznik fatwosci zadania Wskaznik fatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
0,49 0,43 0,59
Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
la.
wynik specyfikacji:
TAK, gdy ciag liczb jest rosnacy, NIE w przeciwnym przypadku
lub

TAK w przypadku, gdy kazdy nastepny wynik zawodnika jest lepszy od poprzedniego,
NIE w przeciwnym przypadku

1b.
wartosci w kolumnie ile_razy: 7,4, 1

le.
Przyktadowy algorytm:
1. max« pierwsza liczba z danego ciagu
2. jesli nie ma wigcej liczb w ciagu, wypisz max 1 zakoncz wykonywanie algorytmu
3. nastepna< kolejna liczba z danego ciagu
4. jesli nastepna jest wigksza od max, to
1. max < nastepna
5. wrd6¢ do punktu 2.

Komentarz:

Wskaznik fatwosci zadania 0,49 klasyfikuje zadanie jako trudne. Najwigcej problemow
zdajacym sprawit podpunkt a). Wielu z nich nie potrafito dokona¢ analizy przedstawionego
w zadaniu algorytmu i poda¢ wyniku jego dziatania. Czgstym bl¢dem bylo rozwiazanie:
»TAK, gdy brak kolejnej liczby w ciagu, NIE w przeciwnym wypadku”, polegajace
na przepisaniu fragmentow algorytmu. Niezrozumienie algorytmu skutkowato
nieprawidtowymi odpowiedziami w podpunkcie b).

Najtatwiejszy okazat si¢ podpunkt c). Zdajacy w wigkszosci znali podstawowy algorytm
wyszukiwania maksimum w podanym zbiorze elementow 1 zapisywali go prawidtowo,
najczgsciej w postaci listy krokdw, wzorujac sig na algorytmie podanym w tresci zadania.
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Zadanie 2. Ceny w systemach dziesi¢tnym i dwojkowym (6 pkt)

W Dwojkolandii tradycyjnie ceny w sklepach sa podawane w systemie dwodjkowym.
Ze wzgledu na rosnacy ruch turystow z innych krajow, gdzie wciaz obowiazuje system
dziesigtny, rzad Dwojkolandii postanowit, ze handlowcy maja obowiazek umieszczania cen
W obu systemach.

a) Pomdz wiascicielowi baru szybkiej obstugi uzupetni¢ obowiazujacy cennik:

kakao 111,11 7,75
herbata czarna 100,01

herbata owocowa 4,50
capuccino 101

kawa espresso 6,00

b) Zaproponuj handlowcom metodg przeliczania cen z systemu dwdjkowego na dziesigtny
1 zapisz ja w postaci algorytmu w wybranej przez siebie notacji (lista krokéw, schemat
blokowy lub jezyk programowania, ktory wybrates/as na egzamin). Uwzglednij, Ze ceny
sa podawane z doktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku.

Specyfikacja:

Dane: s — napis ztozony z ciagu zer i jedynek, przecinka oraz dwoéch cyfr po przecinku
(kazda cyfra to 0 lub 1). Napis przed przecinkiem nie jest pusty.

Wynik: w — liczba oznaczajaca warto$¢ w systemie dziesigtnym liczby podanej w systemie

dwdjkowym w postaci napisu s.

Algorytm:
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Sprawdzane umieje¢tnosci

W zadaniu byty badane umiej¢tnosci z I 1 II obszaru standardow. Zdajacy:
— zna sposoby reprezentowania informacji w komputerze,

— stosuyje klasyczne algorytmy do rozwiazywania prostych zadan.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
0,30 0,13 0,40

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

2a.
poprawne warto$ci w tabeli: 4,25; 100,10; 5,00; 110,00

2b.
Przyktad I:
w=cyfra(s[0]); i=1;
while (s[i] <>°,”) {w=w*2+cyfra(s[i]); i++}
i++; w=w+0,5*cyfra(s[1]);
i++; w=w+0,25*cyfra(s[i]);
Przyktad II:
krok 1: w=0,00; k=0,25;
krok 2: x = ostatnia cyfra ciagu s;
krok 3: dopoki sa jeszcze cyfry w ciagu s wykonuj:
{w =w + k*x; k = k*2; x = kolejna cyfra ciggu liczac od konca}

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne (wskaznik tatwos$ci wynosi 0,30) dla zdajacych. Najwigcej
probleméw zadajacym sprawit podpunkt b). Zdajacy czgsto nie podejmowali proby
rozwigzywania tego podpunktu. W pozostatych przypadkach pojawiaty si¢ bledy w petli
obliczajacej kolejne potegi dwojki. Czesto zdajacy pomijali analiz¢ cyfr po przecinku.
W algorytmach, w pojedynczych krokach pojawialy si¢ czynno$ci zbyt ogodlne,
niewskazujace metody rozwiazania problemu, np. ,,zamien utamek na system dziesigtny”,
»wyciagnij czgs¢ catkowita liczby”, ,,wszystkie komorki po lewej stronie przecinka
mnozymy przez wielokrotno$¢ dwojki” czy ,,a:=2", ktore nie mogly zosta¢ uznane
za poprawne.

Zadanie 3. Test (8 pkt)

Zaznacz znakiem X w odpowiedniej kolumnie P lub F, ktéra odpowiedz jest prawdziwa,
a ktora falszywa.

a) Tabela bazy danych spetnia warunki:

jest podstawowa jednostka organizacji danych w relacyjnych bazach danych
kazdy jej wiersz sktada sig tylko z danych tego samego typu
wszystkie dane w kolumnie sa tego samego typu.
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b) 10 MB to

mniej niz 1 GB.

wigcej niz 1 TB.

10240 bajtow.

¢) Program, ktory umozliwia tlumaczenie programu w jezyku programowania wysokiego

poziomu na kod gotowy do wykonania na komputerze, to

P F
kompilator.
BIOS.
konsolidator.
d) Hipertacze moze oznaczaé
P F

zamieszczone w dokumencie elektronicznym odwotanie do innego
dokumentu.

zamieszczone w dokumencie elektronicznym odwotanie do innego miejsca
w tym dokumencie.

potaczenie migdzy dwoma komputerami w sieci.

e) Jednoznaczny standard wskazywania potozenia 1 sposobu dostgpu do zasoboéw

w Internecie to

P F
URL.
XML.
OLE.
f) Minimum ciagu n-elementowego (dla dowolnego catkowitego n>1)
P F

mozna zawsze znalez¢, wykonujac nie wigcej niz n poréwnan pomigdzy
elementami ciggu.

mozna zawsze znalez¢, wykonujac nie wigcej niz n/2 porownan pomigdzy
elementami ciagu.

mozna znalez¢ za pomoca strategii przeszukiwania liniowego.
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g) Rozwaz ponizszy algorytm.

i<—0
s«—0

\ 4

czytaj n

d
<«

i«—i+1

A 4

s« s+1/i

Falsz Prawda

A 4

WYpISz s

Wynikiem dziatania tego algorytmu dla liczby catkowitej n >0 jest wypisanie wartosci
wyrazenia

P F
1+2+3+...+n.
1+1/2+1/3+...+1/n.
1*¥1/2*1/3*..*1/n.
h) W bazie danych
P F

sortowanie tabeli oznacza uporzadkowanie wierszy wedlug zawartosci
wybranych kolumn.
sortowanie tabeli oznacza uporzadkowanie kolumn wedlug zawartosci
wybranych wierszy.

filtrowanie tabeli to wybor wierszy spetniajacych okreslone kryteria.
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Sprawdzane umiejetnosci

W zadaniu byty badane umiej¢tnosci z I 1 II obszaru standardow. Zdajacy:

— zna podstawowe pojgcia zwigzane z relacyjnymi bazami danych,

— znarolg, funkcje 1 zasady pracy sprzgtu komputerowego,

— charakteryzuje typowe narzgdzie informatyczne,

— zna podstawowa terminologi¢ zwiazana z sieciami komputerowymi,

— zna podstawowe algorytmy i techniki algorytmiczne (zna pojgcie algorytmu i rézne
sposoby jego zapisu),

— oblicza liczbg wykonywanych w algorytmie operacji,

— stosuje podstawowe algorytmy i struktury danych w rozwiazywaniu problemow

informatycznych.

Wskaznik tatwos$ci zadania Wskaznik tatwos$ci zadania

dla ogotu zdajacych LO T
3a. 0,62 0,40 0,68
3b. 0,58 0,70 0,61
3c. 0,76 0,70 0,81
3d. 0,78 0,80 0,77
3e. 0,92 1 0,90
3f. 0,50 0,30 0,52
3g. 0,72 0,50 0,77
3h. 0,60 0,70 0,58

Poprawny zapis rozwigzania:
a—PFP, b —PFF, c — PFF, d — PPF, e -PFF, f— PFP, g — FPF, h — PFP

Komentarz:

Zadanie miato charakter testu wyboru sprawdzajacego znajomo$¢ i rozumienie zagadnien
z zakresu og6lnej wiedzy informatycznej. Zadaniami tatwymi okazaty si¢ podpunkty c), d),
e), g), w ktorych zdajacy mogl wykazaé si¢ znajomoscia typowych narzedzi informatycznych,
tzn. funkcji kompilatora, zasady dzialania hipertacza w dokumencie hipertekstowym,
podstawowej terminologii zwiazanej z sieciami komputerowymi. Zadaniami umiarkowanie
trudnymi byly podpunkty a) b) f) i h). Najslabiej zdajacy rozwiazali zadanie dotyczace
okreslenia liczby operacji w wykonywanym algorytmie w celu uzyskania wyniku, czyli
problematyki zwigzanej ze ztozono$cig algorytmu.
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Arkusz 11

Zadanie 4. Temperatury (12 pkt)

W pliku o nazwie temp.txt znajduja si¢ Srednie temperatury miesigczne w Warszawie
w latach 1779-2006. W kazdym wierszu znajduje si¢ 13 liczb oddzielonych pojedynczymi
znakami odstepu: rok oraz $srednie miesi¢czne temperatury w kolejnych dwunastu miesiacach.

Przyklad:
1779 -4,9 2,2 3,8 9,5 15,4 16,4 17,9 19,5 14,7 9,3 4,1 1,4

1780 -5,1 -4,3 4,4 5,9 14,2 17,2 19,4 17,9 13,1 9,4 2,8 -4,6
1781 -4,0 -1,9 1,5 9,1 13,8 19,2 20,1 22,8 16,2 6,0 4,0 -3,6
i782 -1,6 -6,2 0,9 7,3 14,1 17,8 20,3 18,3 13,4 6,4 0,3 -3,1

Wykorzystujac dane zawarte w tym pliku i dostepne narzedzia informatyczne, wykonaj
ponizsze polecenia. Odpowiedzi do poszczegdlnych podpunktéw zapisz w pliku tekstowym
onazwie zad 4.txt (z wyjatkiem wykresu w podpunkcie c). Odpowiedz do kazdego
podpunktu poprzedz litera oznaczajaca ten podpunkt.

a) Podaj najnizsza S$rednia roczna temperatur¢ (wynik podaj z dwoma miejscami
po przecinku) oraz rok jej wystapienia.

Uwaga: Srednia roczna temperatura to suma $rednich miesigcznych temperatur w danym
roku podzielona przez 12.

b) Podaj najwyzsza $rednia roczna temperatur¢ (wynik podaj z dwoma miejscami
po przecinku) oraz rok jej wystapienia.

¢) Dla kazdego z dwunastu miesigcy (styczen—grudzien) podaj minimalna i maksymalna
srednig miesigczng temperaturg odnotowana w tym miesiacu w latach 1779-2006.
Sporzadz wykres punktowy ilustrujacy otrzymane zestawienie. Pamigtaj o prawidtowym
1 czytelnym opisie wykresu.

d) Znajdz najdluzszy malejacy ciag $rednich temperatur sierpnia w kolejnych latach. Podaj
rok poczatkowy i rok koncowy znalezionego ciagu oraz jego dtugos$¢.
Przyktad:
W ciagu liczb: 20,4; 18.,3; 18,7; 19,6; 17,0; 16,6; 16,4; 16,4; 17,9 dlugo$¢ najdtuzszego
malejacego podciagu zlozonego z kolejnych elementow ciagu wynosi 4 (jest to ciag
19,6; 17,0; 16,6; 16,4).

Sprawdzane umieje¢tnosci

W zadaniu byty badane umiejgtnosci z I1 obszaru standardow. Zdajacy:

— dobiera wilasciwy program (uzytkowy lub wilasnorgcznie napisany) do rozwiazywanego
zadania,

— postuguje si¢ arkuszem kalkulacyjnym w celu zobrazowania graficznie informacji
adekwatnie do jej charakteru,

— dobiera metody i narzgdzia informatyczne do wykonywanych zadan.
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Oceniane czvanodci Liczba Wskaznik fatwosci czynnosci
Y punktow | ogdlem LO T
4a. Ol.)h.czeme sredmg 1 wyznaczenie ’ 0.76 0.85 0.77
minimum; sortowanie danych.
4b. Obhc;eme sredmej' 1 wyznaczenie ) 0.76 0.80 0.79
maksimum; sortowanie danych.
4c. | Sporzadzenie zestawienia minimalnej
i maksymalnej srequ miesigeznej 5 0.60 0,56 0.62
temperatury, wykonanie odpowiedniego
wykresu z prawidlowym opisem.
4d. | Wyznaczenie najdluzszego malejacego
ciagu S$rednich temperatur sierpnia 3 0,13 0,07 0,18
w kolejnych latach.
Poprawny zapis rozwigzania:
4a.
najnizsza $rednia roczna temperatura: 4,74 + 0,01
rok jej wystapienia: 1829
4b.
najwyzsza $rednia roczna temperatura: 9,82 + 0,01
rok jej wystapienia: 1989
4c
zestawienie minimalnych i maksymalnych temperatur dla kazdego miesiaca:
I [ IO IV |V [ VI VIDVIIX | X | XTI |[XII
13,5/13,7[-6,9| 2,4 | 7,9 [13,0/14,6{14,0/ 9,1 | 1,8 |-3,4[14,8
35151174 113,2]18,2122,4|23,5|23,8|16,8]12,6| 7,6 | 3,9
poprawny wykres:
maksymalne i minimalne srednie miesigczne temperatury w latach 1779-2006
30
25 s . R
20 .
s 151 'S ] = - : S
3 10 -
) . . ¢ & max
o 5 *
° * = = H min
£ 0 : : : :
g 2 3 4 5 6 7 8 9 10 "
-10 .
-15 ] -
-20
miesiace
4d.

Dhugo$¢ najdtuzszego malejacego ciagu Srednich temperatur sierpnia: 6
poczatkowy rok: 1982
koncowy rok: 1987
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Komentarz:

Maturzysci rozwiazywali zadanie korzystajac najczgséciej z arkusza kalkulacyjnego. Pierwsze
dwa podpunkty zadania, polegajace na wyznaczeniu $rednich arytmetycznych oraz minimum
i maksimum w zestawieniu, okazaty si¢ latwe. Czg$¢ o0sob skorzystala z podanego w zadaniu
sposobu obliczania $redniej, pozostali zastosowali wbudowana funkcje SREDNIA. Minimum
1 maksimum uzyskiwali poprzez sortowanie danych lub uzycie funkcji MIN i MAX. Niektory
zdajacy popehiali biedy w zaokraglaniu wynikow: brak zaokraglen lub nieprawidtowe
zaokraglenia.

Podpunkt c) sprawil zdajacym wigksze problemy (zadanie umiarkowanie trudne).
Niezrozumienie polecenia powodowato tworzenie nieprawidtowego zestawienia temperatur,
np. zdajacy czesto podawali zestawienie maksymalnych 1 minimalnych temperatur
w poszczegbdlnych latach. Cze$¢ os6b utworzyta wykres bez opisu osi i1 legendy,
co uniemozliwiato prawidlowa interpretacje prezentowanych na nim danych.

Zadaniem bardzo trudnym okazat si¢ podpunkt d). Zdajacy nie mieli pomystu, jak wyszukaé
w zestawieniu najdluzszy malejacy podciag. Nieliczni, ktorzy rozwiazali to zadanie, zastosowali
funkcje JEZELI, w ktorej testem logicznym bylo sprawdzenie, czy temperatura sierpnia
w kolejnym roku jest nizsza niz w roku poprzedzajacym.

Zadanie 5. Liczby pierwsze (8 pkt)
Liczba pierwsza to liczba naturalna wigksza od 1, ktora ma doktadnie dwa dzielniki naturalne:
1 1 sama siebie.

Przyklady liczb pierwszych:

7
11
29

Liczba 21 nie jest liczba pierwsza, poniewaz oprocz liczby 1 i 21 jej dzielnikami sa takze
3i7.

W pliku 0 nazwie 1iczby.txt umieszczono w kolejnych wierszach 500 liczb catkowitych
dodatnich, po jednej w wierszu, z ktorych kazda liczba ma co najwyzej 6 cyfr. Napisz
program, za pomoca ktérego otrzymasz tylko te liczby z pliku 1iczby.txt, ktére sa
kwadratami liczb pierwszych. Na przyklad liczba 49 jest kwadratem liczby pierwszej —
49 =7%. Wyniki zapisz w pliku zad 5.txt. Twoj program powinien dziataé poprawnie
réwniez wtedy, gdy plik liczby.txt begdzie zawieral 500 innych liczb catkowitych
dodatnich, o co najwyzej 6 cyfrach, kazda liczba w osobnym wierszu.

Sprawdzane umiejetnosci

W zadaniu byly badane umiejgtnosci z 11 1 III obszaru standardow. Zdajacy:

— postuguje si¢ kompilatorem wybranego jezyka programowania,

— formutluje  informatyczne  rozwiazanie  problemu przez  dobor  algorytmu
oraz odpowiednich struktur danych i realizuje je w wybranym jezyku programowania.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla og6tu zdajacych LO T
0,07 0 0,11
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Prawidlowy wynik:

5041
1369
32041
844561
4
96721
9
942841
49
1849
528529
121
961
169

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:
program pierwsze;
var plik, plik2: text;

11,12 : longint;

function pierwsza(liczba:longint): boolean;
var 1 : longint;
ok : boolean;
1 dz : integer;
begin
1 dz:=0;
ok:=true;
i:=2;
while (i<=sqgrt(liczba)) and ok do
begin
if (liczba mod i) = 0 then ok:=false;
i:=i+1
end;
pierwsza:=ok
end;

begin

assign(plik, 'liczby.txt');

reset (plik);

assign(plik?2, 'zadanieb.txt");

rewrite (plik2);

while not (eof(plik)) do
begin
readln (plik, 11);
12:=trunc(sqgrt(11));
if 1l=sgr(12) then if pierwsza(l2) then writeln(plik2,11);
end;
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close (plik);
close (plik2);
end.

lub

bool czypierwsza (int n)

{

bool k;
int 1i;
k=0;

for (i=2;i<=sqgrt(n);++1i)
if ((n%i)==0)
{k=1;
break; }
return k;

int main ()

{
int liczba;
ifstream plik;
plik.open("liczby.txt");
if(!plik) return O;

while (!plik.eof())
{
plik >> liczba;
double num = sqgrt(liczba);
if ((num==int (num)) && (czypierwsza (int (num) )==0))
cout << liczba << endl;

getchar () ;
return O;

}

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ bardzo trudne (wskaznik tatwosci wynosi 0,07) dla zdajacych. Niewielu
zdajacych podjeto probg jego rozwiazania; szkoda, bo algorytm, ktéry nalezato zastosowac,
nalezy do podstawowych algorytméw (sprawdzanie, czy pierwiastek z podanej liczby jest
liczba pierwsza). Jest to typowe, standardowe zadanie programistyczne — wymagato jedynie
od zdajacego sprawnosci w zapisaniu algorytmu w postaci poprawnego programu
komputerowego.
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Zadanie 6. Mieszkania (10 pkt)

Mieszkaniami na osiedlu Zielone Oczko zarzadza spoétdzielnia mieszkaniowa Czystosc.
Kazde mieszkanie ma tylko jednego wtlasciciela, natomiast jedna osoba moze by¢
wiascicielem kilku mieszkan. Wérdd wiascicieli nie ma dwoch os6b o tym samym imieniu
inazwisku. Pliki o nazwach adres.txt 1 osoby.txt zawieraja informacje
o mieszkaniach i ich wlascicielach:

adres.txt — zawiera 300 wierszy z informacjami o mieszkaniach. W kazdym wierszu
znajduja si¢ nastepujace dane rozdzielone pojedynczymi znakami odstepu: identyfikator
mieszkania, nazwa ulicy, numer klatki, numer mieszkania oraz metraz mieszkania.

Przyklad:
17/2009 Bacciarellego 8 3 76
18/2009 Cieszkowskiego 32 1 54

osoby.txt —zawiera 300 wierszy z informacjami o osobach zamieszkujacych
w mieszkaniach. W kazdym wierszu znajduja si¢ nast¢pujace dane rozdzielone pojedynczymi
znakami odstepu: identyfikator mieszkania, nazwisko i imie wiasciciela, liczba osob
zamieszkujqcych mieszkanie.

Przyklad:

1/2009 Adrabies Adrian 5

2/2009 Bilska Agnieszka 2

3/2009 Bilska Agnieszka 5

4/2009 Kasperek Ewa 4
Wykorzystujac dane zawarte w tych plikach i dostgpne narzedzia informatyczne, wykonaj
ponizsze polecenia, a odpowiedzi zapisz w pliku o nazwie zad 6.txt. Odpowiedz
do kazdego podpunktu poprzedz litera oznaczajaca ten podpunkt.

a) lIle osob posiada wigcej niz jedno mieszkanie?

b) Utworz liste zawierajaca identyfikatory mieszkan, w ktorych $rednio na osobg przypada
mniej niz 6 m*.

¢) Podaj nazwiska i imiona wlascicieli mieszkan o powierzchni powyzej 90 m’
1 zajmowanych tylko przez jedna osobg.

d) Podaj, ile jest kobiet, a ilu mgzczyzn wséréd wiascicieli mieszkan (uwaga: jezeli jedna
osoba jest wlascicielem wiecej niz jednego mieszkania, to liczymy ja tylko raz). Mozesz

wykorzysta¢ fakt, ze w danych imiona wszystkich kobiet (i tylko kobiet) koncza si¢
litera ,,a”.

Sprawdzane umieje¢tnosci

W zadaniu byty badane umiejgtnosci z 11 1 III obszaru standardow. Zdajacy:

— projektuje relacyjne bazy danych i wykorzystuje do ich realizacji system bazy danych,
— stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania informacji w relacyjnych bazach danych.
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Oceniane czvanodci Liczba Wskaznik fatwosci czynnosci
Y punktow ogblem LO T

6a. Formuiowgme warunkow 1 kryteriow 3 0.22 0 0.32
w zapytaniach.

6b. Formuiowgme warunkow 1 kryteriow ) 0,45 0,50 0,52
w zapytaniach.

6c. Formuiowgme warunkow i kryteriow ) 0.60 0,50 0.69
w zapytaniach.

6d. Formuiowgnle warunkow i kryteriow 3 0.27 0,03 0.39
w zapytaniach.

Poprawne odpowiedzi:
6a. Liczba osob, ktére sa whascicielami wigcej niz jednego mieszkania — 23

6b. Identytikatory mieszkania:
8/2009
9/2009
32/2009
69/2009

6¢. nazwiska 1 imiona osob, ktore samotnie mieszkaja w lokalu o metrazu powyzej 90 m”:

Nazimek Tadeusz
Cependa Joanna

6d. liczba kobiet — 184, liczba m¢zczyzn — 92

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

6a.

SELECT Osoby.Nazwisko, Osoby.Imie, Count (Adres.Id) AS PoliczOfId
FROM Adres INNER JOIN Osoby ON Adres.Id = Osoby.Id

GROUP BY Osoby.Nazwisko, Osoby.Imie

HAVING (((Count (Adres.Id))>1));

6b.

SELECT [Adres].[Id], [Adres].[m2], [Osoby].[liczba mieszkancow],
[Adres] ! [m2]/[Osoby]! [Liczba mieszkancow] AS wyrl

FROM Adres INNER JOIN Osoby ON [Adres].[Id]=[Osoby].[Id]

WHERE ((([Adres]![m2]/[0Osoby]![Liczba mieszkancow])<6));

6¢

SELECT Adres.Id, Osoby.Nazwisko, Osoby.Imie, Adres.m2,
Osoby.liczba mieszkancow

FROM Adres INNER JOIN Osoby ON Adres.Id = Osoby.Id

GROUP BY Adres.Id, Osoby.Nazwisko, Osoby.Imie, Adres.m2,
Osoby.liczba mieszkancow

HAVING (((Adres.m2)>90) AND ((Osoby.liczba mieszkancow)=1));

6d.

SELECT Osoby.Nazwisko, Osoby.Imie, Count (Adres.Id) AS PoliczOfId
FROM Osoby INNER JOIN Adres ON Osoby.Id = Adres.Id

GROUP BY Osoby.Nazwisko, Osoby.Imie

HAVING (((Osoby.Imie) Like "*a"));

2
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Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne dla maturzystow pomimo, ze jest klasycznym przyktadem zadania
sprawdzajacego umiejetnos¢ wyszukiwania 1 przetwarzania danych w prostej relacyjnej bazie
danych. Rozwiazanie wymagato zaimportowania danych z plikow tekstowych, utworzenia
tabel 1 relacji miedzy tymi tabelami, a nastepnie utworzenia kilku kwerend wybierajacych,
za pomoca ktorych mozna bylo uzyska¢ odpowiedz na pytania postawione w zadaniu.

Czes$¢ zdajacych probowala rozwiazywac to zadanie, korzystajac z arkusza kalkulacyjnego.
Taki wybor spowodowal, ze zadanie stalo si¢ bardziej czasochtonne i trudno byto uzyskaé
odpowiedzi na wszystkie pytania.

4.POZIOM ROZSZERZONY

4.1. Opis standardowego zestawu zadain egzaminacyjnych

Na poziomie rozszerzonym Arkusz I zawierat trzy zadania, za ktére zdajacy mogt
uzyska¢ maksymalnie 30 punktéw, a Arkusz Il — trzy zadania praktyczne, za ktore mogh
zdoby¢ 45 punktow. Na pierwsza czes¢ egzaminu (bez uzycia komputera) zdajacy miat
90 minut, a na druga (z wykorzystaniem komputera) — 150 minut.

4.2. Wyniki egzaminu

W niniejszym rozdziale przedstawiono: zestawienie podstawowych wskaznikéw
statystycznych wynikoéw egzaminu ogotem i1 w typach szkot, rozklady wynikow egzaminu
na poziomie rozszerzonym, zestawienia wskaznikéw tatwosci wszystkich zadan, czynno$ci
1 standardow obliczonych dla absolwentéw poszczegdlnych typow szkoét oraz zestawienie
podstawowych wskaznikéw statystycznych obliczonych dla powiatow wojewodztwa
slaskiego.

Zestawienie w tabeli 8. pozwala maturzyscie porowna¢ uzyskany przez niego wynik
z osiagnigciami wszystkich zdajacych egzamin maturalny w kraju (zgodnie ze skala
staninowa). Z karty wynikow mozna odczytaé, w ktorej klasie (staninie) znajduje si¢ wynik
danego maturzysty, jaki procent zdajacych uzyskato taki sam wynik badz wyniki wyzsze /
nizsze.
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Tabela 8. Karta wynikow na skali staninowej egzaminu z informatyki na poziomie rozszerzonym

Wyniki Rzeczywisty procent zdajacych
Klasa Teoretyczny na éwiigectwie wzv}s;‘cg ev&?l(')gztwie éla(sljiia[my
. procent Nazwa klasy : -
(stanin) T wyznaczone przgdmlot przedmiot st
dla kraju obowiazkowy | dodatkowy

1 4 najnizsza 04 2,47 2,91
2 7 bardzo niska 5-9 432 4,07
3 12 niska 10-17 9,26 9,30
4 17 ponizej sredniej 18-25 16,05 16,28
5 20 Srednia 2636 Zdalv(v)ai‘;glk" 2531 25
6 17 powyzej Sredniej 3749 16,05 15,12
7 12 wysoka 50-64 13,58 13,37
8 7 bardzo wysoka 65-81 7,41 7,56
9 4 najwyzsza 82-100 5,56 6,40

W staninach od 1. do 4. oraz 6. rzeczywisty procent zdajacych informatykeg jest nizszy

od zalozen teoretycznych, czyli
od najnizszych do ponizej $redniej oraz wyniki powyzej Sredniej. Procent ten jest wyzszy
od zaktadanego w pozostatych przedziatach (znacznie w staninie 5., czyli wynikow $rednich),
co wskazuje na wyzszy udzial niz przewidywany osob uzyskujacych wyniki od wysokich
do najwyzszych.

mniejszy odsetek niz zakladany uzyskal wyniki

Wykres 3. Rozktad wynikow zdajacych egzamin z informatyki na poziomie rozszerzonym

55%

5,0%

4,5%

4,0%

35%

3,0%

2,5%

[Procent zdajacych]

2,0% A

1,5% A

1,0% A

0,5% A

0,0% -

[Procent punktow]

Rozktad wynikow zdajacych egzamin z informatyki na poziomie rozszerzonym jest
przesunig¢ty w strong wynikéw niskich i jest rozkladem dwumodalnym. Taki sam procent
zdajacych (5,23%) osiagnal wyniki 24% 1 33% punktéw mozliwych do uzyskania
na egzaminie. Wysoki procent zdajacych (4,65%) osiagnat maksymalna liczbg punktow.
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Wykres 4. Rozklad wynikéw zdajacych egzamin z informatyki jako
przedmiot dodatkowy zdawany na poziomie rozszerzonym

g
g25% 1
£

2,0% +—f

1,5% +—

1,0%

0,5%

0,0% = + ans -

]

25%
30%

35% _‘_‘_‘_| |
— [
" %

100 %

Wykres jest zblizony do
rozkladu wynikow egzaminu
jako catosci.

Na uwagg zastuguje fakt,

ze w grupie zdajacych
egzamin jako dodatkowy
znajduje  si¢  najwigksza
liczba 0s6b  osiagajacych
wynik maksymalny (100%
punktow  mozliwych  do
zdobycia).

Informatyke na poziomie rozszerzonym wybralo 3 absolwentow licedow profilowanych
(dwoch jako przedmiot obowiazkowy, jeden — jako dodatkowy).

Zaden 2z absolwentow

liceum uzupetniajacego

i technikum uzupetniajacego

nie przystapit do egzaminu z informatyki na poziomie rozszerzonym.
Arkusz dostosowany (A4 dla stabo widzacych) rozwiazywat jeden zdajacy.

Tabela 9. Podstawowe wskazniki statystyczne wynikow egzaminu 2z informatyki na poziomie
rozszerzonym z podzialem na typ szkoly
Wskazniki Ogoétem , Liceum Technikum
skazniki ogo6lnoksztalcace

ob. dod. | razem dod. razem® dod. razem’
Liczba zdajacych 10 162 172 94 99 67 70
Wskaznik tatwosci zestawu (p) 0,45 0,38 0,39 0,45 0,45 0,30 0,32

w procentach
Wynik najczgstszy (modalna — Mo) 100 33 24 40 100 31 24
Wynik $rodkowy (mediana — Me) 29 33 33 40 40 31 31
gﬁgﬁ;i‘;‘;ﬂe tyczna— M) 4493 | 38,49 | 3887 | 44,77 | 4497 | 3025 | 3168
Wynik najwyzszy 100 100 100 100 100 80 100
Wynik najnizszy 3 1 1 3 3 4 4
w punktach

Wynik najczestszy (modalna — Mo) 75 25 18 30 75 23 18
Wynik $rodkowy (mediana — Me)" 22 25 25 30 30 23 23
Xiﬁﬁ:fg?;etyma M 33,70 | 28,87 | 29,15 | 33,57 | 33,73 | 22,69 | 23,76
Odchylenie standardowe 26,17 | 16,82 | 17,43 18,46 18,63 11,31 13,12
Wynik najwyzszy” 75 75 75 75 75 60 75
Wynik najnizszy” 2 1 1 2 2 3 3

? Ze wzgledu na mata liczbe zdajacych informatyke jako przedmiot obowiazkowy nie zamieszczono

wykresu rozktadu ich wynikow.

’ Do informatyki zdawanej jako przedmiot obowiazkowy przystapilo takze 5 absolwentow liceow

ogolnoksztatcacych i 3 — technikow.
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Egzamin z informatyki, bez wzgledu na to, czy  Wartosé mediany wskazuje, Ze
zdawany jako przedmiot obowiazkowy czy dodatkowy, co  majmnicj polowa  2dajacych
byt trudny — najtrudniejszy dla absolwentow technikow ?92(})' Ski}:z,)bzs _pursﬂétgg, /ol)ub n‘;’lqc%
(ale tam liczebnos$¢ zdajacych byta najmniejsza). Wartosci mozliwych do uzys’kania.
odchylenia standardowego $wiadcza o wigkszym Najwyzszy ~ wynik  osiagnelo
zroznicowaniu wynikow osiagnigtych przez absolwentow 8 zdajacych.

licedw ogolnoksztatcacych. Najnizszy wynik uzyskat jeden
zdajacy.

Tabela 10. Wyniki egzaminu z informatyki na poziomie rozszerzonym w powiatach wojewodztwa $laskiego
(dane statystyczne w punktach)*

Wskaznik Wynik Wynik Wynik
. L . . sredni .
. Liczba tatwosci najczestszy | Srodkowy p : Odchylenie
Lp. Powiat . . (Srednia
zdajacych zestawu (modalna (mediana standardowe
, arytmetyczna
zadan — Mo) — Me) _M)
1. Czgstochowa 33 0,41 18 28 30,48 16,24
2. Katowice 21 0,52 75 30 38,76 25,14
3. Sosnowiec 11 0,32 19 19 23,82 12,84

Srednie wyniki na poziomie rozszerzonym w poszczegdlnych powiatach
wojewodztwa $laskiego wykazuja zréznicowanie od 23,82 do 38,76 punktu ($rednia dla
wojewddztwa wynosi 29,15 pkt.). Maksymalna liczba punktéw mozliwych do uzyskania na
egzaminie wynosi 75 punktow.

Wysoka warto$¢ odchylenia standardowego w Katowicach §wiadczy o bardzo duzym
zréznicowaniu wynikow zdajacych.

Zamieszczone w tabeli 11. dane, dotyczace tatwosci wszystkich zadan i1 czynnosci,
pozwalaja na oceng poziomu opanowania umiej¢tnosci i1 stwierdzenie, ktore zadania /
czynnosci byty dla maturzystow Zatwe, a ktore trudne, oraz poréwnanie wskaznikow tatwosci
w réznych typach szkot.

Tabela 11. Wskaznik tatwosci poszczegdlnych zadan i czynno$ci standardowego zestawu egzaminacyjnego
z informatyki na poziomie rozszerzonym z podzialem na typ szkoty

Numer Wskaznik Wskginik fatwosci wg typu szkoly
zadania / fatwosci dla ogotu , ligzimm technikum
e ogolnoksztatcace
ob. dod. | razem dod. razem dod. razem
la. 0,70 0,73 0,73 0,82 0,82 0,63 0,64
1b. 0,60 0,73 0,72 0,76 0,75 0,70 0,71
lc. 0,60 0,73 0,72 0,81 0,80 0,63 0,64
1d. 0,20 0,22 0,22 0,24 0,24 0,19 0,20
le. 0,70 0,62 0,63 0,68 0,69 0,55 0,57
1. 0,58 0,63 0,63 0,69 0,69 0,55 0,57
2a. 0,60 0,54 0,54 0,59 0,59 0,48 0,49
2b. 0,44 0,30 0,31 0,38 0,38 0,19 0,21

* W tabeli uwzgledniono tylko te powiaty, w ktérych informatyke na poziomie rozszerzonym zdawato
co najmniej 10 0sob.
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Numer Wskaznik Wskgz'nik tatwosci wg typu szkoly
zadania / tatwosci dla ogotu , Mg technikum
e ogolnoksztatcace

ob. dod. razem dod. razem dod. razem
2. 0,49 0,37 0,37 0,44 0,44 0,27 0,29
3a. 0,40 0,66 0,65 0,73 0,71 0,56 0,56
3b. 0,45 0,57 0,57 0,64 0,63 0,49 0,50
3. 0,44 0,59 0,58 0,66 0,65 0,51 0,51
4a. 0,45 0,44 0,44 0,53 0,52 0,32 0,34
4b. 0,38 0,27 0,27 0,35 0,35 0,15 0,18
4c. 0,45 0,33 0,34 0,44 0,44 0,19 0,21
4d. 0,43 0,29 0,30 0,38 0,38 0,17 0,19
4. 0,42 0,33 0,34 0,42 0,42 0,21 0,23
Sa. 0,25 0,25 0,25 0,34 0,34 0,13 0,14
5b. 0,30 0,23 0,24 0,29 0,29 0,16 0,17
5c. 0,20 0,06 0,06 0,10 0,10 0 0,01
5d. 0,21 0,07 0,08 0,10 0,11 0,02 0,03
5. 0,23 0,13 0,13 0,18 0,18 0,06 0,07
6a. 0,75 0,74 0,74 0,77 0,77 0,72 0,72
6b. 0,70 0,51 0,52 0,56 0,58 0,45 0,46
6¢. 0,90 0,74 0,75 0,78 0,79 0,70 0,71
6d. 0,46 0,25 0,26 0,29 0,31 0,18 0,19
6. 0,66 0,51 0,52 0,55 0,57 0,47 0,48

Tabela 12. Interpretacja wskaznikow tatwosci zadan i czynno$ci standardowego zestawu egzaminacyjnego
z informatyki na poziomie rozszerzonym z podzialem na typ szkoty

Interpretacja wskaznikow tatwosci zadan 1 czynnosci

0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,90-1
bardzo trudne trudne umi;l:fg}:veanie tatwe bardzo latwe
ogolem
5c.5d. 5. 1d., 2b., 2., 4a., 4b., 4c., | le., 1., 2a., 3a., 3b., | la., 1b,, lc., 6a.,

> 4d., 4., 5a., 5b., 6d. 3.,6b., 6. 6¢.

liceum ogdlnoksztalcace

1d.,2b., 2., 4b., 4c., 4d., | le., 1.,2a,3b.,3., | la,lb, lc., 3a,

>¢., 5d., 5. 4. 54, 5b. 6d. 4a.. 6b.. 6. 6a.. 6c.
technikum
4b., 4d., 5a., 5b., | 1d., 2a.,2b., 2., 4a., 4c., | 1a., Ic., le, 1., 3a., 1b.. 6a.. 6¢
5¢., 5d., 5., 6d. 4., 6b., 6. 3b., 3. et T

Wigkszos$¢ zadan i czynno$ci byta dla zdajacych umiarkowanie trudna 1 trudna.
Dla absolwentow technikow wigksza cze$¢ czynnos$ci okazata si¢ bardzo trudna.
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Tabela 13. Interpretacja wskaznikéw tatwosci zadan i czynno$ci standardowego zestawu egzaminacyjnego
na poziomie rozszerzonym dla zdajacych informatyke jako przedmiot dodatkowy z podziatem na typ

szkoty >
Interpretacja wskaznikoéw tatwosci zadan i czynnos$ci
0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,90-1
bardzo trudne trudne A latwe bardzo tatwe
trudne
ogotem
1d., 2b., 2., 4a., 4b., le., 1., 2a., 3a.,
3¢, 3d., 5. 4c.,4d., 4, 5a, b, 6d.| 3b,3.,6b.6. | & 1D 1c, 068, 6
liceum ogdlnoksztalcace
Sc.5d. 5 1d., 2b., 2., 4b., 4c., le., 1., 2a., 3b., |1la,lb, lc., 3a., 6a.,
T 4d., 4., 5a., 5b., 6d. 3.,4a., 6b., 6. 6¢.
1d., 2b., 4b., 4c.,
4d. 5a. 5b.. Sc.. 2a., 2., 3b.,64a., 4.,6b., | la., 13(;., 13e., 1., 1b., 6a., 6c.
5d., 5., 6d. ) v

W przypadku zdajacych z liceow ogdlnoksztatcacych trudnosci zadan ksztattuja sig
podobnie jak w tabeli 12. Dla absolwentéw technikow zdajacych informatyke jako przedmiot
dodatkowy wigksza liczba zadan i1 czynnosci znalazta si¢ w obszarze bardzo trudnych.

Tabela 14. Wskazniki tatwosci poszczegélnych standardow z informatyki na poziomie rozszerzonym
z podziatem na typ szkoty

Wskaznik Wskaznik tatwosci wg typu szkotly
Standard fatwosci liceum .
dla ogotu ogolnoksztatcace el i
razem
Standard I 0,63 0,69 0,57
Standard II 0,40 0,48 0,32
Standard III 0,31 0,36 0,25
przedmiot obowiazkowy
Standard I 0,54 - -
Standard 11 0,45 - -
Standard III 0,42 - -
przedmiot dodatkowy

Standard 1 0,64 0,70 0,56
Standard II 0,40 0,48 0,30
Standard III 0,30 0,35 0,24

Umiejgtnosci i wiadomosci z obszaru standardu I okazaty si¢ umiarkowanie trudne dla
maturzystow. Zdajacym najwigcej problemow sprawily umiejetnosci i wiadomosci
ze standardu I1 1 I11, ktore okazaty sig dla nich trudne.

° Ze wzgledu na mata liczbe zdajacych informatyke jako przedmiot obowiazkowy (10 o0sob)
nie zamieszczono tabeli ze wskaznikami tatwos$ci zadan i czynnos$ci standardowego zestawu egzaminacyjnego.
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4.3. dawalno$¢ egzaminu

Aby zda¢ egzamin maturalny z informatyki na poziomie rozszerzonym, nalezato
uzyska¢ co najmniej 30% punktow mozliwych do zdobycia. Warunek ten spetnito

S o0séb, czyli potowa zdajacych egzamin jako obowiazkowy na poziomie rozszerzonym
po raz pierwszy.

Tabela 15. Zdawalno$¢ egzaminu z informatyki na poziomie rozszerzonym z podziatem na typ szkoly

g Zdali
Typ szkoly Z({;}Zl;’ih liczba procent
Liceum ogo6lnoksztatcace 5 3 60
Liceum profilowane 2 0 0
Technikum 3 2 66,67
Ogotem 10 5 50

Ze wzgledu na bardzo mata liczbg osob, ktore zadawaty informatyke jako przedmiot
obowiazkowy na poziomie rozszerzonym egzaminu, nie nalezy przecenia¢ znaczenia niskiej
zdawalnos$ci w tym przypadku.

4.4. Analiza jakoSciowa zadai zestawu standardowego

Arkusz I

Zadanie 1. Test (6 pkt)

Zaznacz znakiem X w odpowiedniej kolumnie P lub F, ktéra odpowiedz jest prawdziwa,
a ktora fatszywa.

a) Przeanalizuj ponizszy algorytm (:= oznacza instrukcje przypisania)
m:=0

n:=6

jesli m>n to wykonaj krok 7.

m:=m+1

pisz m

przejdz do kroku 3.

stop

NNk Wb =
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Wykonywanie algorytmu zakonczy si¢ po wypisaniu liczb od 1 do 7.

Po pierwszym sprawdzeniu warunku w kroku 3. nie zostana wykonane
kroki: 4., 5., 6. 1 wykonywanie algorytmu zakonczy sig.

Wykonywanie algorytmu zakonczy si¢ po wypisaniu liczb od 0 do 6.

Sprawdzenie warunku m >n wykonane zostanie doktadnie 8 razy.

b) 434 176 bity to

53 kB.

53 MB.

mniej niz 50 kB.

54 272 baity.

c) Liczba dziesigtna 83 jest reprezentowana przez

(63)16

(121)g

(1103),

(10100011),

d) 8-bitowa reprezentacja pewnej liczby dziesigtnej zapisanej w kodzie
11111110. Ta liczba jest

U2 ma postac

P F
2.
—126.
—1.
254.
e) Schemat Hornera znajduje zastosowanie przy
P F

obliczaniu pola powierzchni figur ptaskich.

obliczaniu warto$ci wielomianu przy minimalnej liczbie operacji mnozenia.

szybkim sortowaniu duzych zbiorow danych.

znajdowaniu najmniejszego elementu w zbiorze.

Sprawdzane umiejetnosci

W zadaniu byty badane umiej¢tnosci z I obszaru standardow. Zdajacy:
— zna techniki algorytmiczne i algorytmy,

— charakteryzuje sposoby reprezentowania informacji w komputerze,
— zna systemy liczbowe majace zastosowanie w informatyce.
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Zad Wskaznik fatwosci zadania Wskaznik fatwosci zadania
' dla ogotu zdajacych LO T

3a. 0,73 0,82 0,64
3b. 0,72 0,75 0,71
3c. 0,72 0,80 0,64
3d. 0,22 0,24 0,20
3e. 0,63 0,69 0,57

Poprawny zapis rozwigzania:

a) PFFP

b) PFFP

c) FFPF

d) PFFF

e) FPFF

Komentarz:

Zadanie mialo charakter testu wyboru sprawdzajacego znajomo$¢ i rozumienie zagadnien
z zakresu ogo6lnej wiedzy informatycznej. Zadaniami tatwymi okazaty si¢ podpunkty a), b)
i1 c), w ktorych zdajacy analizowali przedstawiony algorytm, przeliczali jednostki informacji
(bity na bajty i kilobajty) oraz zapisywali warto$¢ podanej liczby w roznych systemach
liczbowych. Umiarkowanie trudny byl podpunkt e) — maturzys$ci mieli za zadanie podac
zastosowanie schematu Hornera. Najstabiej zdajacy rozwiazali zadanie d), gdzie nalezato
wskaza¢ liczbg w systemie dziesigtnym, ktdra zapisano w na o$miu bitach w kodzie
uzupetnien do dwoch. Najszybeiej wynik mozna byto uzyskaé, wyznaczajac liczbe
przeciwnag, czyli dokona¢ negacji wszystkich bitow i do wyniku doda¢ 1.

Zadanie 2. Punkty kratowe (14 pkt)
Punkt kratowy to punkt, ktorego wspdtrzegdne w uktadzie kartezjanskim sa liczbami
catkowitymi.

Przyklady punktow kratowych:

(-100,101), (11), (0,0), (-1,-3).

Rozwazamy kota o $rodku w poczatku uktadu wspédirzednych. Dla nieujemnej liczby
rzeczywistej R przez K(R) oznaczmy kolo o promieniu R (brzeg kota nalezy do kota).
Niech N(R) bedzie liczba punktow kratowych zawartych w kole K (R).

Przyklady:
Jezeli R=0,t0 N(R)=1.

N

—
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Jezeli R =1, to w kole K (R) miesci sig pie¢ punktow kratowych, czyli N(R)=5.
Y

o ]
r4

Jezeli R =15, to w kole K (R) miesci si¢ dziewig¢ punktow kratowych, zatem N (R)=9.

X
-2 2
a) Uzupelnij ponizsza tabelg:
Promien kota R Liczba punktow kratowych N (R)
2,01
4,50

b) Zaproponuj algorytm zapisany w wybranej przez siebie notacji (lista krokéw, schemat
blokowy lub jezyk programowania, ktory wybrales/ a§ na egzamin) obliczajacy liczbg
punktow kratowych zawierajacych si¢ w kole o promieniu R.

Specyfikacja:

Dane: R — promien kota o $rodku znajdujacym si¢ w poczatku uktadu wspotrzednych (0,0) ;
liczba calkowita nieujemna.

Wynik: liczba calkowita N(R) — liczba punktow kratowych zawierajacych si¢ w kole
o $rodku (0,0) i promieniu R

Algorytm:
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Sprawdzane umieje¢tnosci

W zadaniu byty badane umiej¢tnosci z I obszaru standardow. Zdajacy:

— stosuje kolejne etapy prowadzace do otrzymania poprawnego rozwiazania problemu:
od sformulowania specyfikacji problemu po testowanie rozwigzania.

Oceniane czvanodci Liczba Wskaznik fatwosci czynnosci
Y punktow | ogotem LO T
Analiza problemu, obliczenie liczby
2a. |punktow kratowych dla matych 4 0,54 0,59 0,49
promieni kota.
b, Utworzenie algorytmu rozwiazujacego 10 031 0.38 021
zadany problem.
Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
2a.
Prawidtowe warto$ci V
., Liczba punktow
Promien kota R kratowych N
2,01 13
4,50 69
2b.
int R;
unsigned int N=0;
cin>>R;
for( int 1=0;i<R;i++ )
for( int j=1;73<=R;j++ )
if( (i*i+3*3)<=(R*R) ) N++;
N=N*4+1;
cout<<n<<endl;
Komentarz:

Podpunkt a) zadania drugiego nalezal do zadan umiarkowanie trudnych. Zdecydowana
wigkszos¢ zdajacych prawidlowo podata liczbe punktéw kratowych dla promienia R=2,01,
natomiast w przypadku promienia R=4,50 pojawito si¢ wigcej btgdnych odpowiedzi.

Podpunkt b) zadania okazat si¢ dla maturzystow trudny. Zdajacy podeszli do problemu bardzo
tworczo, pomijajac najprostsze rozwigzanie, polegajace na skorzystaniu z réwnania kola do
sprawdzenia, czy punkty o wspotrzednych x i y naleza do kota o promieniu R. Czg$¢ zdajacych,
ktora prawidtowo rozwiazata zadanie, sprawdzala liczbg punktow kratowych dla jednej ¢wiartki
uktadu wspotrzednych i na koniec konstruowata wzor, pozwalajacy okresli¢ poprawne wyniki
dla catego kota. Pozostali sprawdzali w granicach od x=—R do x=R i podobnie dla y=—R do y=R.
Pojawialy si¢ sporadycznie prace, w ktorych zdajacy probowali optymalizowaé algorytm
poprzez wyliczenie liczby punktéw kratowych w kwadracie o wierzchotkach (R,0); (0,R);
(-=R,0); (0,—R), a nastepnie w petli dla jednej ¢wiartki sprawdzali, korzystajac z réwnania kota,
pozostala liczb¢ punktow kratowych nalezacych do odcinka kota ograniczonego bokiem
kwadratu.
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Typowe btedy polegaty na tym, ze zdajacy nie budowali petli i nie wykorzystywali rownania
kota, jedynie prawidlowo obliczali punkty kratowe lezace na osiach uktadu wspotrzednych
1 w $rodku uktadu, pomijajac punkty lezace poza brzegiem kola i osiami OX i OY. W kilku
pracach maturzysci dostrzegli nieprawidtowa zaleznos¢, ze zwigkszanie promienia kota o 0,5
powoduje automatyczny przyrost punktow kratowych o 4. Ciekawym pomystem jednego
z maturzystow byto skonstruowanie wzoru rekurencyjnego, ktéry dawat prawidtowe wyniki dla
matych promieni (R=0,1,2,3):

dla R=0 N(R)=1

dla R>0 N(R)=N(R-1)+2%"!

Prezentowana ro6znorodno$¢ rozwiazan oraz bardzo niska frakcja opuszczen pozwalaja
sformutowa¢ wniosek, ze przedstawiony w zadaniu problem okazat si¢ interesujacy, a samo
zadanie podobato si¢ zdajacym.

Zadanie 3. Najwiekszy wspolny dzielnik — NWD (10 pkt)
Algorytm opisany w Ksiedze VII Elementow Euklidesa pozwala szybko obliczy¢ najwigkszy
wspolny dzielnik dwoch liczb naturalnych a i b — nwd (a,b), z ktorych co najmniej jedna jest

wigksza od 0. Oto rekurencyjny sposob obliczania nwd (a,b) :

a dla b=0

d(a,b) =
nwd(a,b) {nwd(b,amodb)dla b>1

gdzie: mod — operator dzielenia modulo; wynikiem jego dzialania jest reszta z dzielenia
a przez b, na przyktad 19 mod 7 = 5.

Przyktad: nwd (16,12) = nwd (12,4) = nwd (4,0) =4 — funkcja nwd jest wywotywana w tym
przypadku 3 razy:

a b reszta = a mod b | wywolanie
16 _ 2 | 4 (1)
12 4 0 (2)
4 o
(wynik) 0 B (3)

a) Podaj liczb¢ wywotan funkcjidla a=56 i b=72 orazdla a=72 i b=56.

b) Podaj w wybranej przez siebie notacji (lista krokéw, schemat blokowy lub jezyk
programowania, ktéry wybrate$/ a§ na egzamin) nierekurencyjny algorytm obliczania

wartosci funkcji nwd (a,b) wraz ze specyfikacja.

Specyfikacja:
DIANE: ..ottt e e e et e et e e s bt e e st e et e e
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Sprawdzane umiejetnosci

W zadaniu byly badane umiej¢tnosci z I 1 I obszaru standardow. Zdajacy:

— zna techniki algorytmiczne i algorytmy,

— stosuje kolejne etapy prowadzace do otrzymania poprawnego rozwiazania problemu:
od sformulowania specyfikacji problemu po testowanie rozwigzania.

Cusitis Epmid Liczba Latwos$¢ czynno$ci
punktéw | ogdltem LO T
3a. Sprawdzepie .iloéci wywotan funkcji ) 0.65 0.71 0.56
rekurencyjnej.
3b. | Zapisanie specyfikacji i algorytmu
obliczania najwigkszego wspolnego 8 0,57 0,63 0,50
dzielnika dwoch liczb.

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

3a.

prawidlowa ilo$ci wywotan funkcji rekurencyjnej nwd (a,b)
dla a=56 1 b=72 Wynik =5

dla a=72 1 b=56 Wynik =4

3b.

poprawna specyfikacja

Dane: Dwie liczby naturalne a 1 b, z ktorych co najmniej jedna jest wigksza od 0.
Wynik: Najwigkszy wspolny dzielnik liczb a 1 b.

Algorytm:
a. dopoki (b>0) wykonuj
e temp=amodb

e a=b
o b=temp
b. zwrdé a
Komentarz:

Podpunkt a) zadania okazal si¢ umiarkowanie trudny dla ogoétu zdajacych, a dla absolwentow
liceow ogolnoksztatcacych — latwy. Zdajacy w wigkszosci prawidlowo podawali liczbe
wywotan funkcji rekurencyjnej, obliczajacej najwigkszy wspdlny dzielnik dla dwoch liczb a 1 b.
Pojawiajace si¢ bledne odpowiedzi dotyczyly pary liczb a=56 i b=72, maturzysci twierdzili,
ze ,,funkcja zostanie wywotana nieskonczenie wiele razy”, lub podawali liczby: 6, 4, 3, 2 lub 0.
Podpunkt b) byt dla zdajacych trudny, jest to tym bardziej zaskakujace, ze algorytm obliczania
najwigkszego wspolnego dzielnika dla dwoch liczb nalezy do podstawowych algorytmow
ipojawia si¢ w podrgcznikach juz na poziomie gimnazjalnym. Zdajacy niescisle podawali
specyfikacjg dla algorytmu, np.:

Wydziat Badan i Analiz Strona 212 z 227




Okregowa Komisja E i yjna w Jaworznie OKE

dane: ,,a,b” lub ,,a—jedna z liczb podanych przez uzytkownika, b — druga z liczb podanych
przez uzytkownika”, lub ,,duze liczby a i b, takie, ze a#0 lub »#0;

wynik: ,,wynikiem jest liczba naturalna” lub ,,wynik najwigkszego wspdlnego dzielnika”,
lub ,,nwd”.

Bledy pojawiajace si¢ w rozwiazaniach zdajacych to stosowanie petli repeat zamiast while oraz
btedne zapisy wewnatrz p¢tli, np.: @ mod b :=d.

Najczgéciej maturzysci  zapisywali  klasyczny algorytm  Euklidesa lub  algorytm
zoptymalizowany, wzorujac si¢ na podanym w tresci zadania wzorze rekurencyjnym. Pojawialy
si¢ rozwigzania metoda tzw. ,.brutalna”, w ktorych zdajacy sprawdzali, poczawszy od warto$ci
mniejszej z dwoch badanych liczb, czy obie dziela si¢ przez nia bez reszty, nastgpnie
zmniejszali dzielnik o jeden i ponownie badali, czy obie liczby dziela si¢ przez nowy dzielnik,
do momentu znalezienia takiej wartos$ci.

Arkusz IT

Zadanie 4. Iteracje (14 pkt)
Ponizsze dwa uktady rownan liniowych, zastosowane wielokrotnie do przeksztalcania

wspotrzednych punktu (x, y) (przynajmniej kilka tysigcy razy) na przemian, w losowej
kolejnosci, generuja cickawy obraz, znany jako smok Heighwaya. Zmienne x'i )" oznaczaja
nowe wartosci wspotrzednych x 1 y.

x'=-04%x -1 x'=0,76*x-0,4*y
P'=—0,4%y+0,1 ¥'=0,4*x+0,76*y

Do wygenerowania obrazu smoka Heighwaya moze postuzy¢ nastgpujacy algorytm:

Przyjmij dowolne warto$ci poczatkowe x 1 y.
Powtorz wielokrotnie (przynajmniej kilka
tysigcy razy):

2.1. Oblicz nowe wartos$ci x 1 y:

* wybierz losowo z jednakowym
prawdopodobienstwem jeden z dwdch
podanych uktadoéw réwnan,

» oblicz x"i ', stosujac wybrany uktad

N —

rownan.

2.2. Zaznacz na wykresie kolejny punkt (x, y).
Wykorzystujac dostgpne narzedzia informatyczne, wykonaj ponizsze polecenia.

Wyniki z podpunktéw a, c, d zapisz w pliku o nazwie zad 4.txt. Wyniki do kazdego
podpunktu poprzedz litera oznaczajaca ten podpunkt.
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a) Zaczynajac od x=1 1 y=1 1 wybierajac za kazdym razem losowo jeden z dwodch
podanych uktadéw réwnan, oblicz pierwsze 5000 warto$ci x 1y z kolejnych iteracji.

b) Na podstawie swoich obliczen sporzadz obraz smoka Heighwaya. Pomin wyniki
ze 100 pierwszych iteracji. Zadbaj o czytelno$¢ 1 przejrzystos¢ obrazu. Otrzymany
obraz zapisz w pliku o nazwie smok.*, w ktérym * oznacza rozszerzenie pliku zgodne
z wybranym przez Ciebie formatem pliku uzytym do zapamigtania obrazu.

c) Oblicz srodek masy smoka, to znaczy: $rednie wartosci x 1 y z zaokragleniem
do jednej cyfry dziesigtnej po przecinku. Przy obliczaniu $rednich pomin wyniki
ze 100 pierwszych iteracji.

d) Oblicz rozmiary powstatego smoka, to znaczy podaj (z zaokragleniem do jednej cyfry
dziesigtnej po przecinku) minimalne 1 maksymalne wartos$ci x oraz y. Pomin wyniki
uzyskane w pierwszych 100 iteracjach obliczen.

Do oceny oddajesz plik(i) 0 Nnazwie(ach) .........ccceeviieiieniieeiieieeie e zawierajacy(e)

tu wpisz nazwe(y) pliku(ow)

komputerowa realizacj¢ Twoich obliczen, plik tekstowy o nazwie zad 4.txt zawierajacy
wyniki z podpunktow a, ¢, d zadania (wyniki do kazdego podpunktu poprzedz litera
oznaczajaca podpunkt) oraz plik o nazwie smok.*, w ktorym * oznacza rozszerzenie pliku
zawierajacego wykres do podpunktu b.

Sprawdzane umieje¢tnosci
W zadaniu byty badane umiejetnosci z I i Il obszaru standardow. Zdajacy:

stosuje narzedzia 1 techniki informatyczne do modelowania i symulacji procesow
oraz zjawisk.

Oceniane czvanodci Liczba Latwos¢ czynno$ci
Y punktow | ogdélem LO T

Aa. Wyznaczenie punktow zgodnie z podanym 4 0.44 0,52 0.34

algorytmem.
4b. | Sporzadzenie wykresu. 4 0,27 0,35 0,18
4c. | Wyznaczenie $rednich, zaokraglenie wynikow. 2 0,34 0,44 0,21
4d. Wyzn:clgzenle m1n1mt¢11nych.1 r,naksymalnych 4 0.30 0.38 0.19

wartosci, zaokraglenie wynikow.
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Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

4a.

dla rozwiazan w arkuszu kalkulacyjnym:

aby uzyska¢ wylosowanie wariantu uktadu réwnan dla biezacej iteracji mozna zastosowac
funkcje LOS() i funkcje JEZELI. W zaleznosci od wyniku losowania nalezy obliczy¢ kolejne
wartosci wspotrzednych (x,y) wedlug pierwszego lub drugiego ukladu réwnan, podstawiajac
do rownan poprzednie wartosci X 1y.

dla rozwiazan w jezyku programowania:
Program smok;
Uses crt;

Var i:integer;
X, Yy, sumax, sumay, sredniax, sredniay:real;
minx,miny, maxx,maxy:real;
x1l,yl: array [1..5000] of real;
g:array [1..5000] of integer;
wynik,excel:text;

Procedure a;
Begin
clrscr;
Writeln(wynik, "A)");
x:=1;
y:=1;
Randomize;

{losowanie}
For i:=1 to 5000 do

Begin
gl[i] :=random(2) ;
End;
{a - generowanie x i y}
For i:=1 to 5000 do
Begin
If g[i]l=1 then
Begin
x1[i]:=(-0.4*x)-1;
yl1[i]:=(-0.4*y)+0.1;

Writeln(wynik,x1[i]:1:10," ',y1[i]:1:10);

x:=x1[i];

y:=yl[il];
End;

If g[i]=0 then

Begin
x1[1]:=(0.76*x)+(-0.4*y);
y1[i]:=(0.4*x)+(0.76*y);

Writeln (wynik,x1[i]:1:10," ',y1[i]:1:10);
x:=x1[i];
y:=yl[il;
End;
End;
End;
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Procedure b;
Begin
For i:=101 to 5000 do
Begin
Writeln(exel,x1[i]:1:10,"' ',y1[i]:1:10);
End;
End;

Procedure c;
Begin
For i:=101 to 5000 do
Begin
sumax:=sumax+xl1[i];
sumay:=sumay+yl[i];
End;
sredniax:=sumax/4899;
sredniay:=sumay/4899;
Writeln (wynik);
Writeln (wynik, 'C)");

(
Writeln (wynik, 'srednia x: ',sredniax:2:1);
Writeln (wynik, 'srednia y: ',sredniay:2:1);
End;

Procedure d;
Begin

maxx:=-1000;
maxy:=-1000;

minx:=1000;
miny:=1000;

For 1:=101 to 5000 do

Begin
if x1[i]>maxx then maxx:=x1[1i];
if x1[i]<minx then minx:=x1[1i];

if yl[i]l>maxy then maxy:=yl[il];
if yl[i]<miny then miny:=yl[i];
End;

Writeln (wynik) ;
Writeln (wynik, 'D) ")

( ;
Writeln (wynik, 'max x: ',maxx:2:1);
Writeln (wynik, 'min x: ',minx:2:1);
Writeln (wynik, 'max y: ',maxy:2:1);
Writeln (wynik, 'min y: ',miny:2:1);
End;
Begin

Assign (wynik, 'zad 4.txt');
Rewrite (wynik) ;

Assign (excel, 'excel.txt');
Rewrite (excel) ;

ay

b;

cy

d;

Close (excel) ;
Close (wynik) ;
End.
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4c.
Wspotrzedne srodka figury w zaokragleniu do 0,1 : xg=-0,6 y¢=-0,1

4d.

Rozmiary figury po liczbie 5000 iteracji, z doktadnos$cia do 0,1:
szeroko$¢ = 1,6
wysokos¢ = 1,1

max X 0.4
min x -1,2
maxy 0,4
min y -0,7

Ze wzgledu na wartosci losowe wspotrzednych x 1 y warto$ci max i min moga si¢ rozni¢
od podanych £ 0,1.

Komentarz:

Zadanie nalezato do zadan trudnych (ogdlny wskaznik tatwosci 0,34). Klasycznie rozwigzywane
bylo w arkuszu kalkulacyjnym, ale wielu zdajacych pisato program obliczajacy wspotrzedne
X,y oraz $rednie, maksymalne i minimalne wartosci.

W przypadku rozwiazan programistycznych czgsto brakowalo wykresu, a wyniki nie byly
odpowiednio zaokraglone. Zdarzaly si¢ nieprawidlowe rozwiazania, w ktérych zdajacy
po obliczeniu nowej wartosci wspotrzednej x, wyliczajac nowe y podstawial do drugiego
réwnania y=0,4*x+0,76*y aktualnie wyliczony x zamiast warto$ci z poprzedniej iteracji.
Zapominano o pomini¢ciu iteracji lub zamiast pierwszych 100 pomijano ostatnie 100
wspotrzednych (x,y). W podpunkcie b) zdarzato sig, ze zdajacy wybierali wykres XY
z punktami danych potaczonymi liniami, co zamazywalo idealny obraz smoka.
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Zadanie 5. Para stow (17 pkt)
Majac dana parg stow A i B, mozna znalez¢ najkrétsze stowo C, ktore bedzie zawierad

w sobie oba dane stowa A i B. Przyjmijmy, ze stowa zawieraja wytacznie znaki ‘0’1 “1°.
Przyktady:

dla A=10011101 oraz B=111
stowo C = A, poniewaz A zawiera w sobie stowo B

dla A=10011101 oraz B=1100 A
C=110011101 stowo
B
poniewaz 3-znakowy sufiks® stowa B jest taki sam
jak 3-znakowy prefiks’ stowa A

dla A=10011101 oraz B=1010 A
C=100111010 slowo
B

poniewaz 3-znakowy sufiks stowa A jest taki sam
jak 3-znakowy prefiks stowa B

dla A=10011101 oraz B =000
stowo C jest wynikiem sklejenia stow A i B, w dowolnej
kolejnosci,
A A
stowo C 10011101000 = @lﬁﬁlllﬂlubc
= B B

W pliku tekstowym o nazwie dane . txt, znajduja si¢ pary stéw utworzonych ze znakow ,,0”
i,1”. Kazda para stow umieszczona jest w osobnym wierszu pliku, stowa oddzielone sa
od siebie pojedynczym znakiem odstepu.

Liczba znakow w pierwszym stowie kazdej pary stow jest nie mniejsza niz liczba znakow
w drugim stowie.

Korzystajac z danych zapisanych w pliku o nazwie dane . txt, wykonaj ponizsze polecenia.
Odpowiedzi do podpunktow: a, b, ¢ umies¢ w pliku o nazwie zad 5.txt, wyniki
z podpunktu d w pliku o nazwie slowa. txt. Odpowiedzi poprzedz litera oznaczajaca dany
podpunkt.

S sufiks — w znaczeniu: przyrostek, ciag znakoéw zamykajacych stowo z prawej strony
7 prefiks —w znaczeniu: przedrostek, ciag znakow zamykajacych stowo z lewej strony
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a) Podaj, ile slow sposréd wszystkich stéw umieszczonych w pliku o nazwie
dane.txt, to palindromy®. Odpowiedz zapisz w pliku tekstowym o nazwie
zad 5.txt.

b) Podaj, ile par stéw (A, B) zapisanych w pojedynczych wierszach pliku o nazwie
dane.txt, ma t¢ wilasciwos¢, ze slowo B jest zawarte wewnatrz slowa A.
Odpowiedz zapisz w pliku tekstowym o nazwie zad 5.txt.

c) Podaj, ile par stéw (A, B) zapisanych w pojedynczych wierszach pliku o nazwie
dane.txt, ma t¢ wlasciwos¢, ze jedyna mozliwoscia utworzenia stowa C jest
sklejenie stéw A i1 B. Odpowiedz zapisz w pliku tekstowym o nazwie zad 5. txt.

d) Dla kazdej z par stow (A, B) umieszczonych w kolejnych wierszach pliku o nazwie
dane. txt:
e utworz najkrétsze stowo C zawierajace w sobie oba stowa z danej pary;
e zapisz skonstruowane przez Ciebie stowa wynikowe C w pliku tekstowym
onazwie slowa.txt, kazde stowo w osobnym wierszu, w kolejnosci
odpowiadajacej parom (A, B) z pliku 0 nazwie dane. txt.

Do oceny oddajesz plik(i) 0 NAZWIE (ACH) ....cveieeiiiiiiiieciie e
tu wpisz nazwe(y) pliku(éw)

zawierajacy(e) komputerowa(e) realizacjg(e) Twojego rozwigzania do wszystkich
podpunktoéw, plik tekstowy o nazwie zad 5.txt zawierajacy odpowiedzi do podpunktow
a, b, c oraz plik tekstowy o nazwie slowa.txt zawierajacy wyniki z podpunktu d.

Sprawdzane umieje¢tnosci

W zadaniu byty badane umiej¢tnosci z I1I obszaru standardow. Zdajacy:

— wykorzystuje metody informatyki w rozwiazywaniu problemow (formutuje informatyczne
rozwiazanie problemu przez dobor algorytmu i odpowiednich typdéw oraz struktur danych
(znaki, ciagi znakéw, liczby, tablice, rekordy, pliki, dynamiczne struktury danych)
1 implementuje je w wybranym jezyku programowania).

Oceniane czvanodci Liczba Latwos¢ czynnosci
4 punktow | ogodtem LO T
54, Spr.awdzeme czy ciag znakow jest 4 0.25 0.34 0.14
palindromem.
Sprawdzenie czy jeden ciag
5b. | znakdw jest zawarty w drugim 2 0,24 0,29 0,17
ciagu znakow.
Sprawdzenie czy ciagi znakow nie
5c. | ZAwieraja wspolnych prefiksow 2 0,06 0,10 0,01
ani surfikséw i jeden nie zawiera
si¢ w drugim.
5d. Tworzpme nowych ciagow zqakow 9 0,08 0.11 0,03
zgodnie z podanymi zasadami.

¥ palindrom — stowo, ktére czytane od przodu i od tytu jest takie same.
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Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
#include <cstdlib>
#include <iostream>
#include <fstream>

using namespace std;

bool palindrom(string A) {
bool wynik=true;
int na=A.length();
for (int 1=0; i<=na/2; 1i++)
if (A[i]'!'=A[na-1-i]) { wynik=false; break;}
return wynik;

bool zawiera (string A, string B) {
bool wynik=false;
int na=A.length();
int nb=B.length();
int i=0;
while (i<na) {
bool zawierasie=true;
for (int j=0; j<nb; j++) 1if (A[i+3]!=BI[j]) {zawierasie=false;
break; }
if (zawierasie) {wynik=true; break;}
i++;
}
return wynik;

}

int pasujelewo (string A, string B) {
int x=0;
int na=A.length();
int nb=B.length();
for (int wp=1l; wp<nb; wp++) {
x=0;
for (int Jj=wp; j<nb; j++) {
if (B[jl==A[j-wp]) { x++; } else { x=0; break;}
}
if (x>0) break;
}
return x;

}

int pasujePrawo (string A, string B) {
int x=0;
int na=A.length();
int nb=B.length();
for (int wk=1l; wk<nb; wk++) {
x=0;
for (int j=0;
if (B[J]=
}
if (x>0) break;
}

return x;

Jj<nb-wk; Jj++) {
=A[na- (nb-wk)+j]) { x++; } else { x=0; break;}

}

string sklejzlewej (string A, string B, int pas) {
string C=A;
int nb=B.length();
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}

for (int i=nb-l-pas; i>=0; i--) C=B[i]+C;
return C;

string sklejzprawej (string A, string B, int pas) {

string C=A;

int nb=B.length();

for (int i=pas; i<nb; 1i++) C=C+BI[i];
return C;

int main(int argc, char *argvl[])

{

string A,B,C,D;

int n=0; // 1ilosc wszystkich par A 1 B

int npali=0; // 1ilo$¢ palindromdw

int nzaw=0; // 1loéc par gdzie A zawiera B

int niepas=0; // 1loé¢é par nie pasujacych (nie maja
wspélnych sufuxdédw ani prefixdw)

int sklejlewo=0; // ilos¢ par ktdére warto skleié lewostronnie

int sklejprawo=0; // 1ilo$¢ par ktdére warto skleié prawostronnie

int sklejwj=0; // 1lo$¢ par ktdére z obu stron maja tyle samo

wspélnych znakdw

ifstream we ("dane.txt");
ofstream wy("slowa.txt");

while (!we.eof()) {
n++;
we>>A>>B;
if (palindrom(A)) npali++;
if (palindrom(B)) npali++;

cout<<n<<" "<<ALL" "<<B;

wy<<n<<" ";

// wy<<endl<<n<<" "<<ALL" "B ",

if (zawiera (A,B)) { nzaw++; cout<<" A zawiera B"; wy<<A; }
else {

int paslL=pasujelewo (A,B);
int pasP=pasujePrawo (A,B);

cout<<" paslL="<<pasL<<" pasP="<<pasP;

if (pasl==0 && pasP==0) { niepas++;
cout<<" nie pasuje sklejanie";
C=A+B;
D=B+A;

wy<<C<<" lub "<<D; }
else {

if (pasL>pasP) { sklejlewo++;
cout<<" warto skleic Lewostronnie";
wy<<sklejzlewej (A,B,pasl);
}

if (pasL<pasP) { sklejprawo++;
cout<<" warto skleic Prawostronnie";
wy<<sklejzprawej (A,B,pasP);
}

if (pasL==pasP) { sklejwj++;

cout<<" warto skleic wszystko jedno

z ktorej strony";

wy<<sklejzlewej (A,B,pasl);
wy<<" lub "<<sklejzprawej (A,B,pasP);
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}

cout<<endl;

wy<<endl;

}
we.close () ;
wy.close () ;
cout<<endl<<npali<<" palindromow \n\n";
cout<<endl<<nzaw<<" par takich ze A zawiera B \n\n";
cout<<endl<<niepas<<" par niesklejalnych \n\n";
cout<<endl<<sklejlewo<<" par warto skleic lewostronnie \n\n";
cout<<endl<<sklejprawo<<" par warto skleic prawostronnie \n\n";
cout<<endl<<sklejwj<<" par mozna skleic wszystko jedno z ktorej strony,

maja rownej dlugosci zakladki \n\n";

wy.open ("wyniki.txt");

wy<<npali<<" palindromow \n";

wy<<nzaw<<" par takich ze A zawiera B \n";
wy<<niepas<<" par niesklejalnych \n";
wy.close () ;

system ("PAUSE") ;
return EXIT SUCCESS;
}

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ bardzo trudne (og6lny wskaznik tatwosci wynosi 0,13), totez zdajacy czgsto
nie podejmowali si¢ rozwiazywania zadania. Najwyzsze wyniki maturzys$ci uzyskali,
rozwiazujac podpunkty a) i b). Zdajacy poradzili sobie ze sprawdzaniem, czy dane slowo jest
palindromem. Podpunkt b) czg¢$¢ maturzystow rozwiazywata w arkuszu kalkulacyjnym,
korzystajac z wbudowanej funkcji SZUKAJ.TEKST. Podpunkt c) sprawit zdajacym najwigcej
ktopotow — maturzysci nie potrafili sprawdzié, czy ciagi znakow zawieraja wspolne prefiksy lub
sufiksy. Podpunkt d), polegajacy na tworzeniu stowa wedtug podanych zasad, byt bardzo trudny
— zdajacy tworzyli stowo C dla przypadkéw: gdy stowo A zawierato stowo B oraz gdy stowo C
powstawato poprzez sklejenie stow A i1 B, za co otrzymywali czg$¢ punktow.

Zadanie 6. Lekarze (14 pkt)

Dane sa trzy pliki tekstowe o nazwach: lekarze.txt, pacjenci.txt, wizyty.txt.
Zawieraja one informacje na temat lekarzy, pacjentow i1 odbytych wizyt domowych.
W kazdym z plikow dane w wierszu oddzielone sa znakami tabulacji.

Plik o nazwie lekarze.txt zawiera informacje na temat lekarzy: numer identyfikacyjny
lekarza, jego nazwisko, imie, specjalnos¢, date urodzenia, numer NIP 1 numer PESEL.

Przyktad:
23 Kadaj Monika pediatra 1965-03-16 879-122-69-94 65031687654
34 Nowak Anna nefrolog 1965-03-16 879-122-69-94 65031687654

Plik o nazwie pacjenci.txt zawiera dane na temat pacjentow: numer identyfikacyjny
pacjenta, jego nazwisko, imie, numer PESEL i date urodzenia.

Przyktad:
122 Nowakowska Joanna 73050512356 1973-05-05
124 Witkowski Hubert 88030422345 1988-03-04
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Plik o nazwie wizyty.txt zawiera informacje na temat domowych wizyt lekarskich
przeprowadzonych przez lekarzy u pacjentow: numer identyfikacyjny lekarza, numer
identyfikacyjny pacjenta oraz date wizyty lekarskiej przeprowadzonej przez lekarza
u pacjenta.

Przyktad:
23 124  2006-12-13

34 122 2007-02-20

Wykorzystujac dane zawarte w tych plikach i dostgpne narzedzia informatyczne, wykonaj
ponizsze polecenia, a wyniki zapisz w pliku o nazwie zad 6.txt. Wyniki do kazdego
podpunktu poprzedz litera oznaczajaca ten podpunkt.

a) Utworz zestawienie zawierajace nazwiska 1 imiona lekarzy oraz liczbe wizyt
przeprowadzonych przez kazdego z nich. Informacje w zestawieniu uporzadkuj
nierosnaco wedhug liczby wizyt.

b) Utworz zestawienie zawierajace nazwiska 1 imiona pacjentdw oraz liczbg wizyt lekarzy
u kazdego z pacjentéw, ktorzy urodzili si¢ przed 1 lipca 1973 roku. Informacje
w zestawieniu uporzadkuj niemalejaco wedtug liczby wizyt.

c) Utworz zestawienie zawierajace informacje: nazwisko, imi¢ 1 specjalno$¢ lekarzy
posiadajacych numer NIP rozpoczynajacy si¢ od cyfry 8. Informacje w zestawieniu
uporzadkuj alfabetycznie wedtug nazw specjalnosci.

d) Utworz zestawienie dla kazdego pacjenta, zawierajacego informacjg¢, u ilu lekarzy si¢
leczyt, to znaczy wskaz, ilu roznych lekarzy bylo z wizyta u danego pacjenta.
W  zestawieniu podaj nazwisko, imi¢ pacjenta oraz liczbg lekarzy. Informacje
w zestawieniu uporzadkuj alfabetycznie wedlug nazwisk.

Do oceny oddajesz plik(i) 0 Nazwi€(aCh) .....c.coecuvveeiiieiiiieie e
tu wpisz nazwe(y) pliku(ow)

zawierajacy(e) komputerowa realizacje¢ Twoich obliczen oraz plik tekstowy o nazwie
zad 6.txt z wynikami do podpunktow a, b, c, d.

Sprawdzane umieje¢tnosci

W zadaniu byty badane umiejetnosci z II1 obszaru standardow. Zdajacy:

— projektuje relacyjne bazy danych i proste aplikacje bazodanowe (projektuje relacyjne bazy
danych z uwzglednieniem zjawisk redundancji i zapewnienia integralnosci danych, tworzy
proste aplikacje bazodanowe, wykorzystujace jezyk zapytan).

Liczba Latwos¢ czynnosci

Oceniane czynnosci punktow ogotem LO T

6a. Eormulgyvame wamnkow 4 0.74 0,77 0.72
i kryteridw w zapytaniach.

6b. Formuipyvame wamnkow 3 0.52 0.58 0.46
i kryteridw w zapytaniach.

6c. | Formuiowanie warunkow > 0,75 0,79 071
i kryteridw w zapytaniach.

6d. Formuipyvame wamnkow 5 0.26 031 0.19
i kryteridw w zapytaniach.
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Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

6a.

SELECT lekarze.Nazwisko, lekarze.Imie, Count(wizyty.[Id lekarzal]) AS [Ilos¢
wizyt]

FROM lekarze INNER JOIN wizyty ON lekarze.[Id lekarzal = wizyty.[Id lekarzal

GROUP BY lekarze.Nazwisko, lekarze.Imie
ORDER BY Count (wizyty.[Id lekarza]) DESC;

6b.

SELECT pacjenci.Nazwisko, pacjenci.Imie, Count(wizyty.[Id pacjental]) AS
[Tlo$¢ wizyt]

FROM pacjenci INNER JOIN (lekarze INNER JOIN wizyty ON lekarze.[Id lekarza] =
wizyty.[Id lekarza]) ON pacjenci.[Id pacjenta] = wizyty.[Id pacjenta]

WHERE (((pacjenci.[Data urodzenial)<#7/1/1973%#))

GROUP BY pacjenci.Nazwisko, pacjenci.Imie

ORDER BY Count (wizyty.[Id pacjental);

6¢.

SELECT lekarze.Nazwisko, lekarze.Imie, lekarze.Specjalnosé
FROM lekarze

WHERE (((lekarze.NIP) Like "8*"))

ORDER BY lekarze.Specjalnos$é;

6d.

SELECT wizyty6.Nazwisko, wizyty6.Imie, Count (wizyty6.[Id lekarzal]) AS [Liczba
lekarzy]

FROM wizyty6

GROUP BY wizyty6.Nazwisko, wizyty6.Imie;

Komentarz:

Zadanie sprawdzalo umiejetnos¢ przetwarzania danych w postaci relacyjnej bazy danych.
Rozwiazanie wymagato taczenia tabel, sortowania, filtrowania i grupowania danych. Maturzysci
rozwigzywali zadanie w programie bazodanowym, bardzo rzadko pojawialy si¢ rozwiazania
w arkuszu kalkulacyjnym. Odpowiedzi na niektore pytania byly udzielane na podstawie
wynikow kwerend przenoszonych do arkusza i tam dalej przetwarzanych. Najczegsciej pojawiaty
si¢ bledy w ostatniej kwerendzie: zliczana byta liczba wizyt, a nie liczba lekarzy, u ktorych
leczyt si¢ pacjent. Pojawialy si¢ pomylki (prawdopodobnie przez nieuwage) w sposobie
porzadkowania danych, np. sortowano rosnaco zamiast — jak bylo w pytaniu — nierosnaco.
W dalszym ciagu zdarzalo si¢, ze maturzySci zamieszczali tylko pliki tekstowe
z odpowiedziami, nie dotaczajac plikéw realizacji obliczen.
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5. WNIOSKI WYNIKAJACE Z ANALIZY JAKOSCIOWE] ZADAN

Maturzysci zdajacy informatyke na poziomie zarowno podstawowym, jak
1 na poziomie rozszerzonym najcz¢sciej prawidtlowo rozwiazywali zadania, w ktorych
wykorzystywali typowe narzgdzia informatyczne tj. arkusz kalkulacyjny czy program
umozliwiajacy przetwarzanie baz danych. Swiadczy to o dobrym opanowaniu programow
wchodzacych w sktad pakietow biurowych. To jednak niewystarczajace umiejgtnosci, aby
osiagnac¢ wysoki wynik z egzaminu maturalnego z informatyki.

Najwigksze problemy pojawialy si¢ w zadaniach wymagajacych umiejgtnosci
programistycznych oraz umiejgtnosci konstruowania i analizowania algorytmow.

Nalezy zwroci¢ uwagg, ze sa to kluczowe umiejgtnosci informatyczne.
W wymaganiach egzaminacyjnych, zawartych w Informatorze o egzaminie maturalnym
od 2009 roku — Informatyka, dla poziomu podstawowego w standardzie 1.7, a dla poziomu
rozszerzonego w standardzie 1.4 wymienione sa klasyczne algorytmy, ktére powinien
opanowa¢ maturzysta decydujacy si¢ na egzamin z informatyki.

Po kilku latach do$§wiadczen z matura z informatyki wydaje si¢, ze maturzysci
z wieksza $wiadomoscia podchodza do tego egzaminu. Swiadcza o tym wyzsze tegoroczne
wyniki egzaminu na poziomie rozszerzonym (Srednia 38,9%), w poréwnaniu z poprzednim
rokiem ($rednia 36,0%), cho¢ sa one w dalszym ciagu mato satysfakcjonujace.
Warto przypomnieé¢, ze w pierwszym etapie przygotowan do matury niezbe¢dne (dla ucznia
1 dla nauczyciela) jest zapoznanie si¢ z Informatorem maturalnym, a w nim ze standardami
wymagan egzaminacyjnych oraz ich szczegdtowym opisem. Dodatkowo w Informatorze
znajduja si¢ przyktadowe arkusze egzaminacyjne, modele oceniania, przedstawiona jest
struktura 1 forma egzaminu oraz procedury przeprowadzania egzaminu maturalnego
z informatyki. Kolejnym waznym zrédlem informacji jest strona Centralnej Komisji
Egzaminacyjnej (www.cke.edu.pl), gdzie znalez¢ mozna arkusze maturalne z informatyki
z lat poprzednich oraz Komunikat Dyrektora CKE — podana w nim zostata lista §rodowisk,
jezykéw programowania i programoéw uzytkowych, z ktéorych moga wybiera¢ zdajacy
egzamin maturalny z informatyki. W pracy dydaktycznej proponuje si¢ nauczycielom, aby juz
w ciagu roku szkolnego zwracali uwagg na wymagania egzaminacyjne dla poszczegélnych
poziomow, zapoznali ucznidow ze struktura egzaminu maturalnego oraz konstruowali zadania
na lekcjach i sprawdzianach, wzorujac si¢ na zadaniach z arkuszy egzaminacyjnych.
Nalezatoby wypracowa¢ wsrod uczniow wilasciwe nawyki, np. zapisywania efektow swojej
pracy nie rzadziej niz co 10 minut we wskazanym folderze, oddawania do oceny obok plikow
tekstowych zawierajacych odpowiedzi do zadan, pliki zawierajace komputerowa realizacje
rozwigzania / obliczen, podawanie rozwiazan w jezyku programowania w wersji zrodtowe;.
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Wskaznik latwosci
zestawu zadan

Wskaznik latwoSci
zadania (p)

SLOWNIK TERMINOW

stosunek liczby punktéw uzyskanych za rozwiazanie zadan przez
wszystkich piszacych dany egzamin do maksymalnej liczby
punktéw mozliwych do uzyskania za zadania.
z przedziatu 0—1. Przedstawiana jest takze w postaci procentowej,
np. wskaznik tatwosci 0,75 mozna interpretowaé: ,,zdajacy
uzyskali 75% punktéw mozliwych do zdobycia”.

stosunek liczby punkéw uzyskanych za rozwiazanie danego
wszystkich
liczby punktow mozliwych do uzyskania

zadania

przez
do maksymalne;j

za to zadanie.

piszacych

dany

st‘g;‘r’jl‘za 0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,79 0,80-0,89 0,90-1
Interpretacja | bardzo trudne trudne uml(::fc(;:}eame tatwe bardzo latwe

Skala staninowa

stopnie skali staninowej

— M W A L oy 9 ® O

Srednia
arytmetyczna (M)

Wydziat Badan i Analiz

otrzymuje si¢ ja poprzez dokonanie podziatu uporzadkowanych
rosnaco surowych wynikéw na dziewi¢¢ ponumerowanych
przedziatow. Pierwszy przedziat to 4% populacji zdajacych
z wynikiem najnizszym, drugi — 7% zdajacych z wynikiem
bardzo niskim, trzeci — 12% z wynikiem niskim, czwarty
— 17% z wynikiem nizej Srednim, piaty — 20% zdajacych
z wynikiem S$rednim, szosty — 17% z wynikiem wyzej
Srednim, siodmy — 12% z wynikiem wysokim, 6smy — 7%
z wynikiem bardzo wysokim, dziewiaty — 4% z wynikiem
najwyzszym. W tak skonstruowanej skali wynik $redni dla
populacji piszacych znajduje si¢ w 5. staninie. Pozycja wyniku
na skali staninowej zalezy od tego, jak napisali dany egzamin
wszyscy przystepujacy do niego absolwenci. Zastosowanie
powyzsze] skali pozwala w dluzszym przedziale czasowym
(np. kilku lat) porownywa¢ wyniki maturzystow i szkot,

niezaleznie od trudnos$ci zestawu egzaminacyjnego.

=

—

T T T T T T T
0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20%

procent populacji zdajacy ch

suma

wszystkich

przez ich liczbg.
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uzyskanych

Stopien
skali Nazwa stanina
staninowej

9 najwyzszy
8 bardzo wysoki
7 wysoki
6 wyzej Sredniego
5 $redni
4 nizej $redniego
3 niski
2 bardzo niski
1 najnizszy

wynikdw  podzielona

To liczba

egzamin




Okregowa Komisja Eg i yjna w Jaworznie OKE

Mediana (Me)

Modalna (Mo)

Odchylenie
standardowe

Rozklad zbiorowosci
ze wzgledu
na zmienng

Wydziat Badan i Analiz

wynik $rodkowy wybrany z wynikow uporzadkowanych
rosnaco, dzieli zdajacych na dwie rowne grupy.

najczgsciej powtarzajaca si¢ wartosc.

miara rozrzutu wyniku w stosunku do $redniej — mierzona
w  punktach. Wysoka warto§¢ informuje o bardzo
zréznicowanym poziomie zdajacych.

przyporzadkowanie =~ warto§ciom  zmiennej  liczebnosci
badz czgstosci ich wystgpowania w badanej zbiorowosci.
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