Jaworzno, 31 sierpnia 2009 r.

Szanowni Panstwo,

egzamin maturalny staje si¢ co roku niezwykle doniostym wydarzeniem spotecznym.
Jest bowiem nie tylko podsumowaniem nauki szkolnej dla tysigcy absolwentow, ale takze
potwierdzeniem ich kwalifikacji (dojrzatosci) do podjecia edukacji na poziomie
akademickim. Majac $wiadomos¢, jak istotna jest informacja o wynikach egzaminu,
Okrggowa Komisja Egzaminacyjna w Jaworznie, wzorem lat ubieglych, opracowata
szczegdtowe sprawozdanie z egzaminu maturalnego przeprowadzonego w 2009 r., ktore mam
przyjemnos$¢ Panstwu przekazac.

Niniejsze opracowanie zawiera opis organizacji i przebiegu egzaminu oraz prezentuje
wyniki absolwentéw wojewodztwa $laskiego. Wyniki zostaly tak przedstawione, by
umozliwiaty przeprowadzenie réznorodnych analiz. Poszczegdlne zestawienia tabelaryczne
i wykresy moga by¢ punktem odniesienia do poréwnywania wynikéw uzyskanych przez
absolwentow poszczegdlnych szkot z wynikami wojewddzkimi. Nie nalezy bowiem
interpretowa¢  wynikow szkoty bez kontekstu wynikow wojewodzkich lub krajowych.
Warto takze zwrdci¢ uwage na fakt, ze sprawozdanie zawiera nie tylko wyniki catej populacji
zdajacych w wojewodztwie, ale takze osiagnigcia zdajacych z poszczegdlnych typow szkot,
np. licebw ogodlnoksztalcacych, profilowanych, technikow itd. Umozliwia to
zainteresowanym jeszcze trafniejsza analizg osiagni¢¢ uczniow.

Aby sprawozdanie spelniato swoja funkcj¢ informacyjna, nie ograniczyliSmy si¢
wylacznie do analiz iloSciowych, ale przygotowali$my obszerny material adresowany przede
wszystkim do nauczycieli. Zawiera on szczegdtowe komentarze do zadan egzaminacyjnych,
w tym opis badanych umiejetnosci, przykladowe poprawne rozwiazania zadan, a takze
analizy najczg$ciej popelnianych w rozwiazaniach btedéw wraz ze wskazowkami
do ksztalcenia. Mam nadziejg, ze lektura tych komentarzy stanie si¢ dla zainteresowanych nie
tylko wazna informacja o poziomie umiejgtnosci tegorocznych maturzystow, ale takze
stworzy okazje do jeszcze skuteczniejszego planowania dziatan dydaktycznych.

Wierzg, ze nasze opracowanie bgdzie dla Panstwa cennym i wyczerpujacym zrédlem
wiedzy o egzaminie maturalnym w 2009 r.

Dzigkujac za zaangazowanie w organizacj¢ i przeprowadzenie egzamindéw, Zycze¢
Panstwu wielu sukcesow podczas kolejnych sesji egzaminacyjnych.

Dyrektor Okregowej Komisji Egzaminacyjne;j
w Jaworznie

Roman Dziedzic
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MATEMATYKA

1. WSTEP

Maturzysci mogli wybra¢ matematyke jako przedmiot obowiazkowy lub dodatkowy.
Matematyka jako przedmiot obowiazkowy mogta by¢ zdawana na poziomie podstawowym
lub rozszerzonym, a jako przedmiot dodatkowy — na poziomie rozszerzonym.

Egzamin z matematyki odbyl si¢ 13 maja 2009 r. Egzamin na poziomie podstawowym
trwat 120 minut, a na poziomie rozszerzonym — 180 minut.

Wskazniki w opracowaniu dotyczacym matematyki zostaly obliczone
dla wynikow tegorocznych absolwentow: liceow ogdlnoksztalcacych, liceow
profilowanych i liceow uzupelniajacych oraz technikow i technikow uzupelniajacych,
rozwigzujacych w czeSci pisemnej standardowy zestaw zadan egzaminacyjnych
w maju 2009'.

2. 0GOLNA INFORMACIA O ZDAJACYCH

Do egzaminu maturalnego z matematyki w wojewddztwie $laskim przystapito 9 597
0sob, w tym 9 043 zdajacych po raz pierwszy.

Schemat 1. Liczba piszacych arkusze standardowe z matematyki

9036

zdajacych po raz pierwszy

1010

przedmiot
dodatkowy

8026

przedmiot obowigzkowy

5353 2673

poziom podstawowy @l poziom rozszerzony

! Dane odnoszace si¢ do zdajacych po raz kolejny lub piszacych arkusze inne niz standardowe zostaty
odpowiednio opisane.
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Tabela 1. Wybierajacy egzamin z matematyki z podziatem na typ szkoty
Zadeklarowali Nie zgtosili sig Przvstapili Zdawali egzamin
Typ szkoty przystapienie na egzamin do eyz::;iinu W wersji
do egzaminu (otrzymali 0 punktow) & standardowej

Liceum ogolnoksztatcace 6 841 277 6 564 6 561
Liceum profilowane 337 46 291 289
Liceum uzupetniajace 58 17 41 41
Technikum 2200 82 2118 2116
Technikum uzupetniajace 40 11 29 29

Ogoélem 9476 433 9043 9 036

Wykres 1. Absolwenci poszczegolnych typow szkot a wybrany przez nich poziom egzaminu

| | | | | |

Liceum

Liceum profilowane

uzupelniajace
Technikum 9,03%
Technikum
uzupelniajace
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
¥ poziom podstawowy poziom rozszerzony
Tabela 2. Absolwenci klas dwujgzycznych zdajacy egzamin z matematyki
Poziom Jezyk angielski Jezyk francuski Jezyk niemiecki Razem
Podstawowy 8 11 6 25
Rozszerzony 13 22 - 35
Ogoltem 21 33 6 60
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3. POZIOM PODSTAWOWY

3.1. Opis standardowego zestawu zadai egzaminacyjnych

Arkusz na poziomie podstawowym zawieral 11 zadan. Zdajacy mogt uzyskac
maksymalnie 50 punktow.

Zadania badaly znajomo$¢ i1 rozumienie podstawowych poje¢ matematycznych,
definicji 1 twierdzen oraz umieje¢tnos$¢ postugiwania si¢ ta wiedza w praktyce. Sprawdzaty
takze umiej¢tnos¢ analizowania 1 interpretowania problemow matematycznych oraz
formutowania opisu matematycznego danej sytuacji. Tematyka zadan egzaminacyjnych
obejmowala treSci podstawy programowej. Umiejgtnosci zostaly zbadane na tresciach
wszystkich dziewigciu dziatdow podstawy programowe;.

3.2. Wyniki egzaminu

W niniejszym rozdziale przedstawiono: zestawienia podstawowych wskaznikéw
statystycznych wynikow egzaminu ogoélem i w typach szkol, rozklad wynikow egzaminu
na poziomie podstawowym, zestawienia wskaznikéw tatwosci wszystkich czynnosci, zadan
i standardéw obliczonych dla absolwentéw poszczegdlnych typow szkot oraz zestawienie
podstawowych wskaznikow statystycznych obliczonych dla powiatéw wojewddztwa
slaskiego.

Zestawienie w tabeli 3. pozwala maturzyscie porownac uzyskany przez niego wynik
z osiagnigciami wszystkich zdajacych egzamin maturalny w kraju (zgodnie ze skala
staninowa). Z karty wynikdw mozna odczyta¢, w ktorej klasie (staninie) znajduje si¢ wynik
danego maturzysty, jaki procent zdajacych uzyskal wyzsze / nizsze wyniki.

Tabela 3. Karta wynikow na skali staninowej egzaminu z matematyki na poziomie podstawowym

Klasa Teoretyczny Wyniki Rzeczywisty procent
(st procent Nazwa klasy na $wiadectwie zdajacych
zdajacych wyznaczone dla kraju w wojewodztwie §laskim
1 4 najnizsza 0-10 3,92
2 7 bardzo niska 11-18 5,25
3 12 niska 19-30 11,58
4 17 ponizej sredniej 3142 17,45
5 20 Srednia 43-54 17,71
6 17 powyzej sredniej 55-66 18,64
7 12 wysoka 67-76 12,46
8 7 bardzo wysoka 77-86 8,76
9 4 najwyzsza 87-100 4,22
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Rzeczywisty procent

zdajacych w  wojewddztwie

slaskim

jest

zblizony

do teoretycznego w staninach 1., 3., 4., 7. oraz 9. Odsetek zdajacych jest nizszy w staninach
2. i 5., co oznacza, ze mniejszy niz zaktadano procent maturzystow uzyskal wyniki
w przedziale bardzo niskich i $rednich. Wyzszy od przewidywanego procent zdajacych
uzyskal wyniki powyzej $redniej i wyniki bardzo wysokie.

Wykres 2. Rozktad wynikéw zdajacych egzamin z matematyki na poziomie podstawowym

4,5%

4,0%

3,5%

3,0%

2,5%

2,0%

[Procent zdajacych]

1.5%

1,0% 1

0,5% 1

0,0 %

[Procent punktow]

100 %

Przedstawiony na wykresie 2. rozktad wynikéw zblizony jest do rozktadu normalnego.
Warto$§¢ dominujaca — 30% punktéw uzyskato 4,37% zdajacych. Wynik maksymalny
uzyskato osiagneto 0,17% zdajacych egzamin.

Tabela 4. Podstawowe wskazniki statystyczne wynikow egzaminu z matematyki na poziomie podstawowym

z podziatem na typ szkoly

2570 . Liceum Liceum Liceum ) Technikum
Wskazniki Otz ogolnoksztalcace | profilowane | uzupetniajace VEE) uzupetniajace
Liczba zdajacych 5353 3085 274 40 1925 29
Wskaznik tatwosci zestawu (p) 0,51 0,57 0,35 0,13 0,44 0,14
w procentach
Wynik najczgstszy
(modalna — Mo) 30 56 30 6 30 0
Wynik $rodkowy (mediana — Me) 52 58 32 12 42 8
Wynik Sredni 50,59 57,01 35,31 13,15 43,82 13,59
(Srednia arytmetyczna — M)
Wynik najwyzszy 100 100 94 42 100 38
Wynik najnizszy 0 0 0 0 0 0
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Z, oo , Liceum Liceum Liceum . Technikum
Wskazniki QEET ogolnoksztalcace | profilowane | uzupetniajace UEGD T uzupetniajace
w punktach
Wynik najczgstszy
(modalna — Mo) 15 28 15 3 15 0
Wynik $rodkowy (mediana — Me)* 26 29 16 6 21 4
Wynik sredni 25,29 28,50 17,65 6,58 21,91 6,79
($rednia arytmetyczna — M)
Odchylenie standardowe 11,06 10,28 10,10 5,33 10,30 6,25
Wynik najwyzszy* 50 50 47 21 50 19
Wynik najnizszy* 0 0 0 0 0 0
Z analizy danych zamieszczonych w tabeli = *Wartos¢  mediany  wskazuje, ze

4. wynika, ze egzamin maturalny z matematyki na
poziomie podstawowym okazal si¢ umiarkowanie
trudny dla abiturientéw liceow ogdlnoksztatcacych,
trudny - dla absolwentow liceéw profilowanych

1 technikow, a bardzo trudny — dla zdajacych
technikow
uzupetniajacych. Warto rowniez zauwazyd¢,
w tych dwoch ostatnich typach szkét wyniki byly
najnizsze, ale takze najmniej zr6znicowane.

z licebw

uzupetniajacych i1

zZe

conajmniej potowa zdajacych uzyskata
26 punktow lub wigcej (2 684 zdajacych —
50,14%) na 50 mozliwych do uzyskania.
Najwyzszy wynik osiagnglo 9 zdajacych.
Najnizszy wynik otrzymato 20 zdajacych.

Pig¢ 0sob pisato egzamin, rozwiazujac zadania zestawu dostosowanego (4 osoby —
arkusz A4 dla stabo widzacych, jedna — arkusz A6 dla niestyszacych). Na poziomie
rozszerzonym arkusz A4 rozwiazywaty 2 osoby.

Tabela 5. Wyniki egzaminu z matematyki na poziomie podstawowym w powiatach wojewddztwa $laskiego
(dane statystyczne w punktach)

Wskaznik Wynik Wynik Wymk
L . Liczba tatwosci najczgstszy | Srodkowy §redn} Odchylenie
p- Powiat . . ($rednia
zdajacych zestawu (modalna (mediana e standardowe
zadan — Mo) — Me) _ M)

1. bedzinski 93 0,52 21 27 25,91 10,27
2. bielski 98 0,51 18 26,5 25,73 10,77
3. Bielsko-Biala 344 0,52 28 26 25,97 10,01
4. bierunsko-ledzinski 55 0,57 27 29 28,38 9,26
3. Bytom 164 0,47 20 22 23,59 12,28
6. Chorzéw 115 0,57 23 28 28,44 11,07
7. cieszynski 162 0,52 30 27 25,91 11,24
8. Czgstochowa 452 0,46 15 23 23,19 11,54
9. czestochowski 12 0,35 16 17 17,58 9,34
10. | Dabrowa Goérnicza 177 0,50 30 27 25,22 10,98
11. | Gliwice 335 0,52 30 27 26,12 10,94
12. | gliwicki 43 0,52 16 26 26,14 12,73
13. | Jastrzgbie-Zdroj 110 0,52 15 26,5 26,09 10,77
14. | Jaworzno 126 0,51 31 25,5 25,56 10,04
15. | Katowice 441 0,51 15 25 25,52 10,91
16. | klobucki 64 0,45 15 22 22,27 9,13
17. | lubliniecki 48 0,54 27 27 26,79 11,24
18. | mikotowski 134 0,47 15 22 23,25 10,99
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Wskaznik Wynik Wynik \S)Zf}:,(lilrlllf
L Powiat Liczba tatwosci najczgstszy | Srodkowy (&rednia Odchylenie
p- ow zdajacych zestawu (modalna (mediana ts © standardowe
zadar —Mo) ~Me) | ‘f‘%"z“a
19. | Mystowice 68 0,54 30 27,5 26,93 11,47
20. | myszkowski 52 0,51 5 25,5 25,38 12,48
21. | Piekary Slaskie 34 0,49 29 25 24,44 8,92
22. | pszczynski 118 0,54 23 28 26,98 11,25
23. | raciborski 90 0,47 19 23,5 23,54 11,85
24. | Ruda Slaska 127 0,49 15 24 24,63 10,66
25. | rybnicki 19 0,36 13 19 18,16 8,02
26. | Rybnik 211 0,54 39 27 26,77 11,25
27. | Siemianowice Slqskie 42 0,48 21 24 24 9,45
28. | Sosnowiec 296 0,52 15 27,5 25,93 12,24
29. | Swigtochtowice 35 0,64 28 33 32 9,18
30. | tarnogorski 216 0,44 15 21 22,21 10,74
31. | Tychy 174 0,48 21 24 24,10 11,12
32. | wodzistawski 276 0,53 26 26 26,46 10,54
33. | Zabrze 186 0,52 34 27 25,82 11,67
34. | zawiercianski 125 0,54 21 28 26,79 9,82
35. | Zory 103 0,51 27 26 25,27 11,07
36. | zywiecki 208 0,50 26 25 24,87 10,23

Srednie wyniki na poziomie podstawowym w poszczegdlnych powiatach
wojewodztwa $laskiego wykazuja duze zréznicowanie — od 17,58 do 32 punktow ($rednia
dla wojewodztwa wynosi 25,29 pkt.). Maksymalna liczba punktow mozliwych do uzyskania
przez zdajacych wynosi 50 punktow.

Warto$¢ odchylenia standardowego powyzej 12 $wiadczy o bardzo duzym
zrdznicowaniu wynikow w powiatach myszkowskim, gliwickim, Bytomiu i Sosnowcu.

Zamieszczone w tabeli 6. dane, dotyczace tatwosci wszystkich zadan i1 czynnoSci,
pozwalaja na oceng poziomu opanowania umiejgtnosci i stwierdzenie, ktore zadania /
czynno$ci byly dla maturzystow fatwe, a ktore trudne, oraz pordwnanie wskaznikow tatwosci
w réznych typach szkot.

Tabela 6. Wskazniki tatwosci poszczegoélnych zadan i czynnosci standardowego zestawu egzaminacyjnego
z matematyki na poziomie podstawowym z podziatem na typ szkoty”

Numer Wskaznik Wskaznik tatwos$ci wg typu szkoly
zadania / fatwosci liceum liceum liceum technikum technikum
czynnosci | dlaogdétu | ogdlnoksztalcace | profilowane | uzupehniajace uzupetniajace
1.1. 0,71 0,76 0,48 0,10 0,70 0,17
1.2. 0,87 0,91 0,79 0,55 0,85 0,45
1.3. 0,61 0,69 0,36 0,03 0,55 0,21
1.4. 0,63 0,70 0,44 0,08 0,56 0,17
1.5. 0,31 0,36 0,16 0 0,26 0,07
1. 0,63 0,68 0,45 0,15 0,58 0,21
2.1. 0,82 0,86 0,72 0,35 0,79 0,48
2.2. 0,52 0,56 0,40 0,13 0,49 0,21
2.3. 0,53 0,58 0,40 0,18 0,50 0,21
2. 0,62 0,66 0,51 0,22 0,59 0,30

* Analizujac tabele 5.—8., nalezy zwrocié uwage na liczebno$é zdajacych — patrz tabela 4.
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Numer Wskaznik Wskaznik tatwos$ci wg typu szkoly
zadania / fatwosci liceum liceum liceum technikum technikum
czynno$ci | dla ogétu | ogblnoksztalcace | profilowane | uzupelniajace uzupelniajace
3.1. 0,83 0,89 0,73 0,45 0,76 0,34
3.2. 0,46 0,55 0,30 0,08 0,35 0,07
3.3. 0,45 0,52 0,30 0,18 0,38 0,14
3.4. 0,49 0,58 0,27 0,08 0,38 0,10
3.5. 0,44 0,53 0,24 0,05 0,34 0,10
3. 0,53 0,61 0,37 0,17 0,44 0,15
4.1. 0,69 0,77 0,51 0,25 0,61 0,17
4.2. 0,31 0,39 0,12 0,05 0,22 0,07
4.3. 0,27 0,35 0,11 0 0,18 0,07
4. 0,43 0,50 0,24 0,10 0,34 0,10
5.1. 0,42 0,54 0,20 0,05 0,26 0
5.2. 0,45 0,58 0,22 0,08 0,29 0,03
5.3. 0,43 0,56 0,21 0,05 0,27 0
5.4. 0,59 0,68 0,43 0,20 0,47 0,21
5.5. 0,45 0,57 0,23 0,08 0,31 0,10
S. 0,47 0,59 0,26 0,09 0,32 0,07
6.1. 0,44 0,53 0,33 0,18 0,34 0
6.2. 0,21 0,27 0,14 0 0,13 0,03
6.3. 0,16 0,20 0,07 0 0,11 0
6.4. 0,30 0,37 0,15 0,05 0,23 0,07
6.5. 0,34 0,41 0,15 0,03 0,25 0,03
6. 0,29 0,36 0,17 0,05 0,21 0,03
7.1. 0,81 0,86 0,72 0,28 0,78 0,34
7.2. 0,86 0,90 0,76 0,35 0,82 0,31
7.3. 0,80 0,86 0,64 0,35 0,74 0,28
7.4. 0,67 0,74 0,45 0,18 0,61 0,21
7.5. 0,28 0,33 0,15 0,03 0,23 0,07
7.6. 0,23 0,26 0,14 0,03 0,20 0,07
7. 0,61 0,66 0,48 0,20 0,56 0,21
8.1. 0,38 0,43 0,26 0 0,32 0
8.2. 0,34 0,39 0,24 0 0,29 0
8.3. 0,30 0,35 0,23 0 0,25 0
8.4. 0,29 0,34 0,22 0 0,24 0
8. 0,33 0,38 0,24 0 0,28 0
9.1. 0,59 0,67 0,36 0,15 0,51 0,17
9.2. 0,55 0,63 0,31 0,13 0,46 0,17
9.3. 0,50 0,57 0,27 0,13 0,42 0,14
9.4. 0,51 0,59 0,30 0,10 0,43 0,10
9. 0,54 0,62 0,31 0,13 0,46 0,15
10.1. 0,77 0,80 0,64 0,38 0,74 0,38
10.2. 0,70 0,73 0,57 0,25 0,67 0,28
10.3. 0,38 0,45 0,27 0,03 0,31 0,07
10.4. 0,29 0,34 0,22 0 0,24 0
10.5. 0,23 0,27 0,18 0 0,19 0
10. 0,48 0,52 0,38 0,13 0,43 0,14
11.1. 0,74 0,78 0,62 0,33 0,71 0,28
11.2. 0,70 0,74 0,52 0,35 0,68 0,21
11.3. 0,51 0,56 0,31 0,05 0,48 0,03
11.4. 0,68 0,72 0,55 0,23 0,64 0,14
11.5. 0,44 0,48 0,28 0,05 041 0,03
11. 0,61 0,66 0,45 0,20 0,58 0,14
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Tabela 7. Interpretacja wskaznikow tatwosci zadan i czynnos$ci standardowego zestawu egzaminacyjnego
z matematyki na poziomie podstawowym z podziatem na typ szkoty

Interpretacja wskaznikow fatwosci zadan i czynnosci

0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,90-1
bardzo trudne trudne R tatwe Loz
trudne tatwe
ogolem
1.5.,32.,33.,3.4,
35.,42.,43,4.,51.,| 13.,14.,1,22., 11, 12.2.1,
52.,53,55,5.,6.1.,|23,2.,3.,4.1,54., 31.71.72
6.3. 6.2.,64.,65.,6.,75.,| 74.,7.,9.1,9.2, 73' "10'1" 102’
7.6.,8.1.,8.2.,8.3., 9.3.,94.,9,11.3, ’ i’l 1' i’l 2' ”
84.,8.,10.3.,104., 11.4.,11. o
10.5., 10, 11.5.
liceum ogdlnoksztalcace
1.5.,42.,43.,6.2,, 13'32" 13;’32'23”5’33"52" 1.1.,1.4.,2.1,
6.3.,64.,65.,6.,7.5., 3 '4’ 5 1" 52’ 53’ 3.1.,4.1,7.1,
7.6.,8.1.,82.,8.3, 5'2‘ ’55 ’5 '6"1 '7" 7.3.,7.4.,10.1., 1.2.,7.2.
84.,8.,10.3.,104., T 10.2., 11.1,,
105 11.5 9.1.,92.,93.,94, 112 114
oo 9.,10.,11.3.,11. o
liceum profilowane
1.1,1.3.,14,1,22.,
23.,32.,33,34,
35.,3.,4.,51.,52,
15.42.43.62.63.64. |53.54.55.5.61., 21'6‘;1'117'13" 11?21 12.21.3.1.,
6.5.,6.,7.5.,7.6.,10.5. 74.,7.,8.1,82.,83., o 11'4" o 7.1.,7.2.
84.,8,9.1.,9.2.,9.3., o
94.,9.,10.3.,104.,
10, 11.3.,11.5., 11.
liceum uzupekniajace
1.1,13.,14,15,1.,2.2,23,
32.,33,34,35.,3.,42.,43, 21.2.3.1.4.1.54.,
4,5.1.,52.,53,55,5.,6.1,, 7172 73 7
6.2.,63.,64.,65.,6.,74.,7.5., 1(') i’ iO"Z ‘ﬁ 1” 1.2.
76.,81.,82,83.,84.,8,9.1., 1'1 2’ 1'1 4 1'1 ”
92.,93.,94.,9.,10.3.,104., .
10.5.,10., 11.3., 11.5.
technikum
1.5.,22.,32,33,
34.,35.,3.,42.,4.,
55515562i 5;45;&5 121 1;1‘11%231 2., 11,1221,
43.,6.2.,6.3.,10.5. B A 3.1.,7.1.,7.2,

6.,7.5.,7.6.,8.1,8.2.,
83.,84.,8.,92,93,
94.,9.,103.,10.4.,
10,,11.3.,11.5.

10.2,,11.2.,11.4,,
11.

7.3.,10.1,, 11.1.

technikum uzupelniajace

1.1.,14.,15,32,33.,34,
35.,3.,4.1.,42.,43.,4.,5.1,,
52,53.,55.,5,6.1,6.2.,63,
64.,65.,6.,75.,76.,8.1.,82,
83.,84.,8,9.1,92,93.,94,
9.,10.3.,104.,10.5.,10.,11.3.,
11.4.,11.5,11.

1.2,13.,1,2.1,22,
23.,2,3.1,54,7.1,
72.,73.,74.,7.,
10.1.,10.2,, 11.1,,
11.2.
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Sprawdzane czynno$ci na poziomie podstawowym egzaminu z matematyki okazaly
si¢ dla ogotu zdajacych w wigkszo$ci umiarkowanie trudne. Najlepiej ze sprawdzanymi
umiejetnosciami poradzili sobie absolwenci licebw ogdlnoksztatcacych (dla nich niektére
czynnosci byly bardzo tatwe), a najgorzej — abiturienci licedéw uzupetiajacych i technikow
uzupeltniajacych (w tej grupie dominowaty czynno$ci uznane za bardzo trudne i trudne).

Tabela 8. Wskazniki tatwosci poszczegdlnych standardow z matematyki na poziomie podstawowym z podzialem
na typ szkoty

Wikaznik . ngainik latwoé'ci wg typu szkoly '
Standard . , liceum liceum liceum . technikum
tatwosci dla ogotu | . technikum .
ogoélnoksztalcace | profilowane | uzupeiniajace uzupehiajace
Standard I 0,40 0,46 0,24 0,05 0,34 0,08
Standard 11 0,54 0,61 0,38 0,15 0,47 0,15
Standard 111 0,40 0,45 0,31 0,07 0,35 0,10

Dla abiturientow z licedbw uzupetniajacych i technikow uzupehniajacych wiadomosci
1 umiejetnosci ze wszystkich obszaréw standardow okazaly si¢ bardzo trudne, natomiast
dla technikow 1 licedbw profilowanych — trudne. Standard II najmniej trudno$ci sprawit
absolwentom licedow ogdlnoksztatcacych (umiarkowanie trudny), pozostate standardy — byty
dla nich trudne.

3 3 ZII I S¢ i

Aby zda¢ egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym, nalezato
uzyska¢ co najmniej 30% punktow mozliwych do zdobycia. Warunek ten spenito 4 476
osob, tj. 83,62% zdajacych egzamin jako obowiazkowy po raz pierwszy, piszacych
standardowy zestaw egzaminacyjny. Wymaganej liczby punktow nie uzyskato 877 piszacych
(16,38%).

Tabela 9. Zdawalno$¢ egzaminu z matematyki na poziomie podstawowym z podziatem na typ szkoty

Zdali
Typ szkoty Liczba zdajacych
liczba procent
Liceum ogolnoksztatcace 3 085 2812 91,15
Liceum profilowane 274 164 59,85
Liceum uzupekniajace 40 5 12,50
Technikum 1925 1489 77,35
Technikum uzupetniajace 29 6 20,69
Ogoétem 5353 4476 83,62
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Zdawalno$¢ dla ogétu zdajacych egzamin z matematyki na poziomie podstawowym
jest zadowalajaca (83,62%). Niska zdawalno$¢ w przypadku absolwentow licedw
uzupetniajacych i technikow uzupetniajacych nie jest miarodajna ze wzgledu na mata liczbe
0s0b przystepujacych do egzaminu.

3.4. Analiza jakoSciowa zadan zestawu standardowego

Zadanie 1. (5 pkt)

Funkcja f okres] ot )= 2x-3 dlax<?2
unkcja f* okres$lona jest wzorem f(x)= | dla2<x<4
a) Uzupelnij tabelg:
X -3 3
/(%) 0

b) Narysuj wykres funkcji f .

c) Podaj wszystkie liczby catkowite x , spelniajace nierownos¢ f (x) >—6.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogotu zdajacych LO LP T

0,63 0,68 0,45 0,58

Sprawdzane umieje¢tnosci

a) Wyznaczanie wartosci funkcji dla danych argumentow 1 jej miejsca zerowego
(standard II1.2)b).

b) Rysowanie wykresu funkcji (standard 11.2)a).

¢) Odczytywanie wlasnosci funkcji liniowej (standard II.2)b) 1 wyznaczanie liczb
catkowitych nalezacych do danego przedziatu liczbowego (standard 1.1)c).

L Oceniane czvinodci Liczba Latwos$¢ czynnosci
P- Y punktéw | ogétem | LO | LP T

L Zapisanie w tabeli wart(?s01 funkcji f 1 0.71 076 | 048 0.70
dla podanych argumentow.

5 Zapisgpie w tabeli miejsca zerowego 1 0.87 0.91 079 | 0.85
funkcji f .

3. | Narysowanie wykresu funkcji f . 1 0,61 0,69 | 036 | 0,55

4. Rozwiazanie nierdéwnosci 2x—3>—6. 1 0,63 0,70 0,44 0,56
Wypisanie wszystkich catkowitych

5| argumentdw funkcji f'spelniajacych 1 0,31 036 | 0,16 | 0,26
nierdwno$¢ f (x)=—6.

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

a)

X -3 3 1,5
f(x) -9 1 0
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b)
y
2
1 /—<
) 3 i P 3 3 x
. () 2x-3 dla x<2
. X) =
’ 1 dla 2<x<4
2
-3
c)

f(x)Z —6 dla xe<—%, 4>

Liczby catkowite spetniajace podana nieréwnos¢ to: —1, 0, 1, 2, 3, 4.

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ umiarkowanie trudne dla zdajacych 1 jednoczes$nie byto najlatwiejszym
zadaniem w tym arkuszu egzaminacyjnym.

Badalo elementarne wiadomosci 1 umiejetnosci z zakresu funkeji 1 jej wlasnosci. Ten rodzaj
zadan pojawia si¢ corocznie na egzaminie maturalnym, jest rowniez dobrze znany
maturzystom z lekcji. Wigkszo$¢ zdajacych potrafita obliczy¢ miejsce zerowe funkcji
1 wyznaczy¢ wartosci funkcji dla podanych argumentow. Najczgsciej popetniany btad w tym
zakresie to f (3):3. Zdajacy popetiali rowniez bledy, szkicujac wykres funkcji f, np.
rysowali proste y=2x—-3 1 y=1, ale nie potrafili ograniczy¢ tych wykreséw do dziedziny
funkcji. Najtrudniejsza umiejetnoscia w tym zadaniu okazato si¢ jednak podanie wszystkich
liczb catkowitych x , spetniajacych nierdwnos¢ f (x) > —6. Zdajacy z reguly ograniczali si¢

do rozwiazania nierowno$ci 2x —3 > -6 1 podawali odpowiedZ x € <—%, +oo). Pojawiaty si¢

tez rozwiazania, w ktorych zdajacy wykorzystywali sporzadzony wczesniej wykres

1 podawali rozwiazanie x € <—%, 4> , nie wypisujac liczb catkowitych z tego zbioru.

Zadanie 2. (3 pkt)
Dwaj rzemie$lnicy przyjeli zlecenie wykonania wspdlnie 980 detali. Zaplanowali, ze

kazdego dnia pierwszy z nich wykona m, a drugi n detali. Obliczyli, Ze razem wykonaja
zlecenie w ciagu 7 dni. Po pierwszym dniu pracy pierwszy z rzemie$lnikow rozchorowat si¢
i wtedy drugi, aby wykona¢ cate zlecenie, musial pracowa¢ o 8 dni dluzej niz planowat,
(nie zmieniajac liczby wykonywanych codziennie detali). Oblicz m 1 n.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogo6tu zdajacych LO LP T
0,62 0,66 0,51 0,59

Sprawdzane umiejetnosci
Podawanie opisu matematycznego sytuacji przedstawionej w zadaniu w postaci uktadu
réwnan (standard I11.1)a) i rozwigzywanie uktadu rownan liniowych (standard 11.2)a).
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L Oceniane czynnosci g Latwosc czynnoscl
p. Y punktow | ogétem | LO | LP T
L Zaplsan}e Jedn§go z rOwnan opisujacego 1 0,82 0,86 | 0,72 | 0.79
warunki zadania
5 Zapisanie ukltadu rownan opisujacego 1 0,52 0,56 | 0.40 | 0.49

warunki zadania.

Rozwiazanie uktadu rownan i podanie
3. | zaplanowanej liczby detali do wykonania 1 0,53 0,58 | 0,40 | 0,50
przez kazdego z rzemie$lnikow.

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

m+n =140
{m+15n:980
-m—n=-140
{m+15n:980
m =80
{n:60

Zaplanowana liczba detali do wykonania przez kazdego z rzemies§lnikow w:
m=801 n=60.

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ umiarkowanie trudne dla zdajacych. Najwazniejsza umiejgtnoscia badana
w tym zadaniu bylo czytanie ze zrozumieniem tekstu matematycznego 1 zapisywanie
zalezno$ci migdzy wielko$ciami opisanymi w zadaniu. Tylko potowa zdajacych nie miala
trudnosci z przeprowadzeniem poprawnej analizy warunkéw zadania i zbudowaniem modelu
matematycznego do przedstawionej sytuacji. Najwigcej probleméw sprawito utozenie
réwnania m+ 1517 =980. Uczniowie czgsto mylili rzemie$lnikow (n+15m =980 ), pojawiaty
si¢ btedy w obliczeniu liczby dni, w ktorych pracowal tylko zdrowy rzemie$lnik
(m+14n=980 lub 14m+14n=980). Niestety, rowniez nie wszyscy zdajacy potrafili
poprawnie rozwiaza¢ prosty uklad rownan liniowych, popehiali bledy logiczne i
rachunkowe. Tylko sporadycznie pojawialy si¢ rozwiazania, w ktorych zdajacy nie budowali
uktadu réwnan, a po wyznaczeniu liczby detali, ktore rzemie$lnicy planowali wykona¢ razem
kazdego dnia (140), obliczali liczbe detali wykonywanych przez drugiego, a nastgpnie
pierwszego rzemies$lnika (n = (980 —140) :14=60, m=140-60=280).

Zadanie 3. (5 pkt)
Wykres funkcji f danej wzorem f (x):—2x2 przesunigto wzdluz osi Ox o 3 jednostki

w prawo oraz wzdluz osi Oy o 8 jednostek w gorg, otrzymujac wykres funkcji g.
a) Rozwiaz nierownos¢ f(x)+5<3x.

b) Podaj zbiér wartosci funkcji g .

¢) Funkcja g okreslona jest wzorem g(x)=-2x"+bx+c.Obliczbic.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,53 0,61 0,37 0,44
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Sprawdzane umiej¢tnosci

a) Rozwiazywanie nierdwnosci kwadratowej zapisanej na podstawie tekstu zadania.
(standard I1.2)a).

b) Podawanie zbioru warto$ci funkcji (standard I1.2)b).

¢) Przeksztatcanie wzoru funkcji do innej postaci (standard 11.2)a).

Lo, Oarne eayiieie] Liczba Latwos$¢ czynnosci
punktow | ogétem | LO | LP T
L Przeksztatcenie nierownosci f'(x)+5<3x : 0.83 089 | 0.73 | 0.76
do postaci nieréwnosci kwadratowe;.
2. | Rozwiazanie nieréwnosci kwadratowe;. 1 0,46 0,55 | 0,30 | 0,35
3. | Podanie zbioru warto$ci funkcji g. 1 0,45 0,52 | 0,30 | 0,38
4. | Wyznaczenie wspotczynnika b. 1 0,49 0,58 | 0,27 | 0,38
5. | Wyznaczenie wspoiczynnika c . 1 0,44 0,53 | 0,24 | 0,34

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

a) f( )+5<3x,czyli —2x*=3x+5<0, zatem xe(—w,—%JU(l,oo)~

b) Wykres funkcji g powstaje w wyniku przesunigcia wykresu funkcji f(x)=-2x
o 8 jednostek w gore (wzdtuz osi Oy), zbidr warto$ci funkcji g to zatem (—oo, 8> .

0 g(x)=-2(x-3) +8=-2x +12x_10,zatemb=12 Ce——10.

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ umiarkowanie trudne dla zdajacych. Postugiwanie si¢ pojgciem funkcji
kwadratowej 1 korzystanie z jej wlasnosci to podstawowe umiejgtnosci z zakresu poziomu
podstawowego, dlatego tego typu zadania naleza do najchgtniej rozwiazywanych przez
zdajacych 1 pojawiaja si¢ na kazdym egzaminie maturalnym. Niepokoi wigc fakt, ze tylko
46% zdajacych potrafilo rozwiaza¢ nierownos¢ kwadratowa. Co prawda wicgkszos¢
zdajacych bezblednie zapisala nierownos¢ f (x)+5 <3x w postaci nierownosci

kwadratowej, jednak potem pojawiaty si¢ btedy rachunkowe w obliczaniu miejsc zerowych
1 bledy w zapisywaniu zbioru rozwiazan nierownosci. Podobnie jak w poprzednich latach,
zdajacy mieli problemy z wyznaczeniem zbioru warto$ci funkcji, z reguly najpierw rysowali
wykres funkcji g, a nastepnie odczytywali zbior wartosci. Btedy wynikaly z niepoprawnie
naszkicowanego wykresu, ale zdarzaly si¢ tez bledne odpowiedzi mimo prawidlowego
wykresu, np. (—.8), (—0,8).

Zadanie pokazato, jak istotne i pomocne w doborze najbardziej racjonalnych metod
rozwiazania problemu jest rozumienie sensu poszczegdlnych postaci funkcji kwadratowe;.
Tylko nieliczni zdajacy korzystali z postaci kanonicznej funkcji kwadratowej do wyznaczenie
wspotczynnikow b i c. Z reguty zdajacy ze sporzadzonego wykresu odczytywali wspotrzedne
dwoch punktéw nalezacych do wykresu funkcji g i uktadali uktad rownan (wykorzystujac
posta¢ og6lna funkcji kwadratowej). Niestety, pojawily si¢ btedy zwiazane z odczytywaniem
wspotrzednych punktow nalezacych do wykresu funkcji g, a takze zapisywaniem
1 rozwigzywaniem uktadu rownan liniowych.
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Zadanie 4. (3 pkt)

Wykaz, ze liczba 3™ jest rozwigzaniem rownania 243" —81'* +7x =97,

Wskaznik tatwosci zadania

Wskaznik tatwosci zadania

dla ogétu zdajacych

LO

LP

T

0,43

0,50

0,24

0,34

Sprawdzane umiej¢tnosci

Stosowanie praw dzialan na potggach o wykladniku naturalnym (standard II.2)a)
1 rozwigzanie roOwnania liniowego (standard 1.3)a).

L Oceniane czvanodci Liczba Latwo$¢ czynnosci
P- Y punktow | ogétem | LO | LP T
. ST 11 14 27 .
1 Zaplsal‘ne liczb 243,81",9"" w postaci 1 0,69 0.77 | 051 | 0.61
poteg liczby 3.
Przeksztalcenie podanego rownania
2. dO pOStaCI 7x=354 (32_3+1) 1 0,31 0,39 0,12 0,22
3. | Wykazanie, ze liczba 3% j’est ‘ 1 027 | 035 | 0.11 | 0,18
rozwigzaniem podanego réwnania.

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

24311 — 355 8114 — 356 927 — 354

rownanie 243" —81" + 7x = 9*’ mozna zatem zapisaé¢ w postaci 3% —3% +7x =3>,
czyli 7x=3%(3"-3+1),

stad x =3>.

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne dla zdajacych. Rozwiazanie tego zadania sprawito zdajacym duzo
ktopotow, mimo iz podobne zadanie pojawilo si¢ na egzaminie maturalnym w maju 2008
roku. Wigkszo$¢ zdajacych przyjela zreszta podobna strategi¢ rozwiazania problemu —
rozwiazanie rownania 243" —81'" +7x=9" i tym samym wykazanie, ze liczba 3> jest
pierwiastkiem. Zapisanie liczb 243", 81,97 w postaci poteg liczby 3 nie sprawito zdajacym
problemu. Jednak podobnie jak w roku ubieglym wigkszo$¢ zdajacych nie poradzila sobie
z wytaczaniem czynnika przed nawias sposrod wyrazoOw sumy zapisanej za pomoca poteg o
tej samej podstawie. Oto najczesciej pojawiajace sie bledy: 3°° -3 43 =3* (32 —3),
3% -3%=-3, 3°-3°=3" 3°_-3"=3" Wiele prac zawierato bardzo chaotyczne proby

rozwiazania, ktore nie prowadzity do rozstrzygni¢cia problemu, zabraklo bowiem
odpowiedniej strategii i umiejgtnosci stosowania algorytmow.

Zadanie 5. (5 pkt)

Wielomian W dany jest wzorem W (x)=x"+ax’ —4x+b.

a) Wyznacz a, b oraz c¢ tak, aby wielomian W byt rowny wielomianowi P, gdy
P(x) =X 4—(2614—3))(2 +(a+b+c)x—1.

b) Dla a=3 1 b=0 zapisz wielomian W w postaci iloczynu trzech wielomianoéw stopnia
pierwszego.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogo6tu zdajacych LO LP T
0,47 0,59 0,26 0,32
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Sprawdzane umiej¢tnosci

a) Zapisywanie warunkow wynikajacych z rownosci wielomiandw (standard II1.2)a)
1 rozwigzywanie uktadu réwnan liniowych (standard I1.2)a).

b) Rozkladanie wielomianu na czynniki (standard 11.2)a).

L Oceniane czvanodci Liczba Latwos¢ czynnosci
p- Y punktéw | ogétem | LO | LP T
1 Za[’nsam’e o zale'znorsc1 ‘ wynikajacych 1 042 | 054|020 | 0.26
z rownosci wielomianow P 1 W .
2. | Obliczenie a. 1 0,45 1|0,58 | 0,22 | 0,29
3. | Obliczenie c. 1 043 10,56 | 0,21 | 0,27
4 Zaplsam? Flla a=31 .b: 0 wielomianu W 1 059 | 0,68 | 0.43 | 047
w postaci iloczynowe;.
5 Zaplsan1§ w1e!om,1anu w w pgstac1 iloczynu 1 0,45 057 | 023 | 031
trzech wielomiandw stopnia pierwszego.

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

Z réwnoscei wielomiandéw W (x)=x+ax’ —4x+b i P(x)=x"+(2a+3)x* +(a+b+c)x-1
wynikaja zaleznosci 2a+3=a i a+b+c=—-41 b=-1.

Zatem a=-3, b=-11¢=0.

Dla a=3 i =0 wielomian W ma postaé¢ W (x)=x"+3x" —4x,

stad W (x) = x()c2 +3x—4) = x(x+4)(x—1) .

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ trudne dla zdajacych. Zapisywanie warunkéw wynikajacych z rownosci
wielomianow 1 rozktadanie wielomianu na czynniki to podstawowe umieje¢tnosci z poziomu
podstawowego, ktore byly badane na egzaminie maturalnym takze w poprzednich latach.
Mimo to niewielu zdajacych potrafito zapisa¢ wszystkie warunki niezb¢dne do wykazania
réwnosci wielomianéw. Bardzo czgsto maturzysci przeksztatcali wielomian P, zamiast
porownywac wspotczynniki wielomianow P 1 W. Zdajacy, ktorzy zauwazyli zalezno$ci
wynikajace z rownosci wielomianow P i W, czgsto popetniali blad, zapisujac uklad rownan
(najczesciej] blednie zapisywano jedno z réwnan w ukladzie, zamiast zaleznoS$ci
a+b+c=-4 pojawiatl si¢ zapis a+b+c=4). Zdarzaly si¢ btedy w rozwiazaniu réwnania
liniowego 2a+3=a, zdajacy mylili wspotczynnik b z c¢. Niestety, ponad polowa
maturzystow nie wykazala si¢ znajomos$cia pojecia rownosci wielomianow, zdajacy nie
obliczyli wspotczynnikdéw a, b, ¢, podejmowali chaotyczne 1 bezskuteczne proby rozwiazania
problemu.

W drugiej czg$ci zadania zdajacy z reguly bezblednie zapisywali wielomian W, podstawiajac
podane w zadaniu wspoétczynniki. Czgs¢ maturzystow miata jednak klopoty z rozktadem
wielomianu na czynniki. Poprawne rozwiazania byly z reguly konsekwencja wylaczenia

zmiennej x przed nawias (W (x) = x(x2 +3x— 4) ).

Jednak niektorzy maturzysci nie potrafili poprawnie rozilozy¢ na czynniki trjmianu
x” +3x—4. Zdajacy, ktorzy stosowali metode grupowania wyrazow, czesto popetniali biedy,
piszac np. x° +3x* —4x=x’(x+3)—4x=(x+ ?;)(x2 —4x) =x(x+3)(x—4).
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Zadanie 6. (5 pkt)
Miara jednego z katow ostrych w trojkacie prostokatnym jest rowna « .
a) Uzasadnij, ze spetniona jest nierowno$¢ sina —tga < 0.

, 242 . . o . 2
b) Dla sina = = oblicz warto$é¢ wyrazenia cos’ & +cosa -sin’ a .

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,29 0,36 0,17 0,21
Sprawdzane umieje¢tnosci
a) Uzasadnienie nierownos$ci trygonometrycznej (standard I11.2)b).
b) Zastosowanie definicji funkcji trygonometrycznych do rozwiazania problemu
(standard I1.2)a).
oy Dsithis czimmede] Liczba Latwos¢ czynnosci
' punktéw | ogétem | LO | LP T
Wprowadzenie oznaczen 1 zapisanie definicji
1. | funkcji trygonometrycznych kata o 1 0,44 | 0,53 [ 0,33 | 0,34
w trojkacie prostokatnym.
Przeksztalcenie wyrazenia sina —tgoa, np.
2. _a(b-c) 1 0,21 | 0,27 | 0,14 | 0,13
do postaci ———=.
c
3. | Uzasadnienie, ze sina —tga <0. 1 0,16 | 0,20 | 0,07 | 0,11
4. | Obliczenie cosa . 1 0,30 | 0,37 | 0,15 | 0,23
5. | Obliczenie warto$ci wyrazenia. 1 0,34 0,41 | 0,15 | 0,25
Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
a)
a
o
b
Poniewaz sina =< i tga :ﬁ’ to sina —tga =44 a(b—c)
c b c b bc
: : (b—c)
Skoro zatem a>0,b>0,c>0 1 b—-c<0,to sina—tga = <0

b) sina = isin*a+cos’a=1,

) 1. ) .
czyli cosa =31 cos’ a +cosasin® o =c0sa-(cos2a+sm2a):cosa =

1
3
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Komentarz:
Zadanie okazato si¢ trudne dla zdajacych. Znajomos$¢ definicji funkcji trygonometrycznych
w trojkacie prostokatnym jest elementarna umiejgtnoscia z zakresu trygonometrii. Mimo to
wcigz wielu zdajacych ma problemy z prawidlowym stosowaniem definicji funkcji
trygonometrycznych. Pierwsza czg$¢ zadania, najczesciej pomijana przez zdajacych,
wymagata od maturzystdw doboru odpowiedniej strategii rozwiazania, czyli np.
. . . 1 a(b—c)
przeksztalcenia wyrazenia trygonometrycznego do postaci sma(l—m] albo T

Zdajacy, ktorzy wykonali t¢ czynno$¢, musieli jeszcze uzasadni¢, ze sina—tga <O0.
Wykazato to poprawnie zaledwie 16% zdajacych. Wérdd tych prac odnotowano wiele

oryginalnych uzasadnien spetienia nierownosci, np. dowod nie wprost.
W drugiej czgsci zadania zdecydowana wigkszo$¢ zdajacych nie przeksztalcita wyrazenia

cos’ a+cosasin’ a do najprostszej postaci, tylko podstawiata do wyrazenia wartosci sin &
i cosa. Nie wszyscy zdajacy poprawnie obliczyli wartos¢ cosinusa kata o np.

. 1 ; / 8 4 . . .
cosa =1-sin’a = 7 albo cosa =+/1-sin"a = 1—5 = 1—5. Zdarzaty si¢ rozwiazania,
w ktérych zdajacy wykorzystywali tablice matematyczne i odczytywali miarg kata «, dla

. : 242 . . . . .
ktorego sina :T, a nastgpnie warto$¢ cosinusa tego kata. W tym zadaniu zdajacy

zaskakiwali brakiem sprawnos$ci w wykonywaniu podstawowych dziatan arytmetycznych
na utamkach i popetniali wiele bledéw rachunkowych.

Zadanie 7. (6 pkt)

Dany jest ciag arytmetyczny (a,) dla n>1, w ktorym a, =1, a,, =9.
a) Oblicz pierwszy wyraz a, 1r6znicg r ciagu (a,) .

b) Sprawdz, czy ciag (a7 ,dg, ) jest geometryczny.

c¢) Wyznacz takie n, aby suma n poczatkowych wyrazéw ciagu (a,) miata warto$¢

najmniejsza.
Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogdétu zdajacych LO LP T
0,61 0,66 0,48 0,56

Sprawdzane umiej¢tnosci

a) Stosowanie wzoru na n-ty wyraz ciagu arytmetycznego (standard I1.2)a).

b) Stosowanie wzoru na n-ty wyraz ciagu arytmetycznego (standard II.2)a) i sprawdzanie
z definicji, czy dany ciag jest geometryczny (standard 1.5)b).

c) Stosowanie definicji na sumg¢ n poczatkowych wyrazéw ciagu arytmetycznego
(standard 1.5)b) i wykorzystanie wiasnosci funkcji kwadratowej (standard 11.2)a).
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L Oceniane czvanodc Liczba Latwos¢ czynnosci
p- Y punktéw | ogoétem | LO | LP T
1. | Obliczenie rdznicy ciagu (a, ). 1 0,81 0,86 | 0,72 | 0,78
2. | Obliczenie pierwszego wyrazu ciagu (a, ). 1 0,86 0,90 | 0,76 | 0,82
3. | Obliczenie 6smego wyrazu (a,,) . 1 0,80 0,86 | 0,64 | 0,74
4. | Zapisanie wniosku o ciagu (a,,as,a,,). 1 0,67 | 0,74 | 0,45 | 0,61
Zapisanie wzoru na sume 7 poczatkowych
5. wyrazow ciagu (a,). 1 0,28 10,33 | 0,15 0,23
6. W?/zne.lc'zenie n, dla ktérej S, osiaga wartos¢ ! 023 | 026 0.14 | 0.20
najmniejsza.

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
a)

a,=a, +r=1

a,=a,+r=9,zatem a, =-11ir=2.

b)

ag=a,+7r=3

Ciag (1,3,9) jest geometryczny o ilorazie g =%:§:3.
] Sn:#(n_l)-n:nz—lba,

S, osiaga warto$¢ najmniejsza dla n = % =6.

Komentarz:
Zadanie okazato si¢ umiarkowanie trudne dla zdajacych. Wigkszo$¢ zdajacych (okoto 80%)

poprawnie zastosowala wzor na n-ty wyraz ciagu arytmetycznego, wyznaczajac a, 1 7,
zdajacy potrafili tez uzasadni¢, ze ciag trzywyrazowy (o danych wyrazach) jest
geometryczny. Najczesciej popetniane btedy na tym etapie rozwiazywania zadania wynikaly
z nieuwaznego korzystanie ze wzoru na n-ty wyraz ciagu arytmetycznego, np. a,, =a, +9r.
Pojawiaty si¢ tez btedy rachunkowe i problemy z poprawnym rozwiazaniem uktadu rownan

a, +6r=1
{al +8r=9

_ 4
a,=4;-9 .

. Niektorzy zdajacy mylili ciag arytmetyczny z geometrycznym, zapisujac np.

Najtrudniejszym zadaniem dla zdajacych okazat si¢ jednak problem optymalizacyjny —
wyznaczenie n, dla ktorego S, osiaga warto$¢ najmniejsza. Pojawialy si¢ zaskakujace

rozwiazania i odpowiedzi, np.:

S =n"—12n S =n’—12n

A=144 b 5 (n-12)=0

q=-36 n=0 lub n=12

Dla n=-36 S, osiaga wartos¢ Dla n=12 §, osiaga warto$¢
najmniejsza najmniejsza
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Zadania badajace wiadomosci 1 umiejetnosci dotyczace ciagdéw pojawiaja si¢ corocznie
na egzaminie i typowe pytania z tego zakresu, jak pokazalo to zadanie, nie sprawiaja
zdajacym problemow.

Zadanie 8. (4 pkt)

W trapezie ABCD dtugos$¢ podstawy CD jest rowna 18, a dlugosci ramion trapezu AD 1 BC
sa odpowiednio réwne 25 i 15. Katy ADB 1 DCB, zaznaczone na rysunku, maja réwne miary.
Oblicz obwdd tego trapezu.

D C
A B
Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,33 0,38 0,24 0,28

Sprawdzane umieje¢tnosci
Dobieranie odpowiedniego algorytmu do rozwigzania zadania (standard III.1)b) i stosowanie
zwiazkow miarowych w figurach ptaskich (standard 1.6)b).

o Ossiths emiie] Liczba Latwo$¢ czynno$ci
punktow | ogétem | LO | LP T
1 Zauwazenie, ze trojkaty ABD 1 BDC sa 1 0.38 043 | 026 | 032
podobne.
Wykorzystanie podobienstwa trojkatéw
2. | ABD i BDC do obliczenia dlugos$ci 1 0,34 0,39 | 0,24 | 0,29
przekatnej BD.
3. | Obliczenie dlugosci podstawy 4B . 1 0,30 0,35 | 0,23 | 0,25
4. | Obliczenie obwodu trapezu. 1 0,29 0,34 | 0,22 | 0,24

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

BD
Trojkaty ABD i BDC sa podobne (cecha kk), zatem % = %, stad |BD|=30.

30 18
Poniewaz ——=— to |4B|=50.
|4B| 30
Trapez o bokach dlugosci 50, 25, 18, 15 ma obwdd rowny 108.

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne dla zdajacych. Byto najtrudniejszym zadaniem w tym arkuszu
egzaminacyjnym. Pokazato, ze zdajacy nadal nie radza sobie z problemami geometrycznymi,
nie potrafia zauwazy¢ 1 wykorzysta¢ podobienstwa trojkatow. Przykladowo, niektorzy
zdajacy zaktadali, ze trojkaty ADB 1 DCB sa prostokatne 1 bl¢dnie rozwiazywali zadanie,
korzystajac z twierdzenia Pitagorasa. Inni dostrzegali (cho¢ nie uzasadniali) podobienstwo
DC b AD DB AB albo

——albo = = ,
CB DC CB DB

s . o L . AD
trojkatow, ale zapisywali niewlasciwe proporcje, np. DB =
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25 AB . . . . . , , 5 x
EZK' Pojawiaty si¢ tez bledy w rozwiazywaniu prostych réwnan, np. E:E, stad
25-x=270.

Problem, z ktorym mieli upora¢ si¢ maturzysci w tym zadaniu, byt typowy, algorytmiczny,
ale kolejny raz okazalo sig, ze rozwiazywanie zadan z geometrii ptaskiej jest dla maturzystow
trudne, niezaleznie od stopnia zlozono$ci rozumowania, ktore powinni przeprowadzic.

Zadanie 9. (4 pkt)
Punkty B=(0,10) i O=(0,0) sa wierzchotkami trojkata prostokatnego OAB, w ktorym

‘<OAB‘:90°.Przypr0stokqtna OA zawiera sig w prostej o rownaniu y=§x.

Oblicz wspotrzedne punktu 4 i dlugos¢ przyprostokatnej OA.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,54 0,67 0,36 0,51

Sprawdzane umieje¢tnosci

Wyznaczenie réwnania prostej spetniajacej warunki zadania i obliczenie wspoirzednych
punktu przecigcia dwoch prostych. (standard I1.2)a) oraz wykorzystanie pojecia odlegtosci
na ptaszczyznie kartezjanskiej (standard 1.7)b).

L Oceniane czvinodci Liczba Latwos$¢ czynno$ci
p- Y punktow | ogétem | LO LP T
1 Wyznaczeme Wspolcgynnlka 1 0,59 0.67 0.36 0.51
kierunkowego prostej AB .
2. | Zapisanie rOwnania prostej AB . 1 0,55 0,63 0,31 0,46
3. | Obliczenie wspotrzednych punktu 4. 1 0,50 0,57 0,27 0,42
4 OO‘t;lhczenle dhugosci przyprostokatnej 1 0.51 0.59 0.30 0.43

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
Przyprostokatna AB zawiera si¢ w prostej o roOwnaniu y=-2x+10 (prosta prostopadta

. | .
do prostej yzzx i przechodzaca przez punkt B=(0,10) ). Punkt przecigcia prostych

y =%x i y=-2x+10 to punkt 4 =(4,2). Zatem |04|=25 .

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ umiarkowanie trudne dla zdajacych. Rozwiazywanie tego zadania
zdajacy rozpoczynali od wykonania rysunku pomocniczego uwzgledniajacego warunki
zadania. Juz na tym etapie pojawily si¢ pierwsze blgdy, niektdrzy zdajacy zaznaczali punkt
B = (0,10) na osi Ox, inni kreslili trojkat o kacie prostym AOB lub probowali wyznaczy¢
wspotrzedne punktu A4, odczytujac je z niedokladnie sporzadzonego rysunku. Analiza
rozwigzan zdajacych pokazata réwniez, ze maja oni problemy z zastosowaniem
podstawowych wzoro6w geometrii analitycznej. Niektérzy zdajacy zle wyznaczali

wspotczynnik kierunkowy prostej prostopadiej do prostej y = Ex, np. zapisywali, ze a =2

lub a= —%. Zaskakuja odpowiedzi, w ktorych zdajacy popetniali btedy rachunkowe, nie

radzili sobie z rozwigzaniem elementarnych uktadéw réwnan liniowych czy z obliczaniem
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pierwiastkow kwadratowych z liczb catkowitych. Niektorzy zdajacy nie mieli pomystu na
rozwiagzanie zadania, czego dowodem byly rozne zapisy niemajace zadnego zwiazku

10=x+y
z warunkami zadania, np.: |0A| = |OB| =10 1 1
y=ox
2

Trzeba jednak zaznaczy¢, ze wigkszos$¢ zdajacych, ktorzy rozwiazywali to zadanie potrafila
bezblgdnie rozwiazaé przedstawiony problem. Zasluguje to na podkreslenie, zwlaszcza ze
w ubiegtym roku zadanie z geometrii analitycznej bylo dla zdajacych najtrudniejsze w calym
zestawie egzaminacyjnym.

Zadanie 10. (5 pkt)
Tabela przedstawia wyniki czg$ci teoretycznej egzaminu na prawo jazdy. Zdajacy uzyskat
wynik pozytywny, jezeli popetit co najwyzej dwa bledy.

liczba blgdow 01112 |3[4]5]6]7]38
liczba zdajacych 858|521 ]1]0]0]1

a) Oblicz $rednia arytmetyczna liczby bledéw popetnionych przez zdajacych ten egzamin.
Wynik podaj w zaokragleniu do catosci.

b) Oblicz prawdopodobienstwo, ze wsréd dwdch losowo wybranych zdajacych tylko jeden
uzyskat wynik pozytywny. Wynik zapisz w postaci utamka zwyklego nieskracalnego.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,48 0,52 0,38 0,43

Sprawdzane umiejetnosci
a) Obliczanie $redniej arytmetycznej (standard I1.2)a).
b) Obliczanie prawdopodobienstwa zdarzen (standard 11.2)a).

oy Qs czmmede Liczba Latwos¢ czynnosci
) punktéw | ogétem | LO LP T
1 Zastosowanie wzoru na Srednia 1 0.77 0.80 0.64 0.74
arytmetyczng.
Obliczenie $redniej liczby btedow
2. | i zapisanie wyniku w zaokragleniu 1 0,70 0,73 0,57 0,67
do catosci.
3. | Zapisanie mocy zbioru Q. 1 0,38 0,45 0,27 0,31
Zapisanie mocy zbioru 4 — wsrod
4 dwéc}} losowo wybranth zdajacych 1 0.29 0.34 0.22 0.24
tylko jeden uzyskat wynik
pozytywny.
Obliczenie prawdopodobienstwa
5. | zdarzenia A4 1 zapisanie wyniku 1 0,23 0,27 0,18 0,19
w postaci utamka nieskracalnego.
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Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
0-8+1-5+2-84+3-5+4-2+5-1+6-0+7-0+8-1

=l
1

30
F=2l-19~2
30
|Q|=M i |4)=21-9, zatem P(ay=2
2 145

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ trudne dla zdajacych. Byto to bardzo typowe zadanie, w ktorym zdajacy
miat wykaza¢ si¢ umiejgtnoscia stosowania wzoru na Srednia arytmetyczna oraz
umiejetnoscia budowania modelu matematycznego, zgodnego z sytuacja opisana w zadaniu.
Wigkszos¢ zdajacych (okoto 70%) bezbtednie obliczyta §rednig liczbg btedéw 1 poprawnie
zapisata wynik w zaokragleniu do catosci. Najczgsciej pojawiajacym si¢ na tym etapie
zadania blgdem bylo niewlasciwe zastosowanie wzoru na S$rednia arytmetyczna, np.
0+14+2+3+4+5+6+7+8 albo T — 0-8+1-5+2-84+3-5+4-2+5-1+6-0+7-0+8-1

30 1+2+3+44+5+6+7+8
Dobranie wiasciwego modelu, zliczenie odpowiednich wynikéw i1 zastosowanie twierdzenia
»Klasyczna definicja prawdopodobienstwa” to najczesciej stosowany sposob rozwigzania
drugiej czg$ci zadania. Rozwiazanie nie wymagato stosowania wzoréw kombinatorycznych.
Wigkszo$¢ zdajacych nie potrafita jednak poprawnie zbudowa¢ modelu rozwiazania.
Czestym blgdem zdajacych bylo stosowanie roznych modeli — innego do obliczenia mocy €2
1 innego do obliczenia mocy zbioru 4. Zdajacy zapisywali np. moc zbioru wszystkich zdarzen

elementarnych |Q| =30-29, a liczbg zdarzen sprzyjajacych zajsciu zdarzenia 4 jako iloczyn

X =

(lzlj (lzj lub sumg |4| = C;, +C,. W metodzie drzewa zdajacy nie uwzgledniali wszystkich
istotnych gatezi 1 popeiniali btedy, stosujac regule mnozenia.

Zadanie pokazato, ze wielu zdajacych ma powazne problemy z rozwiazaniem typowych
zadan z rachunku prawdopodobienstwa dotyczacych modelu klasycznego. Zostawianie
odpowiedzi w postaci utamka skracalnego $wiadczy o tym, Ze zdajacy nie przywiazuja uwagi
do tresci zadania 1 nie sprawdzaja, czy rozwiazanie jest odpowiedzia na zadane w poleceniu
pytanie.

Zadanie 11. (5 pkt)
Powierzchnia boczna walca po rozwinigciu na ptaszczyzng jest prostokatem. Przekatna tego
prostokata ma dlugos$¢ 12 1 tworzy z bokiem, ktorego dtugos¢ jest rowna wysokosci walca,

kat o mierze 30°.
a) Oblicz pole powierzchni bocznej tego walca.

b) Sprawdz, czy objgtos¢ tego walca jest wigksza od 183 . Odpowiedz uzasadnij.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,61 0,66 0,45 0,58

Sprawdzane umiej¢tnosci
a) Stosowanie zwiazkow miarowych w brytach z uzyciem trygonometrii (standard I1.2)a).
b) Szacowanie warto$ci liczbowej (standard 1.1)1).
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L Oceniane czynnosci Liczba Fatwos¢ czynnosci

P ’ punktow | ogétem | LO LP T

1 Obliczenie dlugosci jednego z bokow 1 0.74 0.78 0.62 071
prostokata.

7 Obliczenie pola powierzchni bocznej | 0.70 0.74 0.52 0.68
walca.

3 Obliczenie promienia podstawy 1 051 0.56 031 0.4
walca.

4. | Obliczenie objetosci walca. 1 0,68 0,72 0,55 0,64

5 Uzasadnienie, ze objgtos¢ walca jest : 0.44 0.48 0.8 041

" | mniejsza od 183 . ) ) ) ,

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
Oznaczmy boki prostokata 41 2zr, gdzie h jest wysoko$cia walca, a r jego promieniem.

Mamy zatem cos30° = % 1 sin30° =% ,ezyli h= 63 i 277 =6.
Pole powierzchni bocznej tego walca P, =27zr-h= 363

2
Poniewaz r=i,to Vzﬁﬂij 63 = 54v3 .
T T V4

Objetos¢ walca jest mniejsza od 183 ,bo V = 543 ~ 17,2\/§ <183.
V4

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ umiarkowanie trudne dla zdajacych. Zadanie wymagato od zdajacych
elementarnej wiedzy ze stereometrii i znajomosci wlasnosci trojkata o katach 30°, 60°,90°.
Wyniki uzyskane przez zdajacych wskazuja, ze dobrze opanowali t¢ wiedzg. Wigkszos¢
zdajacych prawidlowo opisata prostokat 1 poprawnie obliczyla objgtos¢ walca. Bledy
w rozwiazaniu tego zadania najcze$ciej] wynikaly z niewlasciwej interpretacji zadania —
zdajacy traktowali opisany w zadaniu prostokat jako przekrdj osiowy walca 1 na tej podstawie
konstruowali cate rozwiazanie. Niektorzy maturzysci blednie stosowali definicje funkcji
trygonometrycznych przy obliczaniu dlugosci bokoéw prostokata. Zdarzalo sig, ze zdajacy
obliczali, iz dlugo$¢ jednego z bokow prostokata jest rowna 18 i nie widzieli swojego btedu,
mimo ze liczba ta byla wigksza od dlugosci przekatnej prostokata. Pojawiaty si¢ rowniez
rozwiazania, w ktorych zdajacy przyjmowali przyblizenie 7 =3 1 obliczali promien » walca,

np.: »r =—~1, przez co ulatwiali sobie obliczenie objetosci V walca. Rozwiazywanie zadania
Vs

ze stereometrii wymaga zawsze bardzo uwaznej analizy jego tresci, starannego zaplanowania
postgpowania 1 sprawnego postugiwania si¢ pojeciami charakterystycznymi dla tego dziatu
materialu. Whasciwe przetworzenie podanych informacji to klucz do znalezienia poprawnego
rozwiazania.

Wydziat Badan i Analiz Strona 26 z 171




Okregowa K isja E i yinaw J Zhie °KE

4.POZIOM ROZSZERZONY

4.1. Opis standardowego zestawu zadai egzaminacyjnych

Arkusz z poziomu rozszerzonego zawieral 11 zadan. Zdajacy mogl uzyskaé
maksymalnie 50 punktow.

Zadania w arkuszu dla poziomu rozszerzonego badaty przede wszystkim umiejgtnosé
poprawnego interpretowania tekstu matematycznego, analizowania sytuacji problemowych
1 podawania do nich opisu matematycznego, a takze argumentowania 1 prowadzenia
rozumowania matematycznego. Tematyka zadan obejmowala tre$ci z podstawy programowej
dla poziomu podstawowego i rozszerzonego. Umiejgtnosci zostaly zbadane na tresciach
wszystkich dziesigciu dzialow podstawy programowe;j.

4.2. Wyniki egzaminu

W niniejszym rozdziale przedstawiono: zestawienia podstawowych wskaznikdéw
statystycznych wynikéw egzaminu ogdtem 1 w typach szkol, rozktady wynikéw egzaminu
na poziomie rozszerzonym (takze z podziatem na przedmiot obowiazkowy i1 dodatkowy),
zestawienia wskaznikoéw tatwosci wszystkich zadan, czynnosci i standardéw obliczonych
dla absolwentéw poszczegolnych typoéw szkot oraz zestawienie podstawowych wskaznikow
statystycznych obliczonych dla powiatow wojewddztwa $laskiego.

Zestawienie w tabeli 10. pozwala maturzyscie porownac uzyskany przez niego wynik
z osiagnigciami wszystkich zdajacych egzamin maturalny w kraju (zgodnie ze skala
staninowa). Z karty wynikdw mozna odczyta¢, w ktorej klasie (staninie) znajduje si¢ wynik
danego maturzysty, jaki procent zdajacych uzyskal taki sam wynik badz wyniki wyzsze /
nizsze.

Tabela 10. Karta wynikéw na skali staninowej egzaminu z matematyki na poziomie rozszerzonym

Klssa | TeOTYCZRY na swidestwie | wajembegtu e
(stanin) P rgcent W7 wyznaczone przedmiot przedmiot .
zdajacych dla kraju bowiazko dodatko ogdlem
j obowiazkowy wy
1 4 najnizsza 0-10 0,19 5,54 1,57
2 7 bardzo niska 11-28 1,93 11,09 443
3 12 niska 29-40 6,57 19,60 10,13
4 17 ponizej $redniej 41-54 16,99 22,97 18,63
5 20 Srednia 55-66 22,14 17,23 20,82
6 17 powyzej Sredniej 67-76 19,18 12,57 17,39
7 12 wysoka 77-86 16,73 6,63 13,99
8 7 bardzo wysoka 87-94 9,27 2,18 7,35
9 4 najwyzsza 95-100 7,01 2,18 5,70
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W przypadku przedmiotu obowiazkowego rzeczywisty procent zdajacych w staninach
od 1. do 3. jest nizszy od teoretycznego, co wskazuje na duzo mniejsza od zakladanej liczbg
0sob uzyskujacych wyniki od najnizszego do niskich. W staninie 4. ten procent jest zblizony
do zaktadanego, a w pozostatych staninach procent zdajacych jest wyzszy, co wiaze si¢
z wigksza liczba zdajacych uzyskujaca wyniki w przedziale od $rednich do najwyzszych.

W przypadku przedmiotu zdawanego jako dodatkowy: w staninach od 1. do 4.
rzeczywisty procent wynikow jest wyzszy od teoretycznego, a w pozostalych — nizszy,
co wskazuje na znacznie stabsze osiagnigcia tej grupy zdajacych.

Wykres 3. Rozktad wynikéw zdajacych egzamin z matematyki na poziomie rozszerzonym

4,0%

3,5%

3,0%

—25%

2,0%

[Procent zdajacych

1,5%

1,0%

0,5% 1

0,0 %

[Procent punktow]

Rozktad wynikow zdajacych egzamin z matematyki na poziomie rozszerzonym jest
przesunigty w strong wynikow wysokich. Wynik maksymalny uzyskato 1,98% zdajacych.
Wynikiem osigganym najczgsciej bylo 66% punktow — zdobyto je 3,80% osob.
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Do egzaminu maturalnego z matematyki na poziomie rozszerzonym nie przystapit
zaden zdajacy z technikum uzupetniajacego, a z liceum uzupetniajacego — tylko jedna osoba
(przedmiot obowiazkowy), dlatego tabela 11. zawiera tylko trzy typy szkot
ponadgimnazjalnych.

Tabela 11. Podstawowe wskazniki statystyczne wynikéw egzaminu z matematyki na poziomie rozszerzonym
z podziatem na typ szkoly

: Liceum Liceum .
Ogotem , 1 Technikum
Wskazniki ogolnoksztatcace profilowane

ob. dod. razem ob. dod. razem razem ob. dod. razem
Liczba zdajacych 2673 1010 3683 2564 912 3476 15 101 90 191
Wskaznik tatwosci 0,68 0,49 0,63 0,68 0,52 0,64 0,27 0,58 0,31 0,45
zestawu (p)

w procentach
Wynik najezestszy |- ¢, 50 66 60 50 60 8 54 0 40
(modalna — Mo)
Wynik srodkowy 68 50 64 68 52 64 12 58 29 44
(mediana — Me)
Wynik $redni
($rednia 67,64 | 49,49 | 62,66 | 68,07 | 51,69 | 63,77 27,20 58,48 | 30,84 | 45,46
arytmetyczna — M)
Wynik najwyzszy 100 100 100 100 100 100 86 100 80 100
Wynik najnizszy 8 0 0 8 0 0 2 14 0 0
w punktach
Wynik najezestszy |- 5, 25 33 30 25 30 4 27 0 20
(modalna — Mo)
Wynik $rodkowy
(mediana — Me)* 34 25 32 34 26 32 6 29 14,5 22
Wynik $redni
($rednia 33,82 | 24,75 | 31,33 | 34,03 | 25,85 | 31,89 13,60 29,24 | 1542 | 22,73
arytmetyczna — M)
Odchylenie 9,21 | 11,19 | 10,60 | 9,06 | 10,63 | 10,15 14,15 10,85 | 11,10 | 12,94
standardowe
Wynik najwyzszy* | 50 50 50 50 50 50 43 50 40 50
Wynik najnizszy* 4 0 0 4 0 0 1 7 0 0
Egzamin z matematyki na poziomie  *Warte§¢ mediany  wskazuje, ze

rozszerzonym zdawany jako przedmiot obowiazkowy ‘3"2’ najril(?iejl tl)’o*o,wa _ Z(dl%g%ycz ,uZySlﬁala
punkty lub wiecej zdajacych —

okazal sig Lfmiarkowanie trudny jedynie ‘dla 51.83%) na 50 moliwych do uzyskania.
absolwentow licedw ogolnoksztatcacych, natomiast Najwyzszy wynik otrzymato 73 zdajacych
dla abiturientow pozostatych typow szkot byt trudny. (1,98%).

Egzamin zdawany jako przedmiot dodatkowy  Najnizszy wynik uzyskato 12 zdajacych.
byl umiarkowanie trudny dla zdajacych z licedw
ogolnoksztatcacych, a #rudny — dla absolwentow
technikow.

Najwigksze zroznicowanie wynikow wystapito
w liceach profilowanych (odchylenie standardowe
14,15 pkt.), na ktore duzy wplyw miata znikoma
liczba zdajacych (15 0s6b) w wojewodztwie Slaskim.

' W analizie warto$ci wskaznika tatwosci w tabelach 12., 13., 14, 17. nalezy bra¢ pod uwage liczebnosé
zdajacych. W tym typie szkoly przedmiot dodatkowy zdawato 8 osob, obowiazkowy — 7.
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Tabela 12. Wyniki egzaminu z matematyki na poziomie rozszerzonym w powiatach wojewodztwa $laskiego
(dane statystyczne w punktach)

Wskaznik Wynik Wynik Wynik
L. Powiat Li'czba tatwosci najczestszy érodkpwy sredni ($rednia | Odchylenie
zdajacych zestawu (modalna (mediana arytmetyczna | standardowe
zadan — Mo) — Me) -M)

1. bedzinski 66 0,57 25 29 28,59 10,16
2. bielski 47 0,55 30 28 27,70 9,95
3. Bielsko-Biata 338 0,70 49 36 34,96 10,44
4. bierunsko-ledzinski 42 0,52 24 25,5 26,17 7,38
3. Bytom 118 0,63 28 32,5 31,26 10,89
6. Chorzow 117 0,63 37 33 31,43 9,90
7. cieszynski 158 0,61 34 30,5 30,32 8,94
8. Czgstochowa 366 0,58 25 29 28,90 10,93
9. Dabrowa Gérnicza 93 0,62 26 31 31,01 8,29
10. | Gliwice 263 0,68 36 35 34,17 9,68
11. | gliwicki 18 0,66 24 32,5 32,89 6,75
12. | Jastrzgbie-Zdroj 68 0,56 19 28 27,94 10,10
13. | Jaworzno 68 0,64 31 32,5 32,03 9,49
14. | Katowice 377 0,65 40 34 32,71 10,53
15. | klobucki 32 0,38 18 18 18,91 10,25
16. | lubliniecki 35 0,56 27 27 27,77 12,85
17. | mikotowski 67 0,60 28 29 30,16 8,66
18. | Mystowice 24 0,61 28 30 30,25 8,21
19. | myszkowski 60 0,74 44 39,5 36,88 11,08
20. | Piekary Slaskie 18 0,43 30 25,5 21,72 13,43
21. | pszczynski 77 0,62 33 30 31,05 9,29
22. | raciborski 116 0,56 27 29 27,88 10,62
23. | Ruda Slaska 45 0,52 30 28 25,89 11,71
24. | Rybnik 170 0,67 35 34,5 33,28 9,80
25. | Sosnowiec 119 0,67 33 35 33,74 10,22
26. | tarnogodrski 131 0,56 23 27 27,82 11,65
27. | Tychy 160 0,64 36 32 32,11 9,61
28. | wodzistawski 94 0,66 36 34 33,10 9,86
29. | Zabrze 132 0,63 25 32 31,68 10,27
30. | zawiercianski 100 0,63 41 32 31,54 11,01
31. | Zory 52 0,62 40 31,5 30,85 11,04
32. | zywiecki 101 0,63 37 32 31,41 11,61

Srednie wyniki na poziomie rozszerzonym w poszczegdlnych powiatach
wojewodztwa Slaskiego wykazuja zréznicowanie od 18,91 do 36,88 punktu (Srednia dla
wojewoddztwa wynosi 31,33 pkt.). Maksymalna liczba punktéw mozliwych do uzyskania
przez zdajacych wynosi 50 punktow.

Duza warto$¢ odchylenia standardowego (powyzej 13.) w Piekarach Slaskich oznacza
wysokie zroznicowanie wynikow zdajacych w tym miescie — nalezy zwroci¢ tu jednak uwage
na mala liczb¢ zdajacych egzamin z matematyki na poziomie rozszerzonym.

Zamieszczone w tabeli 13. dane, dotyczace fatwosci wszystkich zadan i czynnosci,
pozwalaja na oceng poziomu opanowania umiej¢tnosci 1 stwierdzenie, ktore zadania /
czynno$ci byly dla maturzystow fatwe, a ktore trudne, oraz pordwnanie wskaznikow tatwosci
w roznych typach szkot.

* W tabeli uwzgledniono wskazniki tylko tych powiatow, w ktérych matematyke na poziomie
rozszerzonym zdawato co najmniej 10 osob.
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Tabela 13. Wskaznik tatwosci poszczegdlnych zadan i czynno$ci standardowego zestawu egzaminacyjnego
z matematyki na poziomie rozszerzonym z podziatem na typ szkoty’

Numer Wskaznik - Wskaznik 1atvl\{os'ci wg typu szkoty
zadania/ | latwosci dla ogdtu ,ceum leeum technikum
czynnosci ogoblnoksztalcace | profilowane

ob. dod. razem ob. dod. | razem razem ob. dod. razem

1.1. 0,98 | 0,92 | 0,97 | 0,98 | 0,95 | 0,98 0,53 0,98 | 0,70 | 0,85
1.2. 0,97 | 0,91 | 0,95 | 0,97 | 0,94 | 0,96 0,47 0,96 | 0,72 | 0,85
1.3. 0,80 | 0,60 | 0,74 | 0,80 | 0,63 | 0,75 0,27 0,82 | 0,38 | 0,61
1.4. 0,73 |1 0,52 | 0,67 | 0,73 | 0,54 | 0,68 0,13 0,73 | 0,32 | 0,54
1. 0,87 | 0,74 | 0,83 | 0,87 | 0,76 | 0,84 0,35 0,87 | 0,53 | 0,71
2.1. 0,89 | 0,75 | 0,85 | 0,89 | 0,77 | 0,86 0,47 0,79 | 0,58 | 0,69
2.2. 0,84 | 0,67 | 0,80 | 0,85 | 0,68 | 0,81 0,60 0,74 | 0,49 | 0,62
2.3. 0,751 0,51 | 0,69 | 0,76 | 0,54 | 0,70 0,40 0,60 | 0,33 | 0,48
2.4, 0,74 |1 0,51 | 0,68 | 0,75 | 0,53 | 0,69 0,47 0,58 | 0,31 | 0,46
2. 0,81 | 0,61 | 0,75 | 0,81 | 0,63 | 0,76 0,48 0,68 | 0,43 | 0,56
3.1. 0,941 0,85 | 0,92 | 0,94 | 0,87 | 0,92 0,60 0,96 | 0,67 | 0,82
3.2. 0,96 | 0,83 | 0,93 | 0,96 | 0,86 | 0,94 0,53 0,91 | 0,59 | 0,76
3.3. 0,941 0,79 | 0,90 | 0,94 | 0,82 | 0,91 0,40 0,86 | 0,51 | 0,70
34, 0,61 | 043 | 0,56 | 0,62 | 0,46 | 0,58 0,20 0,48 | 0,20 | 0,35
3. 0,86 | 0,73 | 0,83 | 0,87 | 0,75 | 0,84 0,43 0,80 | 0,49 | 0,66
4.1. 0,72 |1 0,63 | 0,70 | 0,73 | 0,63 | 0,70 0,53 0,68 | 0,64 | 0,66
4.2, 0,34 | 0,24 | 0,31 | 0,34 | 0,23 | 0,31 0,27 0,37 | 0,28 | 0,32
4.3. 0,30 | 0,19 | 0,27 | 0,30 | 0,18 | 0,27 0,27 0,33 | 0,21 | 0,27
4.4, 0,24 | 0,14 | 0,22 | 0,24 | 0,14 | 0,22 0,07 0,28 | 0,12 | 0,20
4.5. 0,27 | 0,15 | 0,24 | 0,27 | 0,15 | 0,24 0,13 0,24 | 0,18 | 0,21
4. 0,38 | 0,27 | 0,35 | 0,38 | 0,27 | 0,35 0,25 0,38 | 0,29 | 0,34
5.1. 0,92 ] 0,78 | 0,88 | 0,92 | 0,81 | 0,89 0,33 0,88 | 0,51 | 0,71
5.2. 0,88 | 0,73 | 0,84 | 0,88 | 0,75 | 0,85 0,33 0,84 | 0,51 | 0,69
5.3. 0,85 | 0,67 | 0,80 | 0,85 | 0,70 | 0,81 0,20 0,81 | 0,47 | 0,65
5. 0,88 | 0,72 | 0,84 | 0,88 | 0,75 | 0,85 0,29 0,84 | 0,50 | 0,68
6.1. 0,88 | 0,67 | 0,82 | 0,89 | 0,71 | 0,84 0,13 0,64 | 0,31 | 0,49
6.2. 0,86 | 0,64 | 0,80 | 0,87 | 0,69 | 0,83 0,13 0,60 | 0,28 | 0,45
6.3. 0,67 | 0,41 | 0,60 | 0,68 | 0,44 | 0,62 0,13 0,50 | 0,13 | 0,32
6.4. 0,56 | 0,30 | 0,49 | 0,57 | 0,33 | 0,51 0,13 0,38 | 0,09 | 0,24
6.5. 0,42 | 0,21 | 0,36 | 0,42 | 0,23 | 0,37 0 0,28 | 0,07 | 0,18
6. 0,68 | 0,45 | 0,61 | 0,69 | 0,48 | 0,63 0,11 0,48 | 0,18 | 0,34
7.1. 0,73 |1 0,60 | 0,70 | 0,74 | 0,63 | 0,71 0,47 0,66 | 0,41 | 0,54
7.2. 0,59 | 0,41 | 0,54 | 0,59 | 0,43 | 0,55 0,33 0,50 | 0,23 | 0,37
7.3. 0,58 | 0,40 | 0,53 | 0,59 | 0,43 | 0,54 0,33 0,50 | 0,21 | 0,36
7.4. 0,57 | 0,38 | 0,52 | 0,57 | 0,40 | 0,53 0,33 0,48 | 0,18 | 0,34
7.5. 0,69 | 0,49 | 0,63 | 0,69 | 0,51 | 0,64 0,47 0,53 | 0,29 | 0,42
7.6. 0,24 |1 0,09 | 0,20 | 0,25 | 0,09 | 0,21 0,07 0,16 | 0,06 | 0,11
7. 0,57 | 0,40 | 0,52 | 0,57 | 0,42 | 0,53 0,33 0,47 | 0,23 | 0,36
8.1. 0,72 | 0,49 | 0,65 | 0,72 | 0,52 | 0,67 0,20 0,64 | 0,27 | 0,47
8.2. 0,62 | 0,38 | 0,55 | 0,63 | 0,40 | 0,57 0,20 0,53 | 0,17 | 0,36
8.3. 0,56 | 0,30 | 0,49 | 0,57 | 0,32 | 0,50 0,13 0,45 | 0,14 | 0,30
8.4. 0,54 | 0,28 | 0,47 | 0,54 | 0,30 | 0,48 0,13 0,43 | 0,11 | 0,28
8. 0,61 | 0,36 | 0,54 | 0,61 | 0,38 | 0,55 0,17 0,51 | 0,17 | 0,35
9.1. 0,951 0,83 | 0,92 | 0,96 | 0,87 | 0,93 0,40 0,93 | 0,56 | 0,75
9.2. 0,84 | 0,66 | 0,79 | 0,84 | 0,69 | 0,80 0,27 0,75 | 0,40 | 0,59
9.3. 0,65 | 0,37 | 0,58 | 0,66 | 0,40 | 0,59 0,13 0,51 | 0,11 | 0,32

? Analizujac wartoéci wskaznika tatwosci w tabelach 13.~17., nalezy wzia¢ pod uwage liczebno$é
zdajacych — patrz tabela 11.
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Numer Wskaznik . Wskaznik latwoéci wg typu szkoty
zadania / | latwosci dla ogotu , Hcem ligeum technikum
czynnosci ogolnoksztalcace | profilowane

ob. dod. razem ob. dod. razem razem ob. dod. razem
9.4. 0,53 | 0,27 | 0,46 | 0,53 | 0,29 | 047 0,13 0,37 | 0,11 | 0,25
9.5. 0,45 ] 0,23 | 0,39 | 0,46 | 0,25 | 0,40 0,13 0,36 | 0,07 | 0,22
9. 0,68 | 0,47 | 0,63 | 0,69 | 0,50 | 0,64 0,21 0,58 | 0,25 | 0,43
10.1. 0,74 | 0,50 | 0,67 | 0,74 | 0,54 | 0,69 0,27 0,61 | 0,19 | 0,41
10.2. 0,68 | 0,44 | 0,61 | 0,69 | 0,46 | 0,63 0,20 0,57 | 0,18 | 0,39
10.3. 0,61 | 0,37 | 0,54 | 0,62 | 0,39 | 0,56 0,20 0,49 | 0,13 | 0,32
10.4. 0,29 | 0,15 ] 0,25 | 0,29 | 0,16 | 0,26 0,07 0,12 | 0,02 | 0,07
10. 0,58 | 0,36 | 0,52 | 0,58 | 0,39 | 0,53 0,18 0,45 | 0,13 | 0,30
11.1. 0,84 | 0,69 | 0,80 | 0,85 | 0,72 | 0,81 0,27 0,78 | 0,48 | 0,64
11.2. 094 | 0,84 | 092 | 0,95 | 0,86 | 0,93 0,47 0,86 | 0,63 | 0,75
11.3. 0,63 | 0,40 | 0,57 | 0,63 | 0,42 | 0,58 0,20 0,48 | 0,24 | 0,37
11.4. 0,57 | 0,35 | 0,51 | 0,58 | 0,36 | 0,52 0,20 0,44 | 0,20 | 0,32
11.5. 0,57 | 0,37 | 0,51 | 0,58 | 0,39 | 0,53 0,13 0,38 | 0,20 | 0,29
11.6. 0,62 | 0,41 | 0,56 | 0,62 | 0,43 | 0,57 0,13 0,48 | 0,23 | 0,36
11. 0,70 | 0,51 | 0,64 | 0,70 | 0,53 | 0,66 0,23 0,57 | 0,33 | 0,46

Tabela 14. Interpretacja wskaznikow tatwosci zadan i czynno$ci standardowego zestawu egzaminacyjnego
z matematyki na poziomie rozszerzonym z podziatem na typ szkoty

Interpretacja wskaznikéw latwosci zadan i czynnos$ci

0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,901
bardzo trudne trudne e latwe bardzo fatwe
trudne
ogolem
14.,23.,24.,34.,
42,43, 44,45, 3431 3'37'3" ;? 13,1,2.1,22.2,
4,64.,65.,7.6., 82’ 8 "9 é’ 9 N 3,4.1,51.,52., 1.1,1.2.,3.1.,3.2.,
8.3.,8.4.,94.,95., o T e 53.,5.,6.1.,6.2, 3.3,9.1,11.2.
104 10.1.,10.2.,10.3., 7102 111
o 10.,11.3.,11.4., o e
11.5,11.6., 11.
liceum ogélnoksztalcace
14.,2.4.,34.,63.,
64.,6.,7.2.,7.3.
> ’ > 13.,1.,2.1,22,
42.,43.44.,4.5, 74.,75.,7,8.1., 23,2.,3.,4.1,5.1.,| 1.1,1.2.,3.1.,3.2,,
4.,65.,76.,84., 82.,83,8.,93.,9, 57 535 6.1 33 01 112
94.,9.5.,104. 10.1.,10.2., 10.3., 62. f71 ’9 2" 11’1 oo e
10.,11.3.,11.4,, I A
11.5.,11.6., 11.
liceum profilowane
1.2.,13.,1.,2.1.,
14.,44.,45.,6.1., 23.,24,2,33.,
34,3.,42.,43., 4.,
6.2.,63.,64.,6.5., 51 52 53 5
6.,7.6.,83.,84., S 1.1,2.2.,3.1.,3.2,,
7.1.,7.2.,73.,74.,
8.,93.,94,95., 4.1.
10410115 7.5.,7,8.1.,82.,
) .’llg v 9.1,9.2.,9,10.1.,,

10.2,,10.3.,11.1,,
11.2,11.3.,11.4,, 11.
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Interpretacja wskaznikow tatwosSci zadan i czynnoSci

0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,901
bardzo trudne trudne QLI tatwe bardzo fatwe
trudne
technikum

6.5.,7.6.,10.4.

23.,24.,34.,42,
43.,4.4.,45.,4.,
6.1,62.,6.3.,64,
6.,7.2.,73.,74.,
75.,7.,8.1.,8.2,
83.,84.,8.,93,
94.,95.,9.,10.1.,
10.2.,10.3., 10,
113,114,115,
11.6.,, 11.

13.,14.,2.1,22,
2,3.,41,52,53,
5,7.1,92,11.1.

1.1.,12,1,3.1,
32,33,5.1.,9.1,
11.2.

Sprawdzane czynnosci dla ogoélu zdajacych egzamin z matematyki na poziomie
rozszerzonym okazaly si¢ w przewazajacej liczbie umiarkowanie trudne. Najlepiej radzili
sobie z nimi abiturienci liceow ogolnoksztatcacych, dla ktorych spora liczba czynnos$ci byta
tatwa 1 bardzo tatwa, a najwigcej ktopotu sprawity zdajacym z liceéw profilowanych, dla
ktorych znaczna czg$¢ czynnosci do wykonania na egzaminie okazala si¢ bardzo trudna lub

trudna, a zadna — fatwa 1 bardzo tatwa.

Tabela 15. Interpretacja wskaznikéw tatwosci zadan i czynnosci standardowego zestawu egzaminacyjnego
na poziomie rozszerzonym dla zdajacych matematyke jako przedmiot obowiazkowy z podziatem
na typ szkoty

Interpretacja wskaznikéw latwosci zadan i czynnos$ci

0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,901
bardzo trudne trudne P tatwe bardzo fatwe
trudne
ogolem

42.,43.,44,45., 4.,
6.5.,7.6.,9.5.,10.4.

34.,63.,64.6.,
72.,73.,74.,75.,
7.,82.,83.,84.,8.,
93.,9.4.9.,10.2.,

10.3.,10., 11.3.,

11.4.,11.5., 11.6.

13.,1.4.,1,2.1,,
22.,23.,24.,2.3.,

4.1,52.,53.,5.,
6.1.,62.,7.1,8.1,
9.2.,10.1., 11.1., 11.

1.1,1.2,3.1,3.2,
33,5.1,9.1,, 11.2.

liceum ogélnoksztalcace

42.,43.,44.,45.,4,
6.5.,7.6.,9.5.,10.4.

34.,63.,64.,6.,
72.,73.,74.,75.,
7,82.,83.,84,8.,
93.,94.,9.,10.2.,

10.3.,10., 11.3,,

114.,11.5,,11.6.

1.3.,14.,1,2.1,
22.,23,24,2,3.,

4.1,52,53,5,
6.1,62.,7.1.,8.1,
92,10.1,11.1., 11.

1.1.,1.2.,3.1,3.2,
33,5.1.,9.1,11.2.

technikum

7.6.,10.4.

34,4243, 44,
45.,4.,64.,65.,6.,
74.,7.,83.,84.,94.,
9.5.,10.3.,10.,11.3.,
11.4.,11.5., 11.6.

23.,24.,2,4.1,

6.1,6.2.,6.3.,7.1,

72.,73.,75.,8.1.,
8.2,8.,93.,9,
10.1.,10.2, 11.

13.,14.,1,2.1,

2.2.,3.3.,3,5.1,

52,53.,5,9.2,
11.1,11.2.

1.1.,12.,3.1.,3.2,
9.1.
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Tabela 16. Interpretacja wskaznikéw tatwosci zadan i czynnosci standardowego zestawu egzaminacyjnego
na poziomie rozszerzonym dla zdajacych matematyke jako przedmiot dodatkowy z podziatem na typ

szkoly
Interpretacja wskaznikow tatwosci zadan i1 czynnosci
0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,90-1
bardzo trudne trudne R ONET? latwe bardzo tatwe
trudne
ogolem
34.,42.,4.,6.3,,
6.4.,65.,6.,7.2., 13.,14.,22,23.,
43.,44.,4.5.,7.6., 73.,74.,75.,17., 24.,2.,4.1.,53., 3 13" 231:% 311§ izé 1112
10.4. 8.1,82,83.,84., | 6.1.,62.,7.1.,9.2,, e 9"1 .l.i 2' v e
8.,93.,94.,95.,9, 10.1., 11.1., 11. e
10.2.,10.3., 10.,
liceum ogdlnoksztalcace
34.,42.,4.,6.3,
g'g" 2451’ g" ;;’ 1.3,14.,22.,23., 1,2.1.,3.1.,3.2,
43.,4.4.,45.,7.6., 8.3.’ 8.4.’ 8" 9'3" 24.,2.,4.1.,6.2., 33,3,51,52, 11.12
10.4. D T T 7.1.,7.5,8.1.,9.2., 53.,5,6.1,9.1, o
9.4.,9.5.,10.2., 9.101. 11 1112
10.3.,10., 11.3., v oo
114.,11.5.,11.6.
technikum
44.45.63.64. 1.3.,14.,22.,23,,
65 6.74. 76 24.,2.,34.,3.,42.,
8.2.’ 8.’3 '8.21 '8" 43.,4,53.,6.1., 1,2.1,3.1.,3.2.,
e T e 62.,7.1.,72.,73., | 3.3,4.1.,51.,5.2, 1.1, 1.2.
93.,9.4.,9.5.,10.1.,
102,103, 10.4 75.,7.,81.,9.2.,9., 5.,9.1,11.2.
o 16" Y 11.1.,11.3,,11.4,,

11.5.,11.6., 11.

Z analizy tabel 15. 1 16. wynika, Zze sprawdzane umiejgtnosci najlepiej opanowali
abiturienci licedbw ogolnoksztatcacych, dla ktorych wiele zadan i czynnosci okazato sig
zadaniami / czynnosciami fatwymi lub bardzo tatwymi, szczegdlnie w przypadku egzaminu
obowiazkowego. Egzamin z matematyki dla zdajacych go jako przedmiot dodatkowy byt
o wiele trudniejszy niz dla zdajacych go jako przedmiot obowigzkowy. Dla abiturientow
liceow profilowanych i technikow wiele zadan i czynno$ci w wypadku przedmiotu
zdawanego jako dodatkowy znalazto si¢ w obszarze bardzo trudnych i trudnych.

Tabela 17. Wskazniki tatwosci poszczegélnych standardow z matematyki na poziomie rozszerzonym
z podziatem na typ szkoty

Wskaznik Wskaznik fatwosci wg typu szkoly
Standard fatwosci liceum liceum ]
dla og6tu ogolnoksztalcace | profilowane e
razem
Standard 1 0,82 0,83 0,43 0,64
Standard 11 0,63 0,64 0,27 0,46
Standard IIT 0,56 0,57 0,22 0,39
przedmiot obowiazkowy
Standard | 0,86 0,87 — 0,79
Standard II 0,68 0,68 — 0,58
Standard III 0,61 0,62 — 0,53
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Wskaznik Wskaznik fatwosci wg typu szkoty
Standard latwoé’ci liceum liceum N
dla ogotu ogolnoksztatcace | profilowane echnium
przedmiot dodatkowy
Standard 1 0,72 0,75 — 0,49
Standard 11 0,50 0,52 — 0,32
Standard 111 0,42 0,44 — 0,23

W przypadku przedmiotu zdawanego jako obowiazkowy sprawdzane na egzaminie

4.3. 1dawalnos$¢ egzaminu

umiejgtnosci w standardzie I byty dla ogoétu zdajacych fatwe, a w standardach II 1 III okazaty
si¢ umiarkowanie trudne. W przypadku przedmiotu zdawanego jako dodatkowy standard I1I
okazal si¢ frudny. Na bardzo niskie wartosci wskaznika tatwosci w liceach profilowanych
duzy wplyw miata bardzo mata liczba osob przystepujacych do egzaminu (15 zdajacych) —
stad nie moga by¢ one w pelni miarodajne.

Aby zda¢ egzamin maturalny z matematyki na poziomie rozszerzonym, nalezato

uzyska¢ co najmniej 30% punktow mozliwych do zdobycia. Warunek ten spelito 2 621
osob, tj. 93,05% zdajacych po raz pierwszy egzamin jako obowiazkowy, piszacych
standardowy zestaw zadan egzaminacyjnych na poziomie rozszerzonym. Wymaganej liczby
punktow nie uzyskato 52 piszacych (1,95%).

Tabela 18. Zdawalno$¢ egzaminu z matematyki na poziomie rozszerzonym z podziatem na typ szkoty

) ) Zdali
Typ szkoty Liczba zdajacych -
liczba procent

Liceum ogo6lnoksztatcace 2 564 2524 98,44
Liceum profilowane 7 5 71,43
Liceum uzupekniajace 1 0 0
Technikum 101 92 91,09

Ogoétem 2673 2 621 98,05

Zdawalno$¢ egzaminu z matematyki na poziomie rozszerzonym dla ogéhu zdajacych
byta wysoka (98,05%). Niepowodzeniem zakonczyl si¢ egzamin maturzysty z liceum
uzupetniajacego. Niska zdawalnos¢ dla abiturientow liceéw profilowanych spowodowana jest
migdzy innymi matg liczba piszacych egzamin.
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4.4. Analiza jakoSciowa zadai zestawu standardowego

Zadanie 1. (4 pkt)
Funkcja liniowa f okreslona jest wzorem f(x)=ax+b dla xe R.

a) Dla a =2008 i b=2009 zbadaj, czy do wykresu tej funkcji nalezy punkt P = (2009, 20092)

b) Narysuj w uktadzie wspotrzednych zbior
4 :{(x,y):xe<—l,3> iy :—%x+b ibe <—2,1>}.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,83 0,84 0,35 0,85

Sprawdzane umiej¢tnosci
a) Wykorzystanie pojgcia wartosci argumentu 1 wartosci  funkcji (standard 1.2)a)
1 interpretowanie otrzymanych wynikow (standard I11.2)a).

b) Rysowanie w ukladzie wspodtrzednych zbioru opisanego ukladem warunkow
(standard I11.2)a).

L Oceniane czvinodci Liczba Latwo$¢ czynnosci
p- Y punktéw | ogoétem | LO | LP T
1. | Obliczenie wartosci funkcji dla x = 2009 . 1 0,97 098 | 0,53 | 0,85
5 Zapisanie wmqsku, ze punkt P nalezy do 1 0,95 0.96 | 047 | 0.85
wykresu funkc;ji.
Narysowanie prostych o rownaniach
3. 1 1 1 0,74 0,75 | 0,27 | 0,61
y——5x+l, y——Ex—2.
4. | Zaznaczenie zbioru A. 1 0,67 0,68 | 0,13 | 0,54

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
a) f(x)=2008x+2009

2008-2009 + 2009 = 2009 (2008 +1) = 2009
Punkt P =(2009,2009> ) nalezy do wykresu funkgji.

b)

A J

o
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Komentarz:

Zadanie okazato si¢ latwe dla zdajacych. Bez problemu poradzili sobie z podstawowa
umiejetnoscia z zakresu funkcji — badaniem przynaleznosci punktu do wykresu funkc;ji.
Wigcej problemdéw przysporzyta druga cze$¢ tego zadania. Nie wszyscy zdajacy poprawnie
zinterpretowali tre$¢ zadania 1 zauwazyli wszystkie warunki, pozwalajace narysowac zbidr 4.

Bledy pojawialy sig juz na etapie rysowania prostych y = —%x +1, y= —%x -2 oraz x=-1,

x=3. Niektorzy zdajacy rysowali tylko proste y= —%x +1, y= —%x —2, inni, przy

poprawnie narysowanych prostych, Zle zaznaczali obszar A, np. traktowali zbior 4 jako zbior
sktadajacy sig ze skonczonej liczby punktow.

Zadanie 2. (4 pkt)
Przy dzieleniu wielomianu W(x) przez dwumian (x—l) otrzymujemy iloraz

O(x)=8x" +4x —14 oraz reszte R(x) = —5. Oblicz pierwiastki wielomianu W(x).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,75 0,76 0,48 0,56

Sprawdzane umieje¢tnosci

Zapisanie wielomianu, ktory przy dzieleniu przez dany dwumian daje wskazany iloraz i dana
reszt¢ (standard II.2)a), oraz wykonywanie dzialan na wielomianach (standard 1.3)c)
1 wyznaczanie pierwiastkow wielomianu (standard 11.2)a).

Liczba Latwos¢ czynnos$ci

Lp. Oceniane czynnosci punkt6w | ogolem | LO | LP T

. Zapisanie W (x)w postaci 1 0.85 086 | 047 | 0.69
| W = c-Ex +ax-14)s. SN I T

Uporzadkowanie W (x) do postaci

2. 1 0,80 0,81 | 0,60 | 0,62
W(x)=8x"—4x* —18x+9. ’ ’ ’ ’

3. Zaplsanle v&flelomlanu W (x) w postaci | 0.69 0.70 | 0.40 | 0.48
iloczynowe;.

4. | Podanie pierwiastkow W (x). 1 0,68 0,69 | 0,47 | 0,46

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
W(x)=(x-1)(8x" +4x—14)-5=8x" —4x* —18x+9
w (x) =4x"(2x-1)-9(2x—1) = (4x* —9)(2x 1)
W(x) =0 jesli 2x—1=0 lub 4x*-9=0,

czyli x=0,5, x=15, x=-15.

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ tatwe dla zdajacych. Kluczowy dla rozwiazania tego zadania okazat si¢

zapis W(x)=Q(x)(x—1)-5, tozsamy z rzadziej stosowanym przez zdajacych zapisem
W(x)
x—1

umiejetnoscia. Najczesciej popelnianym btedem na tym etapie zadania bylo stosowanie

:Q(x)—il. Wigkszo$¢ maturzystow (az 85%) bez problemu poradzita sobie z ta
x_
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W(x)

zapisu =Q(x)=5 lub W(x)—-5=0(x)(x—1), wskazujace na nieznajomos$¢ twierdzenia

o dzieleniu z reszta. Niektérzy zdajacy po zapisaniu W (x)=(8x> +4x—14)(x—1)—5 mieli
problemy z uporzadkowaniem wielomianu, pojawialy si¢ btedy rachunkowe wynikajace
z nieuwagi zdajacych — najczeSciej zapis W (x)=8x"—4x’-18x+14 (zdajacy nie
odejmowali 5). Maturzy$ci, ktorzy poprawnie zapisali wielomian W z reguly nie mieli
problemu z zapisaniem go w postaci czynnikowej 1 wyznaczeniem jego pierwiastkow.
Ta umiejetno$¢ pojawiata si¢ na kazdym z dotychczasowych egzamindw maturalnych.

Zadanie 3. (4 pkt)
Na rysunku przedstawiony jest wykres funkcji wyktadniczej f (x) =q" dla xeR.

A /

[\S)HOY]
\

7

a) Oblicz a.
b) Narysuj wykres funkcji g(x):| f (x)—2| 1 podaj wszystkie warto$ci parametru m € R,

dla ktorych rownanie g(x) =m ma dokladnie jedno rozwigzanie.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,83 0,84 0,43 0,66

Sprawdzane umieje¢tnosci

a) Wykorzystanie definicji funkcji wyktadniczej (standard 1.4)a) R).

b) Rysowanie wykresu funkcji typu y = f(x)—2 (standard I1.2)a) i interpretowanie liczby
rozwigzan roOwnania z parametrem (standard I11.1)b).

L Oceniane czvnosci Liczba Latwos¢ czynnosci
p- Y punktéw | ogétem | LO | LP T
1. | Obliczenie wartosci podstawy a. 1 0,92 0,92 | 0,60 | 0,82
2. | Naszkicowanie wykresu y = f(x)—2. 1 0,93 0,94 | 0,53 | 0,76
Naszkicowanie wykresu g(x)= | flx)- 2| : 1 0,90 | 0,91 | 0,40 | 0,70
Podanie wszystkich warto$ci parametru m,
4. | dla ktérych rownanie g(x) =m ma 1 0,56 0,58 | 0,20 | 0,35
doktadnie jedno rozwiazanie.
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Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
a) Do wykresu funkcji f(x)=a" nalezy punkt P = (2,3),zatem a* =3 i a>0, stad a = V3.
b)

y

8(x)

=</

0

Réwnanie g(x)=m ma dokladnie jedno rozwiazanie dla m € {0} U (2,+ ®).

Komentarz:
Zadanie okazato si¢ tatwe dla zdajacych. Jedyna istotna dla zdajacych trudno$cia w tym
zadaniu bylo podanie wszystkich warto$ci parametru m spetniajacych okreslony warunek.

Nieliczni zdajacy popelniali btad, nie odrzucajac ujemnego rozwiazania rownania a” =3 czy
kreslac wykres funkcji g(x)=| f (x)—2|. Jednak tylko 56% zdajacych potrafito dokonaé

poprawnej analizy wykresu funkcji g, aby poda¢ wartosci parametru m, dla ktorych réwnanie
g(x) =m ma doktadnie jedno rozwiazanie. Najczgsciej czynionymi blednymi zapisami byly:

me {0} V) (2, +0), me <2, +oo) . Niektorzy zdajacy probowali pokonaé pojawiajacy sig

w zadaniu problem, rozpatrujac rownanie

V3 - 2‘ =m, co nie konczyto si¢ jednak sukcesem.

Zadanie 4. (5 pkt)

W skarbcu krélewskim bylo & monet. Pierwszego dnia rano skarbnik dorzucit 25 monet,
a kazdego nastepnego ranka dorzucat o 2 monety wigcej niz dnia poprzedniego. Jednoczesnie
ze skarbca krol zabierat w potudnie kazdego dnia 50 monet. Oblicz najmniejsza liczbg £, dla
ktorej w kazdym dniu w skarbcu byla co najmniej jedna moneta, a nastgpnie dla tej wartosci k
oblicz, w ktorym dniu w skarbcu byta najmniejsza liczba monet.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,35 0,35 0,25 0,34

Sprawdzane umieje¢tnosci

Wykorzystanie definicji ciagu arytmetycznego (standard II.2)a) 1 podanie opisu
matematycznego sytuacji w postaci funkcji (standard III.1)a), formulowanie wnioskéw
wynikajacych z postaci badanego wyrazenia oraz postugiwanie si¢ definicja 1 wlasnosciami
funkcji kwadratowej (standard I1.2)R).
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L Oceniane czvanodci Liczba Latwos¢ czynnosci
P- Y punktéw | ogétem | LO | LP T
Zapisanie, ze liczby monet wktadanych
| | przez kolejne dni przez skarbnika tworza 1 0,70 070 | 0,53 | 0.66
ciag arytmetyczny o pierwszym wyrazie
réwnym 25 i réznicy réwnej 2.
5 Zaplsame Wzoru na liczbg monet w n-tym 1 031 031 | 027 | 032
dniu po potudniu.
3. Zapisanie warunku, przy ktérym w skarbcu 1 027 027 | 027 | 027
zawsze beda monety.
4 quw1§;an1§ nierownosci i podanie 1 0.22 022 | 0,07 | 0.20
najmniejszej wartosci k.
5 Obliczenie numeru dn'la', w kForym 1 0.24 024 | 0.13 | 021
w skarbcu byta najmniejsza liczba monet.

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
Liczby monet wktadanych przez kolejne dni przez skarbnika tworza ciag arytmetyczny,

w ktorym a, =25, r=2, czyli a, =25+ (n—-1)-2 (liczba monet wlozonych n-tego dnia).
25+[25+(n-1)2]

Liczba monet w n-tym dniu po potudniu to M (n) =k + -n—50n.

Zatem M (n)=n’-26n+k. Aby w skarbcu zawsze byly monety, musi by¢ spetniony

warunek A <0, czyli 26> —4k <0.
Poniewaz k >169, to najmniejsza liczba k, dla ktérej w kazdym dniu w skarbcu byla
co najmniej jedna moneta, jest rowna 170.

Najmniejsza liczba monet byto w skarbcu 13 dnia (funkcja M (n)=n’ —26n+k przyjmuje

warto$¢ najmniejsza dla n = % =13).

Komentarz:
Zadanie okazalo si¢ trudne dla zdajacych. Byto najtrudniejszym zadaniem w catym zestawie
egzaminacyjnym. Wigkszos$¢ zdajacych nie miata problemu z zauwazeniem, ze liczby monet
wkladanych przez kolejne dni przez skarbnika tworza rosnacy ciag arytmetyczny. Jednak juz
dalsza analiza zadania, w tym zapisanie wzoru na liczb¢ monet w n-tym dniu po potudniu,
przysporzyta zdajacym wielu trudnosci. Maturzysci czgsto nie uwzgledniali w rozwiazaniu,
ze kazdego dnia ze skarbca jest zabierane 50 monet, podejmowali chaotyczne proby
rozwigzania zadania. Pojawialy si¢ btgdne zapisy, ktore swiadcza o niepoprawnym doborze
(k+25)+(n-1)-2 i
2

modelu matematycznego, np. a, = k+(25+(n—1)-2)—50n lub -50,

czy tez S, =n’ —26n+kn . Niektorzy zdajacy rozwiazywali zadanie, zapisujac liczbg monet
w skarbcu w kolejnych kilkunastu dniach. Pojawito si¢ wiele bezblednych rozwiazan,
w ktorych zdajacy obliczali liczbg monet, np. w kolejnych pigtnastu dniach, i zauwazali, ze
13 dnia byto ich najmniej, a jednoczes$nie odczytywali, ze aby w kazdym dniu w skarbcu byta
co najmniej jedna moneta, na poczatku musi by¢ 170 monet. Ale réwniez w tych
rozwigzaniach pojawiaty si¢ bledy, np. a, =k +25-50, a, =k +27-50, a, =k+29-50 itd.
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Zadanie 5. (3 pkt)
Wykaz, ze jezeli 4=3*7 i B=3""" to B=9J/4.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik latwosci zadania

dla ogo6tu zdajacych LO LP T

0,84 0,85 0,29 0,68

Sprawdzane umiejetnosci
Wykonywanie dziatan na pot¢gach o wyktadnikach rzeczywistych (standard 11.2)a).

L Oceniane czvanodc Liczba Latwos¢ czynnosci
P- 4 punktéw | ogoétem | LO | LP T
1 Zastosowanie wzoru, np. na iloczyn poteg 1 0.88 | 089 033 | 071
o tych samych podstawach.
2. | Zastosowanie wzoru na potege potegi. 1 0,84 0,85 0,33 | 0,69
Zastosowanie definicji potggi o wyktadniku
3. | wymiernym i niecatkowitym i zapisanie 1 0,80 0,81 | 0,20 | 0,65
B=94.

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

B =322 _32Vaes2 g2 323wl _ 9.(34ﬁ+2 ); _ 9(A)% _ 9\/2

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ tatwe dla zdajacych. Byto najlatwiejszym zadaniem w calym zestawie
egzaminacyjnym.

Mimo iz zadania typu ,,wykaz” z reguty budza obawy zdajacych, to w tym wypadku zadanie
rozwiazalo bezblednie 80% maturzystow. Przewazajaca wigkszo$¢ zdajacych wykazala sig
umiej¢tnoscia  wykonywania dziatan na potegach o wykladnikach rzeczywistych
1 umiejgtnoscia prowadzenia rozumowania. Nieliczni zaskakiwali btedami z zakresu poziomu

1 1
podstawowego, np. 3”E = 922 , 3”5 :(32)2 =3, 32J§+3 _ 326 13

Zadanie 6. (5 pkt)
Wyznacz dziedzing funkcji f (x): logzcosx(9—x2) 1 zapisz ja w postaci sumy przedzialow
liczbowych.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogotu zdajacych LO LP T

0,61 0,63 0,11 0,34

Sprawdzane umiej¢tnosci

Postugiwanie si¢ definicja logarytmu (standard II.2)a) i rozwiazywanie nieréwnos$ci
kwadratowej (standard 1.3)b), odczytywanie z wykresu odpowiedniej funkcji zbioru
rozwigzan nierdéwnos$ci trygonometrycznej w przedziale ograniczonym (standard II.2)b)
1 zapisanie czgsci wspdlnej zbiorow w postaci sumy przedziatow liczbowych
(standard I1.2)R).
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L Oceniane czvanodci Liczba Latwos¢ czynnosci
P- Y punktéw | ogdétem | LO LP T
1 Zaplsar.n.e. warunkoéw wynikajacych 1 0.82 0.84 | 013 | 049
z definicji logarytmu.
2. | Rozwiazanie nierdwnosci 9 —x* > 0. 1 0,80 0,83 | 0,13 | 0,45
3. | Rozwiazanie nieréwnosci cosx > 0. 1 0,60 0,62 | 0,13 | 0,32
4. | Rozwiazanie nierOwnosci cosx # % . 1 0,49 0,51 | 0,13 | 0,24
5. | Zapisanie dziedziny funkcji 1. 1 0,36 0,37 0 0,18

Przykladowy poprawny zapls rozwigzania:
Z definicji logarytmu: 9 — x> >0, 2cosx >0, 2cosx#1.

a) 9—x*>>0dlaxe(-3,3).
b) cosx >0 dla xe(—g,gj (W przedziale (— 3, 3))

c) cosx ¢% dla x=—Z A x;t% (w przedziale (-3, 3))

Zatem D, = —Z,—Z ) —Z,ﬁ ) Z,Z .
' 2 3 3°3 32

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ umiarkowanie trudne dla zdajacych. Wyznaczenie dziedziny funkcji
logarytmicznej nalezy do standardowych umiejgtnosci z poziomu rozszerzonego, dlatego nie
dziwi fakt, ze wigkszo$¢ zdajacych poprawnie zapisata warunki wynikajace z definicji
logarytmu. Btedy wiazaty si¢ z rozwigzaniem nierdwnosci trygonometrycznych i zapisaniem
dziedziny. Tabela przedstawia przyktady najczesciej pojawiajacych si¢ niepoprawnych
rozwiazan nierownosci:

) . : 1
. C . Rozwiazania niero6wnosci cos x # —
Rozwiazania nierownosci cos x > 0 2
xe —7—z+k7z, 7—[+k7z x¢£+2k7z
2 2 3
T 7k
xe|——,— |+km X#EL+KZ
272 3
x&(0,7) xz—gung

Polecenie zapisania czgsci wspdlnej wyznaczonych zbioréw w postaci sumy przedziatow
liczcbowych ~ rowniez  generowalo  liczne  bledy.  Zdajacy  zapisywali,  np.

e(_g,g)u(_g,gj\{_g,g} albo xe(_g+zm,g+zkﬂj\{_g+zkﬂ,g+m}.

Zaden z uczniéw liceum profilowanego nie rozwiazat poprawnie tego zadania.

Zadanie 7. (6 pkt)
Ciag (x—3, x+3, 6x+2,...) jest nieskonczonym ciagiem geometrycznym o wyrazach

S 1 .
dodatnich. Oblicz iloraz tego ciagu i uzasadnij, ze —><—, gdzie S, oznacza sumeg

20
n poczatkowych wyrazow tego ciagu.
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Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,52 0,53 0,33 0,36

Sprawdzane umiejetnosci

Stosowanie wtlasnosci ciagu geometrycznego (standard II.2)a), rozwiazywanie roOwnania
kwadratowego (standard 1.3)b), wybor ciagu spetniajacego warunki zadania (standard I11.2)a),
1 oszacowanie ilorazu sumy 19-tu przez sume¢ 20-tu poczatkowych wyrazow ciagu
geometrycznego (standard 111.2)b).

i Qesiaine emymalel Liczba Latwos$¢ czynno$ci
) punktéw | ogétem | LO LP T
Wykorzystanie wtasnosci ciagu
1. | geometrycznego do zapisania rownania 1 0,70 0,71 0,47 0,54
z jedng niewiadoma x.
2. | Rozwigzanie tego rownania. 1 0,54 0,55 0,33 0,37
3. | Wybranie odpowiedniej wartosci x. 1 0,53 0,54 0,33 0,36
4. | Obliczenie ilorazu ciagu. 1 0,52 0,53 0,33 0,34
5. | Zapisanie ilorazu & 1 0,63 0,64 0,47 0,42
20
.. . Slg 1
6. | Uzasadnienie, ze — <Z . 1 0,20 0,21 0,07 0,11
20

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
Podany ciag jest geometryczny, czyli (x +3) = (x = 3)6x +2).

Zatem 5x° —22x—-15=0, stad x = —% v x =5, poniewaz ciag ma wyrazy dodatnie, to x =5.

Iloraz ciagu g = x+3 =4,
x-3
Sy 471 4°-1_ 4°-1

1
= < = =—
S, 40—1 4°-4 44°-1) 4

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ umiarkowanie trudne dla zdajacych. Zdajacy wykazali si¢ umiejgtnoscia
zastosowania wlasnosci ciagu geometrycznego do zapisania rownania. Jednak, co zaskakuje
na poziomie rozszerzonym, nie wszyscy zdajacy potrafili rozwigza¢ rownanie kwadratowe
1 dokona¢ wyboru rozwigzania zgodnego z warunkami zadania. Najwigkszym problemem
w tym zadaniu byto oszacowanie ilorazu sumy 19 przez sumg¢ 20 poczatkowych wyrazow

. . . . ) S 1
ciagu geometrycznego. Niektorzy zdajacy probowali uzasadni¢, ze —— <— dla kazdego
20
ciagu geometrycznego, co oczywiscie konczyto si¢ niepowodzeniem. Inni popetniali biedy

. S, 1-¢° 1-¢” 1 1-4° 1

merytoryczne, prowadzac rozumowanie, np. ——= = = albo ——< -,

Sy 1=¢" (1-¢")(1-q) 1-¢ 1-4° " 4

czyli 4(1—4‘9)<1(1—42°) Niektorzy zdajacy zapisywali §:£<— uwazajac ze
S, 4°-1 4

uzasadnili nierownos$¢. Jednak zgodnie z instrukcja zdajacy musi przedstawi¢ tok
rozumowania, aby za poprawne rozwigzanie otrzyma¢ maksymalna liczbg punktow.
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Zadanie 8. (4 pkt)
Dwa okregi o srodkach 4 i1 B sa styczne zewngtrznie i kazdy z nich jest jednoczesnie styczny
do ramion tego samego kata prostego (patrz rysunek). Udowodnij, ze stosunek promienia

wigkszego z tych okrggéw do promienia mniejszego jest rowny 3+ 242

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,54 0,55 0,17 0,35

Sprawdzane umiejetnosci
Podanie opisu matematycznego danej sytuacji problemowej (standard III.1)a), przetwarzanie
informacji do postaci utatwiajacej rozwigzanie problemu (standard III.1)c).

Liczba Latwos¢ czynnosci

Lp. Oceniane czynnoS$ci ki | e | 1O || LE T
Zapisanie dtugosci przeciwprostokatne;j
1. | trojkata prostokatnego ABC w zaleznosci od R 1 0,65 0,67 | 0,20 | 0,47
ir.

Zapisanie zaleznos$ci migdzy promieniami R

2. irnp: R+7=(R— r)\/i. 1 0,55 10,57 | 0,20 | 0,36
3 Przeksztatcenie zaleznos$ci do postaci . 049 | 050 | 0.13 | 0.30
| iv2)= RWVZ 1) : st el e
4. | Obliczenie stosunku 5 =3+22. 1 0,47 |0,48 | 0,13 | 0,28

r
Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
B
X |BO|=R+r+r2 i|BO|=R2,

zatem R\E:R+r+rx/§,
czyli r(l + \/E): R(\/E—l)

4 e R J2+1
—= —3+242.
/ r \/5—1

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ umiarkowanie trudne dla zdajacych. Zadanie pokazalo, Zze zdajacy maja
problemy z rozwigzywaniem zadan wymagajacych dostrzezenia zwiazkéw miarowych
w figurach plaskich. W tym zadaniu maturzys$ci mieli przeprowadzi¢ nieskomplikowany
dowdd, wykorzystujacy zwiazek pomiedzy dlugoscia przekatnej kwadratu a dlugoscia jego
boku oraz zwiazek migdzy odleglosciami $rodkow okregdéw stycznych zewngtrznie.
Byly prace bezbledne, ale rowniez takie, w ktorych w osiagnigciu efektu koncowego
piszacym przeszkodzily bledy rachunkowe lub braki w umiejgtnos$ci przeksztalcania wyrazen
zawierajacych liczby niewymierne. Najczesciej zdajacy popetniali bledy, zapisujac
|BO| =R+r albo w metodzie wykorzystujacej twierdzenie Pitagorasa zapisywali roOwnanie

R*+(R- r)2 =(R+ r)2 , zamiast 2(R— r)2 =(R+ r)2 . Inny sposob rozwiazania pojawiajacy

si¢ w pracach wykorzystywal podobienstwo trojkatow prostokatnych réwnoramiennych
o ramionach odpowiednio 71 R.
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Bledy pojawiajace si¢ w rozwiazaniach tego typu wynikaty najczgsciej z nieprawidiowo
RJ2 RJ2-R
R

,
zdajacy, rozwiazujac to =zadanie, umiejscawiali okrggi w ukladzie wspodtrzednych
1 przyjmowali konkretne wspotrzedne $rodkow okregdéw (czasami i dtugosci ich promieni).
Pojawialy si¢ prace, w ktorych zdajacy korzystali z tezy, aby ja udowodnié, np.
dla wyznaczania $rodka drugiego z okrggdéw korzystali jednak z podanego w zadaniu
stosunku promieni.

zapisanej proporcji opartej na podobienstwie tych trojkatow, np. . Niektorzy

Zadanie 9. (5 pkt)
W uktadzie wspodihrzegdnych narysuj okrag o réwnaniu (x+2)2 +(y—3)2 =4 oraz zaznacz
punkt A :(O,—l). Prosta o rownaniu x=0 jest jedna ze stycznych do tego okregu

przechodzacych przez punkt A. Wyznacz réwnanie drugiej stycznej do tego okregu,
przechodzacej przez punkt 4.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,63 0,64 0,21 0,43

Sprawdzane umiej¢tnosci

Wyznaczanie $rodka i promienia okrggu (standard 1.9)a)R), wyznaczanie rownania rodziny
prostych przechodzacych przez dany punkt (standard II.2)a), analizowanie wzajemnego
potozenia prostej i okrggu (standard III.2)a), stosowanie wzoru na odlegto$¢ punktu
od prostej (standard II1.2)a) 1 wyciaganie wniosku 1 zapisanie rdéwnania prostej
(standard I11.2)a).

L Oceniane czvanodci Liczba Latwos¢ czynnosci

p- Y punktéw | ogétem | LO LP T

1 Narysowanie okrggu i zaznaczenie 1 0.92 0.93 0.40 0.75
punktu 4.

5 iapis_anie roOwnania szukanej stycznej ) 0.79 0.80 0.27 0.59

cy=ax—1.

3 nglsanle warunku styczno$ci prostej 1 0.58 0.59 0.13 0.32
k 1 okregu.

4. | Zapisanie rownania z niewiadoma a. 1 0,46 0,47 0,13 0,25

5. R,ozww(.zame rownania i zapisanie 1 0.39 0.40 0.13 0.22
réwnania szukanej styczne;j.

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
Styczna do tego okrggu przechodzaca przez punkt
A mozna zapisa¢ wzorem y = ax —1.

/| Y Odlegtos¢ $rodka okregu S=(-2,3) od tej
\ stycznej jest rdbwna promieniowi okrggu, zatem
o231
N W% Ja’ +1 ’

stad |-2a—4|=2Va’ +1,

Rz 8

Pt

—

L

|

—

|

|

—
=}
w

czyli a = 3
.
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Styczna do okregu przechodzaca przez punkt A ma rOwnanie y = —%x —-1.

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ umiarkowanie trudne dla zdajacych. Przewazajaca liczba maturzystow
(92%) wykazata si¢ podstawowymi umiejetnosciami z zakresu geometrii analitycznej.
Maturzysci poprawnie wyznaczyli wspotrzedne $rodka okregu, narysowali go w ukladzie

wspolrzednych 1 zaznaczyli dany punktu A= (O, —1). Jednak juz analiza wzajemnego
potozenia prostej i okregu przysporzyta zdajacym probleméw. Niektérzy maturzysci, mimo
la-(=2)-3-1|

va® +1

otrzymanego rownania. Pojawialy si¢ biedne zapisy, np. |—2a—4|=2 a’*+1, gdy

poprawnie zapisanego warunku stycznos$ci =2, nie potrafili rozwiazac

—2a-4=4a"+1. Inni zdajacy — pomimo ulozenia stosownego ukladu réwnan
2P +(y-3) =4 : : .
{()H_ ) -:(y 3) oraz przeksztatlcenia go do postaci (x+2)2 + (ax—4)2 =4 — nie
y=ax—

podejmowali proby rozwiazania takiego rownania albo nie potrafili poda¢ warunku, przy
ktérym prosta jest styczna do okregu (A =0). Pojawily si¢ roéwniez rozwiazania poprzez
konstrukcje stycznych. Na podstawie zaprezentowanych rozwiazan mozna wywnioskowac,
ze wigkszo$¢ zdajacych znata pojgcie stycznej do okrggu, ale to nie wystarczylo, aby
przeprowadzi¢ pelne rozumowanie. Podczas rozwiazywania tego zadania zdajacy popetniali
wiele btedéw rachunkowych.

Zadanie 10. (4 pkt)
W urnie znajduja si¢ jedynie kule biate 1 czarne. Kul bialych jest trzy razy wigcej
niz czarnych. Oblicz, ile jest kul w urnie, jesli przy jednoczesnym losowaniu dwoch kul

prawdopodobienstwo otrzymania kul o ro6znych kolorach jest wigksze od % .

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,52 0,53 0,18 0,30

Sprawdzane umiej¢tnosci
Analizowanie sytuacji i budowanie jej modelu matematycznego (standard III.1)a) i obliczanie
prawdopodobienstwa (standard I1.2)a).

Ls it e Liczba Latwos¢ czynnosci
' punktéw | ogdélem | LO | LP T

1 Zapisanie liczby wszystkich zdarzen 1 0.67 | 0.69 | 027 | 041
elementarnych.
Zapisanie liczby zdarzen elementarnych

2. | sprzyjajacych zdarzeniu 4 — wylosowano 1 0,61 0,63 | 0,20 | 039
dwie kule roznych kolorow.

3. | Zapisanie prawdopodobienstwa zdarzenia 4. 1 0,54 0,56 | 0,20 | 0,32

4. | Podanie odpowiedzi. 1 0,25 0,26 | 0,07 | 0,07

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

n
Liczba wszystkich zdarzen elementarnych jest réwna |Q| :( 5 j, a liczba zdarzen

elementarnych sprzyjajacych zdarzeniu 4 — wylosowano dwie kule réznych koloréw jest
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3
rowna | 4| = (ﬂ( lnj gdzie n — liczba kul czarnych, 3n — liczba kul biatych, dla n > 1.

3 9 lin<3inz1.stadn=1lubn=2.
2(4n-1) 2(4n-1) 22

W urnie sa 4 kule albo jest 8 kul.

Zatem P(A) =

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ umiarkowanie trudne dla zdajacych. Zadanie pokazato, ze wielu
zdajacych potrafi zbudowaé¢ model matematyczny zgodny z sytuacja opisana w tresci
zadania. Ws$rod biednych rozwiazan przewazaly takie, w ktorych zdajacy stosowali rézne
modele (inny do obliczenia mocy Q i inny do obliczenia mocy zbioru zdarzen sprzyjajacych
danemu zdarzeniu) albo niepoprawnie stosowali i obliczali symbol Newtona. Jedna
z ostatnich ocenianych w zadaniu czynnosci byta umiejgtno$¢ rozwigzywania nierdwnosci
wymiernej. Zaskakiwaly liczne prace, w ktérych zdajacy nie potrafili rozwiazaé tej
nierownosci albo nie umieli zweryfikowa¢é wynikbw z warunkami zadania,

N9 ey 18(4n—1)> 66n albo n<3, gdy ne(l,2,3).

P 2(4n-1) 22

Zadanie 11. (6 pkt)

Dany jest ostrostup prawidlowy trojkatny, w ktorym krawedz podstawy ma dlugos¢ a
1 krawedz boczna jest od niej dwa razy dtuzsza. Oblicz cosinus kata miedzy krawedzia boczna
1 krawedzia podstawy ostrostupa. Narysuj przekrdj ostrostupa plaszczyzna przechodzaca
przez krawedz podstawy 1 srodek przeciwlegtej krawedzi bocznej i oblicz pole tego przekroju.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogo6tu zdajacych LO LP T
0,64 0,66 0,23 0,46

Sprawdzane umiejetnosci

Wykorzystanie funkcji trygonometrycznych w trdjkacie prostokatnym (standard II.2)a),
narysowanie przekroju ostrostupa ptaszczyzna (standard I11.2)a), zastosowanie twierdzenia
cosinusow (standard I1.2)a), obliczanie pola przekroju ostrostupa (standard I1.2)a).
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L Oceniane czynnosSci Liczba Latwosc czynnosel
p- y punktow | ogétem | LO | LP | T
L Obliczenie cosinusa kata migdzy krawedzia 1 0,80 081 | 0,27 | 0,64

boczng a krawedzia podstawy ostrostupa.

2. | Zaznaczenie przekroju na rysunku. 1 0,92 0,93 | 0,47 | 0,75

Zapisanie rOwnania z niewiadoma x —
dtugos$cia odcinka faczacego srodek
krawedzi bocznej ostrostupa

z wierzcholkiem podstawy.

1 0,57 | 0,58 | 0,20 | 0,37

4. | Obliczenie x. 1 0,51 0,52 1 0,20 | 0,32

Obliczenie wysokosci opuszczonej na

5. re . 1 0,51 0,53 | 0,13 | 0,29
podstawe w trojkacie rownoramiennym.
6. | Obliczenie pola przekroju. 1 0,56 0,57 | 0,13 | 0,36
Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
S
cosq=2—=—
2a 4

Jezeli x jest dlugo$cia odcinka taczacego srodek krawedzi
bocznej ostrostupa z wierzchotkiem podstawy
nienalezacym do tej krawedzi, to

x*=a*+a*-2-a-a-cosa.

a/6

Zatem x = ——.
2

Jezeli h, jest wysokoscia trojkata bedacego przekrojem,

on- 5] 2] = ;

1 a.a\/g_azx/g

P2 2 4

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ umiarkowanie trudne dla zdajacych. Rozwiazywanie zadania
ze stereometrii wymaga zawsze uwaznej analizy jego treSci, zaplanowania strategii
rozwiazania 1 sprawnego postugiwania si¢ pojeciami charakterystycznymi dla tego dziatu.
Wigkszo$¢ zdajacych nie miata problemu z analiza podanych w zadaniu informacji. Zdajacy
poprawnie wskazywali 1 obliczali cosinus kata migdzy krawedzia boczna 1 krawedzia
podstawy ostrostupa, a zaznaczenie odpowiedniego przekroju na rysunku nie sprawiato
trudnosci, jednak juz obliczenie pola tego przekroju przysporzylo czesci zdajacych
problemoéw. Niektorzy maturzysci uznawali, ze trdjkat BFC jest prostokatny, i zapisywali:

2 2
X+ (5 aj =a’ lub o’ + (Eaj = x*. Inni, korzystajac z twierdzenia cosinusow, zapisywali

x*=2a’+2-a*-cosa lub x* =2a’>—a’-cosa, mimo iz ten wzér znajduje sie w Zestawie
wybranych wzorow matematycznych.
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5. WNIOSKI WYNIKAJACE Z ANALIZY JAKOSCIOWE] ZADAN

Wyniki egzaminu maturalnego i uwagi egzaminatoréw, ktorzy sprawdzali prace
egzaminacyjne, kolejny raz pokazaly, ze zdajacy w wielu zadaniach wykazali si¢
umiejetnoscia budowania modelu matematycznego dla opisanej sytuacji oraz umiejetnoscia
poprawnego wyboru algorytmu rozwiazania. Zdajacy poprawnie rozwiazywali problemy
typowe, o matym stopniu ztozonos$ci. W przypadku zadan nietypowych, wymagajacych
rozwigzywania problemow matematycznych, wigkszo§¢ zdajacych miata problemy juz
na etapie analizy zadania.

Egzamin pokazal, ze w pracy dydaktycznej z uczniami nalezy zwrdci¢ uwage na
ksztatcenie umiejetnosci analizy warunkow zadania 1 doboru optymalnych metod
rozwigzywania problemow matematycznych. Nalezy pracowa¢ nad tym, aby uczniowie
dobrze rozumieli wprowadzane na zajeciach definicje i twierdzenia oraz potrafili je
interpretowaé, takze geometrycznie. Ulatwia to budowanie modelu matematycznego,
zwlaszcza w przypadku zadan praktycznych i zadan z rachunku prawdopodobienstwa.
Poziom merytoryczny odpowiedzi ucznidéw byt bardzo zréznicowany. Obok rozwiazan
$wiadczacych o wiedzy i umiejgtno$ci samodzielnego myslenia, zdarzaty si¢ odpowiedzi
bledne i1 nielogiczne. W wielu pracach razil jezyk matematyczny, jakim postugiwali sig¢
zdajacy. Zwlaszcza na poziomie podstawowym byl on czgsto nieporadny, nieprecyzyjny,
a stosowanie niewlasciwych symboli matematycznych prowadzito do sprzecznosci
w rozwigzaniu zadania. Wielu zdajacych nie udzielato odpowiedzi zgodnej z warunkami
zadania, co wskazuje na to, ze nieuwaznie czytali jego tre$¢ i bezkrytycznie podchodzili do
uzyskiwanych wynikéw. Kolejny raz okazalo sig, Zze powaznym mankamentem byla
niedostateczna sprawno$¢ w przeksztalcaniu wyrazen. Czesto zdajacy poprawnie analizowali
warunki zadania, poprawnie zapisywali réwnania, ale blgdy rachunkowe uniemozliwialy im
rozwiazanie zadania lub prowadzity do niepoprawnych rozwiazan.

Analiza poszczegélnych zadan wskazuje, ze w pracy dydaktycznej z uczniami,
przygotowujacymi si¢ do egzaminu maturalnego, warto zwroci¢ uwage na ksztatcenie takich
podstawowych umiejgtnosci, jak:

— poprawna analiza zadania,

— czytelne zapisywanie toku myslenia,

— logiczne wnioskowanie,

— rozumienie poj¢¢ (a nie opieranie si¢ w rozwigzaniu na znanych algorytmach),

— tworzenie prostych modeli matematycznych do zadan praktycznych,

— sprawne postugiwanie si¢ Zestawem wybranych wzorow matematycznych.

Wazne jest, aby maturzys$ci uwaznie czytali 1 analizowali tre$¢ zadan, a nastgpnie udzielali
zwigztej 1 precyzyjnej odpowiedzi, zgodnej z przedstawionym poleceniem. Uczniowie
przygotowujacy si¢ do egzaminu maturalnego z matematyki powinni korzysta¢ migdzy
innymi z materiatu ¢wiczeniowego, jakim sa arkusze egzaminacyjne umieszczone na stronach
internetowych CKE 1 OKE, a przede wszystkim Informatora maturalnego z matematyki
od 2010 roku. W zwiazku z obowiazkowym od roku 2010 egzaminem maturalnym
z matematyki konieczne jest potozenie nacisku w ksztatceniu matematycznym nie tylko
na sprawne operowanie algorytmami, ale réwniez na rozwijanie umiej¢tnosci modelowania
matematycznego, doboru strategii rozwiazania zadania i1 umiejgtno$ci argumentowania
1 rozumowania.
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1. WSTEP

Maturzysci mogli wybra¢ biologi¢ jako przedmiot obowigzkowy lub dodatkowy.
Biologia jako przedmiot obowiazkowy mogla by¢ zdawana na poziomie podstawowym
albo na poziomie rozszerzonym, a jako przedmiot dodatkowy — na poziomie rozszerzonym.

Egzamin z biologii odbyl si¢ 11 maja 2009 r. Egzamin na poziomie podstawowym

trwat 120 minut, a na poziomie rozszerzonym — 150 minut.

Wskazniki w opracowaniu dotyczacym biologii zostaly obliczone dla wynikow
tegorocznych absolwentow: licedéw ogélnoksztalcacych, liceow profilowanych i liceow
uzupelniajacych oraz technikow i technikow uzupekiajacych, rozwiazujacych w czesci
pisemnej standardowy zestaw zadan egzaminacyjnych w maju 2009'.

2. 0GOLNA INFORMACIA 0 ZDAJACYCH

Do egzaminu maturalnego z biologii w wojewodztwie S$laskim przystapito
10 680 0s6b, w tym 9 222 zdajacych po raz pierwszy.

Schemat 1. Liczba piszacych arkusze standardowe z biologii

9199

zdajgcych po raz pierwszy

1118

przedmiot
dodatkowy

8081

przedmiot obowigzkowy

5702 2379

poziom podstawowy poziom rozszerzony

! Dane odnoszace si¢ do zdajacych po raz kolejny lub piszacych arkusze inne niz standardowe zostaty
odpowiednio opisane.
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Tabela 1. Wybierajacy egzamin z biologii z podziatem na typ szkoty
Zadeklarowali Nie zgtosili sig Przvstanili Zdawali egzamin
Typ szkoty przystapienie na egzamin do :yzaiiinu W wersji
do egzaminu (otrzymali 0 punktow) & standardowej

Liceum ogolnoksztatcace 7622 693 6929 6915
Liceum profilowane 790 102 688 687
Liceum uzupetniajace 262 72 190 190
Technikum 1476 124 1352 1344
Technikum uzupetniajace 101 38 63 63

Ogoélem 10 251 1029 9222 9199

Wykres 1. Absolwenci poszczegolnych typow szkot a wybrany przez nich poziom egzaminu

Liceum
ogolnoksztatcace L
Liceum profilowane 2,47%
Licel}rr_l 0,53%
uzupehiajace
Technikum 5,88%
Technil'cqm 3,17%
uzupehiajace
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
¥ poziom podstawowy poziom rozszerzony
Tabela 2. Absolwenci klas dwujgzycznych zdajacy egzamin z biologii
Poziom Jezyk angielski Jezyk francuski Jezyk niemiecki Razem
Podstawowy 8 - 4 12
Rozszerzony 6 12 7 25
Ogotem 14 12 11 37
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3. POZIOM PODSTAWOWY

3.1. Opis standardowego zestawu zadai egzaminacyjnych

Arkusz na poziomie podstawowym zawierat 29 zadan, w tym 8 zamknigtych. Zdajacy
mogl uzyska¢ maksymalnie 50 punktow.

Zadania sprawdzaly wiadomos$ci 1 umiejgtnosci opisane w standardach wymagan
egzaminacyjnych dla poziomu podstawowego z zakresu tresci podstawy programowe;j:

— organizm cztowieka jako zintegrowana catos¢ 1 prawidtowe jego funkcjonowanie,
— odzywianie si¢ cztowieka,

— elementy genetyki czlowieka,

— elementy ekologii i ochrony §rodowiska.

Najliczniej byly reprezentowane zadania dotyczace organizmu cztowieka jako
zintegrowanej catosci i1 prawidlowego jego funkcjonowania (60%).

Najwigcej punktéw za rozwiazanie zadan zdajacy mogli otrzymac z obszaru standardu
I.Wiadomosci i rozumienie — 56% punktow (28 pkt). Za rozwiazanie zadan z obszaru
standardu II. Korzystanie z informacji 20% punktow (10 pkt), a pozostate 24% punktow
(12 pkt) maturzysci mogli uzyska¢ za rozwiazanie zadan z obszaru standardu IIl. Tworzenie
informacji.

3.2. Wyniki egzaminu

W niniejszym rozdziale przedstawiono: zestawienia podstawowych wskaznikoéw
statystycznych wynikow egzaminu ogétem i w typach szkol, rozktad wynikéw egzaminu
na poziomie podstawowym, zestawienia wskaznikow latwosci wszystkich czynnosci, zadan
i standardow obliczonych dla absolwentow poszczegdlnych typoéw szkol, zestawienie
podstawowych wskaznikéw statystycznych obliczonych dla powiatow wojewodztwa
slaskiego, a takze podstawowe wskazniki statystyczne wynikéw egzaminu dla absolwentow
rozwiazujacych zadania zestawdw dostosowanych.

Zestawienie w tabeli 3. pozwala maturzyscie porowna¢ uzyskany przez niego wynik
z osiagnigciami wszystkich zdajacych egzamin maturalny w kraju (zgodnie ze skala
staninowa). Z karty wynikow mozna odczyta¢, w ktorej klasie (staninie) znajduje si¢ wynik
danego maturzysty, jaki procent zdajacych uzyskal wyzsze / nizsze wyniki.
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Tabela 3. Karta wynikow na skali staninowej egzaminu z biologii na poziomie podstawowym

Teoretyczn Wyniki Rzeczyw.i sty
(:Ezsii) prqtc}c;nt g Nazwa klasy na éwizlc;ectwie ' E}ff%ii?;;%ﬁ;‘zic:
zdajacych wyznaczone dla kraju U
Slaskim
1 4 najnizsza 0-14 2,26
2 7 bardzo niska 15-22 6,63
3 12 niska 23-30 10,28
4 17 ponizej Sredniej 31-38 15,70
5 20 $rednia 39-48 20,59
6 17 powyzej $redniej 49-58 19,71
7 12 wysoka 59-66 11,01
8 7 bardzo wysoka 67-74 8,21
9 4 najwyzsza 75-100 5,61

Rzeczywisty procent zdajacych w wojewddztwie jest nizszy do teoretycznego
w staninach 1., 3. 1 4. oraz w staninie 7., co oznacza, ze mniejszy niz zakladano procent
zdajacych uzyskal wyniki w przedziale od najnizszych do ponizej $redniej oraz wyniki
wysokie. Zblizony do zakladanego procent zdajacych uzyskat wyniki bardzo niskie, $rednie
i wysokie. Wyzszy niz przewidywany odsetek zdajacych osiagnat wyniki powyzej Sredniej,

bardzo wysokie i najwyzsze.

Wykres 2. Rozktad wynikow zdajacych egzamin z biologii na poziomie podstawowym

5,0%

4,5%

4,0%

3,5%

3,0%

2,5%

[Procent zdajacych

2,0%

1,5%

1,0%
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Rozktad wynikow zdajacych egzamin z biologii na poziomie podstawowym jest lekko
prawosko$ny, co oznacza, ze egzamin dla ogotu zdajacych nie byt tatwy. Nikt z absolwentow
nie otrzymat 100% punktow mozliwych do uzyskania, a warto§¢ modalna (30% punktéw)
zdobylo 4,70% przystgpujacych do egzaminu. Mozna roéwniez zauwazy¢ bardzo liczna grupg
(14,5%) zdajacych, ktorzy nie osiagneli 30% punktow mozliwych do zdobycia, co powoduje
w konsekwencji nizsza zdawalno$¢ egzaminu.

Tabela 4. Podstawowe wskazniki statystyczne wynikéw egzaminu z biologii na poziomie podstawowym
z podziatem na typ szkoly

Wskazniki D ogéln%g;tr:’rcqce prlc;;ﬁs\lljv?ne uzulblg;l:gj']qce VEHII u;rj;;rr:lil;ljjqn::e
Liczba zdajacych 5702 3517 670 189 1265 61
Wskaznik tatwos$ci zestawu (p) 0,47 0,51 0,38 0,29 0,42 0,29
w procentach
Wynik najczgstszy (modalna — Mo) 30 52 36 24 30 22
Wynik srodkowy (mediana — Me) 46 52 36 26 42 24
Xiﬁﬁ‘l;g&e tyczna - M) 46,85 51,43 37,74 2021 | 4243 | 2889
Wynik najwyzszy 98 98 80 70 90 72
Wynik najnizszy 4 6 4 4 4 6
w punktach
Wynik najczgstszy (modalna — Mo) 15 26 18 12 15 11
Wynik $rodkowy (mediana — Me)* 23 26 18 13 21 12
z’svryeg;kl;;i‘i?;ne tyczma— M) 23,42 25,72 18,87 14,60 21,22 14,44
Odchylenie standardowe 8,61 8,27 7,11 7,38 7,73 8,04
Wynik najwyzszy* 49 49 40 35 45 36
Wynik najnizszy* 2 3 2 2 2 3
Egzamin z  biologii na  poziomie *Warto$¢  mediany  wskazuje, Ze
podstawowym okazal si¢ trudny dla absolwentow co najmniej polowa zdajacych uzyskata

. , ; . . - 23 punkty lub wiecej (2 998 zdajacych —
wszystkich typow szkél, z wyjatkiem licedw 52,28%)2’121 50 moilgwych do uz; skZmia.

ogo6lnoksztatcacych, dla absolwentow ktorych okazat Najwyzszy wynik osiagnat jeden zdajacy.

si¢ umiarkowanie trudny. Najnizszy wynik otrzymalo czterech
Nikt ze zdajacych nie wuzyskal wyniku zdajacych.

maksymalnego. We wszystkich typach szkot wyniki

byly wyréwnane, bez wzgledu na liczebnosé

przystepujacych do egzaminu.
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Tabela 5. Podstawowe wskazniki statystyczne (w punktach) wynikdw egzaminu z biologii na poziomie

podstawowym dla zdajacych egzamin w formie dostosowanej

Wskazniki Arkusz A4 Arkusz A6
dla stabo widzacych dla niestyszacych
Liczba zdajacych 19 1
Wynik $redni 20,21 _
Wynik najwyzszy 38 _
Wynik najnizszy 6 —

Tabela 6. Wyniki egzaminu z biologii na poziomie podstawowym w powiatach wojewodztwa $laskiego

(dane statystyczne w punktach)

Wskaznik Wynik Wynik Wynik
. 3 . . sredni .
L. Powiat Ll.czba tatwosci najczestszy srodkpwy ettt Odchylenie
zdajacych zestawu (modalna (mediana standardowe
, arytmetyczna
zadan — Mo) — Me) _M)
1. bedzinski 62 0,52 23 26 26,11 7,62
2. bielski 74 0,54 34 27 27,23 7,87
3. Bielsko-Biata 350 0,52 29 26 26,16 8,26
4. bierunsko-ledzinski 27 0,40 21 21 20,15 7,05
5. Bytom 190 0,47 16 23 23,28 8,37
6. Chorzow 218 0,47 15 24 23,32 8,63
7. cieszynski 202 0,50 22 25 25,19 7,19
8. Czgstochowa 392 0,48 25 24 23,87 9,25
9. czestochowski 29 0,42 9 21 21 9,72
10. | Dabrowa Gornicza 160 0,49 26 24,5 24,29 9,20
11. | Gliwice 368 0,44 17 21,5 21,78 9,15
12. | gliwicki 115 0,41 11 20 20,48 8,92
13. | Jastrzgbie-Zdroj 134 0,47 19 23 23,34 8,57
14. | Jaworzno 105 0,48 17 24 24,25 7,23
15. | Katowice 380 0,44 15 21 22,24 8,54
16. | ktobucki 71 0,47 20 23 23,63 7,62
17. | lubliniecki 71 0,48 20 23 24,07 7
18. | mikotowski 67 0,48 21 22 2421 9,94
19. | Mystowice 44 0,54 22 26,5 26,86 7,96
20. | myszkowski 122 0,49 17 24 24,43 8,18
21. | Piekary Slaskie 78 0,44 24 22 22,12 6,63
22. | pszczynski 146 0,49 23 23 24,50 8,97
23. | raciborski 196 0,49 23 24 24,34 8,88
24. | Ruda Slaska 120 0,50 29 26 25,08 7,99
25. | rybnicki 83 0,34 12 17 17,14 5,87
26. | Rybnik 298 0,44 15 21 21,84 8,52
27. | Siemianowice Slaskie 91 0,46 21 23 23,18 8,06
28. | Sosnowiec 238 0,43 19 21 21,44 8,24
29. | Swictochlowice 33 0,58 21 30 29,03 7,35
30. | tarnogorski 249 0,46 16 23 22,80 8,73
31. | Tychy 168 0,50 29 25 24,84 7,70
32. | wodzistawski 237 0,45 19 22 22,46 8,21
33. | Zabrze 217 0,46 25 23 23,14 8,93
34. | zawiercianski 101 0,49 18 23 24,46 9,39
35. | Zory 81 0,49 26 24 24,65 7,53
36. | zywiecki 185 0,46 17 22 23,10 8,86
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Srednie wyniki z egzaminu z biologii na poziomie podstawowym w poszczegdlnych
powiatach wojewodztwa $laskiego wykazuja bardzo duze zréznicowanie — od 17,14 do 29,03
punktu ($rednia dla wojewddztwa wynosi 23,42 pkt.). Maksymalna liczba punktow
mozliwych do uzyskania przez zdajacych wynosi 50 punktow.

Nieduze wartosci odchylenia standardowego, prawie we wszystkich powiatach,
$wiadcza o wyréwnanych wynikach zdajacych.

Zamieszczone w tabeli 7. dane, dotyczace tatwosci wszystkich zadan 1 czynnosci,
pozwalaja na oceng poziomu opanowania umiej¢tnosci i stwierdzenie, ktore zadania/
czynnos$ci byly dla maturzystow fatwe, a ktore trudne, oraz porownanie wskaznikow tatwosci
w réznych typach szkot.

Tabela 7. Wskazniki tatwosci poszczegolnych zadan i czynnosci standardowego zestawu egzaminacyjnego
z biologii na poziomie podstawowym z podziatem na typ szkoty

Numer | Wskaznik Wskaznik tatwosci wg typu szkoly
zadania} /| tatwosci liceum liceum liceum technikum technikum
czynnoscl | dla ogdétu | ogodlnoksztalcace | profilowane | uzupelniajace uzupetniajace

la. 0,31 0,33 0,32 0,24 0,28 0,26
1b. 0,18 0,22 0,13 0,10 0,13 0,12
1. 0,23 0,26 0,19 0,15 0,18 0,17
2. 0,53 0,58 0,38 0,35 0,48 0,38
3. 0,54 0,59 0,41 0,35 0,49 0,34
4. 0,29 0,34 0,19 0,14 0,24 0,13
5. 0,93 0,94 0,90 0,85 0,94 0,89
6. 0,34 0,39 0,27 0,16 0,30 0,07
7. 0,83 0,85 0,78 0,65 0,82 0,66
8. 0,80 0,86 0,74 0,44 0,76 0,44
9a. 0,19 0,22 0,09 0,11 0,17 0,05
9b. 0,46 0,52 0,31 0,26 0,43 0,25
0. 0,32 0,37 0,20 0,18 0,30 0,15
10. 0,26 0,32 0,15 0,06 0,20 0,13
11. 0,54 0,58 0,39 0,37 0,52 0,46
12a. 0,63 0,68 0,51 0,46 0,59 0,46
12b. 0,42 0,47 0,28 0,24 0,40 0,23
12. 0,53 0,57 0,40 0,35 0,49 0,34
13. 0,48 0,51 0,38 0,27 0,47 0,30
14. 0,31 0,34 0,17 0,16 0,33 0,13
15. 0,44 0,46 0,36 0,42 0,44 0,31
16. 0,26 0,28 0,22 0,16 0,25 0,17
17. 0,40 0,43 0,32 0,38 0,37 0,33
18. 0,18 0,22 0,09 0,06 0,12 0,08
19a. 0,29 0,34 0,20 0,14 0,24 0,16
19b. 0,77 0,80 0,71 0,63 0,75 0,72
19c. 0,50 0,57 0,34 0,27 0,43 0,20
19. 0,52 0,57 0,42 0,35 0,48 0,36
20. 0,26 0,29 0,19 0,11 0,23 0,16
21. 0,16 0,20 0,06 0,04 0,12 0,05
22. 0,59 0,64 0,53 0,32 0,54 0,42
23. 0,68 0,74 0,54 0,42 0,61 0,44
24a. 0,68 0,77 0,59 0,38 0,57 0,16
24b. 0,50 0,59 0,33 0,23 0,38 0,20
24c. 0,16 0,21 0,09 0,09 0,09 0,05
24, 0,45 0,52 0,34 0,23 0,35 0,14
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Numer | Wskaznik Wskaznik tatwos$ci wg typu szkoly

zadania} / tatwosci liceum liceum liceum technikum technikum

czynnosci | dla ogétu | ogdlnoksztalcace | profilowane | uzupelniajace uzupetniajace
25a. 0,85 0,89 0,80 0,74 0,81 0,72
25b. 0,28 0,34 0,19 0,18 0,19 0,08
25. 0,57 0,62 0,50 0,46 0,50 0,40
26a. 0,52 0,60 0,39 0,17 0,41 0,16
26b. 0,43 0,52 0,32 0,11 0,32 0,10
26. 0,46 0,55 0,35 0,13 0,35 0,12
27. 0,49 0,52 0,45 0,40 0,45 0,34
28. 0,44 0,49 0,35 0,22 0,39 0,21
29. 0,49 0,55 0,36 0,26 0,46 0,39

Tabela 8. Interpretacja wskaznikow tatwosci zadan i czynno$ci standardowego zestawu egzaminacyjnego
z biologii na poziomie podstawowym z podziatem na typ szkoty

Interpretacja wskaznikow tatwosci zadan 1 czynnosci

0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,901
bardzo trudne trudne umiarkowanie trudne latwe bardzo tatwe
ogolem
la., 1.,4.,6.,9b.,9.,
10, 12b.,13.,14., | 2.,3.,11,,12a., 12,
Ib., 932"4?" 2L 15016, 17, 19a., | 19¢..19.22..23. | 7.8. 19b.25a. 5.
) 20., 24.,25b.,26b., | 24a.,24b., 25., 26a.
26.,217.,28.,29.
liceum ogélnoksztalcgce
la., 1b,1.,4.,6., 2.,3.,9b.,11., 12a.,
9a.,9.,10., 12b., 12.,13., 19¢., 19.,
14.,15., 16, 17., 22.,24b.,24., 25., 7"§£a19;§a23" 5.
18., 19a., 20., 21., 26a.,26b., 26., 27., v )
24c.,25b., 28. 29.
liceum profilowane
la.,2.,3.,6.,9b.,9.,
11.,12b.,12., 13.
1b., 1., 4., 9a., 10., ’ A
14.18.,20.. 21., 15.,16.,17., 19a., 12a., 22.,23., 24a., 7..8.. 19b., 25a. 5.
e, 25b 19¢., 19., 24b., 24., 25.
" ) 26a., 26b., 26.,27.,
28.,29.
liceum uzupekniajace
la., 2.,3.,8.,9b,,
b, 1.,4.,6.,9a,9.,| 11.,12a.,12b,, 12,
10, 14., 16., 18., 13., 15,17, 19c.,
19a., 20., 21., 24c., 19.,22.,23., 24a., 7., 19b. > 252,
25b., 26a., 26b., 26. | 24b.,24.,25.,27.,
28.,29.
technikum
la.,2.,3.,4.,6.,9b.,
9.,10, 12b., 12.,
13., 14., 15, 16.,
Ib., 12'2‘93"2;3" 2L, 17., 19a., 19¢., 19., 1L, lzia., 2225’ 23., 7., 8., 19b., 25a. 5.
€s 290 20.,24b., 24., 26a., s 22
26b., 26.,217., 28.,
29.
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Interpretacja wskaznikow tatwosci zadan 1 czynnosci

0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,90-1
bardzo trudne trudne umiarkowanie trudne latwe bardzo tatwe
technikum uzupekiajace
1b.,1.,4.,6.,9a.,9.,| la,2.,3.8.,9.,
10., 14., 16., 18., 11, 12a., 12b., 12.,
19a.,20., 21., 24a., 13,15, 17, 19c., 7. 5.,19b., 25a.
24c¢.,24.,25b.,26a., | 19.,22.,23.,24b.,
26b., 26. 25.,27.,28.,29.

Wigkszos$¢ zadan i1 czynno$ci standardowego zestawu egzaminacyjnego z biologii
na poziomie podstawowym miescito si¢ w obszarach zadan trudnych dla zdajacych
ze wszystkich typow szkol. Jedynie dla absolwentow licedw ogolnoksztatcacych nie bylo
zadan bardzo trudnych. Tylko zadanie 5. znalazto si¢ wsrdd zadan bardzo tatwych
dla absolwentow liceow ogolnoksztalcacych 1  profilowanych oraz technikow.
Rozmieszczenie zadan i czynno$ci w tabeli 8. potwierdza brak zréznicowania umiejetnosci
absolwentow wszystkich typoéw szkot, co mozna byto juz wnioskowaé na podstawie wartosci
odchylen standardowych zamieszczonych w tabeli 4.

Tabela 9. Wskazniki tatwos$ci poszczegélnych standardéw z biologii na poziomie podstawowym z podziatem

na typ szkoty
Wskaznik Wskaznik tatwosci wg typu szkotly
Standard tatwosci liceum liceum liceum technikum technikum
dla ogoétu | ogolnoksztatcace | profilowane | uzupetniajace uzupeiajace
Standard I 0,42 0,46 0,32 0,27 0,37 0,26
Standard II 0,61 0,65 0,54 0,39 0,57 0,41
Standard II1 0,46 0,50 0,36 0,26 0,41 0,25

Sprawdzane wiadomosci 1 umiejgtnosci okre§lone w obszarach standardow 1 1 III
okazaty si¢ trudne, a w standardzie Il — umiarkowanie trudne dla ogotu zdajacych. Standardy
I 1 III byly najtrudniejsze dla absolwentow technikow uzupeiniajacych, a standard II —
dla absolwentow liced6w uzupethiajacych.

3 3 l I Jr i

Aby zdaé egzamin maturalny z biologii na poziomie podstawowym, nalezato uzyskac
co najmniej 30% punktow mozliwych do zdobycia. Warunek ten spetnito 4 877 0sob, czyli
85,53% zdajacych egzamin jako obowiazkowy po raz pierwszy, piszacych standardowy
zestaw zadan egzaminacyjnych. Wymaganej liczby punktéw nie uzyskato az 825 piszacych
(14,47%).
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Tabela 10. Zdawalno$¢ egzaminu z biologii na poziomie podstawowym z podziatem na typ szkoty

Zdali
Typ szkoty Liczba zdajacych
liczba procent
Liceum ogolnoksztatcace 3517 3225 91,70
Liceum profilowane 670 486 72,54
Liceum uzupekniajace 189 82 43,39
Technikum 1265 1057 83,56
Technikum uzupetniajace 61 27 44,26
Ogotem 5702 4 877 85,53

Zdawalno$¢ egzaminu z biologii na poziomie podstawowym wynoszaca dla ogotu
zdajacych ok. 86% mozna uznaé¢ za zadowalajaca, gdyz zestaw zadan egzaminacyjnych
okazal si¢ trudny. Bardzo niska zdawalnos$¢, w granicach 44%, wystapita w przypadku liceow
uzupetniajacych i technikow uzupetniajacych, co moze by¢ niepokojace, zwazywszy na fakt,
ze grupa zdajacych w tym przypadku byta dosy¢ liczna (250 o0sdb).

3.4. Analiza jako$Sciowa zadan zestawu standardowego

Zadanie 1. (3 pkt)

Na schemacie przedstawiono budowg uktadu pokarmowego cztowieka.

a) Podaj liter¢ 1 nazwe odcinka przewodu pokarmowego, w ktorym wystgpuja bakterie
symbiotyczne.

b) Wymien dwie funkcje tego odcinka.

Sprawdzane umieje¢tnosci

Zdajacy

a) Rozpoznaje gtowne elementy budowy przewodu pokarmowego przedstawione na schemacie
(standard I.1a).

b) Okresla funkcje jelita grubego (standard I.1c¢).

Wskaznik tatwosci zadania dla ogotu Wskaznik latwosci zadania
zdajacych LO LP T

a) 0,31 0,33 0,32 0,28

b) 0,18 0,22 0,13 0,13

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

a) B jelito grube

b) Zdajacy otrzymuje punkty za cze$¢ b) pod warunkiem poprawnej odpowiedzi w czesci a)
zadania.

1. wchtaniania wody, witamin.

2. formowanie katu.

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne, a nawet w podpunkcie b) — bardzo trudne. Najczgsciej popetniany
btad w a) polegat na wskazywaniu odcinka C — jelito cienkie. Wigksza trudnos$¢ czgsci b)
zadania wynika z tego, ze umiejetnos¢ okreslania funkcji struktur biologicznych wymaga nie
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tylko wiedzy, ale rdwniez sprawnos$ci jezykowej niezbednej w opisywaniu funkcji, ale takze
wynika ze sposobu oceniania. Przyklady bilednych odpowiedzi: wchianianie pokarmu,
wydalanie pokarmu, trawienie, trawienie weglowodanow, ttuszczow

Zbyt ogolne odpowiedzi: wchianianie sktadnikow pokarmowych.

Zadanie 2. (1 pkt)

Na schemacie przedstawiono przekrdj poprzeczny przez jelito — jeden z odcinkéw przewodu
pokarmowego cztowieka.

Podaj nazwe odcinka jelita przedstawionego na powyzszym schemacie oraz nazwg elementu
jego budowy, ktory umozliwia te identyfikacje.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Zdajacy rozpoznaje na rysunku jelito cienkie oraz cechy jego budowy stanowiace
przystosowanie do pelnionych funkcji — tu wchianiania (standard 1.1a).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,53 0,58 0,38 0,48

Poprawny zapis rozwigzania:
jelito cienkie 1 kosmki jelitowe

Komentarz:

Zadanie jest umiarkowanie trudne; wigcej btedow zdajacy popetniali, wybierajac ze schematu
ceche adaptacyjna tego odcinka jelita (np. otrzewna, blona, swiatto jelita), niz w nazwie tego
odcinka. Niemniej jednak zdarzato sig, ze nazywali ten odcinek otrzewna. Zwiazek budowy
struktur biologicznych z funkcja nadal jest staba strona zdajacych, chociaz zagadnienie to jest
wyodrebnione w wymaganiach egzaminacyjnych.

Zadanie 3. (3 pkt)

Okresl warunki konieczne do prawidlowego przebiegu trawienia tluszczOw w dwunastnicy,
uwzgledniajac:

a) nazwe¢ enzymu

b) odczyn Srodowiska, w ktérym dziala enzym trawiacy ttuszcze

¢) nazwe wydzieliny (produkowanej w watrobie) utatwiajacej trawienie thuszczow.

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy opisuje przebieg trawienia thuszczow w dwunastnicy (standard 1.4a).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,54 0,59 0,41 0,49

Poprawny zapis rozwiazania:
a) lipaza (trzustkowa)

b) odczyn zasadowy

c) 70l

Komentarz:

Zadanie jest umiarkowanie trudne, wymagajace wiedzy. Zdajacy wpisywali najczgscie]
btedne nazwy enzymoéw, np. trypsyna, amylaza, bledny odczyn: kwasny, obojetny, oraz,
zamiast zotci — sok zZolciowy oraz sok trzustkowy. Najstabsi opuszczali gtownie podpunkty a)
1 b) lub podawali jako nazwe enzymu, nazwg narzadu (waqtroba).
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Zadanie 4. (1 pkt)

Na $niadanie uczen zjadt positek ztozony wytacznie z weglowodandéw (skrobi i sacharozy).

Zaznacz informacje, ktora prawidtowo opisuje trawienie wyzej wymienionego positku.

A. Wigksza czg$¢ tego positku nie ulegnie strawieniu, ze wzglgdu na brak odpowiedniego
enzymu trawiennego w przewodzie pokarmowym cztowieka.

B. Trawienie zachodzi¢ bedzie stopniowo, we wszystkich odcinkach przewodu pokarmowego,
az po jelito cienkie.

C. Trawienie tego positku zachodzi¢ bedzie gtownie w zotadku, ze wzglgdu na obecnosé
specyficznych enzymow.

D. Trawienie zachodzi¢ bedzie tylko w tych odcinkach przewodu pokarmowego, w ktorych
jest srodowisko obojetne lub zasadowe.

Sprawdzane umiej¢tnosci
Zdajacy opisuje przebieg trawienia skrobi i1 sacharozy w przewodzie pokarmowym

(standard 1.4a).
Wskaznik tatwos$ci zadania Wskaznik tatwos$ci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,29 0,34 0,19 0,24
Poprawny zapis rozwiazania:
Odpowiedz D
Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ trudne; zdajacy najczesciej zaznaczali odpowiedz B, chociaz rézni si¢
ona istotnie od poprawnej odpowiedzi, co wigcej: jest wyraznie btedna, poniewaz w trakcie
nauki podkresla si¢, ze w zotadku polisacharydy nie sa trawione.

Zadanie 5. (1 pkt)

Wykresy przedstawiaja mozliwe udziaty trzech gléwnych positkow ($niadania, obiadu
1 kolacji) w catodziennym zapotrzebowaniu cztowieka na sktadniki pokarmowe.

Na podstawie tekstu zaznacz wykres (1, 2 lub 3), ktory obrazuje prawidtowy udziat
poszczegolnych positkow w calodziennym zapotrzebowaniu cziowieka na skladniki
pokarmowe.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Zdajacy odczytuje i porownuje informacje dotyczace zapotrzebowania na skladniki pokarmowe
cztowieka przedstawione w formie tekstu i wykresu (standard I1.1b).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwos$ci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,93 0,94 0,90 0,94
Poprawny zapis rozwiazania:
Wykres 2
Komentarz:

Zadanie bylo bardzo latwe, wymagalo dokonania wyboru wykresu 2., ktéry przedstawiat
takie proporcje positkow, jak te opisane w tekscie zadania. Tylko nieliczni, bardzo nieuwazni,
zdajacy wskazywali niepoprawnie albo wykres 1., albo 3.

Wydziat Badan i Analiz Strona 62 z 171



Okregowa K isja E i yinaw J Zhie °KE

Zadanie 6. (2 pkt)

W tekscie opisano powstawanie frakcji lipoproteinowych we krwi oraz ich rolg w organizmie.
Korzystajac z powyzszego tekstu wyjasnij, uwzgledniajac obecnos¢ HDL lub LDL, w jaki
sposob spozywanie kazdego z wymienionych rodzajow thuszczoéw (roslinne, zwierzgce) moze
wptywac na rozwoj miazdzycy w organizmie cztowieka.

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe mi¢dzy rodzajem spozywanych ttuszczow
a powstawaniem miazdzycy (standard I11.2a).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogo6tu zdajacych LO LP T
0,34 0,39 0,27 0,30

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

1. Thuszcze ro$linne zapobiegaja powstawaniu miazdzycy, poniewaz powoduja wzrost
poziomu HDL, ktory usuwa z tetnic ztogi cholesterolu i transportuje go do watroby.

2. Thluszcze zwierzgce przyczyniaja si¢ do wzrostu poziomu LDL transportujacego
cholesterol, ktory osadza sig¢ na $cianach tetnic, sprzyjajac powstawanie miazdzycy.

Komentarz:

Zadanie bylo trudne. Zgodnie z poleceniem odpowiedzi powinny zawiera trzy istotne
elementy dla wyjasnienia wptywu obu rodzajow tluszczé6w na miazdzycg. Najczesciej
zdajacym brakowato jednego z elementow odpowiedzi (wplywu na miazdzycg lub poziomu
frakcji lipoprotein badz okreslenia roli lipoprotein), czgsto tez btednie interpretowali podana
w zadaniu informacje na ten temat, np. tuszcze roslinne bogate w HDL, spozZywanie
tuszczow zwierzecych uaktywnia dziatanie LDL, HDL transportuje cholesterol do scian
waqtroby.

Zadanie 7. (2 pkt)

Na schemacie przedstawiono w uproszczony sposob zachodzace w watrobie przemiany
biochemiczne aminokwasow (w biatka, mocznik, cukry, inne aminokwasy).

Podkresl dwie funkcje watroby w organizmie cztowieka, ktore sa zilustrowane na powyzszym
schemacie.

A. Magazynuje zZelazo.

B. Produkuje rézne biatka.

C. Wytwarza z61¢.

D. Wytwarza mocznik.

E. Produkuje ciepto.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Zdajacy interpretuje przedstawione na schemacie informacje dotyczace wybranych funkcji
watroby (standard I11.2a).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,83 0,85 0,78 0,82

Poprawny zapis rozwigzania:
Odpowiedz: B, D

Komentarz:

Zadanie byto tatwe, poniewaz schemat bardzo czytelnie przedstawia przemiany, ktore
nalezato podkresli¢. Niemniej jednak zdarzato sig, ze zdajacy btednie wskazywali najczescie;j:
magazynowanie Zelaza, wytwarzanie zofci, o ktorych nie byto nawet wzmianki na schemacie,
ale naleza do funkcji watroby. Prawdopodobnie ci zdajacy zaznaczali te odpowiedzi nie
na podstawie schematu, tylko wlasnej wiedzy.
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Zadanie 8. (2 pkt)

W zadaniu opisano widkna migsnidwki gladkiej i szkieletowej oraz przedstawiono je
na schemacie.

Na podstawie powyzszych informacji skonstruuj tabel¢ pozwalajaca porownaé widkna
migsniowki gladkiej z widknami migsniowki szkieletowej, z uwzglednieniem dwoch cech:
ksztattu wldkien oraz rozmieszczenia w nich jader komorkowych.

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy konstruuje tabele poréwnujaca cechy migsnidwki gladkiej 1 szkieletowej (standard 11.3a).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,80 0,86 0,74 0,76

Poprawny zapis rozwigzania:

Wiodkna migsniowki

Rodzaj wtdkien Cecha Widkna migsniowki gladkiej . . .
poprzecznie prazkowanej

Ksztalt widkien wrzecionowaty cylindryczny
Rozmieszczenie jader . .
komorkowych centralnie peryferycznie
Komentarz:

Zadanie okazato si¢ tatwe, co §wiadczy o dobrze opanowanej przez zdajacych umiejetnosci
konstruowania i wypekniania tabelki, z tym ze wigcej bledow maturzysci popetniali przy jej
konstruowaniu, najczesciej zapominajac o wyodrgbnieniu pordwnywanych cech wskazanych
w poleceniu.

Zadanie 9. (2 pkt)

Na schemacie przedstawiono staw kulisty cztowieka.

Wpisz w odpowiednie miejsca informacje o przedstawionym rodzaju stawu.
a) Rodzaj stawu oraz zakres ruchow tego stawu.

b) Przyktad tego rodzaju stawu w organizmie cztowieka.

Sprawdzane umiejetnosci

Zdajacy

a) Przedstawia budowg i1 funkcjonowanie gtéwnych narzadow w uktadzie ruchu cztowieka
na przyktadzie stawu kulistego — okresla rodzaj stawu 1 zakres jego ruchéw (standard 1)a)4).

b) Podaje przyktad stawu kulistego (standard 1)a)4).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwos$ci zadania
dla ogo6tu zdajacych LO LP T
a) 0,19 0,22 0,09 0,17
b) 0,46 0,52 0,31 0,43

Poprawny zapis rozwigzania:
a) staw kulisty, zakres ruchéw: w wielu ptaszczyznach
b) staw ramienny lub staw biodrowy

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ bardzo trudne w czgsci a), poniewaz wymagano tu odpowiedzi ztozone;j
z nazwy rodzaju stawu oraz zakresu jego ruchu. Nieco tatwiej byto zdajacym poda¢ przyktad
takiego stawu, wigc w czesci b) wskaznik tatwosci jest wyzszy.

Najtrudniej zdajacym bylo okresli¢ zakres ruchdéw tego stawu i1 tu maturzysci popehniali
najwigcej bledow, np. duzy, petny, nieograniczony, dookota swojej osi.
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Zadanie 10. (1 pkt)

Na rysunku przedstawiono budowe dobrze opisanego pecherzyka ptucnego cztowieka.

Wyjasnij na przyktadzie jednego, przestawionego na rysunku elementu budowy pecherzyka
ptucnego przystosowanie pecherzyka do petnionej funkcji.

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy przedstawia zwiazek miedzy budowa pecherzyka plucnego i funkcja w organizmie
cztowieka (standard 1.2)a)1).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogo6tu zdajacych LO LP T
0,26 0,32 0,15 0,20

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

e Sciana pecherzyka zbudowana z nabtonka jednowarstwowego plaskiego jest cienka,
przez co utatwia dyfuzj¢ gazéw oddechowych.

e Substancja nawilzajaca powierzchnig pgcherzyka pozwala na rozpuszczanie si¢ gazow,
co utatwia ich dyfuzje.

e Obecnos$¢ cienkiego s$rodblonka naczynia wlosowatego, SciSle przylegajacego
do pecherzyka, umozliwia proces dyfuzji gazow pomigdzy krwig a pgcherzykiem.

Komentarz:

Zadanie bylo trudne, wymagato umiejgtnosci wykazania zwiazku budowy pecherzyka
phlucnego z jego funkcja, ktora w odpowiedzi nalezato okresli¢, natomiast elementy budowy
pecherzyka podpisano na rysunku. Niemniej jednak trzeba bylo wskaza¢ cechg adaptacyjna
jednego z nich, np. cienki nabtonek. Najczesciej zdajacy nie wskazywali funkcji pgcherzyka
lub byla ona zbyt ogdlna lub biedna, np. nablonek pozwala na tatwiejsze przenikanie
substancji, cienki nablonek ulatwia prace pecherzyka.

Zadanie 11. (2 pkt)
Na schemacie przedstawiono przemiany kwasu mlekowego w dwoch narzadach organizmu
cztowieka. Schemat poprzedzono informacja o powstawaniu kwasu mlekowego w warunkach

deficytu tlenowego podczas intensywnego wysitku fizycznego.
Podaj nazwy tych narzadéw, wybierajac je z ponizszych:

serce, dwunastnica, miesien dwugltowy, trzustka, wqtroba, mozg

Sprawdzane umiej¢tnosci
Zdajacy przedstawia proces biologiczny na przyktadzie przemian kwasu mlekowego wytwarzanego
podczas oddychania beztlenowego (standard 1.4a).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,54 0,58 0,39 0,52

Poprawny zapis rozwigzania:
1. migsien dwugltowy
2. watroba

Komentarz:

Pewnym utatwieniem dla zdajacych byla wstgpna informacja do zadania, mimo to zadanie
okazatlo si¢ umiarkowanie trudne. Prawie polowa zdajacych nie potrafita dokonaé
poprawnego wyboru. Maturzys$ci czgsciej popetniali blad przy wskazaniu drugiego narzadu,
np. trzustka, rzadziej serce. Najstabsi zdajacy wpisywali wybrane narzady odwrotnie:
1. watroba / trzustka, 2. miesien dwugltowy.
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Zadanie 12. (2 pkt)

Na schemacie przedstawiono w uproszczony sposob budowe serca czlowieka ze wskazaniem
struktury A i opisanymi przedsionkami i komorami serca.

a) Podaj nazwe struktury w sercu cztowieka oznaczonej na schemacie litera A.

b) Przedstaw sposob, w jaki struktura A umozliwia sprawny transport krwi przez serce.

Sprawdzane umiejetnosci

Zdajacy

a) Rozpoznaje i podaje nazwe elementu budowy narzadu w ukladzie krwiono$nym cztowieka
przedstawionego na schemacie (standard I.1a).

b) Okresla funkcje zastawki w sercu (standard I.1c).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogo6tu zdajacych LO LP T
a) 0,63 0,68 0,51 0,59
b) 0,42 0,47 0,28 0,40

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:

a) zastawka dwudzielna lub zastawka przedsionkowo-komorowa

b) zastawka dwudzielna zamykajac si¢ pod wptywem wysokiego cisnienia w komorze lewe;:
uniemozliwia cofanie si¢ krwi z komory do przedsionka lub umozliwia jednokierunkowy
przeplyw krwi przez serce lub zapobiega cofaniu si¢ krwi w sercu

Komentarz:

a) Ta czeg$¢ zadania okazata si¢ umiarkowanie trudna; czgste btedy: zastawki (liczba mnoga),
zastawka trojdzielna, potksiezycowata, ksiezycowata, zylna, ale tez zapora, aorta, tetnica,
kiebuszek.

b) Ta cze$¢ zadania okazata si¢ trudna; zdajacy udzielali odpowiedzi nie na temat —
opisywali krazenie krwi w uktadzie sercowo-naczyniowym. Blgdne odpowiedzi wynikaja
z braku znajomos$ci budowy serca i jego funkcjonowania oraz braku znajomosci zwiazku
budowy jego poszczegdlnych elementow z petniona funkcja, np. zZyla sercowa
(zaznaczony element) — (funkcja) poniewaz z komory lewej krew przepltywa szybciej do
przedsionka lewego; Sprawny transport krwi jest dzieki zastawkom, ktore transportujq
odpowiedniq ilos¢ krwi; Dzieki niej krew plynie szybciej.

Zadanie 13. (1 pkt)

Na schemacie przedstawiono efekt nieprawidlowego przetoczenia pelnej krwi. Schemat
poprzedzono charakterystyka grup krwi oraz reakcji przy nieprawidtowym jej przetoczeniu.
Na podstawie powyzszych informacji podaj grupg krwi dawcy oraz biorcy.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Zdajacy interpretuje informacje dotyczace grup krwi czltowieka przedstawione w formie
tekstu i schematu (standard I11.2a).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogotu zdajacych LO LP T

0,48 0,51 0,38 0,47

Poprawny zapis rozwigzania / Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
grupa krwi dawcy: B
grupa krwi biorcy: A

Komentarz:

Zadanie bylto trudne. Prawdopodobnie brak znajomosci takich pojgé, jak antygeny
1 przeciwciata antyA oraz antyB, ograniczaly mozliwo$¢ dokladnej analizy schematu
1 podanie prawidlowej odpowiedzi. Najczgstsze biedy: Dawca: 4 Biorca B; Dawca: AB
Biorca 0
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Zadanie 14. (1 pkt)

Na schemacie przedstawiono budowg nerki czlowieka (przekrdj podluzny), strzatkami
oznaczono kierunek ruchu ptynéw (krwi i moczu).

Wypisz ze schematu nazwg naczynia krwiono$nego, w ktorym plynaca krew nie powinna
zawiera¢ mocznika. Odpowiedz uzasadnij.

Sprawdzane umiej¢tnosci
Zdajacy okresla znaczenie nerek w funkcjonowaniu organizmu cztowieka (standard L.1c).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogo6tu zdajacych LO LP T
0,31 0,34 0,17 0,33

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
Zyta nerkowa, poniewaz w nerce krew zostata oczyszczona z tego zwiazku (mocznika).

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ trudne, gléwnie z powodu uzasadnienia, chociaz nie tak rzadko
wskazywano tetnice nerkowq. Czg$¢ zdajacych potrafita prawidtowo wskazaé naczynie
krwionos$ne — Zyfe nerkowq, ale dokonywala nieprawidtowych lub niepelnych uzasadnien.
W uzasadnieniach czgsto odnoszono si¢ wylacznie do mocznika, wskazujac kierunek jego
przeptywu, nie uwzgledniano procesu filtracji zachodzacego w nerce oraz skladu krwi
wyplywajacej z nerki, np. zyla nerkowa, poniewaz mocznik mogtby przeszkadzac
w przeplywie krwi przez te zyle. Zdajacy czesto mylili pojecia: mocz, mocznik.

Zadanie 15. (1 pkt)

Powierzchnia skory w stosunku do masy ciala cztowieka zmienia si¢ w ciagu jego zycia

i wynosi $rednio: u niemowlecia 700 cm’/kg masy ciata, a u dorostego — 220 cm’/kg masy ciata.

Na podstawie powyzszych informacji ocef, kto podczas upatlu jest narazony na szybsze

odwodnienie.

A. Cztowiek dorosty, poniewaz ma wigksza catkowita powierzchnig skoéry niz niemowlg.

B. Cztowiek dorosty, poniewaz w przeliczeniu na 1 kg wagi ma mniejsza powierzchnig skory
niz niemowle.

C. Niemowle, poniewaz w przeliczeniu na 1 kg wagi ma wigksza powierzchni¢ skory niz
cztowiek dorosty.

D. Niemowlg, poniewaz ma mniejsza powierzchni¢ skory niz cztowiek dorosty.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Zdajacy interpretuje informacje dotyczace roli skory w regulacji temperatury ciata
1 gospodarce wodno — mineralnej przedstawione w formie tekstu (standard I11.2a).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwos$ci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,44 0,46 0,36 0,44
Poprawny zapis rozwigzania:
Odpowiedz C
Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne, wymagajace analizy informacji i jej rozumienia. Pojawiaty si¢
wszystkie inne odpowiedzi, najczgsciej D, co $wiadczy o braku skupienia lub braku
umiejetnosci logicznego rozumowania tych zdajacych.
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Zadanie 16. (2 pkt)
Na schemacie przedstawiono wazniejsze drogi szerzenia si¢ niektorych chorob.
Na podstawie powyzszego schematu opisz dwie drogi zakazenia si¢ czlowieka gruzlica.

Sprawdzane umiej¢tnosci
Zdajacy redaguje poprawny merytorycznie opis przedstawionego w innej formie procesu
zakazenia sig czlowieka gruzlica (standard 11.3b).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,26 0,28 0,22 0,25

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
1. Droga kropelkowa od chorego cztowieka lub przez powietrze od chorego cztowieka.
2. Przez pokarm lub mleko lub migso od chorych krow.

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne. Najczesciej zdajacy udzielali odpowiedzi niepetnych (droga
pokarmowa, powietrzna), mimo ze polecenie wyraznie wymaga opisu drogi zakazenia
gruzlica na podstawie schematu, a w zadaniu podano definicj¢ tej drogi. Nalezato wigc
uwaznie przeanalizowa¢ zadanie. Pojawialy si¢ tez odpowiedzi, w ktorych gruzlicg
przedstawiano jako chorobg wirusowa.

Zadanie 17. (1 pkt)
Wypisz ze schematu nazwy dwoch choréb wywotywanych przez wirusy.

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy okresla zrodta zakazenia wirusami i podaje przyktady chorob (standard 1.3c).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,40 0,43 0,32 0,37

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
grypa i poliomyelitis lub odra

Komentarz:
Zadanie okazato si¢ trudne — wymagato wiedzy, odpowiedzi zawieraly zatem wszystkie
mozliwe kombinacje chordb (ze schematu) wirusowych, bakteryjnych, pierwotniakowych.

Zadanie 18. (1 pkt)

Na schemacie przedstawiono zmiany zachodzace wewnatrz oka podczas ogladania
przedmiotow umieszczonych w réznej od niego odlegtosci (A — z daleka, B — z bliska).

Podaj, na czym polega akomodacja oka podczas przenoszenia wzroku z przedmiotu
umieszczonego daleko na przedmiot znajdujacy si¢ blisko.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Zdajacy interpretuje informacije dotyczace funkcjonowania oka (standard I11.2a).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogo6tu zdajacych LO LP T
0,18 0,22 0,09 0,12

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
skraca si¢ ogniskowa soczewki lub soczewka staje si¢ bardziej wypukta
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Komentarz:

Zadanie okazato si¢ bardzo trudne — wymagato porownania ksztattu soczewek (elementu oka
uczestniczacego w akomodacji) przedstawionych na dwoéch rysunkach, skierowanego
na zmiang ksztaltu soczewki przy przenoszeniu wzroku. Zdajacy czg¢sto nie wiedzieli, ze tym
elementem jest soczewka, wigc najczesciej pisali o zrenicy lub nie dokonywali porownania
albo podawali definicj¢ akomodacji, np. akomodacja polega na zmienianiu ksztattu i grubosci
soczewki, polega na rozszerzeniu sie zZrenicy oka, przy bliskiej odleglosci Zrenica rozszerza
sie.

Zadanie 19. (3 pkt)

Na rysunku przedstawiono schemat budowy ucha cztowieka z podpisanymi jego czg$ciami:
ucho zewnetrzne, sSrodkowe 1 wewngtrzne.

a) Polacz w pary nazwy elementéw ucha z nazwami ich funkcji

A. btona bebenkowa I. przenosi falg dzwigkowa (w stupie powietrza)
B. trabka Eustachiusza II. odbiera drgania fali dzwigkowe]
C. kanatl stuchowy zewnetrzny III. odbiera 1 przetwarza wrazenia stuchowe

IV. wyrdwnuje ciSnienie wewngtrzne
b) Podaj, do ktorej czgsci ucha (zewngtrznego, wewnetrznego, sSrodkowego) naleza kosteczki
stuchowe.
¢) Wymien nazwy kosteczek stuchowych zgodnie z kolejnoscia przekazywania drgan fali
dzwigkowe;.

Sprawdzane umiejetnosci

Zdajacy

a) Opisyje budowe i okresla funkcje elementow ucha (standard I.1a).
b) Wyrdznia czgéci ucha (standard I.1a).

¢) Opisuje budowe i funkcjonowanie ucha srodkowego (standard I.1¢).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
a) 0,29 0,34 0,20 0,24
b) 0,77 0,80 0,71 0,75
C) 0,50 0,57 0,34 0,43

Poprawny zapis rozwiazania:

a) A—-1,B—1V,C—-1

b) ucho srodkowe

¢) mioteczek, kowadelko, strzemigczko

Komentarz:

Pierwsza czg$¢ zadania okazala si¢ trudna, mimo ze zadanie zdajacych polegalo na
przyporzadkowaniu podanych funkcji do wymienionych struktur ucha. Druga czg$¢ byta
fatwa — nalezalo wybra¢ jeden element z trzech, a trzecia — umiarkowanie trudna. Trudno$¢
zdajacym sprawito podanie kosteczek stuchowych w kolejnos$ci oraz ich nazwy.
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Zadanie 20. (1 pkt)

Na widok cytryny wiele 0sob $lini sig, jakby pito jej kwasny sok.

Okresl rodzaj odruchu (warunkowy, bezwarunkowy), ktory wystapit u wyzej opisanych osob.
Odpowiedz uzasadnij.

Sprawdzane umiej¢tnosci
Zdajacy wyjasnia powstawanie odruchu warunkowego na konkretnym przyktadzie

(standard 1.4a).
Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,26 0,29 0,19 0,23

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

Jest to odruch warunkowy, poniewaz:

— powstatl na bazie odruchu bezwarunkowego w wyniku skojarzenia,

— reakcje wystapity tylko u niektorych oséb, a wigc jest to reakcja oparta
na do§wiadczeniach indywidualnych.

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne — wymagato, na podstawie opisu, wyboru rodzaju odruchu
oraz uzasadnienia wyboru. Niespodziewanie zdajacy najczgsciej popetniali blad juz przy
wyborze rodzaju odruchu, np. jest to odruch bezwarunkowy, gdyz znajqc smak tego kwasnego
soku cytrynowego nasz organizm automatycznie produkuje Sline. Dobry wybor na ogoét byt
dobrze uzasadniany.

Zadanie 21. (1 pkt)

Na  schemacie przestawiono regulacje¢  nerwowo-hormonalna  czynno$ci  jader
z uwzglednieniem dzialania steroidow anabolicznych. Schemat poprzedzony jest informacja
na temat zmian poziomu testosteronu w rozwoju chtopcow.

Na podstawie powyzszych informacji wyjasnij zalezno$¢ migdzy stosowaniem steroidow
anabolicznych przez mlodych megzczyzn (do 25. roku zycia) a zahamowaniem
spermatogenezy.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Zdajacy wyjasnia zalezno$ci przyczynowo-skutkowe dotyczace wplywu = steroidow
anabolicznych na zahamowanie spermatogenezy (standard II1.2a).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,16 0,20 0,06 0,12

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

U miodych megzczyzn, ktoérzy wytwarzaja duzo testosteronu, jego dzialanie sumuje sig
z dziataniem steroidéw anabolicznych, dlatego moze dziata¢ hamujaco na podwzgoérze, przez
co nie jest pobudzana przysadka mozgowa, ograniczajac tym samym rozwdj kanalikow
nasiennych 1 spermatogeneze

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ bardzo trudne — wyjasnienie wymagato, zgodnie ze schematem,
uwzglednienia roli podwzgorza oraz przysadki mézgowej w odpowiedzi. Tymczasem zdajacy
pomijali te dwa elementy lub jeden z nich, przechodzac do zahamowania spermatogenezy,
np. stosowanie steroidow powoduje gwattowne zahamowanie spermatogenezy, a co za tym
idzie bezplodnos¢.
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Zadanie 22. (2 pkt)

Na schemacie przedstawiono tozysko cztowieka z naczyniami krwiono$nymi ptodu i matki
z uwzglednieniem rodzaju transportowanych substancji oraz kierunku ich transportu.

Na podstawie schematu przedstaw dwie rozne funkcje tozyska.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Zdajacy przedstawia funkcje tozyska na podstawie informacji zawartych na schemacie

(standard I1.3b).
Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,59 0,64 0,53 0,54

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

— dostarczenie tlenu do krwi ptodu

— usuwanie dwutlenku wegla lub mocznika z krwi ptodu

— dostarczanie sktadnikow odzywczych, witamin albo przeciwciat z krwi matki do krwi
ptodu

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ umiarkowanie trudne. Zdajacy najcze$ciej przepisywali ze schematu
substancje, bez okreslenia kierunku ich transportu, co dla funkcji tozyska jest istotne, np.
przekazywanie sktadnikow, pobieranie mocznika, czasem z bledem: wydzielanie mocznika.
Byly tez odpowiedzi zbyt ogblne, np. funkcja odzywcza.

Zadanie 23. (1 pkt)

Na schemacie przedstawiajacym budowe ukladu rozrodczego kobiety cyframi rzymskimi
oznaczono trzy stadia wczesnego rozwoju zarodkowego czlowieka.

Przyporzadkuj kazdemu oznaczeniu (od I do IIT) po jednym z ponizszych okreslen.

A. Bruzdkowanie

B. Implantacja zarodka

C. Owulacja

D. Zaptodnienie

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy porzadkuje informacje dotyczace rozwoju zarodkowego czlowieka wedtug
wskazanego kryterium (standard I1.2a).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogo6tu zdajacych LO LP T
0,68 0,74 0,54 0,61

Poprawny zapis rozwiazania:
I-D,I-A,IlI-B

Komentarz:
Zadanie okazato si¢ umiarkowanie trudne; najczg$ciej nie rozpoznawano zaptodnienia,
a W macicy umiejscawiano owulacjg.
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Zadanie 24. (3 pkt)

Na schemacie przedstawiono w uproszczony sposob dwa etapy syntezy biatka w komorce,
na podstawie informacji genetycznej zawarte] w DNA. W procesie tym uczestnicza trzy rodzaje
RNA (tRNA, mRNA i rRNA), z ktérych uwzgledniono tylko jeden.

a) Podaj nazwe procesu oznaczonego na schemacie jako A.

b) Podaj, ktoéry z wymienionych w tek$cie rodzajow RNA uwzglgdniono na schemacie.

c¢) Przedstaw rol¢ tRNA w procesie syntezy biatka.

Sprawdzane umieje¢tnosci

(standard I.4a)

Zdajacy

a) Przedstawia rolg kwasow nukleinowych w biosyntezie biatek. — okresla etap procesu.
b) Okresla rodzaj RNA uczestniczacego w tym procesie.

c) Przedstawia rolg tRNA w tym procesie.

Wskaznik tatwos$ci zadania Wskaznik tatwos$ci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
a) 0,68 0,77 0,59 0,57
b) 0,50 0,59 0,33 0,38
c) 0,16 0,21 0,09 0,09

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

a) transkrypcja

b) mRNA (matrycowy RNA)

¢) tRNA transportuje aminokwasy z cytoplazmy na rybosomy.

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ umiarkowanie trudne w czg¢sci a) 1 b), natomiast bardzo trudne w czgsci
¢). Zdajacy dos¢ dobrze rozpoznaja etapy ekspresji informacji genetycznej, ale nieco gorzej
znaja rol¢ rodzajow kwasow nukleinowych w tym procesie. Najtrudniejsze dla zdajacych
okazato si¢ przedstawienie roli tRNA, gdzie oprocz wiedzy niezbgdna jest pewna sprawnos¢
jezykowa, stad liczne niepoprawne odpowiedzi, np. transportuje antykodony i dotqcza je
do kodonu, peini funkcje transportujqcq, transport biatek, przenosi informacje genetycznq.

Zadanie 25. (2 pkt)

Na schemacie przedstawiono kariotyp pewnej osoby.

a) Podaj pte¢ osoby, ktorej kariotyp przedstawiono na powyzszym rysunku.

b) Z ponizszych wybierz jedna nazwg choroby genetycznej czlowieka, ktora mozna wykry¢
dzigki analizie kariotypu. Uzasadnij wybor, opisujac zmiang¢ w Kariotypie, ktora
umozliwia rozpoznanie tej choroby.

A. plasawica Huntingtona
B. zesp6t Turnera

C. zespot Klinefeltera

D. zespot Downa

E. anemia sierpowata.

Sprawdzane umieje¢tnosci

Zdajacy

a) Rozpoznaje ple¢ osoby na podstawie analizy kariotypu przedstawionego na rysunku
(standard I1.1b).

b) Podaje przyktady chorob dziedzicznych i mozliwosci ich diagnozowania (standard 1.4c).
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Wskaznik tatwos$ci zadania Wskaznik tatwos$ci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
a) 0,85 0,89 0,80 0,81
b) 0,28 0,34 0,19 0,19

Poprawny zapis rozwigzania / Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

a) pte¢ zenska

b) — zespdt Downa — trisomia 21 chromosomu lub 3 chromosomy nr 21

— zespot Turnera — obecno$¢ tylko jednego chromosomu X lub X0 lub monosomia X,
— zespot Klinefeltera — dodatkowy chromosom X u mgzczyzny lub XXY.

Komentarz:

Zadanie w cze$ci a) bylo tatwe, natomiast w czgéci b) — trudne, gdzie procz rozpoznania
choroby (na ogét poprawnego) polecenie wymagato opisania zmiany w Kkariotypie,
co sprawito duza trudno$¢ zdajacym, np. zespot Turnera — brak na chromosomie pici allelu
odpowiadajqcego za nieptodnos¢ kobiety lub zespol Downa — tylko jedna para kariotypu jest
prawidtowa, reszta par kariotypow jest znieksztatcona.

Zadanie 26. (3 pkt)

W zadaniu opisano dziedziczenie zdolnosci zwijania jezyka w pewnej rodzinie, podajac

oznaczenia alleli.

a) Okresl genotypy obojga rodzicow.

b) Zapisz krzyzéwke genetyczna i na jej podstawie podaj, z jakim prawdopodobienstwem
trzecie dziecko tej pary bedzie miato zdolnos¢ zwijania jezyka w rurke.

Sprawdzane umiej¢tnosci

Zdajacy

a) Rozwiazuje zadania z zakresu dziedziczenia cech u czlowieka — okresla genotypy ze wzgledu
na podanga cechg (standard I11.2¢).

b) Wykonuje obliczenia i1 rozwiazuje zadania z zakresu dziedziczenia cech u czlowieka — zapisanie
krzyzowki 1 okreslenie prawdopodobienstwa wystapienia podanej cechy (standard I11.2¢).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwos$ci zadania
dla ogo6tu zdajacych LO LP T
a) 0,52 0,60 0,39 0,41
b) 0,43 0,52 0,32 0,32

Poprawny zapis rozwiazania:
a) genotyp matki: Aa, genotyp ojca: aa

b)
gamety a a
A Aa Aa
a aa aa

Prawdopodobienstwo urodzenia si¢ dziecka ze zdolnoscia zwijania jezyka: 50% / 2 lub 0,5.
Zdajqcy nie otrzymuje punktu za podanie prawdopodobienstwa w przypadku nieprawidtowo
zapisanej krzyzowki.

Komentarz:

Zadanie w cze$ci a) byto umiarkowanie trudne, natomiast w czg¢sci b) — trudne, co wynika tez
ze sposobu punktowania czgsci b). Zdajacy blednie przedstawiaja genotypy: matki — A lub
AA, ojca — a lub Aa i tym samym zle rozwiazuja krzyzowke, przez co rdwniez nie otrzymuja
punktu za okre$lenie prawdopodobienstwa. Niektorzy podaja btednie prawdopodobienstwo
w postaci stosunku genotypow lub fenotypow (1:1), przy dobrze rozwiazanej krzyzowce
lub niepoprawnie wpisuja do krzyzoéwki genotypy gamet i w ten sposob Zle rozwiazuja
krzyzowke, np.
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gamety aa aa
Aa Aaaa Aaaa
AA AAaa AAaa

Zadanie 27. (2 pkt)

Zaznacz dwa zestawy cech charakteryzujacych wylacznie cztowieka rozumnego:
A. obecnos¢ waldw nadoczodotowych 1 wysklepienie stopy

B. nieprzeciwstawny paluch u nogi i ,,esowate” wygigcie krggostupa

C. ,,esowate” wygigcie krggostupa i przeciwstawny kciuk w dtoni

D. przeciwstawny kciuk w dtoni i brak waléw nadoczodotowych

E. wysklepienie stopy i brak waléw nadoczodotowych.

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy przedstawia pochodzenie cztowieka. — podaje cechy cztowieka rozumnego (standard 1.4¢).

Wskaznik tatwos$ci zadania Wskaznik tatwos$ci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,49 0,52 0,45 0,45
Poprawny zapis rozwigzania: Odpowiedz: Bi E
Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne, co §wiadczy o braku wiedzy na temat swoistych cech ludzkich.
Zdajacy zaznaczali rozne kombinacje cech, np. C, E; A, C; C, D, w ktorych najczesciej
pojawiat si¢ niepoprawny zestaw C. Zdarzalo sig tez, Ze nie zaznaczali zadnej odpowiedzi.

Zadanie 28. (2 pkt)

W tabeli przedstawiono wyniki badan zawartosci dioksyn w mleku krow w dwoch wybranych
krajach europejskich (Chorwacji 1 Niemczech) w latach 1988-2002.

Na podstawie danych w tabeli narysuj wykresy stupkowe ilustrujace zmiany, jakie zachodzity
w zawarto$ci dioksyn w mleku kréw w Chorwacjii Niemczech (w latach 1988-2002).

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy konstruuje wykresy na podstawie danych w tabeli (standard I1.3a).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogotu zdajacych LO LP T
0,44 0,49 0,35 0,39
Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

2 4
=
2 _35

£
z $.30
c c
5825 .
5 §20 BChorwacja
T = BENiemcy
2315
g -
© 10 T
2
s 5 | {

0
1988 1993 2002
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Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ trudne. Zdajacy wigcej bledéw popetniali w skalowaniu osi Y niz w jej
opisywaniu, chociaz tu czgsto zapominali o jednostkach. Zwraca uwage roéwniez czgste
niestaranne wykonanie wykresu.

Zadanie 29. (1 pkt)
Na podstawie danych z tabeli okresl tendencj¢ zmian zawartosci dioksyn w mleku krow w obu
badanych krajach oraz podaj jej prawdopodobna przyczyne.

Sprawdzane umiej¢tnosci
Zdajacy interpretuje informacje 1 wyjasnia zaleznos$ci przyczynowo — skutkowe na podstawie
danych w tabeli (standard I11.2a).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,49 0,55 0,36 0,46

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

Jest to tendencja spadkowa poniewaz, np.

— mnajprawdopodobniej zmienita si¢ technologia budowy spalarni na bardziej przyjazna
dla srodowiska,

— wprowadzono ograniczenie spalania biomasy oraz odpadéw organicznych,

— wprowadzono odpowiednie regulacje prawne dotyczace uwalniania dioksan
do srodowiska.

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne. Odpowiedz sktadata si¢ z dwoch elementow: okreslenia tendencji
oraz podania jej przyczyny. Zdajacy zamiast do tendencji w obu krajach odnosili sig
do jednego z krajow lub opisywali zmiany zawartosci dioksan w kolejnych latach. Czgsto tez
w odpowiedzi brakowalo jednego z jej elementdéw: tendencji lub przyczyny albo przyczyng
okreslono zbyt ogolnie, np. przyczyng jest ochrona srodowiska naturalnego.

3.95. Wnioski wynikajace z analizy jakoSciowej zadan

Najlepiej opanowane umiejgtno$ci to umiejgtnosci z zakresu II standardu, czyli
przetwarzania informacji, szczegdlnie: odczytywanie informacji ze zroédia, np. zadanie 5. —
tatwos¢ 0,93 oraz zadanie 7. Zdajacy dos$¢ dobrze opanowali konstruowanie tabeli (zadanie 8.
— tatwos$¢ 0,8). Szkoda jednak, ze jeszcze nie opanowali zadowalajaco umiejgtnosci
konstruowania wykresow, gdzie wazna jest staranno$¢ wykonania, a istotne — poprawne
skalowanie osi, nanoszenie punktow 1 opisywanie osi z uwzglednieniem jednostek
(zadanie 28.— tatwos¢ 0,44).

Najstabiej opanowane umiejetnosci dotyczaca tworzenia informacji (III standard)
w zakresie, wyjasniania, argumentowania i wnioskowania, ale tez wyjasnianie zjawisk
1 procesow oraz ich znaczenia, okreslania funkcji struktur biologicznych, wykazywania
zwiazkow budowy z funkcja (I standard), np. zadania 21., 24c. (latwos¢ 0,16), zadania 18.,
24c. Zadania te wymagaja umiej¢tnosci analizy informacji, dostrzegania zwiazkow
przyczynowo-skutkowych, dostrzegania istoty przedstawianych zjawisk i proceséw oraz roli
struktur, a nastgpnie umiejgtnosci zapisania ich poprawnie pod wzgledem merytorycznym,
logicznym 1 jezykowym.
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Rozwiazywanie zadan z biologii wymaga uwaznej analizy informacji, starannos$ci
w czytaniu polecen ze zrozumieniem (czasownik operacyjny wskazuje zakres odpowiedzi)
oraz dbatosci o zgodno$¢ odpowiedzi z poleceniem. Podczas zaje¢ szkolnych nalezy ¢wiczy¢
redagowanie odpowiedzi, doktadajac staran do logiki, precyzji i kompletnosci wypowiedzi
oraz poprawnosci terminologicznej, ale takze sktadni jgzykowej. Na egzaminie, tworzac
wypowiedz, nalezy korzysta¢ z brudnopisu, a nastgpnie, po sprawdzeniu poprawnos$ci
odpowiedzi, zapisac¢ ja pod zadaniem.

Analizujac wyniki pod wzgledem tatwosci tresci, okazuje sig, ze zadania z genetyki
nie naleza juz do najtrudniejszych, a nawet niektore informacje z tego zakresu okazaty sie
fatwe, np. chromosomowa determinacja plci, czy prawie zadawalajace, np. etapy ekspresji
informacji genetycznej. Nadal nalezy ¢wiczy¢ rozwiazywanie krzyzowek genetycznych.
Zdajacy nie potrafig postlugiwac si¢ poprawnie terminami biologicznymi, nie tylko w zakresie
genetyki.

4. POZIOM ROZSZERZONY

4.1. Opis standardowego zestawu zadain egzaminacyjnych

Arkusz na poziomie rozszerzonym zawieral 39 zadan, w tym 9 zamknigtych. Zdajacy
mogt uzyska¢ maksymalnie 60 punktow.

Zadania sprawdzaly wiadomos$ci i umiejetnosci opisane w standardach wymagan
egzaminacyjnych dla poziomu podstawowego i poziomu rozszerzonego z zakresu tresci
podstawy programowe;j:

— organizm cztowieka jako zintegrowana catos$¢ 1 prawidtowe jego funkcjonowanie,
— odzywianie si¢ cztowieka,

— elementy genetyki czlowieka,

— elementy ekologii i ochrony $rodowiska,
— komorka podstawowa jednostka zycia,
— energia i zycie,

— roznorodnosci zycia na Ziemi,

— genetyka,

— ewolucja zywych organizmow,

— ckologia i biogeografia,

— Dbiologia stosowana.

Najliczniej byly reprezentowane zadania dotyczace roéznorodno$ci zycia na Ziemi
(25%).

Najwigcej punktéw za rozwigzanie zadan zdajacy mogli otrzymac z obszaru standardu
I. WiadomoSci i rozumienie — 42% punktéw (25 pkt), 12% punktow (7 pkt) mozna byto
uzyskac za rozwiazanie zadan z obszaru standardu II. Korzystanie z informacji, a pozostate
36% punktow (28 pkt) — za rozwiazanie zadan z obszaru standardu III. Tworzenie
informacji.
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4.2. Wyniki egzaminu

W niniejszym rozdziale przedstawiono: zestawienia podstawowych wskaznikéw
statystycznych wynikoéw egzaminu ogotem i1 w typach szkot, rozklady wynikow egzaminu
na poziomie rozszerzonym (takze z podziatem na przedmiot obowiazkowy i dodatkowy),
zestawienia wskaznikow tatwosci wszystkich zadan, czynnosci 1 standardow obliczonych
dla absolwentow poszczegdlnych typdw szkot oraz zestawienie podstawowych wskaznikow
statystycznych obliczonych dla powiatow wojewodztwa §laskiego.

Zestawienie w tabeli 11. pozwala maturzyscie porownac uzyskany przez niego wynik
z osiagnigciami wszystkich zdajacych egzamin maturalny w kraju (zgodnie ze skala
staninowa). Z karty wynikdw mozna odczyta¢, w ktorej klasie (staninie) znajduje si¢ wynik
danego maturzysty, jaki procent zdajacych uzyskat taki sam wynik badz wyniki wyzsze /
nizsze.

Tabela 11. Karta wynikéw na skali staninowej egzaminu z biologii na poziomie rozszerzonym

Wyniki Rzeczywisty procent zdajacych
Klasa Teorrz‘;};ztny Nazwa klas na éwiﬁgectwie W vzge\fvyél()lztwie élqle(?my
(stanin) zgaj el Y wyznaczone prze?dmiot przedmiot ot

dla kraju obowiazkowy | dodatkowy
1 4 najnizsza 0-24 0,88 3,94 1,86
2 7 bardzo niska 25-35 4,08 9,30 5,75
3 12 niska 3645 9,75 13,69 11,01
4 17 ponizej $redniej 46-55 17,61 16,73 17,33
5 20 $rednia 56-65 22,40 20,84 21,90
6 17 powyzej Sredniej 66-72 16,44 13,15 15,38
7 12 wysoka 73-78 12,99 9,84 11,98
8 7 bardzo wysoka 79-85 10,97 7,87 9,98
9 4 najwyzsza 86-100 4,88 4,65 4,80

W przypadku przedmiotu obowiazkowego rzeczywisty procent zdajacych w staninach
od 1. do 3. jest znacznie nizszy od teoretycznego, co wskazuje na mniejsza liczbe o0sob
uzyskujacych wyniki od najnizszych do niskich. W staninach 4., 6., 7 1 9. ten procent jest
zblizony do zaktadanego, a w pozostatych staninach — jest wyzszy od zaktadanego, co wiaze
si¢ z wigksza liczba zdajacych, niz zaktadana, uzyskujaca wyniki $rednie i bardzo wysokie.

W przypadku przedmiotu zdawanego jako dodatkowy w staninach od 1. do 3.
rzeczywisty procent wynikéw tez jest nizszy od teoretycznego (ale mniej niz w przypadku
przedmiotu obowiazkowego); nizszy jest takze w staninach 6. 1 7. — co wskazuje na mniejszy
odsetek osob uzyskujacych wyniki powyzej $redniej i wysokie. W staninach 4., 5., 8.1 9.
procent jest zblizony do zaktadanego.
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Wykres 3. Rozktad wynikéw zdajacych egzamin z biologii na poziomie rozszerzonym

4,5%

4,0%

35%

3,0%

2,5%

2,0%

[Procent zdajacych]

1,5%

1,0 %

0,5%

0,0% -

55%
90 %
95%
100 %

[Procent punktow]

Rozktad wynikéw przedstawiony na wykresie 3. zblizony jest lewosko$ny,
przesunigty w kierunku wynikow $rednich 1 wysokich. Warto$cia najczesciej osiagang przez
zdajacych bylo 68% punktow, ktora zdobyto 4,49% przystepujacych do egzaminu na tym
poziomie. Odsetek osob, ktore uzyskaty wynik maksymalny, jest niewielki i wynosi 0,09%
zdajacych.
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Tabela 12. Podstawowe wskazniki statystyczne wynikow egzaminu z biologii na poziomie rozszerzonym

. Przedmiot zdawany jako
Wskazniki - Razem
obowiazkowy dodatkowy
Liczba zdajacych 2379 1118 3497
Wskaznik tatwosci zestawu (p) 0,63 0,58 0,61
% pkt % pkt % pkt
Wynik najczgstszy (modalna — Mo) 58 35 68 41 68 41
Wynik srodkowy (mediana — Me)* 63 38 58 35 62 37
Wynik sredni (Srednia 62,67 37,60 57,75 3465 | 61,10 | 36,66
arytmetyczna — M)
Odchylenie standardowe - 9,23 - 10,73 - 9,83
Wynik najwyzszy* 100 60 100 100 60
Wynik najnizszy* 15 9 10 10 6
Standardowy zestaw zadan *Wartos¢  mediany  wskazuje,  ze
egzaminacyjnych ~ z  biologii  okazal  sig SomE g et Atk eEll tegelain
, , . 37 punktow lub wigcej (1 867 zdajacych —
umiarkowanie trudny zarobwno w przypadku

przedmiotu zdawanego jako obowiazkowy, jak
1 jako dodatkowy. Wartosci  odchylenia
standardowego $wiadcza o do$¢ wyrdwnanych
wynikach zdajacych.

53,39%) na 60 mozliwych do uzyskania.
Najwyzszy wynik osiagneto 3 zdajacych.
Najnizszy wynik otrzymato 2 zdajacych.

Na poziomie rozszerzonym 3 osoby pisaly arkusz dostosowany (A4 — dla stabo

widzacych).

W liceum uzupelniajacym egzamin dodatkowy pisata jedna osoba, a w technikum
uzupetniajacym — dwoch zdajacych, dlatego wyniki w tych typach szkot nie zostaly
uwzglednione w analizach podstawowych wskaznikow.

Tabela 13. Podstawowe wskazniki statystyczne wynikow egzaminu z biologii na poziomie rozszerzonym

z podziatem na typ szkoty

Liceum Liceum .
, 1 Technikum
Wiskazniki ogolnoksztalcace profilowane
ob. dod. razem razem ob. dod. razem

Liczba zdajacych 2346 | 1052 | 3398 17 25 54 79
Wskaznik tatwosci zestawu (p) 0,63 0,59 | 0,62 0,37 0,46 0,38 0,40

w procentach
Wynik najczestszy (modalna — Mo) 58 68 68 17 37 35 35
Wynik $rodkowy (mediana — Me) 63 60 63 38 43 35 37
Wynik $redni 62,95 | 59,03 | 61,74 36,96 4580 | 38,02 | 40,49
(Srednia arytmetyczna — M)
Wynik najwyzszy 100 100 100 62 73 85 85
Wynik najnizszy 17 10 10 12 15 10 10

'8 0s6b wybrato biologie jako przedmiot obowiazkowy i 9 — jako dodatkowy.
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) Liceum Liceum 1 Technikum
Wskazniki ogoblnoksztalcace profilowane
ob. dod. razem razem ob. ‘ dod. | razem

w punktach
Wynik najczgstszy (modalna — Mo) 35 41 41 10 22 21 21
Wynik $rodkowy (mediana — Me) 38 36 38 23 26 21 22
Wynik Sredni 37,77 | 3542 | 37,04 22,18 2748 | 22,81 | 2429
($rednia arytmetyczna — M)
Odchylenie standardowe 9,11 10,32 | 9,56 8,65 10,31 9,55 9,97
Wynik najwyzszy 60 60 60 37 44 51 51
Wynik najnizszy 10 6 6 7 9 6 6

Standardowy zestaw zadafh egzaminacyjnych z biologii na poziomie rozszerzonym
okazal si¢ umiarkowanie trudny dla absolwentow liceow ogolnoksztatcacych, natomiast

trudny — dla abiturientow liceow profilowanych 1 technikow.

Wartosci

odchylen

standardowych §wiadcza o tym, ze wyniki zdajacych w poszczegdlnych typach szkot byly

wyrownane.

Tabela 14. Wyniki egzaminu z biologii na poziomie rozszerzonym w powiatach wojewddztw $laskiego
(dane statystyczne w punktach)?

g W Wynik Wynik
. L. . . $redni .
e Powiat L1'czba tatwosci najczestszy srodkf)wy (st Odchylenie
zdajacych zestawu (modalna (mediana sy standardowe
zadan — Mo) — Me) _ M)

1. bedzinski 58 0,55 41 33 32,83 8,87
2. bielski 38 0,60 31 36,5 35,74 9,51
3. Bielsko-Biata 243 0,64 48 39 38,26 10,40
4. bierunsko-ledzinski 22 0,54 21 32 32,59 10,89
5. Bytom 122 0,59 35 36 35,65 9,08
6. Chorzow 131 0,62 40 39 37,24 8,65
7. cieszynski 127 0,63 41 39 37,75 8,89
8. Czestochowa 411 0,63 43 39 37,78 10,36
9. Dabrowa Goérnicza 143 0,60 35 37 36,13 7,81
10. | Gliwice 210 0,61 41 37,5 36,54 8,94
11. | gliwicki 28 0,56 45 34,5 33,61 9,52
12. | Jastrzgbie-Zdréj 84 0,54 31 31 32,20 9,37
13. | Jaworzno 68 0,58 29 35,5 34,99 10,19
14. | Katowice 261 0,64 41 40 38,36 10,10
15. | ktobucki 29 0,55 35 35 32,83 11,06
16. | lubliniecki 70 0,56 35 35 33,81 9,50
17. | mikotowski 44 0,60 33 36,5 36,20 7,24
18. | Mystowice 24 0,53 32 32 32 6,85
19. | myszkowski 83 0,66 32 39 39,41 7,84
20. | Piekary Slaskie 21 0,58 21 36 34,57 8,52
21. | pszezynski 56 0,57 36 34,5 34,23 9,09
22. | raciborski 98 0,64 40 40 38,69 9,21
23. | Ruda Slaska 58 0,52 32 32 31,36 9,44
24. | rybnicki 13 0,40 14 22 24,15 10,10
25. | Rybnik 188 0,64 32 39 38,22 10,12

> W tabeli podano wartoéci wskaznikow tylko dla tych powiatow, w ktorych biologie na poziomie
rozszerzonym zdawato co najmniej 10 osob.
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Wskaznik Wynik Wynik z\r/g(riltlllf

L Powiat Liczba tatwosci najczestszy srodkowy (i Odchylenie

p- ow zdajacych zestawu (modalna (mediana ts ¢ standardowe

zadan —Mo) “Me) | W T‘;Aty)czna

26. | Siemianowice Slqskie 14 0,40 19 21,5 24,21 10,42
27. | Sosnowiec 152 0,62 35 38 37,43 9,47
28. Swiqtoch%owice 15 0,47 18 28 28 6,16
29. | tarnogorski 131 0,65 38 40 39,06 9,63
30. | Tychy 109 0,60 32 37 35,92 11,45
31. | wodzistawski 100 0,62 24 38 37,01 10,83
32. | Zabrze 119 0,62 40 37 37,50 9
33. | zawiercianski 83 0,61 35 37 36,89 9,60
34, Zory 45 0,64 34 38 38,13 8,96
35. | zywiecki 91 0,57 23 34 34,45 9,99

Srednie wyniki na poziomie rozszerzonym w poszczegblnych powiatach
wojewodztwa $laskiego wykazuja duze zroznicowanie — od 24,15 do 39,41 punktu ($rednia
dla wojewodztwa wynosi 36,66 pkt.). Maksymalna liczba punktoéw mozliwych do uzyskania
przez zdajacych wynosi 60 punktow.

Warto$¢ odchylenia standardowego powyzej 11. wskazuje, ze w powiecie ktobuckim
1 Tychach wyniki byly bardziej zr6znicowane.

Zamieszczone w tabeli 15. dane, dotyczace latwosci wszystkich zadan i czynnosci,
pozwalaja na oceng¢ poziomu opanowania umiejetnosci 1 stwierdzenie, ktore zadania/
czynno$ci byly dla maturzystow fatwe, a ktore trudne, oraz pordwnanie wskaznikow tatwosci
w roznych typach szkot.

Tabela 15. Wskaznik latwosci poszczegdlnych zadan i czynnosci standardowego zestawu egzaminacyjnego
z biologii na poziomie rozszerzonym z podzialem na typ szkoty

Numer Wskaznik tatwosci T Wskaznik 1atv&1/f)s01 wg typu szkoly
zadania / dla ogotu ., ceum ieeum technikum
czynnosci ogolnoksztalcace | profilowane

ob. dod. razem ob. dod. razem razem ob. dod. razem

1. 0,89 | 0,83 | 0,87 | 0,89 | 0,84 | 0,88 0,65 0,64 | 0,67 | 0,66

2. 0,71 | 0,67 | 0,70 | 0,71 | 0,68 | 0,70 0,41 0,65 | 0,53 | 0,57
3. 0,36 | 0,35 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,36 0,24 0,48 | 0,20 | 0,29
4. 0,46 | 0,37 | 0,43 | 0,46 | 0,38 | 044 0,06 0,28 | 0,26 | 0,27
5. 0,29 | 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,31 | 0,30 0 0,24 | 0,15 | 0,18
6. 0,41 | 0,29 | 0,37 | 0,41 | 0,30 | 0,38 0 0,20 | 0,07 | 0,11
7. 0,38 | 0,31 | 0,36 | 0,38 | 0,32 | 0,36 0 0,08 | 0,15 | 0,13
8a. 0,76 | 0,67 | 0,73 | 0,76 | 0,70 | 0,74 0,41 0,48 | 0,31 | 0,37
8b. 0,47 | 0,38 | 0,44 | 0,47 | 0,40 | 0,45 0,06 0,20 | 0,13 | 0,15
8c. 0,75 | 0,66 | 0,72 | 0,75 | 0,69 | 0,73 0,18 0,44 | 0,17 | 0,25
8. 0,66 | 0,57 | 0,63 | 0,66 | 0,59 | 0,64 0,22 0,37 | 0,20 | 0,26

9. 0,67 | 0,55 | 0,63 | 0,68 | 0,58 | 0,65 0,12 0,34 | 0,19 | 0,23
10a. 0,12 |1 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,12 0 0,04 | 0,06 | 0,05
10b. 0,65 | 0,60 | 0,63 | 0,65 | 0,60 | 0,64 0,47 0,42 | 045 | 0,44
10 0,47 | 0,44 | 046 | 0,48 | 044 | 047 0,31 0,29 | 0,32 | 0,31
11. 0,26 | 0,26 | 0,26 | 0,26 | 0,26 | 0,26 0,24 0,24 | 0,26 | 0,25
12. 0,47 | 0,39 | 0,45 | 0,48 | 0,41 | 0,45 0,24 0,20 | 0,06 | 0,10
13. 0,38 | 0,35 | 0,37 | 0,39 | 0,36 | 0,38 0,29 0,24 | 0,15 | 0,18
14. 0,69 | 0,64 | 0,67 | 0,69 | 0,65 | 0,68 0,38 0,56 | 0,38 | 0,44
15. 0,33 | 0,31 | 0,32 | 0,33 | 0,32 | 0,33 0,15 0,16 | 0,13 | 0,14
16. 0,77 | 0,77 | 0,77 | 0,77 | 0,78 | 0,77 0,53 0,76 | 0,69 | 0,71
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Numer | Wskaznik fatwosci hceu;lNSkazmk latvﬁ’csecligg u szkoly
zadania / dla ogétu . technikum
czynnosci ogolnoksztalcace | profilowane

ob. dod. razem ob. dod. razem razem ob. dod. razem
17. 0,83 | 0,76 | 0,81 | 0,83 | 0,77 | 0,81 0,65 0,64 | 0,63 | 0,63
18. 0,42 | 0,35 | 0,40 | 0,42 | 0,37 | 0,40 0,06 0,32 | 0,07 | 0,15
19. 0,75 | 0,75 | 0,75 | 0,76 | 0,77 | 0,76 0,38 0,50 | 0,44 | 0,46
20. 0,70 | 0,67 | 0,69 | 0,70 | 0,68 | 0,69 0,53 0,52 | 0,54 | 0,53
21. 0,73 | 0,67 | 0,71 | 0,74 | 0,69 | 0,73 0,29 0,36 | 0,30 | 0,32
22. 0,71 | 0,68 | 0,70 | 0,71 | 0,69 | 0,71 0,53 0,68 | 0,47 | 0,54
23. 0,83 | 0,79 | 0,82 | 0,83 | 0,80 | 0,82 0,76 0,82 | 0,65 | 0,70
24, 0,86 | 0,83 | 0,85 | 0,86 | 0,84 | 0,85 0,59 0,84 | 0,65 | 0,71
25. 0,67 | 0,62 | 0,65 | 0,67 | 0,64 | 0,66 0,41 0,52 | 0,37 | 0,42
26. 0,93 | 0,88 | 0,91 | 0,93 | 0,89 | 0,92 0,76 0,76 | 0,78 | 0,77
27. 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,13 0 0,04 | 0,04 | 0,04
28. 0,70 | 0,56 | 0,65 | 0,70 | 0,58 | 0,66 0,29 0,26 | 0,18 | 0,20
29. 0,72 | 0,69 | 0,71 | 0,73 | 0,70 | 0,72 0,47 0,60 | 0,50 | 0,53
30a. 0,69 | 0,62 | 0,67 | 0,70 | 0,64 | 0,68 0,35 0,32 | 0,20 | 0,24
30b. 0,60 | 0,53 | 0,58 | 0,60 | 0,56 | 0,59 0,18 0,24 | 0,16 | 0,18
30. 0,63 | 0,56 | 0,61 | 0,64 | 0,59 | 0,62 0,24 0,27 | 0,17 | 0,20
31. 0,10 | 0,08 | 0,10 | 0,11 | 0,09 | 0,10 0 0 0,06 | 0,04
32. 0,91 | 0,88 | 0,90 | 0,92 | 0,89 | 0,91 0,68 0,88 | 0,82 | 0,84
33. 0,89 | 0,85 | 0,88 | 0,89 | 0,86 | 0,88 0,82 0,88 | 0,69 | 0,75
34, 0,61 | 0,60 | 0,61 | 0,61 | 0,61 | 0,61 0,53 0,28 | 0,52 | 0,44
35. 0,74 | 0,70 | 0,73 | 0,74 | 0,71 | 0,73 0,62 0,62 | 0,51 | 0,54
36. 0,70 | 0,67 | 0,69 | 0,70 | 0,68 | 0,69 0,62 0,60 | 0,62 | 0,61
37. 0,45 | 0,38 | 0,43 | 0,45 | 0,40 | 0,43 0,24 0,28 | 0,13 | 0,18
38. 0,60 | 0,52 | 0,57 | 0,60 | 0,53 | 0,58 0,15 0,32 | 0,44 | 041
39. 0,80 | 0,78 | 0,79 | 0,81 | 0,78 | 0,80 0,76 0,64 | 0,74 | 0,71

Tabela 16. Interpretacja wskaznikéw tatwosci zadan i czynnosci standardowego zestawu egzaminacyjnego
z biologii na poziomie rozszerzonym z podzialem na typ szkoty

Interpretacja wskaznikow tatwosci zadan i czynnosci

0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,90-1
bardzo trudne trudne umiarkowanie tatwe bardzo tatwe
trudne
ogolem
3.4.5.6.7.8b. | 8.9.10b., 14.20., 11.,72.,123.,2810.,2126.,
10a., 27., 31. 10, 11,12, 13,15, | 25.28.,30a,30b, | 27, 20”33 26.,32.
18.,37. 30., 34., 36., 38. 5 £y £905 334
35., 39.
liceum ogélnoksztalcace
3.4.5.,6.7.8b., | 8.9. 10b., 14, 20., 11"72"1?’2%""2126"
10a., 27., 31. 10,11, 12, 13,15, | 25.28.,30a,30b, | 27, 20”35 26.,32.
18.,37. 30., 34., 36., 38. 5 £ £705 334
35., 39.
liceum profilowane
2.3.,8a.,8., 10b,
4"95"18; 7'1’58b'1’88°" 10, 11,12, 13,14, | 1,16.17.20.22., | o o o oo
27300, 31,38, | 19.21.25.28. |24.32.34.35,36.

29., 30a., 30., 37.

technikum

3.,4.,8a.,8¢c.,8.,9,
10b., 10, 11., 14., 1.,2.,17,20,22., 16.,23.,24.,26.,
19.,21.,25.,28., 29., 35., 36. 32.,33., 39.
30a., 30., 34., 38.

5.,6.,7.,8b., 10a,
12.,13., 15, 18.,
27.,30b.,31., 37.
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Tabela 17. Interpretacja wskaznikéw tatwosci zadan i czynnosci standardowego zestawu egzaminacyjnego
na poziomie rozszerzonym dla zdajacych biologi¢ jako przedmiot obowiazkowy z podziatem na typ

szkoly
Interpretacja wskaznikow tatwosci zadan i1 czynnosci
0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,90-1
bardzo trudne trudne DRI O tatwe bardzo latwe
trudne
ogotem

3.,4.,5.,6.,7.,8b.,

8.,9.,10b., 14., 25,

1,2, 8a.,38c.,16.,

10a.,27., 31. 10, 11.,12., 13, 15.,| 30a., 30b., 30., 34., 17, 19,20, 21, 26., 32.
1837 38, 22.,23.,24.,28.,
’ 29., 33, 35, 36., 39.
liceum ogdlnoksztalcace
1,2, 8a.,8c., 16.,
3.,4.,5.,6.,7.,8b., 17.,19., 20, 21.,
10a.27.31.  |10.11.12. 13,15, 8'3’095’ 130(;3"324"3285" 22. 23, 24. 28.. 26..32.
18., 37. A 29., 30a., 33,, 35.,
36., 39.
technikum
3.,4.,5.,6., 8a., 8b.,
8c.,8.,9,10b., 10, | 1.,2.,14,17,19.,
7.,10a.,15.,27.,31. | 11.,12,13., 18, 20.,22.,25,29., 16., 2332’ 2;;’ 26,
21.,28., 30a., 30b., 35.,36., 39. v
30., 34., 37., 38.

Tabela 18. Interpretacja wskaznikéw tatwosci zadan i czynno$ci standardowego zestawu egzaminacyjnego
na poziomie rozszerzonym dla zdajacych biologi¢ jako przedmiot dodatkowy z podziatem na typ

szkoly
Interpretacja wskaznikow tatwosci zadan i czynnosci
0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,90-1
bardzo trudne trudne O tatwe bardzo tatwe
trudne
ogélem
2.,8a.,8¢c.,8.,9.,
3.,4.,5.,6.,7,8b., | 10b,14.,20.,21., | 1.,16.,17.,19., 23.,
10a.,27., 31. 10, 11.,12.,13.,15.,| 22.,25.,28.,29., 24.,26.,32., 33,
18., 37. 30a., 30b., 30., 34., 35., 39.
36., 38.
liceum ogélnoksztalcace
3.4.5.6.7.8b. 2i,48c.2,08.,291., 12gb" 1.8a.,16.,17., 19.,
10a.,27., 31. 10, 11.,12.,13., 15., A A 23.,24.,26.,29.,
1337 25.,28.,30a., 30b., 323335, 39
R 30., 34., 36., 38. R
technikum
TN 71"28b1'§8°1"59" 3.4, 8a,8,10b, | 1,216, 17,20,
18 "27 "28 "30b" 10, 11.,14.,19.,21.,| 23.,24.,29.,33., 26.,32.,39.
30, 31., 37, 22.,25.,30a., 38. 34,35, 36.

Analizujac tabele 16.—18., mozna stwierdzi¢, ze zadania i czynno$ci standardowego
zestawu egzaminacyjnego z biologii na poziomie rozszerzonym okazaly si¢ tatwiejsze dla
absolwentow liceow ogodlnoksztalcacych — pojawily si¢ tu nawet dwa zadania (26. i 32.)
bardzo ftatwe dla wybierajacych biologi¢ jako przedmiot obowiazkowy. Trudnos¢
poszczegolnych zadan i czynnosci byta wyzsza dla zdajacych ten przedmiot jako dodatkowy.
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Tabela 19. Wskazniki tatwosci poszczegdlnych standardow z biologii na poziomie rozszerzonym z podziatem

na typ szkoty
Wskaznik Wskaznik fatwosci wg typu szkoly
Standard fatwosci liceum liceum i
dla ogotu ogoblnoksztatcace | profilowane il
razem
Standard I 0,64 0,65 0,43 0,42
Standard 11 0,63 0,64 0,35 0,38
Standard 111 0,58 0,58 0,32 0,40
przedmiot obowiazkowy
Standard I 0,66 0,66 - 0,48
Standard 11 0,65 0,65 - 0,45
Standard III 0,59 0,59 - 0,44
przedmiot dodatkowy
Standard I 0,60 0,62 - 0,39
Standard 11 0,61 0,63 - 0,35
Standard III 0,55 0,56 - 0,38

Najlepsze wyniki ze sprawdzanych umiejg¢tnosci w poszczegdlnych

obszarach

standardow na egzaminie z biologii na poziomie rozszerzonym osiagnegli abiturienci liceéw
ogolnoksztatcacych, zarowno w przypadku przedmiotu zdawanego jako obowiazkowy,
jak 1 jako dodatkowy. Sprawdzane wiadomos$ci i umiegjetnosci byty dla nich umiarkowanie
trudne, natomiast dla zdajacych z licedw profilowanych i technikéw — trudne.

4.3. 1dawalno$¢ egzaminu

Aby zda¢ egzamin maturalny z biologii na poziomie rozszerzonym, nalezato uzyskac
co najmniej 30% punktow mozliwych do zdobycia. Warunek ten spetito 2 340 osob,
tj. 98,36% zdajacych egzamin jako obowiazkowy po raz pierwszy, piszacych standardowy
zestaw zadan egzaminacyjnych na poziomie rozszerzonym. Wymaganej liczby punktow nie

uzyskato 39 piszacych (1,64%).

Tabela 20. Zdawalno$¢ egzaminu z biologii na poziomie rozszerzonym z podzialem na typ szkoty

Typ szkotly Liczba zdajacych liczba Zdali e
Liceum ogo6lnoksztatcace 2 346 2312 98,55
Liceum profilowane 8 6 75
Technikum 25 22 88

Ogoétem 2379 2 340 98,36

Zdawalnos$¢ egzaminu z biologii na poziomie rozszerzonym dla ogétu zdajacych jest
wysoka (98,36%). Zdawalno$¢ okreslona dla zdajacych z licedow profilowanych i technikdw,
ze wzgledu na mata liczbe przystgpujacych do egzaminu, nie jest reprezentatywna i nie
powinna by¢ wykorzystywana do wiazacych wnioskowan.
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4.4. Analiza jakoSciowa zadai zestawu standardowego

Zadanie 1. (1 pkt)

Na rysunkach przedstawiono dwa rodzaje jednowarstwowej tkanki nabtonkowej cztowieka:
nablonek wielorzedowy (I) i cylindryczny (II).

Przyporzadkuj kazdemu z przedstawionych na rysunkach nablonkéw po jednym
z wymienionych nizej miejsc jego wystgpowania w organizmie cztowieka.

A. zewnetrzna powierzchnia ciala (naskorek)

B. drogi oddechowe (tchawica, oskrzela)

C. jelito cienkie

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy wskazuje charakterystyczne cechy budowy tkanek i okresla ich funkcje w organizmie
cztowieka (standard I.1a).

Wskaznik tatwos$ci zadania Wskaznik tatwos$ci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,87 0,88 0,65 0,66
Poprawny zapis rozwiazania:
I-B,11-C
Komentarz:

Zadanie latwe, zdajacy rzadko popetniali btedy, np. wpisujac A zamiast B dla nablonka
wielorzgdowego lub przyporzadkowujac mu dwa przyktady — A 1 B.

Zadanie 2. (3 pkt)

Zaplanuj doswiadczenie, w ktérym wykazesz obecno$¢ glukozy w soku z winogron.

Do dyspozycji masz: sok z winogron, probowki, palnik, roztwor glukozy, odczynniki Fehlinga
(I'11II). W projekcie doswiadczenia podaj opis:

1. proby kontrolne;j

2. proby badawczej

3. sposobu ustalenia wynikow

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy planuje doswiadczenie wykazujace obecno$¢ glukozy w soku z winogron
(standard I11.1)a).

Wskaznik latwosSci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogo6tu zdajacych LO LP T
0,70 0,70 0,41 0,57

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

1. Opis proby kontrolnej
Do probowki nalezy wla¢ roztwor glukozy i doda¢ odczynniki Fehlinga (I i IT), nastgpnie
podgrza¢ nad palnikiem.

2. Opis proby badawczej
Do probowki nalezy wla¢ sok z winogron 1 doda¢ odczynniki Fehlinga (I 1 II), nastgpnie
podgrzaé nad palnikiem.

3. Przyktady opisu sposobu ustalenia wynikéw
Nalezy obserwowa¢ zmiang zabarwienia w obu proboéwkach,
Nalezy obserwowac, czy w probowce 1 1 2 roztwor przyjmuje ceglastoczerwony kolor.
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Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ tatwe. Niektorzy biednie opisywali proby, np. obie proby zawieraly sok
z winogron, wtedy proby te réznity si¢ odczynnikiem Fehlinga (w jednej Fehling I,
a w drugiej Fehling II lub w jednej bez odczynnika), albo jedna podgrzewano a druga nie.
Czgsto zamiast sposobu ustalania wynikéw zdajacy podawali wyniki doswiadczenia lub
planowali obserwacje tylko proby badawcze;j.

Zadanie 3. (1 pkt)

Na schemacie przedstawiono substraty i produkty przemian w mitochondrium, w tym X 1Y,
ktore nalezato rozpoznac.

Zaznacz zestaw zwiazkow oznaczonych jako X 1Y.

X Y
A ADP 1 P; glukoza i ATP
B kwas pirogronowy, ADP 1 P; ATP
C ATP kwas pirogronowy, ADP i P;
D | glukoza, ADP1P; ATP

Sprawdzane umieje¢tnosci

Zdajacy rozpoznaje substraty i produkty oddychania tlenowego w mitochondrium na podstawie

schematu (standard [.4a).
Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwos$ci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,36 0,36 0,24 0,29
Poprawny zapis rozwigzania:
Odpowiedz B
Komentarz:

Zadanie byto nieoczekiwanie trudne. Najczesciej zdajacy btednie wskazywali odpowiedz D,
z czego wynika, ze zbyt pochopnie dokonywali wyboru. Trudno przyjaé, ze zdajacy
tak powszechnie nie znaja gtbwnych etapow procesu oddychania wewnatrzkomoérkowego.

Zadanie 4. (1 pkt)

Liczba grzebieni 1 ich rozmiary zwigkszaja si¢ w mitochondriach wystepujacych w komorkach
narzadow o intensywnym metabolizmie.

Na rysunkach przestawiono schematycznie mitochondria A i B pochodzace z dwoch réznych
narzadow.

Podaj, ktory schemat przedstawia mitochondrium pochodzace najprawdopodobniej z mig$nia
szkieletowego. Wybdr uzasadnij jednym argumentem, uwzgledniajac funkcje migéni
1 mitochondriow

Sprawdzane umieje¢tnosci
Zdajacy wyjasnia zaleznosci migdzy budowa mitochondriéw a intensywnoscia metabolizmu
w komorkach réznych narzadow cztowieka (standard 111.2a).

Wskaznik tatwosci zadania

Wskaznik tatwosci zadania

dla ogotu zdajacych

LO

LP

T

0,43

0,44

0,06

0,27

Poprawny zapis rozwigzania / Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
Mitochondrium na schemacie B, poniewaz wigksza liczba grzebieni powoduje zwigkszona
produkcje ATP, ktore jest niezbedne do skurczu migséni.
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Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne. Zdajacy poprawnie wybierali schemat B, ale w uzasadnieniu nie
uwzgledniali powiazania liczby grzebieni zaréwno z funkcja migsni (skurczem), jak 1 funkcja
mitochondriow (uwalnianiem energii, wytwarzaniem ATP), pomijajac jedna z funkcji
lub liczbg grzebieni mitochondrialnych, np. mitochondrium to centrum energetyczne komorki,
dostarcza wiec energii do skurczow miesni.

Schemat B przedstawia mitochondrium z miesnia szkieletowego, poniewaz jest w nim duzo
grzebieni warunkujqcych produkcje ATP.

Zadanie 5. (1 pkt)

Polecenie poprzedzone jest opisem doswiadczenia, w ktérym do komorek nabtonka jelita
szczura wprowadzono radioaktywnie oznakowane aminokwasy i glukozg, ktére obserwowano
w aparacie Golgiego, a nastgpnie stwierdzono wytwarzanie przez badane komorki
radioaktywnego $luzu.

Na podstawie opisu do$§wiadczenia sformutuj wniosek dotyczacy funkcji aparatéw Golgiego
w komorkach nablonkowych jelita szczura.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Zdajacy formuluje wniosek na podstawie opisu przeprowadzonego doswiadczenia (standard I11.2b).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik latwosSci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,30 0,30 0 0,18

Poprawny zapis rozwigzania / Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
W aparacie Golgiego glukoza taczy si¢ z biatkami (tworza si¢ glikoproteiny).

Komentarz:

Zadanie okazato sie trudne. Zdajacy podawali na ogét wyuczona funkcje aparatu Golgiego,
a nie tg¢, wynikajaca z polecenia, opisana w doswiadczeniu, np.: funkcja magazynujqca,
funkcja wydzielnicza. Do$¢ czgsto pojawiata sig¢ tez niepoprawna odpowiedz: aparat
Golgiego wydziela radioaktywny Sluz.

Zadanie 6. (2 pkt)

W zadaniu opisano cztery warianty do$wiadczenia zaplanowanego w celu obserwowania
zjawiska plazmolizy.

Wymien ucznia, ktdry ma szans¢ zaobserwowaé zjawisko plazmolizy. Podaj argument
uzasadniajacy ten wybdr, uwzgledniajac w nim badany obiekt oraz mechanizm
obserwowanego zjawiska.

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy interpretuje informacje 1 wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe migdzy badanym
obiektem a obserwowanym zjawiskiem (standard I11.2a).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogo6tu zdajacych LO LP T
0,37 0,38 0 0,11

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
Uczen nr 3, poniewaz w komorkach roslinnych zachodzi plazmoliza. Woda z komorki bedzie
przedostawac si¢ do roztworu o wyzszym stezeniu (roztworu hipertonicznego).

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ trudne. Zdajacy przewaznie dokonywali prawidtowego wyboru wariantu
doswiadczenia umozliwiajacego obserwacje plazmolizy, ale w uzasadnieniu najczgsciej
brakowato odniesienia do mechanizmu plazmolizy opartego na rdznicy st¢zen migdzy
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bardziej stgzonym roztworem zewngtrznym a r-rem wewnatrzkomorkowym, ktéra to rdéznica
przyczynia si¢ do przenikania wody z komodrki do roztworu o wyzszym stgzeniu,
np. obecnos¢ chlorku sodu umozliwia plazmolize. Zdajacy popetniali bledy w opisie
plazmolizy, ktory tu nie byl wymagany, np. kurczenie sie sciany komorkowej, odksztatcanie
btony komorkowe;j.

Zadanie 7. (1 pkt)

W zadaniu opisano do§wiadczenie, w ktorym kazda z trzech grup siewek naswietlano $wiattem
o innej barwie. Na wykresie przedstawiono widmo absorpcji barwnikow fotosyntetycznych.

Na podstawie powyzszych danych podaj, w ktorej grupie siewek rosliny uzyskaly najwyzszy
wzrost. Odpowiedz uzasadnij.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Zdajacy formutuje zalezno$¢ wzrostu ro$lin od r6znej barwy $wiatta na podstawie przedstawionych

informacji (standard I11.3b).
Wskaznik tatwos$ci zadania Wskaznik tatwos$ci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,36 0,36 0 0,13

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
Rosliny z grupy I beda najwyzsze, poniewaz byly naswietlane $wiattem o dlugosci fali
440 nm (niebieskim), a jest to widmo, w ktérym ich fotosynteza byta najintensywniejsza.

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne. Zdajacy na ogo6l poprawnie wybierali grupg siewek, ale ich
uzasadnienia byly niepelne, ograniczone do odczytu z wykresu, barwy $wiatla
najintensywniej absorbowanego przez barwniki asymilacyjne. W uzasadnieniu brakowato
zwiazku tego faktu ze wzrostem siewek, na co wskazywato polecenie.

Zadanie 8. (3 pkt)
Na schemacie przedstawiono fazg jednego z waznych procesOw metabolicznych
zachodzacych u roslin.
a) Faza przedstawiona na schemacie nazywa sig:
A. cykl Calvina
B. cykl Krebsa
C. fancuch oddechowy
D. faza jasna fotosyntezy
b) Podaj doktadna lokalizacj¢ w komorce roslinnej przedstawionej powyzej fazy.
c) Wymien dwa sktadniki sily asymilacyjnej bioracej udzial w powyzszej fazie.

Sprawdzane umiejetnosci

Zdajacy

a) Opisyje lokalizacje 1 przebieg fazy ciemnej fotosyntezy — podaje nazwe fazy przedstawionej
na schemacie (standard 1.4a).

b) Opisuje przebieg procesu fotosyntezy — podaje lokalizacj¢ przedstawionej fazy (standard 1.4a).

¢) Odczytuje ze schematu skfadniki sity symilacyjnej biorace udzial w opisywanej fazie
(standard I1.1)b).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogo6tu zdajacych LO LP T
a) 0,73 0,74 0,41 0,37
b) 0,44 0,45 0,06 0,15
C) 0,72 0,73 0,18 0,25
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Poprawny zapis rozwiazania:
a) cykl Calvina

b) stroma chloroplastoéw

c) NADPH, ATP

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ tatwe w czg$ci a) oraz c), natomiast trudne w cze$ci b), gdzie trzeba byto
poda¢ doktadna nazwe lokalizacji cyklu Calvina w komorce. Odpowiedzi byly niedoktadne,
np. chloroplasty, lub bledne, np. tylakoidy stromy, grana chloroplastow, w stronie
chloroplastow, macierz mitochondrium.

Zadanie 9. (2 pkt)

Na rysunku przedstawiono przekrdj poprzeczny liscia rosliny dwuliscienne;.

Podaj pelng nazwe tkanki (A) zaznaczonej na rysunku oraz okres$l przystosowanie jej budowy
do petionej funkc;ji.

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy rozpoznaje tkanke 1 okresla przystosowanie tkanki roslinnej w budowie do petnionej

funkcji (standard 1.2a).
Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,63 0,65 0,12 0,23

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
Jest to migkisz asymilacyjny palisadowy, ktory ma liczne chloroplasty z barwnikiem
fotosyntetycznie czynnym bioracym udziat w fotosyntezie.

Komentarz:

Zadanie byto umiarkowanie trudne, zarowno z powodu podawania niepetnej nazwy migkiszu,
jak 1 pomijania funkcji w okre$laniu przystosowania tej tkanki w budowie do petionej
funkcji. Polecenie wyraznie wskazuje na konieczno$¢ podania rowniez funkcji w okreslaniu
przystosowania.

Zadanie 10. (3 pkt)

Na schemacie przedstawiono budowg kwiatu tulipana.
a) Podaj nazwy wskazanych na rysunku (A, B, C) elementéw budowy kwiatu tulipana.

b) Podaj, czy kwiaty tulipana sa wiatro- czy owadopylne. Uzasadnij odpowiedZ jednym
argumentem.

Sprawdzane umiejetnosci

Zdajacy

a) Podaje nazwy elementow budowy kwiatu (standard I.2a).

b) Okresla sposob zapylania 1 cechy budowy kwiatu stanowiace jego przystosowanie
do sposobu zapylania (standard [.2a).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
a) 0,12 0,12 0 0,05
b) 0,63 0,64 0,47 0,44

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

a) A. okwiat, B. stupek, C. precik

b) Kwiaty tulipana sa owadopylne, — posiadaja barwny okwiat, ktory zwabia owady — maja
lepki pytek mogacy przykleja¢ si¢ do ciata owada.
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Komentarz:

a) Zadanie byto bardzo trudne; zdajacy nagminnie popetniali blad w opisie kwiatu tulipana —
rosliny jednolisciennej — zamiast okwiatu wpisywali ptatki korony.

b) Zadanie okazato si¢ umiarkowanie trudne, zdajacy poprawnie podawali, ze kwiaty
tulipana sa owadopylne, ale niepoprawnie uzasadniali wybor, np. nalezq do
okrytozalgzkowych, majq odpowiednio zbudowane stupki i preciki, zalgznia jest ostaniana
przez platki przed wniknieciem pytku przenoszonego przez wiat, poniewaz preciki
znajdujq sie ponizej stupka.

Zadanie 11. (1 pke)

Wykonano doswiadczenie, w ktorym do pozywki agarowej z kallusem dodawano auksyny
1 cytokininy zmieszane w rdznych proporcjach. Obserwowano przeksztalcenie si¢ kallusa
albo w korzenie albo w pedy.

Sformutuj hipotezg¢ badawcza potwierdzong wynikami powyzszego do§wiadczenia.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Zdajacy formutuje hipoteze badawcza potwierdzona wynikami do§wiadczenia (standard I11.1a).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,26 0,26 0,24 0,25

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

Rozw@j korzeni lub peddéw z kallusa zalezy od proporcji auksyn w stosunku do cytokinin.
Przewaga cytokinin nad auksynami powoduje wyksztatcenie si¢ pedow z kallusa.
Przewaga auksyn nad cytokininami powoduje wyksztalcenie si¢ korzeni z kallusa.

Komentarz:

Zadanie trudne. Zdajacy na ogét nie uwzgledniali w hipotezie proporcji obu fitohormondw,
np.: wyzsze stezenie auksyn powoduje przeksztatcenie kallusa w korzenie, auksyny stymulujq
tworzenie sie korzeni a cytokininy — pedow.

Zadanie 12. (1 pkt)

Na schemacie w sposob uproszczony przedstawiono zasade dziatania pewnego enzymu.

Na podstawie analizy schematu opisz sposéb, w jaki substancja X umozliwia dziatanie tego
enzymu.

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy redaguje poprawny merytorycznie opis przedstawionej na schemacie zasady dziatania

enzymu (standard I1.3b).
Wskaznik tatwos$ci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,45 0,45 0,24 0,10

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

Substancja X przylacza si¢ do enzymu w centrum allosterycznym, powodujac zmiang
struktury jego centrum aktywnego 1 dzigki temu umozliwia przylaczenie substratu
do enzymu.

Komentarz:

Zadanie bylo trudne, z czego wynika, ze zdajacy nie rozumieja, ze polecenie opisz wymaga
szczegotowej odpowiedzi, w ktorej musi by¢ nie tylko nazwany, ale opisany, sposob, w jaki
substancja X aktywuje enzym, stad udzielali odpowiedzi zbyt ogélnych, np. substancja X
aktywuje enzym, aby jego centrum aktywne moglo przylqczy¢ substrat, substancia X
przylaczajqc sie do enzymu umozliwia przylqczenie substratu do centrum aktywnego.
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Zadanie 13. (1 pkt)

Przeprowadzono do$wiadczenie, ktorego wyniki zostaty zapisane w tabeli.

Sformutuj problem badawczy, do rozwiazania ktorego postuzyto uczniom powyzsze
doswiadczenie.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Zdajacy Formuluje problem badawczy do do$wiadczenia na podstawie informacji w tabeli
(standard I11.1a).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,37 0,38 0,29 0,18

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
Wplyw pH na trawienie biatka przez enzymy soku trzustkowego.
Jakie jest optymalne pH dla proteolitycznych enzyméw trzustkowych?

Komentarz:

Zadanie okazalo sig¢ trudne. Zdajacy udzielali réwniez zbyt ogdlnych odpowiedzi, np. wplyw
pH na dziatanie soku trzustkowego. Dawali tez odpowiedzi nieuprawnione przebiegiem
do$wiadczenia, np. czy zmiana pH wplywa na ilos¢ trawionego biatka, wphyw pH soku
trzustkowego na trawienie biatek, czy stezona zasada ma wplyw na trawienie biatek?, czy pH
wplywa na uaktywnienie enzymow trawiqcych bialek? Rzadziej zdarzalo sig, ze zdajacy
formutowali hipotez¢ zamiast problemu badawczego.

Zadanie 14. (2 pkt)

Sposréd wymienionych ponizej substancji dzialajacych w zotadku i dwunastnicy wpisz
do odpowiednich rubryk tabeli tylko te, ktore nie sa enzymami. Dla kazdej z nich podaj po
jednej funkcji, jaka ona pelni w przewodzie pokarmowym.

—  zoladek: kwas solny, pepsyna, podpuszczka (rennina)

—  dwunastnica: amylaza, lipaza, trypsyna, Zot¢

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy wyjasnia przebieg trawienia w Zotadku 1 dwunastnicy (standard 1.4a).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,67 0,68 0,38 0,44

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

kwas solny — zakwasza S$rodowisko uaktywniajac pepsynogen — dezynfekuje pokarm,
761¢ emulguje tluszcze

Zdajqcy otrzymuje 1 punkt za podanie tylko nazw obu substancji.

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ umiarkowanie trudne. Wigkszos¢ zdajacych poprawnie wybierata
substancje, nieco gorzej okreslata ich funkcje w danym odcinku przewodu pokarmowego.
Najczgstszym btedem maturzystéw byto podawanie odpowiedzi zbyt ogolnych, takich jak np.
utatwia trawienie, wspomaga trawienie, aktywuje enzymy, zakwasza srodowisko. Pojawialy
si¢ rowniez btedy merytoryczne, np. Zo#¢ trawi tluszcze, kwas solny trawi biatka.
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Zadanie 15. (2 pkt)

Na schematach przedstawiono wchtanianie produktéw trawienia skrobi i thuszczow w komorkach
kosmkow jelitowych cztowieka.

Na podstawie powyzszych schematéw przedstaw dwie rdéznice w sposobie wchlaniania
1 dalszego transportu produktow trawienia skrobi i ttuszczOw w obrebie komorek kosmkow
jelitowych.

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy okresla roznice migdzy procesami zachodzacymi w komorkach kosmkow jelitowych
przedstawionych na schemacie (standard I1.2b).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogo6tu zdajacych LO LP T
0,32 0,33 0,15 0,14

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

We wchtanianiu glukozy do komorki kosmka uczestniczy biatko transportowe (SGLT 1) oraz
jony Na’, natomiast wchtanianie produktow trawienia ttuszczoOw wspomaga poczatkowo zot¢,
a nastepnie odbywa si¢ ono na drodze dyfuzji.

Transport produktéw trawienia tluszczow wewnatrz komorki kosmka wymaga nakladu
energii (do wytworzenia chylomikronow), a transport glukozy nie wymaga.

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne. Zdajacy bardzo czgsto dokonywali poréwnania transportu tych
substancji po ich wyjsciu z eneterocytu, np. glukoza transportowana jest do naczyn
krwionosnych a kwasy tluszczowe do naczyn limfatycznych. Bardzo duza grupa zdajacych nie
podawata roznic, lecz opisywata w punkcie 1. sposéb wchtaniania i transportu produktéw
trawienia skrobi, a w punkcie 2. — sposob wchlaniania i1 transportu produktéw trawienia
thuszczow, zamiast poda¢ dwie cechy rozniace wchlanianie i transport produktow trawienia
tych sktadnikow. Popehiali btedy rzeczowe, np. wchianianie glukozy nie wymaga naktadu
energii, a wchianianie produktow trawienia ttuszczow wymaga naktadu energii.

Zadanie 16. (1 pkt)
Polecenie poprzedzono opisem grup krwi i przebiegu doswiadczenia.
Podaj grupe krwi, ktora dodano do obu probowek.

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy interpretuje informacje dotyczace sposobu okreslania grup krwi (standard I11.2a).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwos$ci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,77 0,77 0,53 0,71
Poprawny zapis rozwiazania:
grupa krwi: 0
Komentarz:

Zadanie bylo tatwe, wiec wigkszo$¢ zdajacych nie miata problemu z poprawnym
zinterpretowaniem przedstawionych informacji 1 wyciagnigciem wniosku dotyczacego grupy
dawcy. Najczesciej popelniany btad polegal na wskazywaniu grupy AB.
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Zadanie 17. (1 pkt)
W tabeli przedstawiono trzy kolejne fazy pracy serca w czasie jednego cyklu.

Czesci serca Fazal Faza Il Faza III
Przedsionki skurcz rozkurcz rozkurcz
Komory rozkurcz skurcz rozkurcz
Zastawki przedsionkowo — komorowe otwarte zamkniete otwarte
Zastawki polksiezycowate zamkniete otwarte zamkniete

Na podstawie schematu budowy serca oraz informacji w tabeli przyporzadkuj po jednym
z ponizszych opisow kierunku przeptywu krwi (A, B, C, D) do wyr6znionej fazy pracy
serca (I, II, III).

A. Nowa porcja krwi naptywa do serca.

B. Krew z przedsionkéw naptywa do komor.

C. Krew z komor przeplywa do przedsionkow.

D. Krew z komoér wyptywa z serca.

Sprawdzane umiej¢tnosci
Zdajacy interpretuje informacje dotyczace dzialania serca (standard I11.2a).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogo6tu zdajacych LO LP T

0,81 0,81 0,65 0,63

Poprawny zapis rozwiazania:
faza I — B, faza II - D, faza Ill — A

Komentarz:

Zadanie bylo tatwe, dobrze rozwiazywane przez zdajacych. Zdarzato sig, jednak ze w fazie |
zamiast B wpisywano A, natomiast w fazie III zamiast A wpisywano C lub B. Wskazuje to na
brak umiejgtnosci analizowania 1 interpretowania informacji przedstawionych na schemacie
oraz brak wiedzy dotyczacej pracy serca.

Zadanie 18. (1 pkt)

W tabeli przedstawiono warto$ci ci$nienia parcjalnego tlenu w naczyniach wlosowatych ptuc
oraz w powietrzu atmosferycznym na réznych wysokosciach n.p.m.

Na podstawie powyzszych informacji wyjasnij, uwzgledniajac mechanizm wymiany gazowej,
dlaczego aby przebywac na wysokosci 8 tys. m n.p.m., powinno si¢ uzywac butli z tlenem.

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy wyjasnia zalezno$ci przyczynowo-skutkowe dotyczace mechanizmu wymiany
gazowej (standard I11.2a).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T

0,40 0,40 0,06 0,15

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

Przebywanie na wysokosci 8 tys. m n.p.m. utrudnia dyfuzj¢ tlenu do krwi (tlen wolno
przenika do naczyn wlosowatych) ze wzgledu na niewielka r6znicg cisnien parcjalnych tlenu
w powietrzu atmosferycznym i naczyniach wtosowatych ptuc, wigc uzycie butli z tlenem
spowoduje dotlenienie organizmu.

Komentarz:
Zadanie okazato si¢ trudne dla wielu zdajacych, na co wplynety gltownie odpowiedzi
niepelne, najcz¢$ciej pomijajace mechanizm wymiany gazowej (mimo ze polecenie na ten
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mechanizm wskazywalo), np. na wysokosci 8 tys. m n.p.m. nalezy uzywac butli z tlenem,
poniewaz cisnienie parcjalne tlenu jest niskie, zaburzytoby to wymiane gazowq w naczyniach
wlosowatych ptuc. W wielu odpowiedziach pojawial si¢ blad rzeczowy, np. na wysokosci
8 tys. m n.p.m. cisnienie parcjalne tlenu jest prawie identyczne jak w naczyniach wlosowatych
pluc — dyfuzja nie zajdzie, a powinno by¢ — dyfuzja bgdzie utrudniona.

Zadanie 19. (2 pkt)

Zmierzono tetno dwoch chtopcow przed intensywnym ¢éwiczeniem fizycznym, w jego trakcie
oraz po wysitku. Wyniki wszystkich pomiarow przedstawiono w tabeli.

Dla kazdego z badanych chtopcow (I i1 II) narysuj wykres liniowy ilustrujacy jego tetno
przed, w czasie 1 po wykonanym ¢wiczeniu (zastosuj jeden uktad wspotrzednych).

Sprawdzane umieje¢tnosci
Zdajacy konstruuje wykres liniowy na podstawie danych w tabeli (standard I1.3a).

Wskaznik fatwosci zadania Wskaznik tatwos$ci zadania
dla ogo6tu zdajacych LO LP T
0,75 0,76 0,38 0,46
Poprawny zapis rozwiazania:
200
180 X\
T 160 / AN
£ 140 PN )
E’ 138 /I{,/ \\ AN —— chtopiec |
% gg .V \: E —— chtopiec Il
ot 40
o 20
o 0 2 4 6 8 10 12
[=
© czas (min)

Komentarz:

Zadanie bylo tatwe, chociaz zdarzaty si¢ niedociagnigcia, np. niepelne opisy osi (brak
jednostek), niewtasciwe wyskalowanie osi Y (zly dobdr jednostek lub ich rozmieszczenie
na osi), uniemozliwiajace prawidlowe wykonanie wykresow. Rzadziej pojawiaty si¢ wykresy
z odwrotnie opisanymi osiami (X — tgtno, Y — czas), przez co biednie ilustrowaty zaleznosc¢,
dlatego nie przyznawano punktow. Zdarzaly si¢ rowniez wykresy w dwoch uktadach
wspotrzednych, mimo uwagi w poleceniu.

Zadanie 20. (1 pkt)
Na podstawie powyzszych danych podaj, ktory z chtopcow (I czy II) ma prawdopodobnie
lepsza kondycje fizyczna. Uzasadnij odpowiedz.

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy interpretuje informacje dotyczace wydolnosci fizycznej badanych chiopcow

(standard I11.3a).
Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogo6tu zdajacych LO LP T
0,69 0,69 0,53 0,53

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

Chlopiec I ma lepsza kondycje fizyczna, poniewaz:

— podczas wysitku jego tetno nie wzrosto powyzej 120 uderzen na minutg jak u chtopca II
— czas powracania do t¢tna spoczynkowego jest u niego znacznie krotszy niz u chlopca II.
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Komentarz:

Zadanie okazato si¢ umiarkowanie trudne ze wzgledu na brak umiejgtnosci uzasadniania
wyboru, w ktorym powinien by¢ element poréwnania, a brak go w odpowiedzi: lepszq
kondycje ma chiopiec I, poniewaz nie ma wysokiego tetna. Pojawialy si¢ tez odpowiedzi
btedne, np. chiopiec I, poniewaz jego cisnienie jest nizsze niz u chiopca II, zbyt ogblne, np.
chiopiec I ma lepszq kondycje, jego organizm nie reaguje tak gwattownie na wysitek fizyczny,
Jjak chtopca Il.

Zadanie 21. (1 pkt)

Na schemacie przedstawiono zrdéznicowanie powierzchni wymiany gazowej w uktadach
oddechowych réznych kregowcdw (ptazy, gady, ssaki).

Na podstawie schematu przedstaw tendencj¢ ewolucyjna dotyczaca powierzchni wymiany
gazowej u krggowcow.

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy przedstawia tendencje ewolucyjna zmian w uktadach oddechowych kregowcow
na podstawie analizy schematu (standard I11.3a).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogo6tu zdajacych LO LP T
0,71 0,73 0,29 0,32

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
Powierzchnia wymiany gazowej zwigkszyla si¢ poprzez pofatdowanie.

Komentarz:

Zadanie bylo tatwe, ale czg$¢ zdajacych popelniata btedy w interpretacji schematu, nie majac
wiedzy na ten temat lub opisywata schemat, nie odnoszac si¢ do polecenia, np.

—wraz z ewolucjq zmniejsza sie powierzchnia wymiany gazowej,

— jest wiecej pecherzykow, pecherzyki ptucne wzrastaty,

— w ewolucji pojawiajq sie oskrzela, a u ssakow pecherzyki ptucne

Zadanie 22. (3 pkt)

Na schematach A 1 B przedstawiono sposéb dziatania pewnego leku 1 jego wplyw
na funkcjonowanie synapsy.

Na podstawie analizy powyzszych schematéw opisz trzy kolejne nastgpstwa dziatania
przedstawionego leku.

Sprawdzane umiej¢tnosci
Zdajacy redaguje poprawny merytorycznie opis kolejnych nastgpstw dzialania pewnego leku
wynikajacych ze schematu (standard I11.3b).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,70 0,71 0,53 0,54

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

1. Blokada kanatéw wapniowych i1 uniemozliwienie przedostawania si¢ jonéw wapnia
do wnetrza neuronu.

2. Hamowanie uwalniania si¢ neuroprzekaznika do synapsy.

3. Blokada generowania impulsu nerwowego w nastgpnym neuronie.

Komentarz:

Zadanie bylo tatwe. Najczgstsze btedy to niezachowanie kolejnosci opisywanych nastgpstw
dziatania leku, pomijanie pierwszego etapu tj. blokady kanaldow wapniowych, btedy
terminologiczne lub niepoprawnie zastosowane terminy, zwlaszcza pojgcia synapsy, np.
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— nie powstaje neuroprzekaznik, nie wytwarza sie przekaznik, pecherzyki synaptyczne
zamykajq sie,— brak impulsu w nastepnej synapsie.

Zadanie 23. (1 pkt)

Ponizej wymieniono roézne dziatania ludzi majace na celu ograniczenie wystgpowania zakazen

bakteryjnych.

A. Poprawa jakosci wody pitne;.

B. Wprowadzenie przepisow kontroli sanitarnej zywnosci.

C. Dezynsekcja i deratyzacja, czyli regularne zwalczanie niektorych rodzajow zwierzat np.
wsrdéd owadow — wszy 1 pchet; wsrdd gryzoni — szczurow 1 myszy.

D. Wprowadzenie regularnych szczepien ochronnych od wczesnego dziecinstwa.

Kazdemu z wyzej wymienionych dziatan cztowieka przyporzadkuj po jednej nazwie choroby
wybranej z nizej podanych, ktérej wystgpowanie lub przenoszenie moze by¢ skutecznie
ograniczone przez dane dziatanie.

1. kita 2. dzuma 3. gruzlica 4. salmonelloza 5. cholera

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy okresla zrodta 1 drogi zakazenia bakteriami (standard I.3c¢).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,82 0,82 0,76 0,70

Poprawny zapis rozwiazania:
A-5B-4C-2,D-3

Komentarz:

Zadanie bylo tatwe, wigkszo$¢ zdajacych poprawnie przyporzadkowywata choroby do
dziatan cztowieka. Zdarzaly si¢ jednak btedy, ktéore mozna nazwaé technicznymi, np.
wpisywanie wszystkich przyktadow chorob, przyporzadkowanie do jednego dziatania dwoch
roznych chordb. Najczesciej pojawialy si¢ bledne przyporzadkowania do A — 1 lub 2.

Zadanie 24. (1 pkt)
Polecenie poprzedzone jest tekstem o budowie i1 rodzajach wirusow.
Na podstawie tekstu narysuj uproszczony schemat klasytikacji wirusow.

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy rysuje schemat klasyfikacji wirusOw na podstawie tekstu (standard I1.3a).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,85 0,85 0,59 0,71

Poprawny zapis rozwigzania:
jednoniciowe

DNA-wirusy
~ \ dwuniciowe
jednoniciowe
™~ RNA-wirusy/ !

dwuniciowe

WIRUSY

Komentarz:

Zadanie bylo tatwe. Najczgstsze bledy to: podzial wirusow na DNA 1 RNA, czyli
utozsamianie wirusa z kwasem nukleinowym lub pomytki w rodzaju kwasu, np. DNA wirusy
to jednoniciowe DNA i dwuniciowe RNA.
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Zadanie 25. (2 pkt)

Podkresl cechy charakterystyczne dla budowy pierscienic.
A. Ciato pokryte cienka chitynowa kutykula.

B. Obecnos¢ wora powtokowo-migsniowego.

C. Oddychanie tchawkami.

D. Otwarty uktad krwiono$ny.

E. Metamerycznie utozone narzady wydalnicze.

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy ustala przynalezno$¢ pierscienic do grupy systematycznej na podstawie ich cech
(standard I.1a).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,65 0,66 0,41 0,42

Poprawny zapis rozwiazania:
cechy pier$cienic: B, E

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ umiarkowanie trudne, z czego wynika nieznajomos$¢ charakterystycznych
dla pierscienic cech budowy. Zdajacy bardzo czesto wskazywali ceche 4 w uktadach: 4, B
lubA4, B, Elub 4, C, D.

Zadanie 26. (1 pkt)

Na schemacie przedstawiono fagocytozg, jeden ze sposobodw pobierania pokarmu przez ameby.
Na podstawie rysunku wpisz do tabeli cyfry od 1 do 5, tak aby odzwierciedlaly one
uszeregowane we wlasciwej kolejnosci etapy fagocytozy.

Sprawdzane umiej¢tnosci
Zdajacy porzadkuje przedstawione w formie schematu informacje dotyczace fagocytozy.

(standard I1.2a).
Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,91 0,92 0,76 0,77
Poprawny zapis rozwigzania:
Nr etapu Charakterystyka etapu
5 Usunigcie niestrawionych resztek pokarmu na zewnatrz, regeneracja btony
komoérkowe;.
) Utworzenie wystanego btona wklg$nigcia na powierzchni ameby, ktére

obejmuje pokarm.
Identyfikacja pokarmu przez czasteczke receptora tkwiacego w btonie

! komoérkowe;.
4 Trawienie pokarmu i wchlanianie prostych zwiazkow do cytoplazmy.
Utworzenie wodniczki pokarmowej, przesunigcie jej w glab cytoplazmy
1 polaczenie z lizosomem.
Komentarz:

Zadanie bylo bardzo tatwe; tylko nieliczni zdajacy popeiniali btad, najczgsciej, wpisujac
kolejnos¢: 5, 1, 2, 4, 3.
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Zadanie 27. (1 pkt)

Podczas replikacji DNA doszto do mutacji w obrgbie genu kodujacego kluczowe dla rozwoju

organizmu biatko. Zamiast sekwencji CAA na nici DNA pojawita si¢ sekwencja CAC.

Fragment tabeli
kodu genetycznego

CUU leucyna

GUU walina

GAA glutaminian

CUC leucyna

GUG walina

GAC asparaginian

GCC alanina

CCA prolina

CAA glutamina

GCA alanina

CAC histydyna

CAG glutamina

Ocen, czy opisana mutacja ma negatywne znaczenie dla funkcjonowania organizmu.
Uzasadnij odpowiedz, uwzgledniajac bezposredni skutek tej mutacji.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Zdajacy ocenia rolg mutacji w organizmie cztowieka i uzasadnia oceng¢ na podstawie analizy
informacji 1 kodu genetycznego (standard I11.3b).

Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T

Wskaznik tatwosci zadania

0,13 0,13 0 0,04

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
Nie ma, poniewaz mutacja nie spowodowata wymiany aminokwaséw w biatku.
Nie, poniewaz nastgpita mutacja milczaca.

Komentarz:

Zadanie bylo bardzo trudne. Wigkszo$¢ zdajacych udzielata btednej odpowiedzi: mutacja ma
negatywne znaczenie dla organizmu, poniewaz zmienia si¢ aminokwas i powstaje inne biatko.
Przyczyna tej blednej oceny bylo bezposrednie odczytywanie aminokwaséw z kodonow
DNA a nie mRNA, do ktéorych przyporzadkowane sa aminokwasy w tabeli kodu
genetycznego.

Zadanie 28. (2 pkt)
Podaj nazwe fazy cyklu komorkowego oznaczonej na schemacie litera X oraz okresl, na czym
polega zachodzacy w niej proces.

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy rozpoznaje i wyjasnia faz¢ cyklu komorkowego przedstawionego na schemacie

(standard I.4a).
Wskaznik tatwos$ci zadania Wskaznik tatwos$ci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,65 0,66 0,29 0,20

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

Faza S (syntezy) polega na:

— podwojeniu ilo$ci czasteczek materialu genetycznego komorek
—na replikacji DNA.

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ umiarkowanie trudne. Na ogot zdajacy poprawnie wskazywali fazg S
cyklu komoérkowego, natomiast biedy popetniali w opisie procesu zachodzacego w tej fazie,
np. polega na zwielokrotnieniu materiatu genetycznego, odbudowie struktury komorki
po podziale, spowolnieniu replikacji.

W stabszych pracach zdajacy nie rozpoznawali poprawnie tej fazy (by¢ moze nie znali cyklu
komorkowego), piszac: mejoza, cytokineza, kariokineza.
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Zadanie 29. (1 pkt)

Na wykresie przedstawiono zalezno$¢ przezywalnosci dwdch populacji tego samego gatunku
bakterii (dzikiej 1 zmutowanej) od st¢zenia antybiotyku w pozywce.

Na podstawie obu wykreséw podaj skutek mutacji dla przedstawionego gatunku bakterii.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Zdajacy interpretuje wykresy 1 podaje konsekwencje biologiczne mutacji bakterii na podstawie
analizy wykresu (standard I11.2a).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T

0,71 0,72 0,47 0,53

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

— mutacja zwigkszyla przezywalnos¢ osobnikow tego gatunku bakterii w obecnosci
antybiotyku,

— mutacja zwigkszyta oporno$¢ bakterii na antybiotyk.

Komentarz:

Zadanie latwe, a przyczyna niepowodzenia cze$ci zdajacych byly odpowiedzi niepetne,
w ktérych nie uwzgledniono obecno$ci antybiotyku, np. mutacja zwiekszyta przezywalnos¢
bakterii lub odpowiedzi bledne, np. mutacja uodpornita bakterie na antybiotyk.

Zadanie 30. (I pkt)

Daltonizm (d) jest cecha recesywna sprzgzona z picia. Rudy kolor wloséw (1) jest cecha

autosomalna 1 recesywna w stosunku do wszystkich pozostatych koloréw wlosow,

przy zatozeniu, ze jest to cecha jednogenowa.

Pewien rudowtosy daltonista poslubit brunetke prawidtowo rozrozniajaca barwy.

a) Podaj genotyp megzczyzny.

b) Podaj wszystkie mozliwe genotypy kobiety oraz podkresl ten, przy ktorym istnieje
najwigksze prawdopodobienstwo urodzenia si¢ rudowlosej dziewczynki prawidtowo
rozrdzniajacej barwy w powyzszym matzenstwie.

Sprawdzane umiej¢tnosci

Zdajacy

a) Rozwiazuje zadania z zakresu dziedziczenia cech u cztowieka — okresla genotyp
mezczyzny (standard I11.2a).

b) Rozwiazuje zadania z zakresu dziedziczenia cech — okresla genotypy kobiety
1 prawdopodobienstwo pojawienia si¢ osobnika o wskazanym fenotypie (standard I1I.2¢).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwos$ci zadania
dla ogo6tu zdajacych LO LP T
a) 0,67 0,68 0,35 0,24
b) 0,58 0,59 0,18 0,18

Poprawny zapis rozwiazania:
a) genotyp mezczyzny: rrX‘Y
b) genotypy kobiety: RRX"XP, RrX"X", RRX"X¢, RrX"X*

Komentarz:

Zadanie byto umiarkowane trudne, nieco trudniejsze w czgsci b) w pordwnaniu z czg$cia a).
Zdajacy najczeSciej popetniali blad, wpisujac do genotypu bez wyjasnienia inng litere,
niz podana w zadaniu do oznaczenia alleli barwy wlosow, np. bbX’Y. Przyktady innych
niepoprawnych zapisow: BrX°X”, BbX°X", rrX‘YP. Zdarzalo sie, ze w drugiej czesci
odpowiedzi nie wpisywali wszystkich genotypow lub podkreslali niewlasciwy genotyp.
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Zadanie 31. (1 pkt)
Ponizej przedstawiono wyniki krzyzéwki pomigdzy podwdjnie heterozygotycznymi roslinami
o nasionach barwnych 1 gtadkich a ro§linami o nasionach bezbarwnych i pomarszczonych.

barwne, gladkie x bezbarwne, pomarszczone

AaBb aabb
amety AB ab Ab aB
gamety
AaBb aabb Aabb aaBb
ab . bezbarwne barwne bezbarwne
barwne gladkie .
pomarszczone pomarszczone gladkie
liczba 4016 4019 148 149
osobnikoéw
potomnych 48,2% 48,2% 1,8% 1,8%

Na podstawie przedstawionych danych dotyczacych potomstwa podaj w jednostkach
mapowych odlegto$¢ pomiedzy para genéw A 1 B na chromosomie.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Zdajacy wykonuje obliczenia i rozwiazuje zadania z zakresu dziedziczenia cech u réznych
organizmow (standard I11.2¢).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T

0,10 0,10 0 0,04

Poprawny zapis rozwigzania:
odlegto$¢: 3,6 j.m. lub 3,6 cM.

Komentarz:

Zadanie byto bardzo trudne — najtrudniejsze w arkuszu, z czego wynika, ze wigkszos¢
zdajacych nie zna sposobu obliczania odleglosci genéw lezacych w jednym chromosomie,
nie zna tez jednostek, w ktorych t¢ odlegtos¢ sie¢ podaje. Najczgstsze btedne odpowiedzi to:
48,2 mp, 1,8 jm, 3 cm 1 wszelkie inne przypadkowe liczby.

Zadanie 32. (1 pkt)
Okresl barwe odwtokow potomstwa zottych muszek z hodowli (I, II) po przeniesieniu kazdej
z nich na pozywke o normalnym sktadzie (bez azotanu srebra).

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy interpretuje wyniki do$wiadczenia dotyczace wplywu warunkow $rodowiska
na fenotyp osobnika (standard I11.2b).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogo6tu zdajacych LO LP T

0,90 0,91 0,68 0,84

Poprawny zapis rozwiazania:
hodowla I: barwa odwtokow zo6tta
hodowla II: barwa odwtokow jasnobrazowa.

Komentarz:

Zadanie bylo bardzo tatwe, §wiadczace o bardzo dobrym opanowaniu przez zdajacych
umiejetnosci czytania tekstu biologicznego ze zrozumieniem 1 interpretacji podanej
informacji. Duzym ulatwieniem w tym zadaniu bylo jednak ograniczenie wymagania do
podania jednej z dwoch barw odwlokéw hodowanych muszek (Zéfta lub jasnobrqzowa).
Bardzo nieliczne bledy wystgpowaly w okresleniu barwy odwloka muszek owocowych
z hodowli 11, np.: Zd#ta, naturalna.
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Zadanie 33. (1 pkt)

DNA podlega r6znym procesom, ktére przedstawiono w formie schematow: A i B.
Podaj, ktory rysunek (A czy B) przedstawia proces replikacji.

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy wyjasnia podstawowe zasady ekspresji informacji genetycznej (standard [.4c).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,88 0,88 0,82 0,75
Poprawny zapis rozwiazania:
rysunek A
Komentarz:

Zadanie okazato si¢ tatwe — sprawdzatlo umiejetno$¢ rozpoznania na rysunku procesu
replikacji w obecnos$ci drugiego rysunku ilustrujacego transkrypcje. Btedy popetniali gtownie
stabsi zdajacy, wskazujac rysunek B.

Zadanie 34. (2 pkt)
Przyporzadkuj kazdej jednostce systematycznej taki zestaw cech cztowieka, ktory umozliwia
okreslenie jego przynalezno$¢ do tej jednostki.

Jednostka systematyczna Cechy czltowieka
I. Podtyp: Krggowce A. Skora pokryta wlosami, obecno$¢ przepony,
II. Gromada: Ssaki w odcinku szyjnym kregostupa 7 kregdw.
III. Rzad: Naczelne B. Obecnos¢ pigciu chwytnych palcow, z ktorych wielki jest

ustawiony przeciwstawnie do pozostatych.

C. W rozwoju zarodkowym wystgpowanie zawiazkoéw
struny grzbietowe;.

D. Obecno$¢ kregostupa jako szkieletu wewngtrznego.

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy ustala przynalezno$¢ cztowieka do okreslonych grup systematycznych (standard I.1a).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogdtu zdajacych LO LP T
0,61 0,61 0,53 0,44

Poprawny zapis rozwiazania:
I-D,II-A,IlI-B

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ umiarkowanie trudne. Wielu zdajacych popetniato btad, wpisujac do
kregowcow dodatkowa cechg, charakterystyczna dla strunowcow (C): I - C, D, Il — 4, IIl — B.
Rzadziej wystgpowaty bledne przyporzadkowania: I — C, nawet: Il - B, D, 4, 1 - D, Il - C,
II-Borazl-C I1-A4,D,1I1-B; 1-C,11-A4, Il - D.
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Zadanie 35. (2 pkt)

Z ponizszych czynnikow wypisz dwa przyklady czynnikéw zewnetrznych i okresl wptyw
kazdego z nich na liczebno$¢ populacji.

A. migracje

B. rozrodczos¢

C. dostgpnosc¢ 1 1los¢ pokarmu

D. czynniki abiotyczne np. temperatura

E. konkurencja migdzygatunkowa

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy charakteryzuje populacje 1 czynniki regulujace jej liczebnos¢ (standard 1.4a).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,73 0,73 0,62 0,54

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

Dostepnos¢ i ilos¢ pokarmu wptywa na kondycje fizyczna osobnikow, np. gdy jest go za
mato moze nastapi¢ zwigkszona umieralnos¢ osobnikoéw.

Czynniki abiotyczne np. temperatura wplywa na ogdlne warunki zyciowe osobnikdéw, np.
zbyt wysoka lub zbyt niska dla danej populacji moze powodowac choroby lub $mierc
osobnikow.

Konkurencja miedzygatunkowa w zalezno$ci od kierunku dzialania moze ograniczac
liczebnos¢ populacji danego gatunku, jezeli nie jest na tyle silny, by konkurowac¢ z innym, np.
0 miejsce do zycia.

Komentarz:

Zadanie bylo tatwe. Wigkszos$¢ zdajacych poprawnie wypisywata czynniki zewnetrzne, ale

mniej poprawnie okreslala ich wplyw na liczebno$¢ populacji, najczesciej udzielajac

odpowiedzi zbyt ogoélnych nie odnoszacych si¢ do liczebnosci populacji lub

nieuwzgledniajacych poziomu dziatajacego czynnika lub kierunku dziatania, np.

— jezeli organizmy majq waski zakres tolerancji temperatury, to temperatura zmniejsza ich
liczebnosé,

— dostepnos¢ i ilos¢ pokarmu moze zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ liczebnos¢ populacyi,

— temperatura ma wplyw na rozrodczos¢ i funkcjonowanie populacji.

Zdajacy mylili tez liczebno$¢ z ilo$cia populacji, np. mato pokarmu zmniejszy ilos¢ populacji.

Zadanie 36. (2 pkt)

Podkresl dwa dzialania czlowieka, ktore mogltyby zapobiec zmniejszaniu si¢ réznorodnosci
genetycznej organizmow.

A. Zastgpowanie rodzimych odmian roslin nowymi, bardziej wydajnymi.

B. Hodowla rodzimych ras zwierzat.

C. Stosowanie nowych jednorodnych genetycznie bardziej wydajnych odmian ro$lin.

D. Wysiew ziarna otrzymanego z wlasnych zbiorow.

E. Stosowanie $srodkow ochrony roslin i nawozéw sztucznych.

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy okresla przyrodnicze nastgpstwa ograniczania bior6znorodnosci (standard [.4b).
Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,69 0,69 0,62 0,61
Poprawny zapis rozwigzania:
B,D
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Komentarz:

Zadanie bylo umiarkowanie trudne. Zdajacy popetniali btedy, zaznaczajac niepoprawne
odpowiedzi: A, C 1 E. Wynika z tego, ze nie wszyscy rozumieja pojecie roznorodnosci
biologicznej (w tym genetycznej).

Zadanie 37. (1 pkt)

Na rysunkach przedstawiono ksztatty dwoch rodzajéw piramid ekologicznych A 1 B, w ktorych
wyrozniono 4 poziomy troficzne I-IV.

Podaj, ktora z powyzszych piramid (A, B) jest piramida energii. Odpowiedz uzasadnij.

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy rozroznia 1 opisuje piramid¢ ekologiczna na podstawie analizy schematow

(standard 1.3b).
Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogo6tu zdajacych LO LP T
0,43 0,43 0,24 0,18

Poprawny zapis rozwigzania / Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
Jest to piramida A, poniewaz ilo§¢ energii zmniejsza si¢ na kazdym kolejnym poziomie
troficznym, gdyz organizmy wykorzystuja ja na wlasne procesy zyciowe.

Komentarz:

Zadanie bylo trudne. Zdajacy na ogét poprawnie wskazywali schemat, ale w uzasadnieniu
popetniali blad, np. producenci wytwarzajq najwiecej energii, producenci asymilujq energie
stonecznq, w tej piramidzie wystepuje najwieksza ilos¢ producentow.

Zadanie 38. (2 pkt)

Podaj dwa argumenty, za pomoca ktérych mozna wykazaé, ze genetycznie modyfikowane
organizmy (GMO) moga mie¢ pozytywne znaczenie zarOwno dla cztowieka, jak 1 dla
srodowiska.

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy dobiera racjonalne argumenty dotyczace korzysci z zastosowania GMO

(standard I11.3a).
Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwos$ci zadania
dla ogo6tu zdajacych LO LP T
0,57 0,58 0,15 0,41

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

Przyktady argumentéw dla czlowieka:

e Dzigki transgenicznym zwierzetom mozna produkowac niektore lekarstwa, np. hormony
niezbg¢dne w leczeniu 0séb chorych.

e Rosliny transgeniczne moga by¢ odporne na mroz, moga by¢ dluzej przechowywane, a te
cechy sa pozadane w rolnictwie.

Przyktad argumentu dla $rodowiska:

e Transgeniczne rosliny moga by¢ odporne na dziatanie szkodnikow, co moze zmniejszy¢
uzycie srodkéw ochrony roslin i ograniczy¢ zatrucie nimi srodowiska.

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ umiarkowanie trudne. W odpowiedziach zdajacych najczegsciej
brakowato cechy GMO, ktoéra pozwalata wykaza¢ korzystne znaczenie tych organizmoéw dla
cztowieka 1 $rodowiska, np. mniejsze zuzycie pestycydow szkodliwych dla srodowiska,
wykorzystywanie przez czlowieka narzqdow zwierzqt do transplantacji. Pojawialy sig tez
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odpowiedzi bledne, zwlaszcza w czgéci drugiej dotyczacej Srodowiska, np. zwiekszy sie
bioroznorodnos¢, mozna uratowaé ginqce gatunki zwierzqt, a takze odpowiedzi
Z niepoprawnym zwiazkiem przyczynowo-skutkowym, np. tworzenie organizmow
wytrzymatych na czynniki srodowiska, ktore mogq zywic sie zanieczyszczeniami, uprawa
roslin odpornych na szkodniki, przez co nie trzeba stosowaé¢ nawozow sztuczmych, ktore
przyczyniajq sie do eutrofizacji zbiornikow wodnych, organizmy zmodyfikowane nie
wymagajq tak duzej ilosci poZzywienia, co nie zagrazatoby rozwojowi innych gatunkow.

Zadanie 39. (1 pkt)

Na wykresie przedstawiono wyniki pomiaréw emisji zanieczyszczen powietrza tlenkami siarki
1 azotu oraz pytami z zaktadow szczegodlnie uciazliwych w Polsce w latach 1995 — 2006.

Na podstawie powyzszych danych okresl tendencj¢ dotyczaca zanieczyszczen powietrza
w latach 1995 — 2004 oraz podaj jedna prawdopodobna przyczyng tych zmian.

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy interpretuje informacje przedstawione na schemacie i1 okre§la tendencje¢ zmian

(standard I11.2a).
Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogo6tu zdajacych LO LP T
0,79 0,80 0,76 0,71

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

Jest to tendencja spadkowa spowodowana prawdopodobnie:

— zmiang technologii w wielu zaktadach przemystowych

— zmianami przepisow prawnych dotyczacych dopuszczalnych norm emisji zanieczyszczen.

Komentarz:

Zadanie byto tatwe. Zdajacy na ogot poprawnie okreslali tendencj¢ zmian zanieczyszczen, ale
podawali przyczyny nieodpowiednie do przedstawionej w zadaniu sytuacji, np. korzystanie
z alternatywnych Zrodet energii, stosowanie katalizatorow w samochodach.

4.5. Wnioski wynikajace z analizy jakoSciowej zadan

Do rozwiazywania arkusza na poziomie rozszerzonym przystapili gtbwnie uczniowie
klas profilowanych w liceach ogdlnoksztalcacych, stad wysoka zdawalno$¢ (98,36%)
1 wskaznik tatwosci (0,63).

Wsrod sprawdzanych obszarow standardow tylko nieco gorzej zdajacy opanowali
umiejetnosci  opisane w standardzie III, czyli tworzenie informacji, polegajace
na wnioskowaniu, argumentowaniu, wyjasnianiu zwiazkow przyczynowo-skutkowych,
przewidywaniu skutkow dziatan, ocenianiu zdarzen, rozwiazywaniu zadan genetycznych
oraz planowaniu doswiadczen, a takze formulowaniu problemow i hipotez badawczych.

Sposrdéd wymienionych umiejetnosci z tego obszaru do sukcesoOw zaliczy¢ mozna
planowanie do$wiadczef, okreslanie tendencji zmian, interpretowanie podanej informacji,
ale tylko wtedy, kiedy odpowiedz nie wymaga sprawnosci jezykowej, lecz jest wyborem
jednowyrazowego okreslenia, jak w zadaniach 16. 1 32.

Natomiast nadal zdajacy nie potrafia w pelni poprawnie formutowac hipotez
i problemow badawczych, gltownie podajac zbyt ogoélne odpowiedzi. Niemniej jednak
zadowalajacy jest fakt, ze maturzySci dobrze juz znaja forme¢ zapisu hipotezy

Wydziat Badan i Analiz Strona 105z 171



Okregowa K isja E i yinaw J Zhie °KE

(zdanie twierdzace) 1 problemu badawczego (zdanie pytajace lub temat do$wiadczenia
w postaci: wphyw okreslonego czynnika na badane zjawisko, czy proces).

Uzasadnianie 1 wyjasnianie nadal nie jest mocna strona zdajacych gtownie dlatego,
ze udzielane odpowiedzi nie sa petne, chociaz polecenie zawsze wskazuje zakres odpowiedzi,
np. wyjasnij, uwzgledniajqc mechanizm..., uzasadnij wybor, uwzgledniajqc funkcje...
Ponadto pamigta¢ trzeba, Zze uzasadnienie wyboru na ogdt wymaga elementu pordwnania
w odpowiedzi, np. chiopiec I ma lepszq kondycje fizycznq, poniewaz jego tetno podczas
wysitku jest nizsze, niz u chlopca 11. Powinno rowniez odnosi¢ si¢ do danych przedstawionych
w zadaniu, np. w tym zadaniu do tetna, a nie do ci$nienia, pracy serca, poziomu hemoglobiny,
jak czgsto pisali zdajacy.

Sposrod umiejetnosci, polegajacych na przetwarzaniu informacji (obszar standardu 1)
do sukceséw zaliczy¢ mozna konstruowanie wykresu, schematu, odczytywanie informacji
1 porzadkowanie informacji, natomiast okreslanie r6znic i przetwarzanie schematu na opis
nadal jest dla zdajacych trudne, poniewaz wymaga si¢ tu odpowiedzi poprawnej pod
wzgledem merytorycznym (poprawna terminologia), logicznym (wymagana zgodnos¢
ze schematem i poleceniem) oraz jezykowym.

Zadan sprawdzajacych wiadomosci i ich rozumienie w tym arkuszu nie byto duzo,
ale o r6znym stopniu trudnosci: od bardzo trudnych (zadanie 10a) do tatwych z przewaga
umiarkowanie trudnych. Zdajacy nie poradzili sobie z opisywaniem budowy kwiatéw roslin
jednolisciennych oraz wskazaniem cech charakterystycznych pierScienic, ale najbardziej
zaskakujaca jest wysoka trudno$¢ zadania 3. Nietatwe (jak zwykle) byly tez zadania
wymagajace okreslenia funkcji (zadanie 9. 1 14.). Nalezy pamigtaé, ze precyzyjnie okreslona
funkcja struktury biologicznej powinna bezwzglednie dotyczy¢ tej struktury, czyli powinna
by¢ dla niej wilasciwa, swoista i dostosowana do poziomu organizacji ciala, w ktérym
wystepuje 1 funkcjonuje. Dos¢ dobrze zdajacy zaprezentowali wiadomosci z ekologii,
z wyjatkiem czg$ci zadania 37. wymagajacej uzasadnienia wyboru.

Nie wszyscy zdajacy opanowali technike rozwiazywania zadan zamknigtych
wymagajacych przyporzadkowania, popelniajac btad polegajacy na wyborze kilku, a nie
jednej odpowiedzi charakterystycznej dla danego parametru (typu nablonka, jednostki
systematycznej, danego dziatania). W zadaniach wielokrotnego wyboru wazne jest wyrazne
i jednoznaczne zaznaczenie poprawnych odpowiedzi, przy czym nalezy pamigta¢ o tym, ze
nie uzywa si¢ otowka w rozwiazywaniu zadan z biologii.

Pamigtac trzeba jeszcze o jednym — o tym mianowicie, ze egzamin ma forme pisemna
1 zdajacy powinni wykazac si¢ umiejgtnoscia uzycia poprawnego jezyka.
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1. WSTEP

Maturzysci mogli wybra¢ chemig jako przedmiot obowiazkowy Ilub dodatkowy.
Chemia jako przedmiot obowiazkowy mogla by¢ zdawana na poziomie podstawowym
lub rozszerzonym, a jako dodatkowy — na poziomie rozszerzonym.

Egzamin z chemii odbyt si¢ 15 maja 2009 r. Egzamin na poziomie podstawowym

trwal 120 minut, a na poziomie rozszerzonym — 150 minut.

Wskazniki w opracowaniu dotyczacym chemii zostaly obliczone dla wynikow
tegorocznych absolwentow: licedw ogolnoksztalcacych, liceow profilowanych i liceow
uzupelniajacych oraz technikéw i technikéw uzupelniajacych, rozwiazujacych w czesci
pisemnej standardowy zestaw zadan egzaminacyjnych w maju 2009 .

2. 0GOLNA INFORMACIA O ZDAJACYCH

Do egzaminu maturalnego z chemii w wojewodztwie §laskim przystapito 3 771
maturzystow, w tym 2 901 zdajacych po raz pierwszy.

Schemat 1. Liczba piszacych arkusze standardowe z chemii

2 898

zdajacych po raz pierwszy

1040 1858

przedmiot obowigzkowy przedmiot dodatkowy

471 569

poziom podstawowy poziom rozszerzony

! Dane odnoszace sie do zdajacych po raz kolejny lub piszacych arkusze inne niz standardowy zostaty
odpowiednio opisane.
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Tabela 1. Wybierajacy egzamin z chemii z podziatem na typ szkoty

Zadeklarowali Nie zgtosili sig o Zdawali egzamin
. . Przystapili ..
Typ szkotly przystapienie na egzamin do epzaminu W wersji
do egzaminu (otrzymali 0 punktow) & standardowej
Liceum ogolnoksztatcace 3212 512 2700 2 698
Liceum profilowane 53 21 32 32
Liceum uzupetniajace 2 1 1 1
Technikum 185 20 165 164
Technikum uzupetniajace 5 2 3 3
Ogotem 3457 556 2901 2 898
Wykres 1. Absolwenci poszczegolnych typow szkot a wybrany przez nich poziom egzaminu
Liceum o
ogolnoksztatcace S
Liceum profilowane 28,13%
Liceum

uzupelniajace

Technikum

Technikum
uzupelniajace

33,33%

. I N

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B poziom podstawowy poziom rozszerzony

Wsrdd tegorocznych absolwentow klas dwujezycznych 4 osoby zdajace chemig
na poziomie rozszerzonym rozwiazywaly dodatkowe zadania w jezyku angielskim (jedna
na poziomie podstawowym, 3 — na poziomie rozszerzonym). Zestaw dostosowany A4 dla
stabo widzacych pisaty 3 osoby (2 osoby na poziomie podstawowym, jedna — na poziomie
rozszerzonym).
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3. POZIOM PODSTAWOWY

3.1. Opis standardowego zestawu zadai egzaminacyjnych

Arkusz na poziomie podstawowym zawieral 30 zadan. Zdajacy mogt uzyskac
maksymalnie 50 punktow.

W arkuszu 7 zadan skladato si¢ z 2, a jedno z 3 podpunktow sprawdzajacych rozne
umiejetnosci, 21 zadan mialo forme¢ otwarta, a pozostale 9 — forme zadan zamknigtych
roznego typu (wielokrotnego wyboru, przyporzadkowania, prawda—falsz). Zadania
sprawdzaty wiadomos$ci i umiejgtnosci okreslone w standardach wymagan dla poziomu
podstawowego.

Tematyka zadan egzaminacyjnych w arkuszu dla poziomu podstawowego obejmowata
wszystkie tresci z Podstawy programowe;.

Zadania w arkuszach sprawdzaty umiej¢tnosci odpowiadajace standardom wymagan
egzaminacyjnych:

— pozwalaty wykaza¢ si¢ znajomos$cia, rozumieniem i stosowaniem pojeé, termindw i praw
oraz umiejgtno$cia wyjasniania procesow chemicznych;

— sprawdzaly umiejgtno$¢ analizowania i przetwarzania informacji pochodzacych z r6znych
zrédet, takich jak tabele, schematy, wykresy, teksty o tematyce chemicznej;

— sprawdzaly umiejetno$¢ rozwiazywania problemoéw chemicznych, projektowania
eksperymentdéw oraz tworzenia i interpretowania informacji.

3.2. Wyniki egzaminu

W niniejszym rozdziale przedstawiono: zestawienie podstawowych wskaznikéw
statystycznych wynikow egzaminu ogélem 1 w typach szkot, rozktad wynikdéw egzaminu
na poziomie podstawowym, zestawienia wskaznikow tatwosci wszystkich czynnosci, zadan
1 standardow obliczonych dla absolwentéw poszczegdlnych typow szkoét oraz zestawienie
podstawowych wskaznikéw statystycznych obliczonych dla powiatow wojewodztwa
slaskiego.

Zestawienie w tabeli 2. pozwala maturzyscie porownaé uzyskany przez niego wynik
z osiagnigciami wszystkich zdajacych egzamin maturalny w kraju (zgodnie ze skala
staninowa). Z karty wynikow mozna odczyta¢, w ktorej klasie (staninie) znajduje si¢ wynik
danego maturzysty, jaki procent zdajacych uzyskal wyzsze / nizsze wyniki.
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Tabela 2. Karta wynikow na skali staninowej egzaminu z chemii na poziomie podstawowym

- Rzeczywisty
Klasa Teoretyczny ’Wymkl . procent zdajacych
. procent Nazwa klasy na $wiadectwie . .
(stanin) . . w wojewodztwie
zdajacych wyznaczone dla kraju S e
Slaskim
1 4 najnizsza 0-22 2,97
2 7 bardzo niska 23-32 8,28
3 12 niska 3344 11,68
4 17 ponizej Sredniej 45-56 16,14
5 20 $rednia 57-68 22,08
6 17 powyzej $redniej 69-76 16,99
7 12 wysoka 77-82 11,89
8 7 bardzo wysoka 83-88 6,16
9 4 najwyzsza 89-100 3,82

Rzeczywisty procent zdajacych jest w wigkszosci przedzialow staninowych zblizony
do teoretycznego. Widzimy mniejszy od zakladanego procent zdajacych, ktorzy uzyskali
wyniki najnizsze, oraz wigkszy tych, ktorzy osiagneli wyniki bardzo niskie i §rednie.

Wykres 2. Rozktad wynikéw zdajacych egzamin z chemii na poziomie podstawowym

55%

5,0%

4,5%

4,0%

3,5%

3,0%

2,5%

[Procent zdajacych]

2,0%

1,5%

1,0%

0,5%

0,0% -

%
55%

[Procent punktow]

95%

100 %

Rozktad wynikéw zdajacych egzamin z chemii na poziomie podstawowym pokazuje
duze zroznicowanie wynikow. Wartos¢ dominujaca (72% punktéw) uzyskalo 5,10%
przystepujacych do egzaminu. Rozklad przesunigty jest w strong wynikow $rednich
1 wysokich, co sugerowaloby, ze zestaw zadan byt dla zdajacych fatwy, jednakze wystepujaca
dosy¢ liczna grupa osob, ktore uzyskaly wyniki rowne 30% punktéw i ponizej (prawie 10%
zdajacych), powoduje, ze wskaznik tatwosci zestawu zadan osiagnat wartos¢ 0,60
(umiarkowanie trudny).
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Do egzaminu z chemii na poziomie podstawowym przystapita jedna osoba w liceum
uzupehiajacym i 2 — w technikum uzupetniajacym.

Tabela 3. Podstawowe wskazniki statystyczne wynikow egzaminu z chemii na poziomie podstawowym
z podziatem na typ szkoty

Wskazniki Ogolem ogélr{ﬁlizlzl?aﬂcqce pr(I;fi"lclzl\:vIEne Technikum
Liczba zdajacych 471 341 23 104
Wskaznik tatwosci zestawu (p) 0,60 0,65 0,44 0,50
w procentach
Wynik najczestszy (modalna — Mo) 72 72 36 30
Wynik srodkowy (mediana — Me) 64 68 38 49
Wynik $redni (Srednia arytmetyczna — M) 60,35 64,88 44,26 49,65
Wynik najwyzszy 98 98 82 96
Wynik najnizszy 8 14 12 8
w punktach
Wynik najczgstszy (modalna — Mo) 36 36 18 15
Wynik §rodkowy (mediana — Me)* 32 34 19 24,5
Wynik $éredni ($rednia arytmetyczna — M) 30,18 32,44 22,13 24,83
Odchylenie standardowe 9,60 8,46 8,58 10,21
Wynik najwyzszy* 49 49 41 48
Wynik najnizszy* 4 7 6 4
7Z  analizy  wskaznikow  statystycznych ~ *Warto$¢ mediany wskazuje, ze

umieszczonych w tabeli 3. wynika, ze egzamin z chemii conajmniej ~ polowa  zdajacych
w wojewodztwie uzyskata 32 punkty

na poziomie podstawowym ‘byl dla a.biturientc'?w liceow lub wiecej (236 zdajacych — 50,11%)
ogolnoksztatcacych i technikow wumiarkowanie trudny, na 50 mozliwych do uzyskania.
natomiast dla zdajacych z liceow profilowanych — Najwyzszy wynik osiagnal jeden
trudny. Nikt ze zdajacych nie otrzymat z egzaminu  zdajacy.

maksymalnej liczby punktow, a wartoéci odchylen — Najmizszy wynik otrzymal jeden
standardowych $wiadcza o dosy¢é wyréwnanym zdajacy.

poziomie umiejetnosci absolwentow licedw

ogolnoksztatcacych 1 profilowanych. W technikach

wystepuje wigksze zréznicowanie poziomu umiej¢tnosci

zdajacych (odchylenie standardowe powyzej

10 punktow).
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Tabela 4. Wyniki egzaminu z chemii na poziomie podstawowym w powiatach wojewodztwa $laskiego
(dane statystyczne w punktach)*

Wskaznik Wynik Wynik Wynik
. Liczba tatwosci najczgstszy | Srodkowy §redn_1 Odchylenie
Lp. Powiat . . ($rednia
zdajacych ZestaV\fu (modalna (mediana TG standardowe
zadan — Mo) — Me) _M)

1. bedzinski 19 0,69 32 34 34,63 7,83
2. Bielsko-Biata 19 0,52 15 26 26,11 10,36
3. Bytom 18 0,64 34 33,5 32,11 8,48
4, Chorzow 17 0,62 15 32 31,12 10,57
5. cieszynski 11 0,37 18 18 18,55 9,55
6. Czestochowa 41 0,50 35 28 24,85 10,20
7. Dabrowa Goérnicza 17 0,64 15 33 32,18 10,81
8. Gliwice 12 0,62 24 29 30,92 8,99
9. Jaworzno 10 0,62 35 35 31 8,79
10. | Katowice 40 0,65 29 33,5 32,60 9,09
11. | mikotowski 11 0,52 27 27 26,09 6,11
12. | myszkowski 14 0,71 31 35 35,57 6,97
13. | Ruda Slaska 19 0,46 15 22 23,21 8,25
14. | Rybnik 16 0,59 12 33 29,69 9,93
15. | Sosnowiec 32 0,64 36 35,5 31,78 8,97
16. | tarnogorski 16 0,63 31 31 31,38 9,60
17. | Tychy 12 0,69 40 35,5 34,42 7,05
18. | wodzistawski 22 0,62 40 32,5 30,91 10,61
19. | Zabrze 20 0,59 36 32 29,45 10,30
20. | zywiecki 17 0,70 37 37 34,82 8,63

Srednie wyniki z egzaminu z chemii na poziomie podstawowym wyznaczone
dla poszczegodlnych powiatdow wykazuja bardzo duze zrdéznicowanie — od 18,55 do 35,57
punktu ($rednia dla wojewodztwa §laskiego wynosi 30,18 pkt.). Maksymalna liczba punktow
mozliwych do uzyskania przez zdajacych wynosi 50 punktow.

Warto$ci odchylenia standardowego wskazuja réwniez na duze zrdéznicowanie
wynikow w poszczegdlnych powiatach. Na szczegdlna uwage zastuguja: Chorzéw,
Czestochowa, Dabrowa Gornicza, powiat wodzistawski 1 Zabrze, gdzie wartosci odchylen
standardowych sa wigksze niz 10 punktow, przy tak niewielkim przedziale punktow
mozliwych do zdobycia (0-50 pkt.).

Zamieszczone w tabeli 5. dane, dotyczace tatwosci wszystkich zadafh i czynnosci,
pozwalaja na oceng¢ poziomu opanowania umiejetnosci 1 stwierdzenie, ktore zadania/
czynno$ci byly dla maturzystow fatwe, a ktore trudne, oraz pordwnanie wskaznikow tatwosci
w roznych typach szkot.

> W tabeli uwzgledniono tylko te powiaty, w ktorych chemig na poziomie podstawowym zdawato
co najmniej 10 0sob.
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Tabela 5. Wskazniki tatwosci poszczegoélnych zadan i czynnosci standardowego zestawu egzaminacyjnego
z chemii na poziomie podstawowym z podziatem na typ szkoly

Numer Wskaznik Wskaznik fatwosci wg typu szkoly
zadania / fatwosci liceum liceum .
&g s , technikum
czynnosci dla ogotu ogoblnoksztatcace profilowane
la. 0,86 0,90 0,57 0,80
1b. 0,76 0,78 0,74 0,69
1. 0,81 0,84 0,65 0,75
2. 0,89 0,89 0,83 0,89
3. 0,78 0,82 0,70 0,67
4. 0,17 0,17 0,13 0,20
5. 0,80 0,83 0,70 0,72
6. 0,54 0,57 0,43 0,45
7. 0,81 0,87 0,48 0,70
8a. 0,89 0,91 0,74 0,86
8b. 0,57 0,65 0,35 0,39
8. 0,73 0,78 0,54 0,63
9. 0,78 0,82 0,57 0,70
10a. 0,76 0,81 0,52 0,68
10b. 0,25 0,28 0,13 0,16
10. 0,51 0,55 0,33 0,42
11. 0,68 0,72 0,58 0,56
12. 0,53 0,56 0,61 0,41
13. 0,55 0,58 0,48 0,47
14. 0,32 0,35 0,26 0,25
15. 0,73 0,78 0,70 0,61
16. 0,84 0,85 0,76 0,81
17a. 0,67 0,71 0,43 0,58
17b. 0,67 0,72 0,57 0,53
17. 0,67 0,72 0,50 0,55
18. 0,66 0,72 0,48 0,51
19. 0,67 0,75 0,35 0,48
20. 0,66 0,72 0,39 0,55
21. 0,69 0,74 0,43 0,57
22. 0,67 0,76 0,33 0,49
23. 0,88 0,90 0,74 0,86
24a. 0,73 0,30 0,48 0,55
24b. 0,53 0,58 0,35 0,45
24. 0,60 0,65 0,39 0,48
25a. 0,57 0,63 0,35 0,42
25b. 0,39 0,43 0,30 0,29
25. 0,48 0,53 0,33 0,36
26. 0,61 0,69 0,30 0,42
27. 0,26 0,30 0,04 0,15
28. 0,40 0,48 0,11 0,24
29. 0,51 0,57 0,52 0,34
30a. 0,49 0,53 0,43 0,39
30b. 0,10 0,11 0,04 0,08
30c. 0,20 0,23 0,09 0,14
30. 0,27 0,29 0,19 0,21
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Tabela 6. Interpretacja wskaznikow tatwosci zadan i czynno$ci standardowego zestawu egzaminacyjnego
z chemii na poziomie podstawowym z podzialem na typ szkoty

Interpretacja wskaznikow tatwosci zadan i czynnosci

0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,901
bardzo trudne trudne umiarkowanie trudne latwe bardzo tatwe
ogélem

6., 8b.,10., 11., 12,
13.,17a.,17b.,17., 18,
19.,20., 21.,22., 24b.,

24., 25a., 26., 29.
liceum ogélnoksztalcace

10b., 14.,25b., 25.,
4., 30b. 27.,28.,30a., 30c.,
30.

la, 1b,1,2,3.,5,
7.,8a.,38.,9., 10a.,
15., 16., 23., 24a.

1b.,1.,2.,3.,5,7,

10b., 14., 25b., 27.. 6.,8b.,10.,12.,13,, | 8.,9.,10a, 11,15,

4., 30b. 28 30c.. 30 24b., 24.,25a., 25.,26.,| 16.,17a.,17b., 17, la., 8a., 23.
voTTe e 29., 30a. 18.,19.,20.,21., 22.,
24a.
liceum profilowane
6.,7.,8b.,10.,13.,
4., 10b.,27., 28, ;g: gi’zlzg”zﬁz la,1,8,9,10a,11., | 1b,2,3,5,8a,
30b., 30c., 30. 24b. 24. 25a.. 25b., 12.,17b.,17., 29. 15., 16.,23.
25.,26., 30a.
technikum
4.,6.,8b., 10,12,
13.,14.,19.,22., 1b., 3., 8., 10a., 11., la.1.2.5.7 8
10b., 27., 30b., 30c. | 24b., 24.,25a., 25b., | 15, 17a., 17b., 17., 18., ’ 9" 1,6 "23" ?
25.,26.,28.,29., 20.,21., 24a. o
30a., 30.

Dla ogotu zdajacych egzamin z chemii na poziomie podstawowym zadania
1 czynno$ci okazaly si¢ w wigkszo$ci umiarkowanie trudne 1 trudne. Dla absolwentow liceow
ogolnoksztatcacych tylko jedno zadanie i jedna czynno$¢ byly bardzo trudne, pojawity sig tez
dwie czynnosci i zdanie — bardzo tatwe. Dla absolwentéw liceéw profilowanych i technikum
liczna grupa zadan i czynno$ci okazata si¢ trudna i bardzo trudna. Wyciagajac takie wnioski,
nalezy zawsze mie¢ na uwadze liczebno$¢ zdajacych w poszczegdlnych typach szkot,
zwlaszcza w liceach profilowanych (tylko 23 zdajacych).

Tabela 7. Wskazniki tatwosci poszczegdlnych standardéw z chemii na poziomie podstawowym z podzialem
na typ szkoty

Standard Wskaznik . Wskaznik latwos.(:l wg typu szkoty
anda tatwosci dla ogotu | liceum WEEIM |
ogoblnoksztalcace | profilowane
Standard I 0,60 0,64 0,45 0,48
Standard II 0,67 0,72 0,49 0,55
Standard III 0,51 0,54 0,36 0,44

Sprawdzane na egzaminie wiadomos$ci 1 umiejg¢tnosci opisane w obszarach
poszczegbdlnych standardow okazaly sie dla zdajacych umiarkowanie trudne. Najtrudniejsze
dla maturzystow byly wiadomosci 1 umiejg¢tno$ci zawarte w obszarze standardu III
Standard II byt Zatwy dla absolwentow licedw ogolnoksztatcacych.
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Aby zda¢ egzamin maturalny z chemii na poziomie podstawowym, nalezato uzyska¢
co najmniej 30% punktow mozliwych do zdobycia. Warunek ten spenity 443 osoby,
czyli 94,06% zdajacych egzamin jako przedmiot obowiazkowy po raz pierwszy, piszacych
standardowy zestaw zadan egzaminacyjnych. Wymaganej liczby punktéw nie uzyskato

28 piszacych (5,94%).

Tabela 8. Zdawalno$¢ egzaminu z chemii na poziomie podstawowym z podziatem na typ szkoty

Typ szkoty Liczba zdajacych : Zdali
liczba procent

Liceum ogolnoksztatcace 341 333 97,65
Liceum profilowane 23 20 86,96
Liceum uzupehiajace 1 | 100
Technikum 104 87 83,65
Technikum uzupehiajace 2 2 100

Ogoétem 471 443 94,06

Zdawalnos$¢ egzaminu z chemii na poziomie podstawowym dla ogétu przystepujacych
do niego absolwentow jest wysoka (94,06%), cho¢ w przypadku absolwentow technikéw
zdawalnos$¢ (o 14% mniejsza niz dla absolwentow licedw ogdlnoksztatcacych) moze nie by¢
satysfakcjonujaca.

3.4. Analiza jakoSciowa zadan zestawu standardowego

Zadanie 1. (2 pkt)
Jadro atomu izotopu pewnego pierwiastka zawiera 20 protondéw i 20 neutrondw.

a) Przedstaw symbol izotopu tego pierwiastka w postaci 5 E (litery zastap odpowiednimi

liczbami oraz symbolem chemicznym pierwiastka i wpisz je w odpowiednie kratki).
b) Zapisz konfiguracje¢ elektronowa atomu tego pierwiastka w stanie podstawowym.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogotu zdajacych LO LP T

0,81 0,84 0,65 0,75

Sprawdzane umiejetnosci

a) Wyszukiwanie w podanym tekscie informacji potrzebnych do rozwiazania okreslonego
problemu (standard II.1.a).

b) Zapisywanie konfiguracji elektronowej atomu pierwiastka (standard 1.1.a)4).
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Dsithis czmmede] Liczba Latwos¢ czynnosci
punktow | ogodtem LO LP T

Whisanie odpowiednich danych

la) | opisanego pierwiastka do podanych 1 0,86 0,90 0,57 0,80
kratek.

b) Zapisani'e kqnﬁguracji elektronowe;j 1 0.76 0.78 0,74 0,69
atomu pierwiastka.

Poprawny zapis rozwigzania:

a) »Ca

b) 1s*25%2p®3s*3p°4s’

Komentarz:

Zadanie byto fatwe dla ogétu zdajacych, chociaz zdarzaty si¢ btedy.

a) Pomytki polegaly na odwrotnym podawaniu wartosci A i Z (5)Ca) lub blednym

podawaniu wartosci liczby masowej (41 Ca ). Stwierdzono takze pewna liczbg opuszczef

lub danych dla cyrkonu — Zr (liczba atomowa Z = 40). Liczba btednych odpowiedzi byta
dos¢ duza.

b) Zdajacy podawali biednie konfiguracje w zapisie powlokowym, np.: K* L* M'" lub
w zapisie orbitalowym, np.: 2s’; konfiguracje z udzialem orbitalu 3d (szczegdlnie
w przypadku, gdy w pkt. a) wybierano cyrkon). Stwierdzono takze pewna liczbg
opuszczen.

Zadanie 2. (1 pkt)
Jadro izotopu radu **°Ra ulega rozpadowi o zgodnie z ponizszym schematem.

226 A 4
wla— ;E+ He

Opisz produkt tej przemiany (E), podajac warto$¢ jego liczby atomowej (Z), liczby masowe;j
(A) oraz symbol odpowiedniego pierwiastka.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,89 0,89 0,83 0,89

Sprawdzane umiejetnosci
Uzupetnianie brakujacych danych na podstawie informacji podanych w formie schematow
procesOw chemicznych (standard I1.2).

Poprawny zapis rozwigzania:
Liczba atomowa Z = 86

Liczba masowa A = 222
Symbol pierwiastka: Rn

Komentarz:

Zadanie dla og6étu bylo tatwe. Wigkszos¢ odpowiedzi poprawna. Stwierdzono takze pewna
liczbe odpowiedzi odwrotnie przypisujacych poprawne wartosci liczb A 1 Z oraz brak danych
dla toru (Z = 90; A =230; Th)
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Zadanie 3. (2 pkt)
Korzystajac ze skali elektroujemnos$ci wedtug Paulinga, okre$l rodzaj wiazania chemicznego
w nastepujacych substancjach:

HBr
CaBr,
BI‘Z
Wskaznik tatwos$ci zadania Wskaznik fatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,78 0,82 0,70 0,76

Sprawdzane umiejetnosci
Okres$lanie rodzaju wigzania (standard 1.1.b)2).

Poprawny zapis rozwigzania:

CaBr;, — wiazanie jonowe

Br, — wiazanie kowalencyjne lub atomowe

HBr — wiazanie kowalencyjne spolaryzowane lub atomowe spolaryzowane

Komentarz:

Liczba btednych odpowiedzi byta do$¢ duza. Zdajacy btednie przypisuja typ wiazania:

CaBr, — wiazanie kowalencyjne; kowalencyjne spolaryzowane; mocne

Br, — wiazanie jonowe, stabe

HBr — wiazanie jonowe, stabe

W przypadku HBr czgs¢ zdajacych udzielata takze odpowiedzi wiqzanie kowalencyjne.
Zdajacy podaja poprawne rodzaje wiazan i jednoczesnie btednie obliczone wartosci rdéznicy
elektroujemnosci. Stwierdzono takze pewna liczbe opuszczen.

Zadanie 4. (1 pkt)

Sposrod podanych nizej wtasciwosci a, b, ¢, d, e, f wybierz te, ktore sa charakterystyczne dla
chlorku sodu ze wzgledu na wystgpujacy w nim rodzaj wiazania. Zapisz litery oznaczajace
te wlasciwosci.

a) Tworzy krysztaty jonowe.

b) Nie ulega dysocjacji jonowe;.

¢) Rozpuszcza si¢ w rozpuszczalnikach polarnych.

d) Topi si¢ w wysokiej temperaturze.

e) Rozpuszcza si¢ w rozpuszczalnikach niepolarnych.

f) Stopiony przewodzi prad elektryczny.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,17 0,17 0,13 0,20

Sprawdzane umiejetnosci
Okreslanie  typowych  wilasciwosci  fizykochemicznych  substancji na podstawie
wystepujacych w nich wiazan (standard 1.1.b)4).

Poprawny zapis rozwigzania:
wlasciwosci: a, ¢, d, f.

Komentarz:

Odnotowano bardzo duza liczbe btednych odpowiedzi. Zadanie okazalo si¢ bardzo trudne.
Najczgsciej zdajacy podawali dwie / trzy poprawne odpowiedzi (a, c, f). Prawdopodobna
przyczyna trudnos$ci zadania bylo podanie az czterech wlasciwosci z szeSciu wymienionych.
Brak uwaznego czytania skutkowal podaniem niewystarczajacej liczby poprawnych
odpowiedzi i strata jednego punktu.
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Zadanie 5. (1 pkt)
W tabeli podano nazwy trzech pierwiastkow oraz krotkie charakterystyki czterech
pierwiastkbw (w tym stan skupienia w temperaturze pokojowej 1 pod ciSnieniem
atmosferycznym).

Nazwa

pierwiastka Charakterystyka

chlor a) Jest cialem stalym wystgpujacym w kilku odmianach alotropowych.
Odmiana biata §wieci w ciemnosci, jest silnie trujaca 1 najaktywniejsza.

magnez Odmiana czerwona stosowana jest do produkcji zapalek i1 ogni
sztucznych. Pierwiastek ten tworzy staly tlenek barwy biatej, ktory

fosfor w reakcji z woda daje kwas. Zwiazki tego pierwiastka stosowane sa do

produkcji $rodkéw pioracych i nawozow sztucznych. Pierwiastek jest
sktadnikiem organizméw zywych, gdzie wystepuje w postaci zwiazkow
nieorganicznych (w kos$ciach) 1 organicznych (np. w kwasach
nukleinowych).

b) Jest krystalicznym ciatem stalym o charakterystycznym zapachu. Latwo
ulega sublimacji, tworzac fioletowe pary. Bardzo slabo rozpuszcza sig¢
w wodzie. Dobrze rozpuszcza si¢ w rozpuszczalnikach organicznych.
Stuzy do wykrywania nawet §ladowych ilosci skrobi. Wystepuje
w wodzie morskiej 1 w wodorostach. Jest pierwiastkiem $§ladowym
niezbednym do zycia.

c) Jest srebrzystobiatym, lekkim, migkkim i ciagliwym cialem stalym.
W przyrodzie wystgpuje w zwiazkach chemicznych. Jego sole powoduja
twardos¢ wody. Jest niezbedny do zycia. Jego niedobor lub nadmiar sa
przyczyna zaburzen w rozwoju i funkcjonowaniu organizméw zywych.

d) Jest gazem barwy zielonozoéttej, rozpuszczalnym w wodzie, o ostrym
duszacym zapachu, drazniacym btony §luzowe. W przyrodzie wystepuje
w mineratach oraz w wodzie morskiej. W stanie wolnym jest silna
trucizna. Stosowany jest jako srodek dezynfekujacy i bielacy.

Przyporzadkuj kazdemu pierwiastkowi wilasciwa charakterystyke, wpisujac odpowiednie
litery (a—d) w ponizsze kratki.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,80 0,83 0,70 0,72

Sprawdzane umieje¢tnosci
Podanie typowych witasciwosci fizycznych i chemicznych pierwiastkow. Opisanie typowych
zastosowan najwazniejszych substancji (standard 1.2.a)1) i1 b)1) i c)1).

Poprawny zapis rozwigzania:

chlor magnez fosfor

d C a

Komentarz:
Zadanie byto tatwe dla ogélu zdajacych. Maturzysci w wigkszosci udzielali dobrych
odpowiedzi. Najczestszy btad polegal na przypisywaniu magnezowi charakterystyki ,,b”.
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Zadanie 6. (1 pkt)
Podkresl zbior zawierajacy wylacznie wzory zwiazkéw, ktére w wyniku reakcji z woda
lub po rozpuszczeniu w wodzie tworza kwasy.

A. NO, P40, SO,
B. CaO, P00, SO;
C. HCl), SO, SO;
D.

CO, P4049, SO3
Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,54 0,57 0,43 0,45

Sprawdzane umieje¢tnosci
Opisanie metod otrzymywania kwaséw w reakcjach odpowiedniego tlenku z woda 1 poprzez
rozpuszczanie kwasowych wodorkow w wodzie (standard 1.2.b)11).

Poprawny zapis rozwigzania:
Wybdr odpowiedzi: C

Komentarz:

Zadanie byto umiarkowanie trudne dla ogétu zdajacych, dla absolwentow liceum
profilowanego i technikum — trudne. Odnotowano bardzo duza liczb¢ bigdnych odpowiedzi —
do najczegsciej wskazywanych nalezaty: A 1 D. Zdajacy nie wykazali si¢ znajomoscia tlenkoéw
obojetnych.

Informacja do zadan 7.- 9.

Pierwiastki znajdujace si¢ w tej samej grupie uktadu okresowego maja podobne wiasciwosci,
ale wraz ze wzrostem liczby atomowej stopniowo zmieniaja si¢ ich cechy chemiczne
1 fizyczne.

Zadanie 7. (1 pkt)

W celu poréwnania aktywnosci wybranych fluorowcéw przeprowadzono kilka do§wiadczen.
Po ich zakonczeniu sformutowano wnioski w formie réwnan reakcji (jesli reakcja przebiegta)
1 przedstawiono je w ponizszej tabeli.

2KI+Cl, = 2KCl + 1,

2KBr + C12 — 2KCl1 + BI'2

KBr + I, — nie zaobserwowano przebiegu reakcji
2KI+Br, - 2KBr+ 1,

Korzystajac z powyzszych informacji, uszereguj badane niemetale (brom, chlor i1 jod)
pod wzgledem aktywnos$ci od najmniejszej do najwigksze;.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,81 0,87 0,48 0,70

Sprawdzane umiejetnosci
Dokonywanie uogdlnien i formutowanie wnioskdw (standard 111.3.3).
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Poprawny zapis rozwigzania:
uszeregowanie niemetali:
jod, brom, chlor lub I, Br, Cl lub I, Br,, Cl,

Komentarz:

Wicgkszos$¢ zdajacych poprawnie okreslala kolejno$¢ pierwiastkow. Maturzysci stosowali
nazwy pierwiastkow, ich symbole oraz wzory czasteczek. Bledne odpowiedzi obejmuja
podanie szeregu odwrotnego. Nietypowa odpowiedzia byto np. wymienienie wszystkich par
reagentoOw podanych w informacji wstgpnej zadania.

Zadanie 8. (2 pkt)

Litowce reaguja z woda. Reakcja litu z woda przebiega najmniej gwaltownie. Podczas reakcji
sodu z woda wydzielajace si¢ cieplo wystarcza do stopienia metalu. Potas zapala sig
w zetknigciu z woda. Jeszcze gwattowniej dziataja na wodg rubid i cez. Ten ostatni jest tak
aktywny, ze zapala si¢ samorzutnie w zetknigciu z powietrzem nawet w nieobecnosci wody.

a) Korzystajac z powyzszych informacji, uszereguj opisane metale (cez, lit, potas, rubid,
s0d) pod wzgledem aktywnosci od najmniejszej do najwigkszej.

b) Napisz w formie czasteczkowej rownanie reakcji litowca z woda, wiedzac, ze jednym z jej
produktow jest wodorotlenek. Zastosuj ogélny symbol metalu M.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogdtu zdajacych LO LP T
0,73 0,78 0,54 0,63

Sprawdzane umieje¢tnosci

a) Wyszukanie w podanym tek$cie informacji potrzebnych do rozwiazania okreslonego
problemu (standard I1.1.a).

b) Zapisywanie réwnan reakcji ilustrujacych metody otrzymywania zasad w reakcjach
odpowiedniego metalu z woda (standard 1.3.a)8).

Qesains ozl Liczba Latwos$¢ czynnosci
punktéw | ogétem | LO LP T
Uszeregowanie podanych litowcow
8a) | zgodnie z rosnaca ich aktywnoscia 1 0,89 0,91 0,74 0,86
chemiczna.
8b) Zapisanie rOwnania reakcji litowca 1 0,57 0.65 0.35 0.39
z woda.

Poprawny zapis rozwigzania / Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
a) uszeregowanie metali:

lit, so6d, potas, rubid, cez lub Li, Na, K, Rb, Cs
b) napisanie réwnania reakcji: 2M + 2H,0 — 2MOH + Hy(1)

Komentarz:

Liczba blednych odpowiedzi byta — w odniesieniu do polecenia a) — niezbyt duza. Bledy
obejmowaly: niepoprawna kolejnos¢ pierwiastkow, szczegolnie: sodu, potasu i rubidu;
podawanie odwrotnego szeregu aktywnosci. Do nietypowych btednych odpowiedzi nalezato
np. podanie szeregu lit — potas — cez, co wynikato z nieuwaznego czytania tresci polecenia.
Zapisujac rOwnanie reakcji, popetniano wiele btedéw. Zdajacy podawali poprawne réwnania,
ale z zastosowaniem konkretnego litowca, najczgs$ciej sodu Ilub potasu, natomiast
w przypadku zastosowania symbolu metalu M podawali btgdne rownania:

M+ H,O —- MOH + H

2M + 2H,0 — 2MOH + 2H
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2M + H,O — 2MOH

Mzo + HZO — 2MOH

MO, + H,O — 2MOH

oraz

nM + mH,0 — M,(OH),, + mH

Zadanie 9. (1 pkt)

Okresl, jak zmienia si¢ aktywno$¢ pierwiastkow w grupach gtéwnych i uzupetij ponizsze
zdania stowami maleje albo wzrasta.

Ze wzrostem liczby atomowej aktywno$¢ niemetali .........ccoeeceeecvieniiiiiiniieeiieneeee.

Ze wzrostem liczby atomowej aktywno$¢ metali .........cceeeeveeeriiiiiieeeiiieeieeeeeee

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,78 0,82 0,57 0,70

Sprawdzane umiejetnosci
Dokonywanie uogolnien i formulowanie wnioskéw (standard I11.3.3).

Poprawny zapis rozwigzania:
Ze wzrostem liczby atomowej aktywnos¢ niemetali maleje.
Ze wzrostem liczby atomowej aktywnos$¢ metali wzrasta.

Komentarz:

Dos$¢ czgsto udzielane btedne odpowiedzi polegaly na dokonaniu wpisu odwrotnego lub
takiego samego, np. maleje, maleje. Zdajacy nie korzystali z informacji podanej do tego
zadania.

Zadanie 10. (2 pkt)
Przeprowadzono do$wiadczenie zilustrowane ponizszym rysunkiem.

Cu Zn

HCl HCI

W  probowce I nie zaobserwowano objawow reakcji, natomiast w probowce Il
zaobserwowano wydzielanie gazu.
a) Korzystajac z powyzszej informacji, uzupetnij podany nizej fragment szeregu aktywnosci
metali. Wpisz symbole chemiczne miedzi i cynku w wykropkowane miejsca.
Na, Mg, Al, ....... ,Fe,Sn, Pb, H,, ....... , Ag, Au
b) Zapisz w formie jonowej skroconej rownanie reakcji zachodzacej w probowce I1.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,51 0,55 0,33 0,42

Sprawdzane umiejetnosci

a) Wytlumaczenie zachowania metali wobec kwas6w na podstawie potozenia metalu
w szeregu aktywnoS$ci metali (standard I1.1.b)2).

b) Zapisywanie rownan reakcji ilustrujacych typowe zachowanie kwasow wobec metali
(wypieranie wodoru) (standard 1.3.a)11).
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Dsithis czmmede] Liczba Latwos¢ czynnosci
punktéw | ogétem | LO LP T

Uzupetnianie szeregu aktywnosci

10a) | metali na podstawie opisanego 1 0,76 0,81 0,52 0,62
do$wiadczenia.
Zapisanie rOwnania reakcji

10b) ilustrujacego zachowanie kwaséw 1 0.25 0.28 0.13 0.16
solnego wobec cynku (wypieranie
wodoru).

Poprawny zapis rozwigzania / Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
a) uzupelnienie szeregu aktywnosci:

Na, Mg, Al, Zn, Fe, Sn, Pb, H,, Cu, Ag, Au
b) rownania reakcji:

Zn+2H— Zn*" + H, (1)

lub Zn + 2H;0"'— Zn*" + H, + 2H,0

Komentarz:

Zadanie a) bylo tatwe dla zdajacych. Najczgstszym bledem bylo odwrotne uzupehienie
szeregu aktywnosci, sporadycznie — wpisywanie symboli innych pierwiastkow, np. CI, H.
Zadanie 10b) bylo trudne dla zdajacych z liceow ogdlnoksztatcacych, dla pozostatych —
bardzo trudne. Maturzys$ci zapisywali rownania czasteczkowe lub jonowe pelne. Réwnania
byly uzgodnione lub nie. Najczgsciej btednie zapisywano:

Zn* +2H — Zn*" + H,

Zn* +2H" — Zn*" + 2H

Zn+2H" — Zn*" + 2H

Zn®" +2CI' — ZnCl,

Zadanie 11. (3pkt)
Napisz w formie czasteczkowej rownania trzech réznych reakcji, za pomoca ktérych mozna
otrzymac chlorek wapnia. Substraty reakcji wybierz sposrod zaproponowanych ponize;.

HClwy Ca  CaNOs)hray  CaOi)  Clyg — Ca(OH)z g

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,68 0,72 0,58 0,56

Sprawdzane umiejetnosci
Zapisywanie rOwnan typowych reakcji otrzymywania soli (standard 1.3.a)9).

Poprawny zapis rozwigzania:

napisanie trzech rownan otrzymywania CaCl, z proponowanych ponize;j:
Ca+ Clz - CaC12

Ca+2HCI — CaCl, + Ha(1)

Ca(OH); + 2HCI1 — CaCl, + 2H,0

CaO + 2HCIl — CaCl, + H,O

Komentarz:

Zadanie ogodlnie bylo umiarkowanie trudne dla zdajacych. Najczgsciej podawano biedny
wzor soli: CaCl, Ca,Cl lub zle zapisane reakcje:

Ca(NOs3); + 2HCI — CaCl, + 2HNOs

Ca(OH), + Cl, — CaCl, + H,O

CaO + Cl; — CaCl, + Oy
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Zadanie 12. (1 pkt)

Z ponizszych zbioréw podkresl ten, ktory zawiera wylaceznie wzory mocnych elektrolitow.
H,0, KCI, NaOH

Nast4, KOH, HZS

FeCl3, Ca(NO3)2, CH3COOH

NaCl, Fez(SO4)3, HNO3

oNwy

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogotu zdajacych LO LP T

0,53 0,56 0,61 0,41

Sprawdzane umiejetnosci
Wykazanie si¢ znajomoscia poje¢: elektrolit mocny, elektrolit staby (standard I.1.g)1).

Poprawny zapis rozwigzania:
Wybdr odpowiedzi: D

Komentarz:
Najczgsciej btednie wskazano B lub C.

Zadanie 13. (1 pkt)

Przeczytaj ponizsze zdania i zakwalifikuj opisane reakcje (1, 2 1 3) do egzotermicznych

lub endotermicznych.

1. W wyniku spalania tlenku wegla(Il) powstaje tlenek wegla(IV). Tlenek wegla(Il)
jest wysokoenergetycznym paliwem.

2. W wyniku ogrzewania manganianu(VII) potasu otrzymuje si¢ tlen. Przerwanie
ogrzewania powoduje zaprzestanie wydzielania si¢ gazu.

3. Podczas reakcji cynku z kwasem solnym mozna zaobserwowaé wzrost temperatury
reagentow w probowce.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,55 0,58 0,48 0,47

Sprawdzane umieje¢tnosci:
Kwalifikowanie przemian chemicznych ze wzgledu na efekty energetyczne (standard I.1.e)1).

Poprawny zapis rozwigzania:
Reakcja 1. egzotermiczna
Reakcja 2. endotermiczna
Reakcja 3. egzotermiczna

Komentarz:
Zadanie okazato si¢ umiarkowanie trudne dla ogétu zdajacych. Bardzo czesto wystepowata
dowolno$¢ odpowiedzi — wszystkie mozliwe kombinacje.
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Zadanie 14. (1 pkt)
Przeprowadzono do$wiadczenie zilustrowane ponizszym rysunkiem.

O,Ig /n Oﬂlgznpyl 0,18 any’r
I II I
50 cm’ 50 em’ 50 cm’

10% HCl oq)

20% HCl (g,

10% HCl g

Cynk catkowicie przereagowal we wszystkich probowkach, ale reakcje przebiegaty z réznymi
szybko$ciami (cynk roztworzyt si¢ w r6znych czasach t).
Przeanalizuj warunki do$wiadczenia i przyporzadkuj czasy przebiegu reakcji (¢, 1 t3)
procesom zachodzacym w probowkach I, II 1 I, jezeli wiadomo, ze ¢, > £, > t.

Wskaznik tatwos$ci zadania
dla ogo6tu zdajacych

Wskaznik tatwosci zadania

LO

LP

T

0,32

0,35

0,26

0,25

Sprawdzane umiejetnosci

Okreslanie jakoSciowo wplywu roznych czynnikdw na szybko$¢ reakcji chemicznej

(standard 1.3.d).

Poprawny zapis rozwigzania:

przyporzadkowanie czaséw przebiegu reakcji:

Nr probowki Czas
1 tl
11 t;
111 t)
Komentarz:

Zadanie bylo trudne dla zdajacych. Maturzysci udzielali przypadkowych odpowiedzi bez
analizy warunkow reakcji oraz wykazali si¢ brakiem umiejetnosci przyporzadkowania czasu
reakcji z zapisu przedstawionego zalezno$cia: t; > t, > t.

Informacja do zadania 15. i 16.
W ponizszej tabeli przedstawiono warto$ci rozpuszczalnosci trzech soli sodu w rdéznych

temperaturach.
Rozpuszczalno$¢, g w 100 g wody
Temperatura, K NaCl Na,SO, NaNO;
293 35,9 19,2 87,3
298 36,0 28,1 91,2
313 36,4 47,8 104,1
333 37,3 44,7 123,7
353 37,9 42,9 147,5

Uwaga: zmiany rozpuszczalno$ci Na;SOj4 sa nietypowe.
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Zadanie 15. (1 pkt)

a) Na podstawie danych w tabeli wpisz we wilasciwe miejsca zdania stowa nasycony,
nienasycony.

Do 100 g wody w temperaturze 333 K dodano 44,7 g Na,SO4 i otrzymano roztwor

............................ , po czym roztwor ten zostat schlodzony do 313 K i1 powstat roztwoér

b) Na podstawie danych w tabeli uzupetnij zdanie, wpisujac wzor wiasciwej soli.

W przedziale temperatur 313 K — 353 K wraz ze wzrostem temperatury najbardziej wzrasta

r0ZpusSzczalnose .......ccovveevveeeieeeereeennee,

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,73 0,78 0,70 0,61

Sprawdzane umieje¢tnosci

Dokonywanie selekcji 1 analizy informacji podanych w formie tablic chemicznych
(standard I1.3).

Poprawny zapis rozwigzania:
Uzupetnienie zdan:

a) nasycony, nienasycony

b) NaNO3

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ tatwe dla ogoélu zdajacych. Maturzys$ci opanowali zatem umiejg¢tnosée
analizy informacji podanej w tabeli dotyczacej rozpuszczalnosci soli. Do najczgstszych
btedow mozna zaliczy¢ podawanie w odwrotnej kolejno$ci rodzajow roztwordw.
Sporadycznie wymieniano wzor innej soli np. Na,;SOy.

Zadanie 16. (2 pkt)
Na podstawie danych w tabeli uzupelnij ponizsze zdania, wpisujac odpowiednie wartosci
masy soli.

1. W 50 g wody w temperaturze 353 K mozna maksymalnie rozpuscic ............. g NaCl
2. Do zlewki, w ktérej znajdowalo si¢ 140 g stalego NaNO;, dodano 100 g wody. Zlewke
ogrzano do 333 K, a jej zawarto$¢ wymieszano. Na dnie naczynia pozostato ............ g soli.
Wskaznik fatwosci zadania Wskaznik fatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,84 0,85 0,76 0,81

Sprawdzane umieje¢tnosci
Analizowanie, interpretowanie, poréwnywanie danych zawartych w tablicach chemicznych
(standard I11.1.3).

Poprawny zapis rozwigzania:
Uzupehienie zdan poprzez wpisanie odpowiednich wartosci:

1. 18,95
2. 16,3
Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ tatwe dla zdajacych. Maturzysci opanowali umiejetno$¢ analizowania,
interpretowania danych zawartych w tablicach chemicznych. Uzupeknienie pierwsze na ogot
wykonane zostato poprawnie, drugie — czgsto btednie, np. 116,3 g, 123 g.
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Informacja do zadan 17.-19.
Przeprowadzono do§wiadczenia zilustrowane ponizszym rysunkiem.

501’1’13 HCl(aq),
01¢ ¢m=0,1 mol-dm™ KOH g
I 1 11
H,O0 + fenoloftaleina Sem’ NaOHug), ¢m = 0,1 mol-dm> CuSOyg)

Zadanie 17. (2 pkt)

a) Napisz, jaka zmiang zaobserwowano w probéwce I, wpisujac do tabeli barwe roztworu
przed reakcja i po reakcji.

b) Podaj, co mozna zaobserwowac podczas reakcji zachodzacej w probéwce II1.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogotu zdajacych LO LP T

0,67 0,72 0,50 0,55

Sprawdzane umiejetnosci
Zapisywanie obserwacji wynikajacych z prezentowanych doswiadczen (standard 11.4.b)2).

Oceniane czvinodci Liczba Latwos¢ czynnosci
Y punktow | ogdltem LO LP T
17a) Zapi_slszaniehobserwacji . 1 0,67 0,71 043 | 0,58
wynikajacych z prezentowanyc
17b) | doswiadczen. 1 0,67 0,72 0,57 0,53

Poprawny zapis rozwigzania:

a) podanie barwy roztworu przed reakcja i po reakcji w proboéwece I:

Barwa roztworu przed reakcja Barwa roztworu po reakcji
bezbarwna malinowa

b) podanie obserwacji — probowka III: Wytracit si¢ niebieski, galaretowaty osad

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ umiarkowanie trudne dla zdajacych. Najczesciej popetniali bigdy,
podajac odwrotna kolejnos¢ barw: malinowa — bezbarwna, podawali takze szereg innych
barw nieodpowiadajacych fenoloftaleinie. Maturzys$ci podawali bardzo czgsto btedna barwe,
np. brunatna, ciemna, czerwona, ceglasta. Podawali bi¢dnie stan skupienia Cu(OH), — gaz.
Bardzo czgsto do obserwacji dotaczali wniosek, osad Cu(OH),, pisali rownania reakcji,
nieudolnie okreslali posta¢ osadu, np. galareta, glut.

Zadanie 18. (2 pkt)
Zapisz w formie jonowej skroconej rownania reakcji przebiegajacych w probowkach 11 1 I11.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogotu zdajacych LO LP T

0,66 0,72 0,48 0,51

Sprawdzane umieje¢tnosci

Zapisywanie rownania reakcji chemicznej na podstawie graficznego opisu przemiany
(standard 1.3.a)4).
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Poprawny zapis rozwigzania:
Probowka II: H" + OH™ — H,0

Probowka III: Cu®" + 20H™ — Cu(OH),(|)

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ umiarkowanie trudne, co znaczy, ze nie wszyscy opanowali umiej¢tnos¢
zapisu rownania reakcji chemicznej na podstawie rysunku. Rdwnanie reakcji zobojg¢tnienia
najczgsciej zapisywano poprawnie. Sporadycznie pojawialy si¢ zapisy:

H +OH — H,0"

H +OH" — H,0

H+ OH — H,O

Roéwnanie drugie (reakcja stracania) bardzo czgsto zapisywane byto btednie, np.:

Cu®"+ OH — Cu(OH),

Cu" + OH — Cu(OH),

Zdajacy pisali rownania czasteczkowe, jonowe pelne, z nieuzgodnionymi wspotczynnikami
stechiometrycznymi.

Zadanie 19. (1 pkt)
Okresl odczyny roztwordw, ktore powstaty w probowkach 11 II.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,67 0,75 0,35 0,48

Sprawdzane umieje¢tnosci
Dokonywanie selekcji 1 analizy informacji podanych w formie rysunkéw przedstawiajacych
do$wiadczenia (standard 11.3).

Poprawny zapis rozwigzania:
Odczyn roztworu w probowce I: zasadowy
Odczyn roztworu w probowce II: obojgtny

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ umiarkowanie trudne, co znaczy, ze nie wszyscy opanowali umiejetnosé¢
okres$lania odczynu roztworu na podstawie analizy doswiadczen opisanych rysunkiem.
Wigkszo$¢ odpowiedzi byta poprawna, zdarzaly si¢ jednak odpowiedzi btgdne — kombinacje
wszystkich mozliwych odczyndow roztworow.

Zadanie 20. (2 pkt)

Wodorotlenek sodu otrzymywano dawniej w wyniku reakcji weglanu sodu i wodorotlenku
wapnia.

Napisz w formie czasteczkowej rownanie reakcji otrzymywania wodorotlenku sodu podana
metoda 1 wyjasnij, dlaczego mozliwe jest oddzielenie jego roztworu od drugiego produktu
reakcji poprzez saczenie lub dekantacje.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,66 0,72 0,39 0,55

Sprawdzane umiejetnosci

Zapisywanie rownania reakcji chemicznej na podstawie stownego opisu przemiany
(standard 1.3.a)4).

Odczytywanie i interpretowanie informacji z tablic chemicznych (standard I1.1.b)1).
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Poprawny zapis rozwigzania:
Napisanie rownania reakcji:

Na,CO; + Ca(OH), — 2NaOH + CaCOs(})

Wyjasnienie, np.: Powstaje nierozpuszczalny w wodzie CaCO; lub jeden z produktow jest
nierozpuszczalny w wodzie (i mozna go oddzieli¢ od roztworu NaOH poprzez saczenie
lub dekantacjg).

Komentarz:

Zadanie bylo umiarkowanie trudne dla ogotu zdajacych, dla niektorych — trudne. Zdajacy
wykazali si¢ brakiem umiejetnosci zapisu wzorow weglanu sodu i wapnia, wodorotlenkow
sodu 1 wapnia. Réwnania zapisane zostaly czgsto bez prawidlowych wspotczynnikoéw
stechiometrycznych. Zdajacy uznawali NaOH za substancjg ciekla, rozdzielali dwa roztwory.

Zadanie 21. (1 pkt)
Podkres] wlasciwe zakonczenie zdania.
W reakgcji zilustrowanej rownaniem:

Al,O3 +3Cl, + 3C — 2AICL; + 3CO

chlor jest reduktorem.
wegiel jest reduktorem.
wegiel redukuje sig.
chlor utlenia sig.

SO® >

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogotu zdajacych LO LP T

0,69 0,74 0,43 0,57

Sprawdzane umiejetnosci

Wykazanie si¢ znajomoscia 1 rozumieniem poj¢¢: utleniacz, reduktor, utlenianie, redukcja
(standard 1.1.h)1).

Poprawny zapis rozwigzania:
wybor odpowiedzi: B

Komentarz:
Zdajacy bardzo czgsto btednie wybierali odpowiedz A lub zakre$lali kilka odpowiedzi.

Zadanie 22. (2 pkt)
Krzemian wapnia mozna otrzymaé¢ w wyniku reakcji przebiegajacej zgodnie ze schematem:

CaSO, + C + Si0, —lmwerawe_y a8i0; + SO,T + CO,T

Stosujac metodg bilansu elektronowego, dobierz wspdtczynniki stechiometryczne i zapisz
roéwnanie tej reakcji.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,67 0,76 0,33 0,49

Sprawdzane umieje¢tnosci
Stosowanie zasady bilansu elektronowego do uzgadniania rownan reakcji (standard 1.3.a)1).
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Poprawny zapis rozwigzania:
Przedstawienie bilansu elektronowego:

+2e’(x 2)

| v
CaS0O;4 + C + Si10; — CaSiO3 + SO, + CO,

.

lub
VI v
S +2e6— S /(x2)

0 v

C— C + 4¢

Zapisanie rOwnania reakcji:

2CaS04 + C +28i0, — ) 2CaSiOs +2S0, + CO,

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ umiarkowanie trudne dla ogdélu zdajacych, dla niektérych — trudne.
Zdajacy czgsto nie potrafili ustali¢ stopni utlenienia siarki. Gubili przy ponownym zapisie
stopnie utlenienia. Wspotczynniki w rbwnaniu najcz¢sciej byly dobrane prawidtowo.

Zadanie 23. (1 pkt)

W celu odréznienia od siebie dwoch gazdéw: etenu i etanu przepuszczano je przez wode
bromowa. W probowce I woda bromowa nie zmienita barwy, a w probowce Il odbarwita sig.
Uzupetnij ponizszy rysunek, wpisujac w miejsca kropek nazwy lub wzory badanych gazow.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,88 0,90 0,74 0,86

Sprawdzane umieje¢tnosci
Uzupetnianie brakujacych danych na podstawie informacji podanych w formie tekstow
o tematyce chemicznej (standard I1.2).

Poprawny zapis rozwigzania:
Uzupetnienie rysunku:

etan eten

I II

Brag) Braaq)

Komentarz:
Zadanie okazato si¢ tatwe dla zdajacych. Wystapity pojedyncze przypadki btednego

przyporzadkowania.
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Zadanie 24. (3 pkt)

W przemys$le wodor otrzymuje si¢ przede wszystkim w procesie konwersji weglowodorow
z para wodng. Zrodlem weglowodorow jest najczesciej gaz ziemny, ktérego gtownym
sktadnikiem jest metan. W mieszaninie gazu ziemnego z para wodna w temperaturze 1025 K
1 w obecnosci katalizatora niklowego zachodza nast¢pujace reakcje:

[ CHy) + HaO) — COg + 3Hy(y)
IT  Tlenek wegla(Il) reaguje z para woda, tworzac tlenek wegla(IV) 1 wodor.

Na podstawie: A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2004.

a) Przedstaw stosunek objgtosciowy substratow i produktow reakcji 1.
Vier, i Vo T Vol Vi = v

b) Napisz réwnanie reakcji II oraz sumaryczne rownanie obu etapow.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,60 0,65 0,39 0,48

Sprawdzane umieje¢tnosci

Dokonywanie interpretacji ilosciowej rownania (dla reakcji przebiegajacych w fazie gazowej
(standard 1.3.b).

Zapisywanie rownania reakcji chemicznej na podstawie stownego opisu przemiany
(standard 1.3.a2)4).

st emimeds Liczba Latwos¢ czynnosci
punktow | ogoétem | LO LP T

Ilo$ciowa interpretacja rownania,

24a) | podanie stosunku objetosciowego 1 0,73 0,80 0,48 0,55
reagentOw
Zapisanie rownania reakcji

24b) | chemicznej na podstawie stownego 1 0,53 0,58 0,35 0,45
opisu przemiany

Poprawny zapis rozwiazania:
1. Podanie stosunku objgtosciowego reagentow I etapu:
Ve, Vio: Veo: Vi, =1:1:1:3

2. Napisanie rownania reakcji I etapu:

COg) + H2O(g) = COng) + Hag)

Napisanie rOwnania sumarycznego:
CHyg) + 2H,0(,) — COyg) + 4H(q)

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ umiarkowanie trudne dla zdajacych. Najczesciej podawano btednie
stosunki masowe. Przy warto$ciach podawano jednostki, np. mol/dm’. Pierwsze réwnanie
najczesciej zdajacy pisali prawidtowo, réwnanie drugie zapisywali blednie badz nie pisali
wcale. Do najczestszych bledow zaliczy¢é mozna podanie dwoch reakcji, schematu reakeji,
reakcji etanu i1 etenu z bromem.
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Zadanie 25. (2 pkt)
Polichlorek winylu (PVC) otrzymuje sig z etenu i chloru w procesie, ktory mozna przedstawi¢
za pomoca ponizszych schematow reakcji I 1 Il oraz réwnania reakceji I11.

1 CH2 = CH2 + Clz — A
II A katalizator / temperatura N CH2 — CHC] + B
III n CH2 — CHC] katalizator / temperatura / cisnienie N _[_CH2 - CHCI 1_11

a) Dokonaj analizy schematow i1 podaj wzor poistrukturalny (grupowy) substancji A oraz
wzor substancji B.
b) Okresl typy reakcji I 1 II, postlugujac si¢ podziatem charakterystycznym dla chemii

organiczne;j.
Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,48 0,53 0,33 0,36

Sprawdzane umiejetnosci

Uzupehianie réwnan reakcji, dobierajac brakujace substraty lub produkty (standard 1.3.a)2).
Klasyfikowanie reakcji przebiegajacych z udziatem substancji organicznych do okre§lonego
typu reakcji (standard 1.1.€)2).

Oceniane czvnnodc Liczba Latwos$¢ czynnosci
Y punktéw | ogdlem LO LP T
25q) | Z@pisanic wzoréw brakujacych 1 0,57 | 063 | 035 | 042
substancji w schemacie reakcji.
25b) | Okreslenie typu reakcji. 1 0,39 0,43 0,30 0,29

Poprawny zapis rozwiazania:

1. Podanie wzorow zwiazkow A i B:

A CH,Cl-CH)Cl

B HCI

2. Okreslenie typow reakcji [ 1 11:

Proces I: (reakcja) addyc;ji (elektrofilowej) lub przytaczenia (elektrofilowego)
Proces II: (reakcja) eliminacji lub odlaczenia

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne dla ogétu zdajacych. Liczne biedy sugeruja, ze zdajacy nie dosé¢
wnikliwie analizowali informacje wprowadzajace do zadania albo w niewystarczajacym
stopniu opanowali wiadomos$ci o podstawowych wilasciwosciach chemicznych etenu.
Przy okre$laniu typow wskazanych reakcji zdajacy popetniali liczne btedy. Bardzo rzadko
odpowiedz byta prawidtowa. Najczgsciej udzielano nastepujacych biednych odpowiedzi:
rozktad, kataliza, uwodornienie, chlorowanie, odwodnienie, elektroliza.

Zadanie 26. (2 pkt)
Etyloaming (etanoaming) mozna otrzyma¢ w wyniku katalitycznej redukcji etanalu
w obecno$ci amoniaku (aminowanie redukcyjne), zgodnie z ponizszym rdwnaniem reakcji.

CH; — CHO + NH; + H, —Y» CH; — CH, — NH, + H,0

Na podstawie: R.T. Morrison i R.N. Boyd, Chemia organiczna, PWN, Warszawa 1998.
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Oblicz, ile dm’ amoniaku (w przeliczeniu na warunki normalne) przereaguje z 77,0 g etanalu
podczas otrzymywania etyloaminy metoda aminowania redukcyjnego. Wynik podaj
z doktadnoscia do jednego miejsca po przecinku.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogo6tu zdajacych LO LP T
0,61 0,69 0,30 0,42

Sprawdzane umieje¢tnosci

Wykonywanie  obliczen  stechiometrycznych na  podstawie  réwnania  reakcji
(standard 11.5.b)3).

Poprawny zapis rozwigzania:
Metanais = 44 g'm01_1

44g  T70g
22,4dm’ X

Zalezno$¢ wynikajaca z rbwnania reakcji:

770g 22,4 dm’

=392 dm’
44¢g

Vamoniaku = X =

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ umiarkowanie trudne dla ogdélu zdajacych, dla niektérych — trudne.
Najczgsciej popetnianymi bigdami byly obliczona masa molowa metanalu, Zle zbudowana
proporcja, w ktorej wprowadzano masg¢ molowa amoniaku zamiast masy molowej aldehydu.
Czg$¢ zdajacych nie spetnita warunku doktadnosci obliczen.

Zadanie 27. (2 pkt)

W ponizszej tabeli opisano wiasciwosci dwoch zwiazkow organicznych zawierajacych taka
samg liczbg atoméw wegla w czasteczce, ale nalezacych do réznych grup jednofunkcyjnych
pochodnych weglowodorow.

Zwiazek A Zwiazek B

— Reaguje z metalami, tlenkami metali|— Jest reduktorem; daje pozytywny wynik
1 wodorotlenkami, tworzac sole. prob Tollensa 1 Trommera.

— Jest reduktorem; daje pozytywny wynik |— W wyniku redukcji tego zwiazku powstaje
prob Tollensa 1 Trommera. silnie toksyczny alkohol.

— Pod  wplywem  stgzonego  kwasu|— W temperaturze pokojowej 1 pod
siarkowego(VI)  ulega  odwodnieniu; ci$nieniem atmosferycznym jest gazem,
drugim produktem tej reakcji jest tlenek ktory bardzo dobrze rozpuszcza sig
wegla(ID). w wodzie, a powstaly roztwor powoduje

— W temperaturze okoto 160°C rozktada sig, denaturacjg biatka.
tworzac tlenek wegla(IV) 1 wodor.

Podaj wzory strukturalne zwiazkow A i B.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,26 0,30 0,04 0,15

Sprawdzane umieje¢tnosci

Klasyfikowanie substancji chemicznych na podstawie opisu wtasciwosci fizykochemicznych
(standard I11.3.1).
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Poprawny zapis rozwigzania:

Zwiazek A Zwiazek B

H—C//O /°
N H— N

OH H

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne dla ogétu zdajacych, dla niektorych — bardzo trudne. Niewielka
grupa maturzystOw poprawnie podata wzory obu zwiazkow. W wigkszosci zdajacy
proponowali w dowolnej konfiguracji: alkohol (metanol, etanol), aldehyd (najczgsciej
octowy), etan, metan. Mozna wnioskowa¢, ze maturzysci nie opanowali w zadowalajacym
stopniu wiadomosci z zakresu wlasciwosci metanalu i kwasu metanowego.

Zadanie 28. (2 pkt)
Wegliku wapnia uzyto jako surowca w procesie, ktoérego schemat przedstawiono ponize;j.

CaC2 H,0 A H, / katalizator B H,0/ katalizator C

7 7 7

Uwaga: zwiazek B powstaje w reakcji zwiazku A z wodorem w stosunku molowym 1:1.
Podaj wzory potstrukturalne (grupowe) zwiazkdéw organicznych A, B i C.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,40 0,48 0,11 0,24

Sprawdzane umieje¢tnosci
Uzupehianie brakujacych danych na podstawie informacji podanych w formie schematow
procesow chemicznych (standard I1.2).

Poprawny zapis rozwigzania:

A B C
CH=CH CH, = CH, CH; - CH, - OH
lub C2H5OH

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ trudne dla ogétu zdajacych, dla niektérych — bardzo trudne. Maturzysci
podawali szereg btednych odpowiedzi, np. weglan wapnia, weglik wapnia, acetylen wapnia.
Swiadczy to o tym, ze zdajacy nie opanowali wiadomosci i umiejgtnoséci z zakresu budowy
1 wlasciwosci chemicznych weglowodorow. Wielu zdajacych nie podjgto proby rozwiazania
zadania.

Zadanie 29. (2 pkt)

Oblicz, ile graméw kwasu aminooctowego (glicyny) H,N — CH, — COOH znajduje sig
w 0,10 dm® roztworu tego zwiazku o stezeniu 0,50 mol - dm™. Wynik podaj z doktadnoscia
do dwoch miejsc po przecinku.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,51 0,57 0,52 0,34
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Sprawdzane umieje¢tnosci
Wykonywanie obliczen zwigzanych ze st¢zeniem molowym — obliczanie masy substancji
majac odpowiednie dane (standard 11.5.c)5).

Poprawny zapis rozwigzania:

Mgiicyny = 75 g-mol™ Tub 75,08 g-mol

Nglicyny = Cm * Vi = 0,50 mol-dm™ - 0,10 dm’ = 0,05 mol
Myglicyny = 0 - M = 0,05 mol - 75 gmol'=375g

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ umiarkowanie trudne dla ogdélu zdajacych, dla niektérych — trudne.
Maturzysci popetniali szereg btedow:

— rachunkowych, np. blednie przeliczali jednostki — mol-dm™ = 1000 mol/dm’,

— blgdnie prowadzili obliczenia,

— nie dopetniali warunkéw doktadnos$ci obliczen i podawania odpowiedzi.

Swiadczy to o tym, ze zdajacy w malym stopniu opanowali aparat matematyczny
przy rozwiazywaniu prostych, typowych zadan rachunkowych z chemii.

Zadanie 30. (3 pkt)

Przedstaw projekt do$wiadczenia, ktére wykaze, ze kwas aminooctowy (glicyna) zawiera

w czasteczce grupg funkcyjna o charakterze kwasowym (karboksylowa) oraz grupe funkcyjna

o charakterze zasadowym (aminowa). W tym celu:

a) uzupelnij ponizszy opis doswiadczenia, wpisujac wzory potrzebnych odczynnikow
wybranych sposrdd:

HCl(aq) CuSO4(aq) Lw KI(aq) NaOH(aq) Cu(OH)2(zawiesina)
glicyna glicyna
I 11
.................. + fenoloftaleina ceeeeeerereeeene, T OTANZ Metylowy

b) wymien obserwacje, ktére umozliwia okreSlenie charakteru chemicznego grup
funkcyjnych w czasteczce glicyny (uwzglednij zmiang barwy roztwordéw)

c) okresl charakter chemiczny grup funkcyjnych, ktérych obecno$¢ potwierdzono,
wykonujac do§wiadczenie.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,27 0,29 0,19 0,21

Sprawdzane umiej¢tnosci
Projektowanie doswiadczen pozwalajacych na rozrdznienie roztworow kwasnych
1 zasadowych (standard I11.2.6).
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Oceniane czvanodci Liczba Latwos¢ czynnosci
Y punktéw | ogétem | LO LP T
30a) Wybrz’im.e wiasqwego odczynnika 1 0.49 0,53 0.43 0.39,
do do$wiadczenia.
30b) | Podanie obserwacji. 1 0,10 0,11 0,04 0,08
30¢) | Okreslenie charakteru =~ 1 020 | 023 | 009 | 0,14
chemicznego grup funkcyjnych.
Poprawny zapis rozwiazania:
wpisanie wzorow odczynnikow:
glicynagg) glicynagg)
| 11
NaOHg,q) + fenoloftaleina HClq) + oranz metylowy

Zapisanie obserwacji:
Probéwka I

Malinowy roztwor odbarwia sig.
Probowka I1

Czerwony roztwor zmienia barwg na pomaranczowa.

okreslenie charakteru chemicznego grup funkcyjnych:
W probéwecee I potwierdzono obecnos$¢ grupy o charakterze kwasowym.

W probéwece II potwierdzono obecno$¢ grupy o charakterze zasadowym.

Komentarz:

Zadanie bylo bardzo trudne 1 trudne dla zdajacych. Maturzys$ci dokonujac poprawnego
wyboru odczynnikéw, biednie (odwrotnie) stosowali je do doswiadczen. Wybierali rowniez
niewlasciwe odczynniki, np. Cu(OH),. Znaczna grupa zdajacych przy poprawnie wybranych
odczynnikach nie potrafita trafnie poda¢ przewidywanych obserwacji. Duza czg$¢ zdajacych
nie poradzita sobie z poprawnym wnioskowaniem o charakterze kwasowym 1 zasadowym
grup funkcyjnych.
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4.POZIOM ROZSZERZONY

4.1. Opis standardowego zestawu zadain egzaminacyjnych

Arkusz na poziomie rozszerzonym zawieral 36 zadan. Zdajacy moégl uzyskaé
maksymalnie 60 punktow.
Zadania w arkuszach sprawdzaty umiej¢tnosci odpowiadajace standardom wymagan
egzaminacyjnych:
— pozwalaty wykaza¢ si¢ znajomos$cia, rozumieniem i stosowaniem pojeé, termindw i praw
oraz umiejgtnos$cia wyjasniania procesow chemicznych;
— sprawdzaly umiejgtno$¢ analizowania i przetwarzania informacji pochodzacych z r6znych
zrddet, takich jak tabele, schematy, wykresy, teksty o tematyce chemicznej;
— sprawdzaly umiejetno$¢ rozwiazywania problemow chemicznych, projektowania
eksperymentdéw oraz tworzenia i interpretowania informacji.

4.2. Wyniki egzaminu

W niniejszym rozdziale przedstawiono: zestawienie podstawowych wskaznikéw
statystycznych wynikéw egzaminu ogdtem 1 w typach szkol, rozktady wynikéw egzaminu
na poziomie rozszerzonym (takze z podziatem na przedmiot obowiazkowy i1 dodatkowy),
zestawienia wskaznikow tatwosci wszystkich zadan, czynnosci i standardéw obliczonych
dla absolwentéw poszczegolnych typow szkot oraz zestawienie podstawowych wskaznikow
statystycznych obliczonych dla powiatow wojewddztwa $laskiego.

Zestawienie w tabeli 9. pozwala maturzyscie porowna¢ uzyskany przez niego wynik
z osiagni¢ciami wszystkich zdajacych egzamin maturalny w kraju (zgodnie ze skala
staninowa). Z karty wynikow mozna odczyta¢, w ktorej klasie (staninie) znajduje si¢ wynik
danego maturzysty, jaki procent zdajacych uzyskat taki sam wynik badz wyniki wyzsze /
nizsze.

Tabela 9. Karta wynikow na skali staninowej egzaminu z chemii na poziomie rozszerzonym

Tisesiemny ’W.ymk1 . Rzeczyw.lsty’ procgnt,zdaj 'faccych
Klasa rocent Nazwa klas na §wiadectwie w wojewodztwie §laskim
(stanin) pre Y wyznaczone rzedmiot rzedmiot
zdajacych . P P razem
dla kraju obowiazkowy | dodatkowy
1 4 najnizsza 0-10 0,18 3,01 2,35
2 7 bardzo niska 11-22 1,76 8,56 6,96
3 12 niska 23-37 4,22 13,40 11,25
4 17 ponizej $redniej 38-55 12,65 19,64 18,01
5 20 srednia 56-72 21,27 20,18 20,44
6 17 powyzej Sredniej 73-83 23,73 16,04 17,84
7 12 wysoka 84-90 15,11 8,56 10,09
8 7 bardzo wysoka 91-95 9,49 7,43 7,91
9 4 najwyzsza 96-100 11,60 3,18 5,15
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W przypadku przedmiotu obowiazkowego rzeczywisty procent zdajacych w staninach
od 1. do 4. jest nizszy od teoretycznego, co wskazuje na duzo mniejsza od zaktadanej liczbe
0s6b uzyskujacych wyniki od najnizszego do ponizej $redniej. W staninie 4. (wyniki $rednie)
ten procent jest nieco wigkszy od zakladanego, w pozostatych staninach za$§ procent
zdajacych jest o wiele wyzszy, co wiaze si¢ ze znacznie wigksza liczba zdajacych uzyskujaca
wyniki w przedziale od $rednich do najwyzszych.

W przypadku przedmiotu zdawanego jako dodatkowy: w staninach 1., 6., 7. i 9.
rzeczywisty procent wynikow jest nizszy od teoretycznego, a w pozostalych — wyzszy, co
wskazuje na stabsze osiagnigcia tej grupy zdajacych.

Wykres 3. Rozktad wynikéw zdajacych egzamin z chemii na poziomie rozszerzonym

3,5%

3,0%

2,5%

2,0%

1,5%

[Procent zdajacych]

1,0%

0,5% A

0,0 %

100 %

[Procent punktow]

Rozktad wynikow zdajacych egzamin z chemii na poziomie rozszerzonym jest
zdecydowanie przesunigty w stron¢ wynikow $rednich i wysokich. Warto$¢ dominujaca
(83% punktow) zdobylo 3,42% zdajacych. Zdecydowanie wigksza grupa maturzystow
osiagneta wyniki wysokie i bardzo wysokie niz grupa uzyskujaca wyniki stabe i srednie.
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Znie

yjha w

Tylko 9 absolwentéw liceow profilowanych wybrato chemi¢ na poziomie
rozszerzonym jako przedmiot dodatkowy, a w technikum — jedna osoba jako przedmiot

obowiazkowy.

Tabela 10. Podstawowe wskazniki statystyczne wyniko6w egzaminu z chemii na poziomie rozszerzonym

z podziatem na typ szkotly

Wskazniki Ogolem ogéll%(:li:;‘;ca(ce Technikum

ob. dod. razem ob. dod. razem ob. dod. razem

Liczba zdajacych 569 | 1858 | 2427 ] 548 | 1809 | 2357 20 40 60
Wskaznik tatwosci zestawu (p) 0,74 | 0,58 | 0,62 | 0,74 | 0,59 | 0,62 | 0,69 | 0,35 | 0,46

w procentach

Wynik najczgstszy (modalna — Mo) 97 92 83 97 92 83 75 7 55

Wynik $rodkowy (mediana — Me) 78 60 65 78 62 67 72 35 47
Xiﬁﬁffé?ﬁqetyma M 73,67 | 58,02 | 61,69 | 73,93 | 58,76 | 62,29 | 69 | 35,04 | 46,36

Wynik najwyzszy 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 97 87 97

Wynik najnizszy 10 0 0 10 0 0 37 2 2

w punktach

Wynik najczgstszy (modalna — Mo) 58 55 50 58 55 50 45 4 33

Wynik $rodkowy (mediana — Me)* 47 36 39 47 37 40 43 21 28
gﬁgﬁ:ﬁ‘&emma M 4420 | 34,81 | 37,01 | 44,36 | 35,26 | 37,37 | 41,40 | 21,03 | 27,82
Odchylenie standardowe 11,98 | 15,48 | 15,26 | 12,03 | 15,28 | 15,08 | 8,75 | 13,83 | 15,65

Wynik najwyzszy* 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 58 | 52 | 58

Wynik najnizszy* 6 0 0 6 0 0 22 1 1
Z analizy danych zestawionych w tabeli 10. *Warto$¢ mediany wskazuje, ze
wynika, 7ze egzamin z chemii na poziomie SYMGILE R zdajacych
rozszerzonym byt  umiarkowanie  trudny  dla w wojewbdztwic uzyskala 39 punkiéw

absolwentow liceow ogolnoksztalcacych, a trudny —
dla absolwentow technikéw. Absolwenci licedw
ogolnoksztatcacych i technikow osiagali lepsze wyniki
z egzaminu zdawanego jako przedmiot obowiazkowy

lub wigeej (1261 zdajacych — 51,96%)
na 60 mozliwych do uzyskania.

Wynik najwyzszy osiagngto 30 osob.
Najnizszy wynik otrzymal jeden
zdajacy.

niz  zdawanego  jako
Dla  absolwentow
zdajacych
zestaw zadan okazat sig fatwy.
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Tabela 11. Wyniki egzaminu z chemii na poziomie rozszerzonym w powiatach wojewodztwa $laskiego (dane
statystyczne w punktach)’

Wskaznik Wynik Wynik Wynik
L . Liczba tatwosci najczgstszy | Srodkowy §redn.1 Odchylenie
p- Powiat . . ($rednia
piszacych zestawu (modalna (mediana standardowe
zadan — Mo) — Me) arytrilflz\tdy)czna
1. bedzinski 31 0,67 48 42 40,45 12,48
2. bielski 15 0,64 37 37 38,33 13,26
3. Bielsko-Biala 183 0,68 58 43 40,80 14,54
4. bierunsko-ledzinski 12 0,54 28 30,5 32,67 11,20
5. Bytom 72 0,56 45 33,5 33,81 16,23
6. Chorzéw 72 0,65 50 42 39,28 14,49
7. cieszynski 100 0,63 48 40 37,81 14,09
8. Czgstochowa 296 0,61 47 40 36,47 15,68
9. Dabrowa Goérnicza 108 0,62 36 38 37,30 13,37
10. | Gliwice 143 0,61 49 38 36,61 14,36
11. | gliwicki 17 0,40 10 23 24,29 14,19
12. | Jastrzgbie-Zdroj 47 0,59 54 37 35,34 16,38
13. | Jaworzno 55 0,54 30 32 32,11 14,93
14. | Katowice 207 0,65 57 41 39,19 15,32
15. | ktobucki 21 0,59 28 34 35,24 16,56
16. | lubliniecki 34 0,60 15 38,5 36,21 14,04
17. | mikotowski 37 0,58 29 35 35,03 11,92
18. | Mystowice 23 0,56 15 35 33,61 14,86
19. | myszkowski 55 0,68 43 43 40,58 12,45
20. | Piekary Slaskie 11 0,43 18 25 25,82 13,77
21. | pszczynski 35 0,59 26 36 35,54 13,07
22. | raciborski 62 0,65 50 41,5 38,84 13,59
23. | Ruda Slaska 20 0,53 30 32 31,85 15,28
24. | rybnicki 10 0,27 8 10 16,40 12,08
25. | Rybnik 137 0,63 43 42 37,53 15,15
26. | Sosnowiec 111 0,59 51 38 35,22 16,98
27. | tarnogodrski 104 0,63 47 40 37,59 15,54
28. | Tychy 77 0,66 57 45 39,77 17,01
29. | wodzistawski 53 0,67 37 42 39,92 15,64
30. | Zabrze 84 0,56 37 35 33,43 16,72
31. | zawiercianski 67 0,66 46 44 39,85 15,99
32. | Zory 41 0,55 29 33 33,20 13,20
33. | zywiecki 74 0,62 48 39 36,93 15,68

Srednie wyniki na poziomie rozszerzonym w poszczegdlnych powiatach
wojewodztwa Slaskiego wykazuja duze zréznicowanie — od 16,40 do 40,80 punktu (Srednia
dla wojewodztwa wynosi 37,01 pkt.). Maksymalna liczba punktéw mozliwych do zdobycia
na egzaminie wynosi 60 punktow.

Bardzo wysoka warto$¢ odchylenia standardowego (powyzej 17.) $wiadczy
o znacznym zrdéznicowaniu wynikéw zdajacych w Tychach, cho¢ w wigkszej liczbie
powiatow odnotowano zrdéznicowanie takze na wysokim poziomie.

' W tabeli uwzgledniono tylko te powiaty, w ktorych chemi¢ na poziomie rozszerzonym zdawato
co najmniej 10 0sob.
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Zamieszczone w tabeli 12. dane, dotyczace tatwosci wszystkich zadan i1 czynnosci,
pozwalaja na oceng poziomu opanowania umiej¢tnosci 1 stwierdzenie, ktore zadania /
czynnosci byty dla maturzystow Zatwe, a ktore trudne, oraz poréwnanie wskaznikow tatwosci
w réznych typach szkot.

Tabela 12. Wskaznik tatwosci poszczeg6élnych zadan i czynnos$ci standardowego zestawu egzaminacyjnego
z chemii na poziomie rozszerzonym z podziatem na typ szkoty

Numer Wskaznik \IYSkainik fatwosci wg typu szkoty
zadania / tatwosci dla ogotu ,ceum technikum
czynnosci ogolnoksztalcace

ob. dod. razem ob. dod. razem ob. dod. razem

la. 0,65 0,45 0,49 0,65 0,45 0,50 0,45 0,20 0,28
1b. 0,68 0,60 0,62 0,68 0,61 0,62 0,65 0,43 0,50
1. 0,66 0,52 0,55 0,67 0,53 0,56 0,55 0,31 0,39
2. 0,74 0,67 0,69 0,73 0,68 0,69 0,85 0,55 0,65
3. 0,77 0,62 0,66 0,77 0,63 0,66 0,75 0,30 0,45
4. 0,64 0,43 0,48 0,64 0,44 0,48 0,70 0,29 0,43
5. 0,77 0,60 0,64 0,77 0,61 0,65 0,80 0,31 0,48
6a. 0,98 0,91 0,92 0,97 0,91 0,93 0,95 0,70 0,78
6b. 0,75 0,58 0,62 0,75 0,59 0,63 0,65 0,30 0,42
6¢. 0,66 0,44 0,49 0,66 0,45 0,50 0,43 0,13 0,23
6. 0,76 0,59 0,63 0,76 0,60 0,64 0,61 0,31 0,41
7. 0,83 0,77 0,79 0,83 0,78 0,79 0,85 0,58 0,67
8. 0,75 0,58 0,62 0,75 0,59 0,63 0,65 0,34 0,44
9. 0,81 0,69 0,72 0,81 0,70 0,72 0,95 0,43 0,60
10. 0,89 0,80 0,82 0,89 0,81 0,82 0,95 0,68 0,77
11. 0,71 0,57 0,60 0,71 0,58 0,61 0,65 0,35 0,45
12. 0,73 0,56 0,60 0,73 0,57 0,60 0,68 0,34 0,45
13. 0,72 0,57 0,61 0,72 0,58 0,61 0,83 0,54 0,63
14. 0,87 0,70 0,74 0,87 0,71 0,75 0,90 0,35 0,53
15a. 0,74 0,62 0,65 0,74 0,63 0,66 0,70 0,45 0,53
15b. 0,86 0,73 0,76 0,86 0,73 0,76 1 0,63 0,75
15. 0,80 0,68 0,71 0,80 0,68 0,71 0,85 0,54 0,64
16. 0,80 0,55 0,61 0,80 0,56 0,62 0,85 0,28 0,47
17. 0,90 0,72 0,76 0,90 0,73 0,77 1 0,33 0,55
18. 0,79 0,71 0,73 0,79 0,71 0,73 0,70 0,53 0,58
19. 0,70 0,51 0,55 0,70 0,52 0,56 0,55 0,28 0,37
20. 0,79 0,66 0,69 0,79 0,66 0,69 0,75 0,50 0,58
21. 0,59 0,39 0,44 0,59 0,40 0,44 0,58 0,15 0,29
22a. 0,86 0,72 0,75 0,85 0,73 0,76 0,95 0,35 0,55
22b. 0,87 0,72 0,75 0,86 0,73 0,76 0,90 0,28 0,48
22. 0,86 0,72 0,75 0,86 0,73 0,76 0,93 0,31 0,52
23a. 0,53 0,34 0,38 0,54 0,35 0,39 0,30 0,15 0,20
23b. 0,51 0,32 0,36 0,51 0,33 0,37 0,20 0,08 0,12
23. 0,52 0,33 0,37 0,53 0,34 0,38 0,25 0,11 0,16
24, 0,57 0,41 0,45 0,58 0,42 0,45 0,30 0,11 0,18
25a. 0,71 0,54 0,58 0,71 0,55 0,59 0,60 0,33 0,42
25b. 0,74 0,63 0,65 0,75 0,63 0,66 0,60 0,48 0,52
25. 0,72 0,57 0,61 0,72 0,58 0,61 0,60 0,38 0,45
26. 0,84 0,69 0,72 0,84 0,69 0,73 0,80 0,43 0,55
27. 0,86 0,72 0,75 0,85 0,73 0,76 0,95 0,41 0,59
28. 0,73 0,51 0,57 0,74 0,52 0,57 0,60 0,28 0,38
29. 0,60 0,45 0,48 0,61 0,45 0,49 0,50 0,28 0,35
30. 0,85 0,74 0,76 0,84 0,74 0,77 0,90 0,50 0,63
31. 0,72 0,60 0,63 0,72 0,60 0,63 0,70 0,30 0,43
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Numer Wskaznik Wskainik fatwosci wg typu szkoly
zadania / fatwosci dla ogotu ] ol technikum
czynnosci ogolnoksztatcace
ob. dod. razem ob. dod. razem ob. dod. razem
32. 0,71 0,48 0,53 0,72 0,49 0,54 0,50 0,25 0,33
33a. 0,84 0,61 0,67 0,84 0,62 0,67 0,60 0,40 0,47
33b. 0,55 0,38 0,42 0,57 0,38 0,43 0,15 0,13 0,13
33. 0,69 0,49 0,54 0,70 0,50 0,55 0,38 0,26 0,30
34. 0,80 0,64 0,68 0,80 0,64 0,68 0,65 0,45 0,52
35. 0,71 0,51 0,55 0,71 0,52 0,56 0,70 0,23 0,38
36. 0,57 0,36 0,41 0,56 0,37 0,41 0,60 0,15 0,30

Tabela 13. Interpretacja wskaznikéw tatwosci zadan i czynnosci standardowego zestawu egzaminacyjnego
z chemii na poziomie rozszerzonym z podzialem na typ szkoty

Interpretacja wskaznikow tatwosci zadan i czynnosci

0-0,19

0,20-0,49

0,50-0,69

0,70-0,89

0,901

bardzo trudne

trudne

umiarkowanie trudne

latwe

bardzo fatwe

ogolem

la., 4., 6¢.,21.,23a.,

1b., 1.,2.,3.,5.,6b., 6.,
8.,11.,12, 13, 15a,

7.,9., 10, 14., 15b.,

23b.,23.,24.,29.,33b.,| 16.,19.,20.,25a., 25b., 15.,17.,18., 22a., 6a.
36. 25.,28.,31.,32.,,33a., |22b,22.,26.,27.,30.
33.,34., 35.
liceum ogélnoksztalcace
la, 1b.,1.,2.,3., 5., 6b.,
6¢.,6.,8.,11.,12.,13,, | 7.,9., 10, 14., 15b.,
4.’2241..,2293.215321)3?562.3-’ 15a., 16.,19., 20., 25a., 15.,17.,18., 22a., 6a.
> ’ 25b., 25.,28.,31.,32., [22b.,22.,26.,27.,30.
33a., 33.,34., 35.
technikum
la, 1.,3.,4.,5., 6b.
6c., 6.8, 11. 12, 16, | 1092791314,
23b., 23., 24, 1’9 ’21 ’ 22[; 23’a > | 15a.,15.,17.,18.,20., 6a.. 10 15b
33b. R 2 ” 22a.,22.,25b.,26.,27., v ’

25a.,25.,28.,29., 31,
32.,33a,33., 35, 36.

30., 34.

Wigkszo$¢ zadan i czynnos$ci dla ogotu zdajacych byta umiarkowanie trudna. Jedynie
czynnos¢ 6a. okazala si¢ bardzo tlatwa dla zdajacych z licebw ogolnoksztatcacych.
Zdecydowanie wigcej zadan i czynnosci jako fatwych nie sprawilo absolwentom liceow
ogolnoksztatcacych. Dla maturzystow z technikow kilka zadan i1 czynnosci bylo bardzo
trudnych. W przypadku absolwentow technikow wskazniki tatwo$ci moga nie by¢ miarodajne
ze wzgledu na mala liczbg zdajacych.
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Tabela 14. Interpretacja wskaznikéw tatwosci zadan i czynnosci standardowego zestawu egzaminacyjnego
na poziomie rozszerzonym dla zdajacych chemig jako przedmiot obowiazkowy z podziatem na typ

szkoty
Interpretacja wskaznikow tatwosci zadan i czynnoSci
0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,90-1
bardzo trudne trudne umiarkowanie trudne tatwe bardzo tatwe
ogolem
2.,3.,5.,6b.,6.,7.,8.,
9.,10.,11.,12.,13., 14,
la., 1b.,1.,4., 6¢c., | 15a.,15b., 15, 16.,18.,
21.,23a.,23b.,23., | 19,20, 22a.,22b., 22., 6a., 17.
24.,29.,33b.,33.,36. | 25a, 25b,, 25.,26., 27.,
28.,30., 31,32, 33a,
34, 35.
liceum ogdlnoksztalcace
2.,3.,5.,6b.,6.,7.,8.,
9.,10,11.,12,13., 14,
la., 1b., 1.,4., 6¢., | 15a.,15b.,15,, 16., 18.,
21.,23a.,23b.,23., | 19.,20., 22a.,22b., 22., 6a., 17.
24.,29., 33b., 36. 25a.,25b., 25.,26.,27.,
28.,30., 31,32, 33a,
33., 34, 35.
technikum
Ib., 1., 6b.,6.,8.,11., 6a.,9.,10., 14.,
. la. 6¢., 232, 23b.23. | 12.19.21.25a. 152; 31"54"156" 71'é 1326 15b., 17., 22a..
’ 24.,33. 25b., 25.,28.,29., .,26.’31 "35" ” | 22b,22.,27,
32.,33a., 34., 36. v T 30.

Tabela 15. Interpretacja wskaznikow tatwosci zadan i czynno$ci standardowego zestawu egzaminacyjnego
na poziomie rozszerzonym dla zdajacych chemig¢ jako przedmiot dodatkowy z podzialem na typ

szkoly
Interpretacja wskaznikéw latwosci zadan i czynnos$ci
0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,90-1
bardzo trudne trudne umiarkowanie trudne tatwe bardzo tatwe

ogolem

la., 4., 6¢.,21., 23a.,
23b., 23.,24.,29.,32.,
33b., 33., 36.

1b.,1.,2.,3.,5.,6b., 6.,
8.,9.,11,12,13., 15a,,
15.,16., 19., 20., 25a.,
25b.,25.,26.,28.,31.,
33a., 34., 35.

18., 22a., 22b., 22,
27., 30.

7., 10., 14., 15b., 17.

6a.

ot

iceum ogdlnoksztalcace

la., 4., 6¢.,21., 23a.,
23b., 23.,24.,29.,32.,

b, 1.,2.,3,5.,6b, 6.,
8,11, 12.,13., 15a.,
15., 16., 19., 20., 25a.,

7.,9.,10., 14., 15b.
17.,18.,22a., 22b.,

6a.

26.,27.,28.,29., 31,32,

33a., 33., 34., 35.

33b., 36. 25b..25..26., 28.. 31., 22..27.. 30.
33a.,33., 34., 35.
technikum
la., 1b.1.3.4.5. 6b.,
6.8.9.11.12. 14..
gggzg 2;2" 15a., 16..17..19.. 22a.. | 2..7.,10., 13.. 15b., 15., ;
Pr23: 2% | 22b. 22,250, 25., 5. 18.. 20.. 30, a.
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Z analizy tabel 14. 1 15. wynika, ze zadania 1 czynno$ci z chemii na poziomie
rozszerzonym byly dla zdajacych w wigkszo$ci umiarkowanie trudne. Dla abiturientow obu
typow szkot zdajacych egzamin z chemii jako przedmiot obowiazkowy wigkszo$¢ czynnosci
1 zadan okazata si¢ tatwiejsza, niz dla zdajacych ten przedmiot jako dodatkowy. Bezposrednie
porownywanie umiej¢tnosci absolwentéw z tych typow szkét moze by¢ mylace, zwazywszy
na matg liczbg zdajacych absolwentow technikow.

Tabela 16. Wskazniki fatwosci poszczegoélnych standardow z chemii na poziomie rozszerzonym z podzialem

na typ szkoty
Wskaznik Wskaznik fatwosci wg typu szkoly
Standard fatwosci liceum ]
dla ogotu ogolnoksztalcace i
razem
Standard I 0,59 0,59 0,43
Standard II 0,63 0,64 0,48
Standard III 0,65 0,66 0,51
przedmiot obowiazkowy
Standard I 0,72 0,72 0,67
Standard II 0,74 0,75 0,72
Standard III 0,76 0,76 0,69
przedmiot dodatkowy

Standard I 0,55 0,56 0,31
Standard II 0,60 0,60 0,36
Standard 111 0,62 0,63 0,42

Sprawdzane wiadomosci 1 umiejgtnosci z obszardw poszczegdlnych standardow
okazaty si¢ dla wszystkich zdajacych umiarkowanie trudne. Mniejsze trudno$ci sprawity one
absolwentom licedbw ogolnoksztalcacych, ktorzy najlepiej radzili sobie z obszarem
standardu III, natomiast najgorzej — z obszarem standardu I, w przypadku przedmiotu
zdawanego zaréwno jako obowiazkowy, jak 1 jako dodatkowy. Abiturienci z technikow mieli
najwigcej klopotow ze standardem I, zwlaszcza w przypadku egzaminu dodatkowego
(w przypadku chemii wybieranej jako przedmiot dodatkowy pozostate standardy takze
okazaly sig trudne).

4.3. dawaino$¢ egzaminu

Aby zda¢ egzamin maturalny z chemii na poziomie rozszerzonym, nalezato uzyskaé
co najmniej 30% punktow mozliwych do zdobycia. Warunek ten spetnito 549 osob,
tj. 96,49% zdajacych po raz pierwszy egzamin z chemii jako przedmiot obowiazkowy,
piszacych standardowy zestaw zadan egzaminacyjnych. Wymaganej liczby punktéw
nie uzyskato 20 piszacych (3,51%).
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Tabela 17. Zdawalno$¢ egzaminu z chemii na poziomie rozszerzonym z podziatem na typ szkoty

) ) Zdali
Typ szkotly Liczba zdajacych -
liczba procent
Liceum ogo6lnoksztatcace 548 529 96,53
Technikum 20 20 100
Technikum uzupetniajace 1 0 0
Ogoétem 569 549 96,49

Zdawalno$¢ egzaminu byla wysoka — 96,49%. W przypadku technikum wszyscy
wybierajacy ten przedmiot jako obowiazkowy (20 0s6b) osiagneli wymagany prog zaliczenia.

4.4. Analiza jakoSciowa zadan zestawu standardowego

Arkusz na poziomie rozszerzonym zawierat 36 zadan, sposréd ktorych 5 sktadato sig
z dwoch, a jedno z trzech podpunktéw sprawdzajacych roézne umiejetnosci. Forme otwarta
miato 29 zadan, a pozostate 7 — form¢ zadan zamknigtych typu wyboru 1 przyporzadkowania.
Zadania te sprawdzaly wiadomos$ci i umiejgtnosci okreslone w standardach wymagan dla
poziomu rozszerzonego.

Tematyka zadan egzaminacyjnych w arkuszu dla poziomu rozszerzonego obejmowata
wszystkie tresci z Podstawy programowe;.

Zadanie 1. (2 pkt)

W atomie pewnego pierwiastka w stanie podstawowym trzy sposrod elektronow

walencyjnych znajduja si¢ na podpowtoce 4p (4p°).

a) Opisz stan kwantowo-mechaniczny tych elektronéw, wpisujac do tabeli odpowiednie
wartos$ci trzech liczb kwantowych.

b) Podaj symbol tego pierwiastka i przedstaw w formie skroconej (z symbolem helowca)
konfiguracj¢ elektronowa jego atomu w stanie podstawowym.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogotu zdajacych LO T

0,55 0,56 0,39

Sprawdzane umiejetnosci

la) Opisywanie stanu elektronu w atomie za pomoca liczb kwantowych (standard 1.1.a)6).

1b) Uzupehianie brakujacych danych na podstawie informacji podanych w formie tekstow
o tematyce chemicznej (standard 11.2).

Dsie emuieie] Liczba Latwos¢ czynnosci
punktéw | ogdlem LO T

Opisanie warto$ciami liczb

la) | kwantowych elektronow 1 0,49 0,50 0,28
walencyjnych.
Podanie symbolu pierwiastka

1b) | i przedstawienie jego konfiguracji 1 0,62 0,62 0,50
elektronowej w formie skrocone;.
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Poprawny zapis rozwiazania:
a) Podanie w tabeli warto$ci liczb kwantowych:

Liczby kwantowe Glowna liczba Poboczna liczba | Magnetyczna liczba
y kwantowa [n] kwantowa [1] kwantowa [m]
Warto$ci liczb kwantowych 4 1 —1 ‘ 0 ‘ (H)1

b) Podanie symbolu pierwiastka: As i skréconej konfiguracji:
[Ar] 4s?3d"%4p’ lub [Ar] 3d'%4s*4p’

Komentarz:

Zadanie byto umiarkowanie trudne dla ogétu. Wigcej problemu przysparzata czgs$¢ pierwsza
zadania (la), w ktorej zdajacy miat opisa¢ liczbami kwantowymi elektrony walencyjne
w atomie danego pierwiastka. Najczestszym bigdem bylo podanie wartosci liczby kwantowe;j
pobocznej 3, a magnetycznej + 2. W czescei drugiej (1b) najczesciej popetniany biad polegat
na pominieciu 3d'° w zapisie konfiguracji elektronowej w formie skroconej, np. [Ar]4s’4p”.

Zadanie 2. (2 pkt)

Probka metalicznego kobaltu o masie 20 g zawiera 10% masowych promieniotworczego
izotopu “Co, ktorego okres pottrwania 1, = 5,3 lat. Pozostala mase probki stanowia trwate
1zotopy kobaltu.

Oblicz, jaka bedzie calkowita masa kobaltu zawartego w probce po uptywie 15,9 lat.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,69 0,69 0,65

Sprawdzane umiejetnosci
Obliczanie zmiany masy izotopu promieniotworczego w okreslonym czasie, znajac jego
okres poltrwania (standard 11.5.2)2).

Poprawny zapis rozwigzania:
Masa izotopu promieniotworczego w probce =2 g
15,9 latto 3 75,

. .. 2
Masa izotopu promieniotworczego po 311/222—§ =025¢

Calkowita masa kobaltu zawartego w probce:
20g-2g+025g=1825¢

Komentarz:

Zadanie bylo umiarkowanie trudne dla ogoétu. Najczesciej popetlniany blad polegat na
nieuwzglednianiu, ze tylko czes¢ probki zawierata izotop promieniotwoérczy, pozostata
pozostawata bez zmian.

Zadanie 3. (1 pkt)
Wolny krzem mozna otrzyma¢ w laboratorium, redukujac SiO, za pomoca metalicznego
magnezu. Proces ten ilustruje rGwnanie reakc;ji:

SiO, +2Mg —=e 5 Sj + 2MgO
Uzupehij tabelg, wpisujac w odpowiednie miejsca obliczone liczby moli oraz masy

substratow 1 produktow tej reakcji. W obliczeniach przyjmij przyblizone warto$ci mas
molowych: Mg; =28 g - mol ', My =24 g+ mol ', Mp=16 g - mol .
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Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogo6tu zdajacych LO T
0,66 0,66 0,45

Sprawdzane umieje¢tnosci
Uzupetnianie brakujacych danych na podstawie informacji podanych w formie tekstow
o tematyce chemicznej (standard I1.2).

Poprawny zapis rozwigzania:

SiO, Mg Si MgO
Liczba moli, mol 0,5 1 0,5 1
Masa, g 30 24 14 40

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ umiarkowanie trudne dla ogdtu. Najczesciej pojawiajace sig¢ bledy
wynikaty ze zlego przeliczenia stosunkow stechiometrycznych w podanej reakcji, totez
w konsekwencji podawano mas¢ MgO réwna 20 g.

Zadanie 4. (2 pkt)
Ponizej przedstawiono wzory pigciu tlenkow.

Na20 P4010 Zn0O CO SO3

Wpisz w odpowiednie miejsca tabeli wzory wszystkich tlenkow reagujacych z substancjami,
ktérych nazwy podano w tytule kazdej kolumny.
Uwaga: jezeli dany tlenek reaguje z wigcej niz jedna substancja, nalezy to uwzglednic.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
0,48 0,48 0,43

Sprawdzane umiejetnosci
Opisywanie typowych wtasciwosci chemicznych tlenkow pierwiastkow o 1. at. od 1 do 35,
w tym zachowanie wobec wody, kwasow i zasad (standard 1.2.b)2).

Poprawny zapis rozwigzania:
Whisanie wzoroéw tlenkéw do tabeli:

Tlenki reagujace z
kwasami woda zasadami

Nazo, Zn0O NagO, P4010, SO3 P4010, ZnO, SO3

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ trudne dla ogélu. Maturzysci nie opanowali wiadomosci dotyczacych
tlenkow. Najczgstszym bledem bylo wpisywanie CO oraz ZnO do grupy tlenkéw
reagujacych z woda, SOs i P4O;¢ — reagujacych z kwasami, i Na,O — reagujacych z zasadami.
Bardzo czgsto zdarzaly si¢ prace, ktore nie byly btedne, lecz nie zawieraty wszystkich
tlenkow z danej grupy.
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Zadanie 5. (2 pkt)

Okresl, jaka role (kwasu czy zasady) petnig wedtug teorii Bronsteda siarkowodor i amoniak
w roztworach wodnych. Uzasadnij swoja odpowiedz, zapisujac w formie jonowej roOwnania
reakcji tych gazow z woda.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
0,64 0,65 0,48

Sprawdzane umiejetnosci
Zapisywanie rownania reakcji uznania substancji za kwas lub zasad¢ wedhug teorii Bronsteda
(standard 1.3.a2)13).

Poprawny zapis rozwigzania:
Uzupetnienie tabeli (okreslenie roli gazu i napisanie rownania reakcji) dla kazdego zwiazku —
po 1 pkt:

Wzor zwiazku | Rola gazu Rownanie reakcji
H,S kwas H,S + H,0 = HS + H;0"
NH; zasada NH; + H,0 = NH,' + OH

Komentarz:
Zadanie okazalo si¢ umiarkowanie trudne dla ogdélu zdajacych, dla niektérych — trudne.
Zdajacy blednie okreslali rolg¢ zwiazkow H,S 1 NHi;. Rownania na potwierdzenie roli
wymienionych zwiazkow pisali czgsto w formie czasteczkowej, a nie jonowej, jak bylo
wymagane w poleceniu zadania, np.: H,S + H,O — H,SO; + H;

NH3 + HZO — NH4OH

NH; + H,O — NO + 3H,
Zapisy w formie jonowej tez byty czgsto btedne, np.:

NH; + H,O — NH3" + H;0"

H,S +H,0 — 2H + S + H' + OH
Whnioskowaé¢ nalezy, ze zdajacy nie przyswoili sobie wiadomosci 1 umiejetnosci z teorii
kwasow i zasad wg Bronsteda.

Zadanie 6. (4 pkt)

Przedstaw projekt doswiadczenia, ktére wykaze amfoteryczny charakter wodorotlenku

chromu(III).

W tym celu:

a) uzupelnij ponizszy opis doswiadczenia, wpisujac wzory lub nazwy potrzebnych
odczynnikow, wybranych sposrod nastgpujacych: kwas solny, chlorek sodugg),
wodorotlenek soduyg)

1 1I
P P
Cr(OH)3 (0sad) Cr(OH); (osaq)
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b) wymien obserwacje, ktore umozliwia wykazanie amfoterycznego charakteru
wodorotlenku chromu(III)

c) zapisz w formie jonowej skroconej réwnania zachodzacych reakcji, wiedzac,
ze produktem jednej z reakcji jest jon heksahydroksochromianowy(III).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
0,63 0,64 0,41

Sprawdzane umiej¢tnosci

6a) 1 6b) Projektowanie doswiadczen pozwalajacych na otrzymywanie soli (standard II1.2.5).
6¢c) Zapisywanie rownan reakcji $wiadczacych o amfoterycznym charakterze danego
wodorotlenku (z uwzglednieniem hydroksokompleksu) (standard 1.3.a.12).

Oceniane czvnnodc Liczba Latwos¢ czynnosci
Y punktow | ogétem | LO T
62) Wybranie wlasc1wych ()’dgzynnlkc?w 1 0.92 0.93 0.78
do przeprowadzenia doswiadczenia
6b) | Zapisanie przewidywanych obserwacji 1 0,62 0,63 0,42
Zapisanie rownan reakcji §wiadczacych
6¢) | o amfoterycznym charakterze wodorotlenku 2 0,49 0,50 0,23
chromu(III)
Poprawny zapis rozwiazania:
a)
HCl, NaOH,,
A\ 4 A\ 4
I II
P P
Cr(OH)3 (osad) CI'(OH)3 (osad)

b) Obserwacje: W obu probdéwkach osad (wodorotlenku chromu(IIl)) rozpuscit si¢ (roztwory
przybraly barwg zielona).

¢) Napisanie rownan reakcji:

Proboéwka I: Cr(OH); + 3H™ — Cr’" + 3H,0 lub Cr(OH); + 3H;0" — Cr’" + 6H,0

Probdwka II: Cr(OH); + 30H” — [Cr(OH)]*

Komentarz:

Wybdr wilasciwych odczynnikow do przeprowadzenia doswiadczenia okazal sig
dla zdajacych tatwy. Trudno$ci rozpoczely si¢ w przypadku formulowania obserwacii.
Do najczegsciej pojawiajacych si¢ bledow nalezato mylenie obserwacji z wnioskami:

— w obu probowkach zaszta reakcja,

— powstaje osad Cr’",

— roztwor chromu zmieni zabarwienie,

—reaguje z Cr(OH); 1 wytraca si¢ osad,

— osady przyjmuja zabarwienie: niebieskie, zotte, pomaranczowe.

Roéwnania zachodzacych reakcji bardzo czgsto pisano w formie czasteczkowej, w formie
jonowej blednej, poniewaz nie uwzgledniano nierozpuszczalnosci Cr(OH)s, np.

Cr’* + 30H + 30H — [Cr(OH)s]*

Cr’" + 60H — Cr(OH)s™
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Zdarzaty sig rowniez zapisy:

OH + H+ — H,O

3HCI + Cr(OH); — Cr’" + 3CI' + 3 H,0

Powyzsze rozwiazania zdajacych $wiadcza o brakach umiejgtnosci opisywania doswiadczen
oraz o braku wiedzy z zakresu reakcji w roztworach wodnych.

Zadanie 7. (1 pkt)

Tlenki niektorych pierwiastkow bloku d wykazuja rézny charakter chemiczny w zaleznosci
od stopnia utlenienia pierwiastka. W ponizszej tabeli przedstawiono charakter chemiczny
wybranych tlenkéw chromu i manganu.

Wzory tlenkow CrO MnO Cr,O;  MnO, CrO;  MnyO4
Charakter chemiczny zasadow amfoteryczn kwasow
tlenkow y ryezny y

Okresl zalezno$¢ pomigdzy warto§ciami stopni utlenienia chromu i manganu w tlenkach
a charakterem chemicznym tlenkoéw tych pierwiastkow.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
0379 0379 0,67

Sprawdzane umiejetnosci
Dokonywanie uogdélnien i formutowanie wnioskéw (standard 111.3.6).

Poprawny zapis rozwigzania:

Okreslenie zaleznosci: Wraz ze wzrostem stopnia utlenienia chromu 1 manganu w tlenkach
charakter chemiczny tych tlenkow zmienia si¢ z zasadowego (poprzez amfoteryczny)
na kwasowy.

Komentarz:

Zadanie bylto tatwe dla wigkszosci zdajacych, dla niektorych — umiarkowanie trudne.
Whnioskowaé¢ nalezy, ze wigkszo$¢ maturzystow opanowata umiejgtnos¢ uog6lnien
1 formutowania wnioskow. Wsrod odpowiedzi nieprawidlowych najczesciej pojawiat sie
btad: im wyzszy stopien utlenienia chromu i manganu, tym charakter kwasowy tych
pierwiastkéw jest bardziej kwasowy. Zdajacy okreslali charakter chemiczny pierwiastkow,
a nie tlenkéw. Podawane odpowiedzi byly bardzo nieprecyzyjne. Czg$¢ zdajacych nie
opanowata umiejetnosci sprawdzane] tym zadaniem. Formutowanie samodzielnej
wypowiedzi stanowito dla tych maturzystow wielka trudno$¢.

Zadanie 8. (2 pkt)
Oblicz standardowa entalpie (AH°) reakcji opisanej rownaniem:

AL O3 (orund) T 3503 () — Al2(SO4)3 (krystaliczny)
znajac standardowe entalpie tworzenia:

1)2Al ) + %Oz @ — ALO3 (korund) AH! = -1671,0 kJ -mol ™!

2) S(rombowa) + %OZ @ — SO3 (g) AH;Z —395,5 kJ '1’1101_1

3) 2A1 (s) +3S (rombowa) + 602 (2 — AIZ(SO4)3 (krystaliczny) A[‘I30 =-343 794 kJ 'morl

Wynik podaj z doktadnoscia do jednego miejsca po przecinku.
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Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogo6tu zdajacych LO T
0,62 0,63 0,44

Sprawdzane umieje¢tnosci
Stosowanie prawa Hessa do obliczen efektow energetycznych przemian (standard 11.5.h).

Poprawny zapis rozwigzania:
AH°= AHj — AH; — 3AHS = (-3437,4 +1671 + 1186,5) kJ
AH® =579,9 kJ - mol”" ALOj; lub AL(SO4);

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ umiarkowanie trudne dla ogoétu zdajacych, dla niektérych — trudne.
Do najczg$ciej popelianych btedow nalezato nieuwzglednianie wspdtczynnika 3 przy SOs.
W wielu zadaniach popelniano bledy rachunkowe. Zadanie to charakteryzowato si¢
najwyzsza warto$cia frakcji opuszczen.

Zadanie 9. (I pkt)
Ocen, jak zmieni si¢ (wzro$nie czy zmaleje) wydajnos$¢ reakcji tworzenia SO, zilustrowanej
réwnaniem:

2HZS(g) +30, (e <= ZSOZ(g) + 2H20(g) AH=-1038 kJ

jezeli w uktadzie bedacym w stanie rownowagi
a)  POAWYZSZYMY tEMPETALUIE: ..eeuvvreerieeeiieeeiieeeteeesieeesaeeeseaeeessseeesseeesseeessseeesssesessseesssseens
D)  USUNIEMY CZESC WOAY: cueiiiniieiiieiieeiie ettt ettt e ettt e e sateenbeesseeenbeenseesnseenseas

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,72 0,72 0,60

Sprawdzane umiejetnosci
Przewidywanie, jak zmieni si¢ polozenie stanu rownowagi reakcji chemicznej po zmianie
stezenia dowolnego reagenta oraz po ogrzaniu uktadu (standard I11.1.6).

Poprawny zapis rozwigzania:
a) wydajnos$¢ reakcji zmale;j.
b) wydajno$¢ reakcji wzrosnie

Komentarz:

Zadanie okazato sig tatwe dla zdajacych. Maturzysci mieli wstawi¢ dwie podane odpowiedzi
w odpowiednie miejsce. Wigkszos¢ odpowiedzi byta poprawna. Popelniane btedy polegaty
na podawaniu wydajnosci w odwrotnej kolejnosci, co $wiadczy o braku wiadomosci
z zakresu rownowagi chemicznej reakcji przebiegajacych w stanie gazowym. Czg$¢
zdajacych nie przeczytata polecenia do zadania, tylko rutynowo wpisywata: w lewo,
W prawo.
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Zadanie 10. (2 pkt)

W dwoéch nieoznakowanych probodwkach znajdowal sig¢ stezony i1 rozcienczony roztwor
kwasu azotowego(V). W celu zidentyfikowania tych roztwordw przeprowadzono
doswiadczenie zilustrowane ponizszym rysunkiem.

Cll metaliczna Cu metaliczna
\ 4 A\ 4
| 11
P P
A B

Sformutowano nastgpujace spostrzezenia:

probowka I: roztwér zabarwit si¢ na kolor niebieskozielony 1 wydzielat sig
czerwonobrunatny gaz,

probowka II: roztwér zabarwil sig¢ na kolor niebieski i wydzielal si¢ bezbarwny gaz, ktory
w kontakcie z powietrzem zabarwiat si¢ na kolor czerwonobrunatny.

Uzupetnij ponizsze zdania, wybierajac brakujace okreslenia sposrod podanych:

rozcienczony stgzony NO NO;
ROZtWOr A 10 oo kwas azotowy(V), a roztwor B
O et kwas azotowy(V). Czerwonobrunatnym gazem, ktory
wydzielal si¢ w probdwce I, jest tlenek azotu 0 Wzorze .........ccveeeveevieniiennnnnne W probowce 11

powstat bezbarwny tlenek 0 wzorze ..........cccoeceeiiiieninn,

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
0,82 0,82 0,77

Sprawdzane umiejetnosci
Uzasadnianie zwiazkow przyczynowo-skutkowych pomigdzy prezentowanymi faktami
(standard I11.3.5).

Poprawny zapis rozwigzania:

Uzupetnienie zdan:

Roztwor A to stezony kwas azotowy(V), a roztwor B to rozcienczony kwas azotowy(V).
Czerwonobrunatnym gazem, ktory powstal w probowce 1, jest tlenek azotu o wzorze NO,.
W probowce II powstat bezbarwny tlenek o wzorze NO.

Komentarz:

Zadanie zamknigte na dobieranie okazalo si¢ fatwe dla ogétu zdajacych. Maturzysci wykazali
si¢ wiadomo$ciami, dotyczacymi wilasciwosci tlenkow azotu 1 kwasu azotowego(V).
Najczgstsze bledy polegaty na zamianie stgzen kwasdéw 1 zamianie produktow.

Informacja do zadan 11.i 12.

Przeprowadzono dwuetapowe doswiadczenie, ktore opisano ponizej.

Do roztworu chlorku zelaza(Il) dodano roztwér wodorotlenku sodu (etap 1.).
Nastgpnie do otrzymanej mieszaniny wprowadzono roztwér nadtlenku wodoru (etap 2.).
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Zadanie 11. (2 pkt)
Opisz, co zaobserwowano podczas tego doswiadczenia.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,60 0,61 0,45

Sprawdzane umiejetnosci
Zapisywanie obserwacji wynikajacych z prezentowanych do§wiadczen (standard 11.4.b) 2).

Poprawny zapis rozwigzania:

Podanie obserwacji (za kazda obserwacja 1 pkt):

1. etap: Wytraca si¢ (jasno)zielony osad.

2. etap: Osad zmienia zabarwienie (na czerwonobrunatne lub brunatne).

Komentarz:

Zadanie bylo umiarkowanie trudne dla ogétu zdajacych, dla niektérych — trudne.
Do najczestszych btedow pojawiajacych si¢ w odpowiedziach nalezato podanie zlych
obserwacji: dla etapu 1. — podanie ztej barwy osadu, a dla etapu 2: — osad roztworzyl sie,
wydziela sie gaz, wydziela sie gaz o nieprzyjemnym zapachu.

Zadanie 12. (2 pkt)

Napisz rownania reakcji, ktore zachodza podczas tego do$wiadczenia. ROwnanie reakcji
zachodzacej podczas etapu 1 zapisz w formie jonowej skroconej, a rGwnanie reakcji etapu 2
w formie czasteczkowe;.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,60 0,60 0,45

Sprawdzane umiejetnosci
Zapisywanie rOwnan reakcji na podstawie stownego opisu przemiany (standard 1.3.a)4).

Poprawny zapis rozwigzania:

Napisanie rownan reakcji:

1. etap: Fe*" + 20H — Fe(OH),(])

2. etap: 2Fe(OH), + H,O, — 2Fe(OH)s(|)
lub 2Fe(OH), + H,0, — Fe,0; + 3H,0

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ umiarkowanie trudne dla ogoétu zdajacych, dla niektérych — trudne.
Zadanie to taczy si¢ z zadaniem poprzednim. Bl¢dy popetnione w zadaniu 11. skutkowaly
btedami w zadaniu 12. Najczesciej zdajacy nie potrafili prawidlowo zapisa¢ rdGwnania reakc;ji
etapu 2., np.

Fe(OH), + H,O, — Fe + 2 H,O + O,

2NaCl + H,0, — 2NaCl + 2HCl

Fe(OH), + H,O, — Fe(OH)3

FG(OH)Q + HzOz — FCOQ + Hzo
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Zadanie 13. (2 pkt)

Do roztworu chlorku sodu o nieznanym stgzeniu (roztwoér I) dodano 22,00 g statego NaCl.
Otrzymano 400,00 g roztworu o stezeniu 20% masowych.

Oblicz stgzenie procentowe roztworu I w procentach masowych. Wynik podaj z doktadno$cia
do dwoch miejsc po przecinku.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogo6tu zdajacych LO T
0,61 0,61 0,63

Sprawdzane umieje¢tnosci
Rozwiazywanie zadan dotyczacych zat¢zania roztwordw (standard 11.5.d)4).

Poprawny zapis rozwigzania:

400 g -20% _
100%

masa roztworu I =400g—-22g=378¢g

masa NaCl w roztworze | =80g—-22g=58¢

masa NaCl w 400 g roztworu 20% =

¢, roztworu 1 = —o& . 100% = 15,34%
378 ¢

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ umiarkowanie trudne dla ogotu zdajacych. Wigkszo$¢ popetniajacych
btedy nie uwzgledniata w roztworze wodnym I masy dosypanej substancji i traktowala go
jako 400 g. Bledy wynikaty z braku analizy czynno$ci wykonanych nad badanym roztworem,
a potem zdajacy dokonywal przypadkowych obliczen. Wigkszo$¢ zdajacych, ktorzy
zastosowali poprawna metodeg, dokonata réwniez poprawnego zaokraglenia wyniku.

Zadanie 14. (1 pkt)
Zbadano zachowanie cynku, miedzi i srebra w roztworach soli.

7N (plasrka) Ag (blasrka) CUu (blaszka) 7N (plaszka) Cu (blaszka)
1 I 11T v Vv
CuSO4aq) CuSO4ag) AgNOs) AgNOsq) Z0S04(ag)

Podaj numery probowek, w ktorych zaobserwowano objawy reakcji.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,74 0,75 0,53

Sprawdzane umiejetnosci
Dokonywanie selekcji 1 analizy informacji podanych w formie rysunkéw przedstawiajacych
do$wiadczenia (standard I1.3).

Poprawny zapis rozwigzania:
Wskazanie numerdéw probéwek: I, III'i IV
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Komentarz:

Zadanie okazato si¢ tatwe dla ogédtu zdajacych, dla niektorych — umiarkowanie trudne.
Najczgstszym btedem bylo podanie numerdéw probowek, w ktérych nie zaobserwowano
zmian. Swiadczy to 0 nieuwaznym czytaniu polecen do zadan egzaminacyjnych.

Zadanie 15. (2 pkt)
Korzystajac z tabeli rozpuszczalno$ci, zaproponuj sposob usuniecia kationéw Ba®" z roztworu
zawierajacego jony Ba®" i Mg,

a) Sposrod odczynnikow o podanych nizej wzorach wybierz jeden, ktory pozwoli usunaé
wylacznie jony Ba®", i uzasadnij wybor.
Na2CO3 (aq) Nast4 (aq) Na3PO4 (aq)

b) Zapisz w formie jonowej skroconej rownanie zachodzacej reakcji.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,71 0,71 0,64

Sprawdzane umiej¢tnosci

15a) Wykorzystanie danych zawartych w tablicach rozpuszczalnosci do projektowania reakcji
straceniowych (standard I1.1.b)3).

15b) Ilustrowanie przebiegu reakcji jonowych (wytracanie osadow) (standard 1.3.a)17).

Oceniane czvanodc Liczba Latwos¢ czynnosci
Y punktow | ogoélem LO T
152) Wybrame 0@czynmka do r.eakql 1 0.65 0.66 0,53
straceniowej oraz uzasadnienie wyboru.
15b) Zaplsagle w formie jonowe;j reakcji 1 0.76 0.76 0.75
straceniowe;j.

Poprawny zapis rozwiazania:

a) Wybor odczynnika oraz catkowicie poprawne uzasadnienie:

— odczynnik: Na,;SOj4 lub siarczan(VI) sodu

— uzasadnienie: Tylko jony SO4> powstate w wyniku dysocjacji Na,SO, tworza wylacznie
zjonami Ba®" nierozpuszczalny osad, osadu nie tworza z jonami Mg®’, aniony

. . , . . 24 . . 2+

pozostatych soli tworza nierozpuszczalne osady zaréwno z jonami Ba™, jak i Mg

b) napisanie rownania reakcji: Ba>” + SO4~ — BaSO04(])

Komentarz:

Zadanie byto fatwe dla ogétu zdajacych, dla niektorych — umiarkowanie trudne. Maturzys$ci
w wiekszosci wybrali prawidtowo odczynnik do usuniecia z roztworu jonéw SO4>. Podobnie,
dobrze napisali rownanie zachodzacej reakcji w roztworze z wytraceniem osadu BaSOs.
Najwigkszy problem stanowito uzasadnienie, dlaczego dokonali takiego wyboru odczynnika.
W wypowiedziach zdajacych rzadko pojawiaty si¢ prawidlowe odpowiedzi. Do najczgstszych
bledéw mozna zaliczy¢ uzasadnienia, ktére dotycza tylko jonéw Ba’’; o obecnosci jonow
Mg*" w roztworze w ogole si¢ nie wspomina. Jezeli juz zdajacy pisza o jonach Mg*",
to popetniaja szereg bledow, np.:

e Mg”" rozpuszcza si¢ jedynie w tym roztworze.

e  Odczynnik ten spowoduje rozpuszczenie jonéw Mg>*, a nie jest rozpuszczalny z jonami.

e Poniewaz w tej reakcji wydzieli si¢ osad zawierajacy jony Ba*", natomiast jony Mg
przereaguja.

e 7 jonami Ba®" powstaje nierozpuszczalny osad, a z jonami Mg®" powstaje rozpuszczalny
osad.
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e Zjonami Mg”" daje roztwor rozpuszczony itp. warianty odpowiedzi blednych.
Zdajacy nie potrafili sformutowa¢ odpowiedzi wlasnej poprawnej merytorycznie i jgzykowo.

Zadanie 16. (2 pkt)
Oblicz pH roztworu kwasu o wzorze ogdlnym HR i stezeniu ¢y = 0,2 mol - dm, jezeli
stopien dysocjacji tego kwasu a. = 5%.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosSci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
0,61 0,62 0,47

Sprawdzane umiejetnosci
Obliczanie pH wodnych roztworow kwasow(standard 11.5.1)2).

Poprawny zapis rozwigzania:

. . -3 . 0
Cyf = Crwasu ~ % _ 0,2mol-dm™ - 5% — 0,01 mol - dm”
100% 100%
pH=-log 107 =2
Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ umiarkowanie trudne dla ogdélu zdajacych, dla niektérych — trudne.
Maturzysci  popetnili  wiele btedéw matematycznych, badz merytorycznych, np.
pH=107=2, 0,01 =10~ Niektorzy zdajacy nie potrafili poda¢ wartosci pH i pozostawiali
odpowiedz — pH = -log 10

Zadanie 17. (1 pkt)
Przeprowadzono do$wiadczenie zilustrowane ponizszym rysunkiem.
Okresl odczyn wodnych roztworow soli w probowkach I, 11 1 I11.

NaNOz(S) NaCl(s) NH4C1(S)
Y Y Y
| I 111
vt ¥ %
H,O
Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,76 0,77 0,55

Sprawdzane umiejetnosci
Przewidywanie odczynu wodnych roztworéw soli (standard I1.1.b)7).

Poprawny zapis rozwigzania:

Okreslenie odczynu wodnych roztworow soli:
probéwka I: zasadowy

probdwka II: obojetny

probowka III: kwasowy

Komentarz:
Zadanie okazato si¢ tatwe dla ogétu zdajacych, dla niektérych — umiarkowanie trudne.
Maturzysci rzadko popetniali btedy. Wigkszo§¢ odpowiedzi byta poprawna.
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Zadanie 18. (I pkt)

Okresl, jaka rolg (utleniacza czy reduktora) spetnia nadtlenek wodoru w reakcjach opisanych
réwnaniami:

1. PbO, + Hy0, +2H" — Pb*" + 2H,0 + O,

2. 2I +H,0, +2H" — L +2H,0

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogo6tu zdajacych LO T
0,73 0,73 0,58

Sprawdzane umieje¢tnosci
Wykazanie si¢ znajomoscia i rozumieniem pojec¢: utleniacz, reduktor (standard 1.1.h)1).

Poprawny zapis rozwigzania:

Uzupetnienie zdan:

W reakcji 1 nadtlenek wodoru petni rolg reduktora.
W reakcji 2 nadtlenek wodoru pelni rolg utleniacza.

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ tatwe dla ogétu zdajacych, dla niektorych — umiarkowanie trudne.
Najczgstszy btad polegat na podaniu, ze w obu reakcjach nadtlenek wodoru petni rolg
utleniacza.

Zadanie 19. (2 pkt)
Tlenek zelaza(IIT) reaguje w obecno$ci mocnych zasad z silnymi utleniaczami, np. z chlorem,
wedtug nastepujacego schematu:

Fe;O; + ClL + OH™— FeO; +Cl™ + H,0

Dobierz i uzupetnij wspotczynniki stechiometryczne w podanym wyzej schemacie reakc;ji.
Zastosuj metode bilansu elektronowego.

.......... Fe,0; + . Cly + oot OH™ > oo FeOZ + oo €17 + e HyO
Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
0,55 0,56 0,37

Sprawdzane umiejetnosci

Stosowanie zasady bilansu elektronowego do uzgadniania rownan reakcji zapisanych jonowo
(standard 1.3.a)1).

Poprawny zapis rozwigzania:

Utozenie bilansu elektronowego:

Fe;O3 + 10 OH™ — 2FeOq4 -4 5SH,O + 6¢”

Cl, +2e — 2CI°

Dobranie wspotczynnikow stechiometrycznych w rownaniu.
Fe;03 +3 Cl, +10 OH™ — 2 FeO4” + 6 C1~ + 5 H,0

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ umiarkowanie trudne dla ogdélu zdajacych, dla niektérych — trudne.
Do najczestszych bledow nalezaty: niepoprawny bilans elektronowy oraz brak lub zie
wspotczynniki stechiometryczne w réwnaniu reakcji. Wsrod bledow zdarzaty si¢ zle
wyznaczone stopnie utlenienia zelaza, np. IV, II. Zdajacy myla stopien utlenienia
z tadunkiem jonu. Przy doborze wspdtczynnikéw stechiometrycznych nie uwzgledniano
tadunkow elektrycznych.
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Zadanie 20. (2 pkt)

Przeprowadzono elektroliz¢ wodnych roztworow czterech elektrolitow z uzyciem elektrod
platynowych. Informacje dotyczace produktow wydzielajacych si¢ na elektrodach
oraz odczynu roztworéw w elektrolizerze (po wymieszaniu Kkatolitu z anolitem)
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Nr elektrolitu I 11 111 v
Produkt

wydzielajacy si¢ wodor wodor wodor wodor

na katodzie

Produkt

wydzielajacy si¢ chlor tlen tlen tlen

na anodzie

giﬁil}iltlr;?izz:gu stat si¢ zasadowy zI;(s)Zthv?}y pozostat kwasowy | pozostat obojetny

Sposrod zwiazkdéw o podanych nizej wzorach:
CUSO4 Na2804 HzSO4 HCI NaCl NaOH

wybierz te elektrolity, ktorych wodne roztwory poddano elektrolizie. Wpisz wzory
odpowiednich zwiazkéw do ponizszej tabeli.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosSci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
0,69 0,69 0,58

Sprawdzane umiejetnosci
Dokonywanie selekcji 1 analizy informacji podanych w formie tabel (standard I1.3).

Poprawny zapis rozwigzania:

Nr elektrolitu 1 I 111 1\Y%
Wzér elektrolitu NaCl NaOH H>,SO, Na,SO4

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ umiarkowanie trudne dla ogoélu zdajacych. Maturzysci btednie
dokonywali wyboru odpowiedniego zwiazku chemicznego. Najczesciej wpisywano do
elektrolizera I HCIL Wnioskowa¢ nalezy, ze wigkszo$¢ opanowata umiejgtnos¢
przewidywania produktu elektrolizy w zalezno$ci od uzytego zwigzku chemicznego w tym
procesie.

Zadanie 21. (2 pkt)
Zapisz réwnania reakcji zachodzacych podczas elektrolizy wodnego roztworu NaOH
na elektrodach platynowych.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
0,44 0,44 0,29

Sprawdzane umiejetnosci
Przedstawianie przebiegu elektrolizy wodnych roztworoéw soli, piszac odpowiednie rownania
reakcji elektrodowych (standard 1.3.a)20).
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Poprawny zapis rozwigzania:

réwnanie reakcji przebiegajacej na katodzie:
2H,0 +2¢” — Hy(T) + 20H"

rownanie reakcji przebiegajacej na anodzie:
40H — Oy(T) + 2H,0 + 4e~

Komentarz:
Zadanie okazato si¢ trudne dla ogotu zdajacych. Bardzo czgsto maturzysci pisali niewlasciwe
reakcje badz zle dobierali w rownaniach wspotczynniki, np.:
katoda: H,O +2¢- — H+ OH’
2H,0 +2¢” — 2H + 20H
2H' +2¢ — H,
anoda: OH - 2¢” — %0, + H'
20" -4 — 0,
2H,0 +20H - 4¢” — 20, + 6H"
Zdajacy nie opanowali umiejgtnos$ci zapisywania rownan elektrodowych.

Zadanie 22. (2 pkt)
Podczas pracy pewnego ogniwa zachodza procesy elektrodowe, ktoérych przebieg mozna
przedstawi¢ sumarycznym réwnaniem reakcji:

Zn + 24g" — '+ 24g

a) Korzystajac z szeregu elektrochemicznego metali, przedstaw schemat ogniwa, w ktorym
zachodzi powyzsza reakcja.
b) Oblicz SEM tego ogniwa dla warunkéw standardowych.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik latwosci zadania

dla ogbtu zdajacych LO T

0,75 0,76 0,52

Sprawdzane umieje¢tnosci

22a) Dokonywanie selekcji i analizy informacji podanych w formie schematow procesow
chemicznych (standard 11.3).

22b) Obliczanie SEM ogniwa (standard I1.5.e)1).

Oseitiis mmmede] Liczba Latwos¢ czynnosci
punktow ogblem LO T
22a) | Zapisanie schematu ogniwa. 1 0,65 0,66 0,53
22b) | Obliczenie SEM ogniwa. 1 0,76 0,76 0,75

Poprawny zapis rozwigzania
a) Przedstawienie schematu ogniwa: Zn | Zn>"|| Ag" | Ag
b) Obliczenie SEM ogniwa: SEM = ((E” ag/a¢ - E* 20/ 22> ) = 0,80V - (- 0,76V)) = 1,56V

Komentarz:

Zadanie a) bylo umiarkowanie trudne dla ogétu zdajacych, zadanie b) — tatwe. Zdajacy
zdecydowanie lepiej opanowali umiej¢tno$¢ obliczania SEM ogniwa, niz zapisywanie
schematu ogniwa. Oto najczesciej pojawiajace si¢ blgdne zapisy schematu ogniwa:

(+)Zn | Zn* [ Ag" | Ag (=)

Zn2+|Zn |Ag Ag’

K (—Ag| Ag'|| zn® | Zn (+) A

Zn | ZnSO, || Ag,S04 | Ag
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Zadanie 23. (2 pkt)

Zaprojektuj doswiadczenie, ktore umozliwi redukcje jonéw manganianowych(VII) do jonow

manganu(Il).

W tym celu:

a) wybierz potrzebne odczynniki sposrod wodnych roztworéw: kwasu siarkowego(VI),
manganianu(VII) potasu, wodorotlenku potasu, siarczanu(IV) sodu

b) napisz, co zaobserwowano podczas tego doswiadczenia.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,37 0,38 0,16

Sprawdzane umiejetnosci
Projektowanie doswiadczen pozwalajacych na otrzymanie soli (standard I11.2.5).

Dsie emuieie] Liczba Latwos¢ czynno$ci
punktow | ogdlem LO T
23a) Wybranie wias’ciwych ngzynnik(?w 1 0.38 0.39 0.20
do przeprowadzenia do§wiadczenia.
23b) | Zapisanie przewidywanych obserwacji. 1 0,36 0,37 0,12
Poprawny zapis rozwigzania
a) Wybor odczynnikoéw:

Roztwory: manganianu(VII) potasu, kwasu siarkowego(V]) i siarczanu(IV) sodu
b) Podanie obserwac;ji:
Fioletowy roztwor staje si¢ bezbarwny.

Komentarz:

Zadanie byto trudne dla ogétu zdajacych, dla niektorych — bardzo trudne. Trudno$¢ zadania
polegata na tym, ze maturzys$ci najczesciej podawali niekompletny wybor odczynnikow (brak
siarczanu(IV) sodu). Ponadto przy wyborze odczynnikéw pomijali KMnOs, uznajac, ze jego
wlasciwosci badano, jest on zatem juz wybrany. Pojawiaty si¢ btedy $wiadczace o braku
znajomosci wlasciwosci utleniajacych KMnOs w zaleznosci od $rodowiska. Zdajacy
podawali, obok dobrych odczynnikéw, biedne odczynniki, np. KOH lub H,O. Zadanie b) ma
podobny stopien trudno$ci, jak zadanie a). Jest to konsekwencja niewlasciwie
zaprojektowanego doswiadczenia, przy poprawnych obserwacjach zdajacy nie otrzymuje
punktow.

Zadanie 24. (2 pkt)

Szybkos¢ pewnej reakcji zachodzacej w fazie gazowej wyraza si¢ rOwnaniem kinetycznym
v=k- CA2 * CB.

Przedstaw zalezno$¢ migdzy poczatkowa i1 koncowa szybkoscia tej reakcji oraz oblicz,
jak zmieni si¢ szybkos¢ reakcji, jezeli przy niezmienionej ilo$ci reagentdw i niezmienionej
temperaturze ci$nienie reagujacych gazoéw zmaleje dwukrotnie.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
0,45 0,45 0,18

Sprawdzane umiejetnosci
Stosowanie réwnania kinetycznego do obliczen zwiazanych z szybkoscia reakcji
(standard I1.5.g).

Poprawny zapis rozwigzania:
)
v=k- CA " CB
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, 1 5, 1 1, 1 1 ) 1
V:k- _C . _C :k;_c '_C :_-k'C -C = _V
(2 A) (2 B) A A" CB (8)

Odpowiedz: Szybko$¢ reakcji zmaleje osmiokrotnie.

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne dla ogétu zdajacych, dla niektorych — bardzo trudne. Maturzysci
wykazali si¢ bardzo stabym aparatem matematycznym, ponadto wielu z nich nie wykazato
si¢ znajomoscia obliczenia stezenia reagentdéw gazowych przy malejacym cisnieniu. Wielu
zdajacych nie przedstawiato toku rozumowania prowadzacego do ostatecznego wyniku.

Zadanie 25. (3 pkt)

Pent-2-en otrzymano z pent-1-enu w wyniku dwuetapowego procesu. W etapie 1. dokonano
addycji chlorowodoru do pent-1-enu i1 otrzymano monochloropochodna pentanu (produkt
gléwny). W etapie 2. w podwyzszonej temperaturze i1 w alkoholowym roztworze
wodorotlenku  potasu, przeprowadzono reakcj¢ eliminacji chlorowodoru z tej
monochloropochodnej. Gtéwnym produktem tej reakcji byt pent-2-en.

a) Napisz, stosujac wzory potstrukturalne (grupowe) zwiazkdéw organicznych, rownania
reakcji tego procesu. W rownaniu reakcji etapu 2 uwzglednij warunki procesu.

W procesie eliminacji HCI z monochloropochodnej atom wodoru odrywa si¢ od jednego
z dwoch atomow wegla sasiadujacych z tym atomem wegla, ktory potaczony jest z atomem
chloru.

b) Dokonaj analizy rownania reakcji etapu 2 1 sformutuj regul¢ dotyczaca przebiegu reakcji
eliminacji (podobna do reguty Markownikowa dla reakcji addycji). Uzupetnij ponizsze
zdanie, wpisujac w wolne miejsce stowo mniejsza albo wigksza.

Gtownym produktem eliminacji HCl z monochloropochodnej jest zwiazek, ktoéry powstaje
w wyniku oderwania atomu wodoru od atomu wegla potaczonego z .........cccevvveiieiiiennnnnne
liczba atomoéw wodoru.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogo6tu zdajacych LO T
0,61 0,61 0,45

Sprawdzane umiejetnosci

25a) Zapisanie rownania reakcji chemicznej na podstawie slownego opisu przemiany
(standard 1.3.a2)4).

25b) Dokonywanie uogolnien i formulowanie wnioskéw (standard I11.3.3).

Oceniane czvnnodci Liczba Latwos¢ czynnosci
4 punktéw | ogdtem LO T
25a) Zapisanie réwnan reakgl na podstawie 5 0,58 0,59 0,42
stownego opisu przemiany.
25b) Sformuiowaple wmosku na podstawie 1 0,65 0,66 0,52
stownego opisu przemiany.

Poprawny zapis rozwigzania
a) Napisanie rownan reakcji:

1. etap:
CH,==CH—CH,—CH,—CH, + HCl - CH,— GH—CH;—CH;—CH,

Cl
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2. etap:
alkohol
CH3—|CH—CH2—CH2—CH3 + KOH W
Cl

CH,—CH=—CH — CH;—CH, +KCI + H,0

b) Uzupelnienie zdania:

Glownym produktem eliminacji czasteczki HCl od monochloropochodnej jest zwiazek, ktory
powstaje w wyniku oderwania atomu wodoru od atomu wegla potaczonego z mniejsza liczba
atomow wodoru.

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ umiarkowanie trudne dla ogétu zdajacych. W zadaniu a) zapis réwnania
reakcji w etapie 1. nie stwarzal trudnosci zdajacym. Problemem okazat si¢ etap 2., czyli
reakcja eliminacji. Wielu zdajacych proces ten zapisywalo w formie schematu, a polecenie do
zadania brzmiato: ,Napisz rownanie reakcji chemicznej i uwzglednij warunki reakcji”.
Bardzo wielu zdajacych nie podawato warunkow przebiegu reakcji lub podawato warunki
niepelne. W zadaniu b) najczgstszym btedem byt zapis ,,wigksza iloscia atoméw wodoru”.
Whioskowa¢ nalezy, ze zdajacy nie czytali uwaznie informacji do zadania.

Zadanie 26. (1 pkt)
Podaj liczbe wszystkich wigzan ¢ 1 wiazant w czasteczce weglowodoru o wzorze:

CH2=CH—C|;:CH2

CH,
Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,72 0,79 0,55

Sprawdzane umieje¢tnosci
Okres$lanie rodzaju wigzan (wigzania o 1 7 ) (standard 1.1.b)3).

Poprawny zapis rozwigzania:
Podanie liczby wigzan o 1 w:
Liczba wiazan o : 12

Liczba wiazan m: 2

Komentarz:

Zadanie byto tatwe dla ogotu zdajacych, dla niektérych — umiarkowanie trudne. Popelniane
btedy wynikaty nie z braku wiedzy na temat wiazan ¢ 1 7, lecz z braku umiejgtnosci
doktadnego policzenia wigzan o, poniewaz liczba wiazan n byla w wigkszosci przypadkow
policzona prawidtowo.

Zadanie 27. (2 pkt)

Ponizej przedstawiono wzor potstrukturalny (grupowy) etanianu (octanu) etylu.

Zapisz wzory potstrukturalne (grupowe) jednego estru i jednego kwasu bedacych izomerami
octanu etylu.

4
CH,—C__
O—CH T CH,
Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,75 0,76 0,59
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Sprawdzane umieje¢tnosci
Rysowanie wzordw izomerow roznego typu dla typowych jednofunkcyjnych
1 wielofunkcyjnych pochodnych weglowodorow (standard 1.1.1)5).

Poprawny zapis rozwigzania:
Napisanie wzoru estru:

_ C//O /°
H—C_ b CH;—CH;—C_
O—CH,—CH,—CH, O—CH,
Napisanie wzoru kwasu: o
=0 CH,—CH —y
CH,—CH,—CH,—C_ b S \
OH CH OH

3

Komentarz:

Zadanie byto tatwe dla ogétu zdajacych, dla niektérych — umiarkowanie trudne. Najczgsciej
popelnianym bigdem bylo napisanie przez zdajacych wzoru estru 1 kwasu o roznych liczbach
atomow wegla w tancuchu, co $wiadczy, ze zdajacy nie posiedli wiedzy 1 umiejgtnosci
z zakresu izomerii zwiazkOw organicznych.

Zadanie 28. (1 pkt)

Glicerol (propan-1,2,3-triol) ulega termicznej dehydratacji. W wyniku odwodnienia glicerolu
powstaje nienasycony aldehyd — propenal (akroleina).

Napisz, stosujac wzory potstrukturalne (grupowe) zwiazkdéw organicznych, rownanie reakcji
otrzymywania propenalu opisana metoda.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
0,57 0,57 0,38

Sprawdzane umiejetnosci
Zapisywanie rownan reakcji na podstawie stownego opisu przemiany (standard 1.3.a)4).

Poprawny zapis rozwigzania:
Napisanie rownania reakcji:

CH, - OH CHO

' (temp) [

CISH -OH ——> (EH + 2H,0

CH, - OH CH,
Komentarz:

Zadanie okazato si¢ umiarkowanie trudne dla ogétu zdajacych, dla niektérych — trudne. Zapis
roOwnania reakcji na podstawie slownego opisu przemiany stanowil problem dla wielu
maturzystow. Czg$¢ z nich nie potrafila napisa¢ wzoru propenalu albo w rownaniu reakcji nie
zapisywala wody badz podawata zty wspotczynnik stechiometryczny przy czasteczce wody.
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Informacja do zadan 29.-32.
Ponizej przedstawiono wzory grupowe czterech wybranych izomerdéw pentanolu.

f ik

CH,—C—CH,—OH CH3—(|3—CH2—CH3 CH,—CH—CH—CH,

CH OH OH CH,
13 11 I

HO—CHZ—CHZ—C|)H—CH3

CH,

v

Zadanie 29. (1 pkt)
Podaj nazwy systematyczne zwiazkow, ktorych wzory oznaczono numerami IIIi IV.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogo6tu zdajacych LO T
0,48 0,49 0,35

Sprawdzane umieje¢tnosci
Postugiwanie si¢ poprawna nomenklaturg alkoholi (standard I.1.1)1).

Poprawny zapis rozwigzania:

Podanie nazw zwiazkow:

[T 3—metylobutan—2—o0l lub 3-metylo-2-butanol
IV 3—metylobutan—1—ol lub 3-metylo-1-butanol

Komentarz:

Zadanie bylo umiarkowanie trudne dla ogélu zdajacych, dla niektorych — trudne.
Do najczgstszych btedow w tym zadaniu nalezato pomijanie lokautu 1 w nazwie alkoholu —
3-metylobutanol, pomijanie partytury —an — 3-metylobut-1-ol, 3-metylobut-2-ol. Zdarzaty si¢
btedne odpowiedzi typu:

— 3-metylopentanol,

— 2-metylo-3-hydroksybutan,

— pentan 3metylo-2-ol,

— 2-metylo-butanol.

Powyzsze bledy swiadcza o tym, ze zdajacy nie opanowali nomenklatury podstawowych
zwigzkow organicznych — alkoholi.

Zadanie 30. (1 pkt)
Okresl rzedowos¢ alkoholi I, II 1 II1.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
0,76 0,77 0,63

Sprawdzane umieje¢tnosci
Okres$lanie rzgdowosci atomow wegla (standard 1.1.1)7).

Poprawny zapis rozwigzania:
Okreslenie rzedowosci alkoholi.
Rzgdowos$¢ alkoholu I: pierwszorzgdowy lub I — rzedowy lub 1
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Rzedowos¢ alkoholu II: trzeciorzedowy lub II1- rzedowy lub 3
Rzgdowo$¢ alkoholu III: drugorzedowy lub II — rzgdowy lub 2

Komentarz:

Zadanie bylo tatwe dla ogoétu zdajacych, dla niektorych — umiarkowanie trudne. Potwierdza
to, ze wsrdd zdajacych wystepuja braki w zakresie podstawowej wiedzy dotyczacej budowy
i nomenklatury alkoholi.

Zadanie 31. (1 pkt)
Zapisz numer oznaczajacy wzoOr tego zwiazku, ktéry moze wystgpowaé w postaci
enancjomerow.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,63 0,63 0,43

Sprawdzane umieje¢tnosci
Wykazanie si¢ znajomos$cia poje¢ zwiazanych z izomeria optyczna (standard 1.1.1)2).

Poprawny zapis rozwigzania:
Zapisanie numeru zwigzku, ktdry moze wystgpowaé w postaci enancjomerow: I11.

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ umiarkowanie trudne dla ogdélu zdajacych, dla niektérych — trudne.
Bardzo czgsto wskazywali jako poprawna odpowiedz zwiazek II, co $wiadczy o braku
umiejetnosci wybrania enancjomeru z posroéd podanych izomerow.

Zadanie 32. (1 pkt)

Napisz, postlugujac si¢ wzorami poistrukturalnymi (grupowymi) zwiazkow organicznych,
rownanie reakcji utleniania alkoholu I za pomoca tlenku miedzi(Il) w podwyzszonej
temperaturze.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
0,53 0,54 0,33

Sprawdzane umiejetnosci
Zapisywanie rownan reakcji ilustrujacych wtasciwosci zwigzkdéw organicznych w zaleznos$ci
od rodzaju grupy funkcyjnej (standard 1.3.2)24).

Poprawny zapis rozwigzania:
Napisanie rownania reakcji:

CH, CH3 0

| (T) | "
CH3—(|:—CH2—OH + CuQ ——> CH,—C— C\ + Cu + H,O

|

CH, CH3 H

CH3 CH3

| (T) |
CH3—C|3—CH2—OH + CuO —)CH3—(|3—CHO + Cu + H,O

CH, CH,

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ umiarkowanie trudne dla ogdélu zdajacych, dla niektorych — trudne.
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Najczestszym biledem bylo traktowanie tej reakcji jako proby Trommera. Zdarzaly sie
odpowiedzi, w ktorych produktem byt wodorotlenek miedzi(Il). Do czgstych btedow nalezato
zapisanie grupy aldehydowej —COH we wzorze aldehydu, wystepowaly tez rozwiazania
swiadczace o catkowitym braku wiedzy, np.: CH3-CH,-OH + CuO — CH;3-CH,-Cu + H,O

Informacja do zadania 33. i 34.

W celu porownania wiasciwosci glukozy, etan-1,2-diolu, etanolu oraz sacharozy wykonano
nastgpujace doswiadczenie.

Etap 1.

T¢ czgs$¢ doswiadczenia przeprowadzono w temperaturze pokojowej zgodnie z ponizszym
schematem.

glukozaag) etan-1,2-diol etanol sacharozaaq)

Swiezo stracona zawiesina Cu(OH);

Objawy reakcji zaobserwowano w probowkach I, IT 1 I'V.

Etap 2.

Zawarto$¢ kazdej probowki dodatkowo zalkalizowano i ogrzano. Stwierdzono, ze w jednej
proboéwce powstal ceglastoczerwony osad.

Zadanie 33. (2 pkt)

Przeanalizuj przebieg pierwszego etapu doswiadczenia.

a) Wyjasnij, pordéwnujac budowg czasteczek zwiazkow, ktore znajdowaty si¢ w probowkach
I -1V, dlaczego w probdwce III nie zaszta reakcja chemiczna.

b) Opisz zmiany, jakie zaobserwowano w probowkach I, IT1IV.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,54 0,55 0,30

Sprawdzane umieje¢tnosci

33a)  Dostrzeganie zwiazkow przyczynowo-skutkowych zachodzacych w procesach
chemicznych (standard I11.1.1).

33b) Zapisywanie obserwacji  wynikajacych z  prezentowanych  doswiadczen
(standard 11.4b)2).

Liczba Latwos¢ czynno$ci

Oceniane czynnosci punktow | ogdtem LO T

Wyjasnienie roznic w budowie
33a) | czasteczek zwiazkow chemicznych i ich 1 0,67 0,67 0,47
wplywu na wlasciwosci chemiczne.

Zapisanie obserwacji wynikajacych
z prezentowanych do$wiadczen.

33b) 1 0,42 0,43 0,13

Poprawny zapis rozwigzania

a) Wyjasnienie roznic w budowie:

Zawiesina Cu(OH), rozpuszcza si¢ w roztworze zwiazku, w ktdrego czasteczce jest kilka
grup hydroksylowych, w czasteczce etanolu jest tylko jedna grupa hydroksylowa.
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b) Podanie dwoch obserwacii:
1. Zawiesina (Cu(OH),) rozpuscila si¢, powstaty roztwory.
2. Pojawito sig¢ szafirowe zabarwienie roztworoéw.

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ umiarkowanie trudne dla ogoétu zdajacych, dla niektérych — trudne.

Sposob wyjasnienia, dlaczego w probowce III nie zaszta reakcja chemiczna, w wielu

przypadkach byt btedny, np.:

o Poniewaz w Il probowce znajdowat si¢ etanol, ktory nie ma miejsca w swej budowie
na przytqczenie miedzi.

o Etanol ma zbyt krotki tancuch weglowy ...

e Etanol nie ma w swojej budowie grup redukujqcych.

e Gdyz w etanolu nie wystepujq wiqzania 7, ktorych obecnos¢ jest odpowiedzialna
za przebieg reakcji w innych probowkach.

e Nie wystepujq jony OH

e Nie wystepujq wiqzania wodorowe.

W przypadku wyjasnienia r6zni¢ w budowie wymienionych zwiazkéw zdajacy popetniali nie

tylko razace blgdy merytoryczne, lecz takze stylistyczne, sktadniowe.

Sformutowanie wnioskéw z obserwacji byto dla zdajacych jeszcze trudniejsze. Liczne bledy

$wiadcza o tym, ze zdajacy nie przeczytali ze zrozumieniem wspdlnej informacji do zadan

33. 1 34. Ogolnie mylili dwa etapy doswiadczenia. Bardzo czgsto pojawiata si¢ nastepujaca

odpowiedz do zadania 33b): W probowce I powstal ceglastoczerwony osad, w II roztwor

przyjat barwe szafirowq a w IV powstal czarny osad. Ogblnie zadanie sprawilo zdajacym

wiele problemow.

Zadanie 34. (1 pkt)
Podaj numer probowki, w ktérej w drugim etapie do§wiadczenia powstat ceglastoczerwony
osad Cuy0.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
0,68 0,68 0,52

Sprawdzane umiejetnosci
Whnioskowanie o typie pochodnej na podstawie opisu reakcji identyfikacyjnych
(standard I11.3.2).

Poprawny zapis rozwigzania:
Wskazanie probowki I

Komentarz:
Zadanie bylo umiarkowanie trudne dla ogétu zdajacych. Wsrod odpowiedzi najczestsza
btedna byta odpowiedz II.

Zadanie 35. (I pkt)
Zapisz, stosujac wzory potstrukturalne (grupowe) zwiazkdéw organicznych, rownanie reakcji
kwasu 2-hydroksypropanowego (mlekowego) z wodnym roztworem wodorotlenku sodu.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
0,55 0,56 0,38

Sprawdzane umiejetnosci
Zapisywanie rOwnan reakcji, jakim ulegaja proste hydroksykwasy (standard 1.3.a2)25).
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Poprawny zapis rozwigzania:
Napisanie rownania reakcji z wodorotlenkiem sodu:
CH,—CH—COOH + NaOH — CH;—CH—COONa +H;0
OH OH

Komentarz:

Zadanie bylo umiarkowanie trudne dla ogoétlu zdajacych. Czg§¢ z nich nie potrafita
prawidlowo zapisa¢, na podstawie nazwy systematycznej, wzoru kwasu mlekowego,
co w konsekwencji dyskwalifikowato zapis rownania. Do najczgstszych bledow zaliczy¢
mozna:

CH; -"CH-COOH + NaOH — CHj3-"CH-COONa + H,O

CH3 CH3
CH3-_CH2-COOH + NaOH — CH3-_CH2-COON3 + H20

CH;-"CH-COOH + NaOH — CH;3-"CH-COONa + H,

OH OH

CH;- CH-COOH + NaOH — CH3-"CH-COOH + H,O

OH ONa
Powyzsze bledne zapisy potwierdzaja brak opanowania przez zdajacych umiejgtnosci
zwiazanych z wlasciwo$ciami alkoholi.

Zadanie 36. (1 pkt)
Podaj wzory potstrukturalne (grupowe) wszystkich produktéw catkowitej hydrolizy
zasadowej (w roztworze wodnym NaOH) zwiazku o wzorze:

Clez_O_CO_Csts
CH —O—CO—C,H,,
|

CH,—~0—CO—C,H,,

Uwaga: Grupy alkilowe przedstaw w postaci wzoréw sumarycznych, tak jak w powyzszym

WZOrze.
Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
0,41 0,41 0,30

Sprawdzane umiejetnosci
Okreslanie rodzaju produktow powstajacych w reakcjach hydrolizy zwiazkow organicznych
(standard I11.3.3).

Poprawny zapis rozwigzania:
Podanie wzordéw zwiazkow:

CH,—OH
CH—oH C,,H,;—COONa C,H, —COONa
|

CH,—OH
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Komentarz:

Zadanie bylo trudne dla ogétu zdajacych. Najczgstszy blad polegatl na nieuwzglgdnieniu
przez zdajacych, ze podany proces jest hydroliza zasadowa. Maturzys$ci ponownie zaznaczali,
ze to glicerol reaguje z NaOH. Nie zauwazali, Ze podany zwiazek posiada dwie rozne reszty
kwasu karboksylowego.

5. WNIOSKI WYNIKAJACE Z ANALIZY JAKOSCIOWE] ZADAN

Analiza wynikow tegorocznego egzaminu maturalnego z chemii oraz uwagi

egzaminatoroéw pozwalaja wysnu¢ nastgpujace wnioski:

Prace egzaminacyjne byly bardzo zrdéznicowane pod wzglgdem merytorycznym.
Obok prac bardzo dobrych, w ktorych prawie wszystkie odpowiedzi byly precyzyjne,
logiczne, zdajacy postugiwali si¢ poprawnym jezykiem, prac wybitnych, w ktorych
zdajacy nie popetnili zadnego btedu 1 uzyskali wynik 100%, byty prace bardzo stabe,

w ktorych zdajacy nie wykazali si¢ wiedza 1 umiejg¢tnosciami z zakresu gimnazjum.

W przypadku tych ostatnich najczesciej zdajacy podejmowali prébe rozwiazania

wszystkich zadan, lecz w sumie otrzymywali okoto 10 punktow.

Maturzysci dos¢ dobrze znaja i rozumieja podstawowe prawa, pojgcia 1 zjawiska

chemiczne, lecz r6znia si¢ umiejetnoscia stosowania nazewnictwa zwiazkow

chemicznych. Bardzo czgsto myla nazwy zwyczajowe z nazwami systematycznymi.

Podobnie ksztattuje si¢ kwestia notacji zapisywania jonOw 1 stopni utlenienia.

W rozwiazaniach zadan byla catkowita dowolno§¢. W zapisie jednego rownania

stosowano rownoczesnie notacje jonoOw 1 stopni utlenienia w notacji liczb arabskich

1 rzymskich.

Do najstabiej opanowanych umiejgtnosci naleza planowanie i opisywanie doswiadczen

oraz rozwiazywanie zadan rachunkowych. Najwiecej btedéw dotyczyto:

— podawania niekompletnych odczynnikow,

— braku odczynnika, ktérego wiasciwos¢ badano,

— podawania obserwacji razem z wnioskami,

— podawania btednych obserwacji,

— podawania dobrych obserwacji do zle wybranych odczynnikéw,

W zadaniach rachunkowych czgsto panowat chaos, stad brak przedstawionego toku

rozumowania, zte zaokraglanie i btedy w dzialaniach na liczbach ujemnych.

Do najczgstszych przyczyn utraty punktéw przez zdajacych zaliczy¢ mozna:

— brak umiejetnosci czytania ze zrozumieniem,

— brak analizy tre$ci zadan, automatyzm w ich rozwiazywaniu, niedoktadne, pobiezne
czytanie informacji do zadan,

— brak starannosci i precyzji przy zapisie rozwigzania problemu,

— formutowanie odpowiedzi nie na temat,

— nieumiej¢tnos$¢ konstruowania krotkiej 1 logicznej odpowiedzi, zbyt duze uogolnienia,
niewlasciwe postugiwanie si¢ terminologia chemiczna, podawanie odpowiedzi
niejasnych, niezrozumiatych lub zawierajacych odpowiedzi poprawne obok btgdnych,

— popelnianie bledow rachunkowych,

— trudnos$ci w postugiwaniu sig caloscia zdobytej wiedzy chemiczne;.

Wydziat Badan i Analiz Strona 169 z 171




Okregowa Komisja E i yinaw J Zhie °KE

Wskaznik latwosSci —
zestawu zadan

Wskaznik latwosci —

SLOWNIK TERMINOW

stosunek liczby punktéw uzyskanych za rozwiazanie zadan przez
wszystkich piszacych dany egzamin do maksymalnej liczby
punktow mozliwych do wuzyskania za zadania. To liczba
z przedziatu 0—1. Przedstawiana jest takze w postaci procentowej,
np. wskaznik fatwosci 0,75 mozna interpretowac: ,,zdajacy
uzyskali 75% punktéw mozliwych do zdobycia”.

stosunek liczby punkéw uzyskanych za rozwiazanie danego

zadania (p) zadania  przez  wszystkich  piszacych  dany  egzamin
do maksymalnej liczby punktow mozliwych do uzyskania
za to zadanie.
Wartosc 0-0,19 020-049 | 050-0,69 | 070-0,79 | 0,80-0.89 0,90-1
wskaznika
Interpretacja | bardzo trudne trudne umz?:bllcsl?;ame tatwe bardzo tatwe

Skala staninowa —

stopnie skali staninowej

B I T N e )

Srednia —
arytmetyczna (M)

Wydziat Badan i Analiz

otrzymuje si¢ ja poprzez dokonanie podziatu uporzadkowanych
rosngco surowych wynikow na dziewi¢¢ ponumerowanych
przedziatow. Pierwszy przedziat to 4% populacji zdajacych
z wynikiem najnizszym, drugi — 7% zdajacych z wynikiem
bardzo niskim, trzeci — 12% z wynikiem niskim, czwarty
— 17% z wynikiem nizej Srednim, piaty — 20% zdajacych
z wynikiem S$rednim, szosty — 17% z wynikiem wyzej
$rednim, siodmy — 12% z wynikiem wysokim, 6smy — 7%
z wynikiem bardzo wysokim, dziewiaty — 4% z wynikiem
najwyzszym. W tak skonstruowanej skali wynik $redni dla
populacji piszacych znajduje si¢ w 5. staninie. Pozycja wyniku
na skali staninowej zalezy od tego, jak napisali dany egzamin
wszyscy przystepujacy do niego absolwenci. Zastosowanie
powyzszej skali pozwala w dhuzszym przedziale czasowym
(np. kilku lat) poréwnywaé¢ wyniki maturzystow 1 szkot,
niezaleznie od trudno$ci zestawu egzaminacyjnego.

i Stopief
skali Nazwa stanina
staninowej
| 9 najwyzszy
8 bardzo wysoki
| 7 wysoki
6 wyzej $redniego
] 5 Sredni
—_— — 4 nizej $redniego
0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 3 niski
procent populacji zdajacy ch 2 bardzo niski
1 najnizszy

suma  wszystkich  uzyskanych  wynikow  podzielona
przez ich liczbe.
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Okregowa Komisja E i yinaw J Zhie °KE

Mediana (Me)

Modalna (Mo)

Odchylenie
standardowe

Rozklad zbiorowosci
ze wzgledu
na zmienng

Wydziat Badan i Analiz

wynik $rodkowy wybrany z wynikow uporzadkowanych
rosnaco, dzieli zdajacych na dwie rowne grupy.

najczgsciej powtarzajaca si¢ wartosc.

miara rozrzutu wyniku w stosunku do $redniej — mierzona
w  punktach. Wysoka warto§¢ informuje o bardzo
zréznicowanym poziomie zdajacych.

przyporzadkowanie =~ warto§ciom  zmiennej  liczebnosci
badz czgstosci ich wystgpowania w badanej zbiorowosci.
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