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1. WSTEP

Matematyka od roku szkolnego 2009/2010 jest przedmiotem obowigzkowym dla
wszystkich maturzystéw jako egzamin zdawany w czeSci pisemnej na poziomie
podstawowym. Maturzys$ci mogli takze przystapi¢ dodatkowo do egzaminu pisemnego
z matematyki na poziomie rozszerzonym.

Egzamin z matematyki z obu poziomow zostat przeprowadzony 5 maja 2010 r.

WskazZniki statystyczne w niniejszym opracowaniu zostaty obliczone dla wynikéw
maturzystéw przystepujgcych po raz pierwszy do egzaminu, piszqcych w maju 2010
standardowy zestaw zadan egzaminacyjnych (chyba Ze zaznaczono inaczej).

2. INFORMACIE 0 ZDAJACYCH

Do egzaminu maturalnego z matematyki w wojewddztwie $lgskim przystapito
42 235 os6b, w tym 41 478 zdajacych po raz pierwszy. 11,97% sposréd zadajacych
egzamin maturalny po raz pierwszy zdawato takze poziom rozszerzony z matematyki.

Tabela 1. Przystepujgcy do egzaminu maturalnego 2010 z matematyki w wojewddztwie $lgskim

Typ arkusza
dla stabo dla stabo styszacych dla niewidomych
Zdajacy standardowy widzacych i nies’fyszéc?cg w Braille’uy
zdajacy po zdajacy po zdajacy po raz zdajgcy po zdajacy po zdajacy po raz
raz pierwszy raz kolejny pierwszy raz pierwszy raz kolejny pierwszy

Kobiety 22 705 285 26 18 - -
Mezczyzni 18 685 471 22 20 1 2
Ogotem 41 390 756 48 38 1 2

Tabela 2. Przystepujgcy do egzaminu maturalnego 2010 z matematyki na poszczegdlnych poziomach

Typ arkusza
dla stabo dla stabo styszacych dla niewidomych
Poziom standardowy widzacych i niestyszacych w Braille’u
zdajacy po zdajacy po zdajacy po raz zdajacy po zdajgcy po zdajacy po raz

raz pierwszy raz kolejny pierwszy raz pierwszy raz kolejny pierwszy
Podstawowy 41 390 426 48 38 1 2
Rozszerzony 4956 330 5 2 - -
Ogodtem 46 346 756 53 40 1 2
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[ Schemat 1. Liczba egzamindw dla piszacych arkusze standardowe z matematyki ]
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dla zdajacych po raz pierwszy
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poziom podstawowy poziom rozszerzony

84 absolwentéw klas dwujezycznych rozwigzywato 22 maja 2010 r. dodatkowy
arkusz z matematyki w jezyku obcym.

Tabela 3. Zdajacy po raz pierwszy piszacy egzamin z matematyki w jezyku obcym

Poziom arkusza Wybrany jezyk arkusza dodatkowego
- . — - — Razem
w jezyku polskim angielski francuski niemiecki
Podstawowy 38 44 2 84
Rozszerzony 15 19 1 35
Ogodtem 53 63 3 119

Tabela 4. Zdajacy egzamin z matematyki z podziatem na typ szkoty

. Zdawali egzamin
Przystapili .
Typ szkoty . w wersji
do egzaminu .
standardowe;j
Liceum ogdlnoksztatcgce 24 538 24 487
Liceum profilowane 1850 1840
Liceum uzupetniajgce 1023 1023
Technikum 13661 13635
Technikum uzupetniajace 406 405
Ogodtem 41478 41390
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[ Wykres 1. Absolwenci poszczegdlnych typow szkét a zdawany poziom egzaminu }
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Najwiekszy procent o0s6b wybierajacych poziom rozszerzony stanowili
absolwenci liceéw ogoélnoksztatcacych (15,21% zdajacych matematyke w tym typie
szkoty). Zaden z maturzystéw Kkonficzacych technikum uzupetniajace nie przystapit do
egzaminu maturalnego z matematyki na poziomie rozszerzonym.

3. POZIOM PODSTAWOWY

3.1. Informacje o zdajacych

Egzamin na poziomie podstawowym pisato 41390 maturzystow zdajacych
egzamin maturalny po raz pierwszy w szkotach ponadgimnazjalnych w wojewddztwie
$laskim.

Tabela 5. Piszacy arkusz standardowy z matematyki na poziomie podstawowym w typach szkét

. Liceum Liceum Liceum . Technikum
Zdajacy , . .. Technikum ..
ogolnoksztatcgce profilowane uzupetniajace uzupetniajace
Kobiety 15329 1319 632 5285 140
Mezczyzni 9158 521 391 8350 265
Ogodtem 24 487 1840 1023 13635 405
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3.2. Wyniki egzaminu

Zestawienie w tabeli 6. pozwala poréwnac uzyskane wyniki z osiggnieciami
wszystkich zdajgcych egzamin maturalny w kraju (zgodnie ze skalg staninowg)
w tegorocznej sesji egzaminacyjnej. Z karty wynikow mozna odczytaé, w ktorej klasie
(staninie) znajduje sie wynik danego maturzysty oraz jaki procent zdajacych uzyskat
taki sam wynik lub wyniki wyzsze /nizsze.

Tabela 6. Karta wynikow na skali staninowej egzaminu z matematyki na poziomie podstawowym

Wyniki Rzeczywisty procent
Teoretyczny . . .
Klasa na Swiadectwie zdajacych
. procent Nazwa klasy L .
(stanin) sdaiacvch wyznaczone w wojewddztwie
. dla kraju $lgskim
1 4 najnizsza 0-16 3,37
2 7 bardzo niska 17-26 7,67
3 12 niska 27-38 12,24
4 17 ponizej $redniej 39-50 15,53
5 20 Srednia 51-66 21,67
6 17 powyzej sredniej 67-78 15,83
7 12 wysoka 79-88 12,31
8 7 bardzo wysoka 89-94 6,77
9 najwyzsza 95-100 4,61

Rzeczywisty procent zdajacych w wojewddztwie jest nizszy od

teoretycznego w staninach 4. i 6., co wskazuje na nizszy niz sie spodziewano

P procent zdajacych, ktorzy uzyskali wyniki ponizej $redniej oraz powyzej

& Sredniej. Procent zdajacych, ktdérzy uzyskali wyniki od najnizszych do

niskich, wynik $redni oraz wyniki od wysokich do najwyzszych, jest zblizony

do teoretycznego. Wyniki powyzej Sredniej i wyZsze osiggneto 39,52%
zdajacych w wojewddztwie $lgskim.
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[ Wykres 2. Rozktad wynikow zdajacych egzamin z matematyki na poziomie podstawowym ]
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Rozktad wynikéw osiagnietych przez zdajacych egzamin
ol z matematyki na poziomie podstawowym jest przesuniety lekko
w prawo. Przewazajg wyniki $rednie i wysokie. Wyniki ponizej 30%

punktéw uzyskato ok. 13% zdajacych.

Tabela 7. Podstawowe wskazniki statystyczne wynikdow egzaminu z matematyki na poziomie podstawowym

Wikazniki Wartos¢ : Uzyskato
w procentach w punktach liczba procent

Wynik najczestszy (modalna — Mo) 54 27 1213 2,93
Wynik srodkowy (mediana — Me) 60 30 20 853* 50,38
Wynik $redni (Srednia arytmetyczna — M) 58,62 29,31

Odchylenie standardowe - 11,71

Wynik najwyzszy 100 50 518 1,25
Wynik najnizszy 0 0 11 0,03

*Uzyskato 30 punktéw lub wiecej.

Liczba punktéw mozliwych do uzyskania to 50. Wskaznik tatwos$ci
wyniost 0,59, co oznacza, ze egzamin byt umiarkowanie trudny.

Maksymalng liczbe punktéow osiggneto 518 zdajacych, a 11 -
otrzymato 0 punktdw na poziomie podstawowym egzaminu. Wartos$¢
odchylenia standardowego oraz ksztatt wykresu 2. $wiadcza o duzym
zréznicowaniu wynikéow.
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Tabela 8. Podstawowe wskazniki
podstawowym z podziatem na typ szkoty

statystyczne wynikow egzaminu

z matematyki

na poziomie

Typ szkoty
Wskazniki liceum liceum liceum . technikum
. . .. technikum .
ogolnoksztatcgce | profilowane uzupetniajace uzupetniajace
Liczba zdajacych 24 487 1840 1023 13 635 405
Wskaznik tatwosci 0,67 0,42 0,29 0,50 0,25
Wartos¢ w: % pkt % pkt % pkt % pkt % pkt
Wynik najczestszy 92 46 30 15 18 9 46 23 18 9
Wynik srodkowy 70 35 40 20 26 13 48 24 22 11
Wynik sredni 66,55 33,27 | 41,64 | 20,82 | 29,24 | 14,62 | 49,90 | 24,95 | 24,87 | 12,43
Odchylenie standardowe - 10,78 - 9,49 - 7,56 - 10,41 - 6,42
Wynik najwyzszy 100 50 100 50 92 46 100 50 88 44
Wynik najnizszy 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

w

Standardowy zestaw zadan egzaminacyjnych z matematyki na poziomie
podstawowym okazal sie umiarkowanie trudny jedynie dla absolwentow
liceow ogolnoksztatcacych i technikéw. W tych typach szkoét wystapity
najbardziej zréznicowane wyniki. Dla abiturientéw pozostatych typow szkét
egzamin byt trudny, najtrudniejszy - dla absolwentéw technikow
uzupetniajgcych, gdzie najwyzszym uzyskanym wynikiem byty 44 punkty.

Maksymalne wartosci punktow mozliwych do zdobycia uzyskali
absolwenci liceow ogoélnoksztatcacych, technikdéw i liceum profilowanych.
W kazdym typie szkoty znalezli sie zdajacy, ktérzy uzyskali wynik
0 punktéw.

Tabela 9. Podstawowe wskazniki statystyczne (w procentach) wynikdw egzaminu z matematyki na poziomie

podstawowym dla zdajgcych egzamin w formie dostosowane;j

Arkusze
Wskazniki dla stabo widzacych dlai ;{?elz‘?yzizésc?ccg/ch dlavrsig\:;iﬁlloer’m;ych
Liczba zdajacych 48 38 2
Wynik $redni 55,04 46,58 -
Wynik najwyzszy 98 94 -
Wynik najnizszy 4 14 _

Najwyzszym wynikiem osiagnietym przez absolwentéw piszacych zestawy
dostosowane byto 98%. Sredni wynik byt nizszy od uzyskanego przez absolwentéw
piszacych zestawy standardowe.
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Tabela 10. Wyniki egzaminu z matematyki na poziomie podstawowym w powiatach wojewddztwa $laskiego

(dane statystyczne w punktach)

Wskaznik Wynik Wynik \,Nymlf
. Liczba fatwosci najczestszy Srodkowy ?redn.l Odchylenie
Lp. Powiat . . (Srednia
zdajacych zestawu (modalna — (mediana — standardowe
zadan Mo) Me) arytTT\;’;czna

1. bedzinski 769 0,57 30 29 28,48 10,87
2. bielski 562 0,56 22 28 28,19 11,21
3. Bielsko-Biata 2793 0,65 34 33 32,40 11,01
4. bierunsko-ledzinski 357 0,63 32 32 31,47 10,92
5. Bytom 1307 0,58 40 29 28,85 12,42
6. Chorzéw 1258 0,59 32 30 29,31 11,79
7. cieszynski 1479 0,62 31 31 30,93 11,07
8. Czestochowa 4206 0,55 25 27 27,66 11,77
9. czestochowski 213 0,43 22 22 21,69 11,04
10. | Dabrowa Gdrnicza 1270 0,60 34 30 29,83 11,52
11. | Gliwice 2188 0,63 38 33 31,51 11,80
12. | gliwicki 264 0,56 36 30 28,23 11,75
13. | Jastrzebie-Zdroj 925 0,59 29 30 29,56 11,60
14. | Jaworzno 963 0,57 41 30 28,43 11,87
15. | Katowice 3421 0,60 30 31 30,13 11,84
16. | ktobucki 427 0,56 24 27 27,87 10,29
17. | lubliniecki 576 0,60 29 30 30,19 10,82
18. | mikotowski 741 0,57 32 29 28,51 11,78
19. | Mystowice 442 0,62 35 32 31,20 10,28
20. | myszkowski 560 0,56 28 28 27,92 11,24
21. | Piekary Slaskie 349 0,57 42 29 28,29 12,07
22. | pszczynski 797 0,61 29 31 30,30 11,74
23. | raciborski 1049 0,56 22 27 27,93 12,18
24. | Ruda Slaska 930 0,57 27 28 28,45 10,70
25. | rybnicki 177 0,51 21 25 25,70 11,18
26. | Rybnik 1564 0,63 42 33 31,49 12,03
27. | Siemianowice Slaskie 357 0,52 29 26 26,20 9,45
28. | Sosnowiec 1676 0,58 34 30 29,08 12,36
29. | Swietochtowice 178 0,56 22 27 28,08 11,35
30. | tarnogérski 1812 0,55 22 27 27,32 12,12
31. | Tychy 1527 0,58 23 29 28,91 11,70
32. | wodzistawski 1327 0,61 28 31 30,57 10,98
33. | Zabrze 1577 0,60 25 30 29,89 11,73
34. | zawiercianski 1188 0,55 25 27 27,65 12,01
35. | Zory 679 0,53 25 26 26,39 11,20
36. | zywiecki 1482 0,56 25 28 28,16 11,08

Pozioma linia na wykresie 3.

wojewodztwa $lgskiego, ktéra wyniosta 29,31 punktu.
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[ Wykres 3. Wyniki $rednie z matematyki na poziomie podstawowym w powiatach wojewddztwa slaskiego ]
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Srednie wyniki na poziomie podstawowym w poszczegdlnych
powiatach wojewddztwa $lgskiego wyniosty od 21,69 do 32,40 punktu.

14 powiatéw wojewddztwa uzyskato wynik réwny lub powyzej
wyniku $redniego.

Zamieszczone w tabelach 11. i 12. oraz na wykresie 4. dane, dotyczace tatwosci
zadan arkusza standardowego, pozwalaja na ocene poziomu opanowania umiejetnosci
i stwierdzenie, ktére zadania byty dla maturzystow tatwe, a ktére trudne, a takze
poréwnanie warto$ci wskaznikéw tatwosci w réznych typach szkot.

Tabela 11. Wskazniki tatwosci poszczegdlnych zadan standardowego zestawu egzaminacyjnego z matematyki
na poziomie podstawowym z podziatem na typ szkoty

Numer Wskaznik Wskaznik tatwosci wedtug typu szkoty
. tatwosci liceum liceum liceum . technikum
zadania . , . .. technikum .
dla ogétu ogolnoksztatcace | profilowane | uzupetniajace uzupetniajace

1. 0,66 0,74 0,51 0,40 0,56 0,30

2. 0,74 0,81 0,53 0,50 0,67 0,39

3. 0,94 0,97 0,88 0,79 0,92 0,74

4, 0,70 0,80 0,52 0,32 0,59 0,21

5. 0,90 0,95 0,81 0,65 0,87 0,56

6. 0,81 0,88 0,64 0,49 0,72 0,36

7. 0,89 0,93 0,79 0,70 0,86 0,64

8. 0,66 0,73 0,49 0,41 0,58 0,36
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Numer Wskaznik Wskaznik tatwosci wedtug typu szkoty
sadania iatwos:ci , liceum Iit?eum Iiceu_m_ technikum technil.<u.m
dla ogétu ogolnoksztatcgce | profilowane uzupetniajace uzupetniajace
9. 0,76 0,85 0,60 0,44 0,67 0,31
10. 0,69 0,76 0,54 0,52 0,62 0,47
11. 0,87 0,90 0,77 0,63 0,85 0,64
12. 0,79 0,86 0,62 0,49 0,72 0,46
13. 0,48 0,53 0,42 0,35 0,43 0,33
14. 0,73 0,82 0,53 0,38 0,64 0,36
15. 0,64 0,71 0,46 0,32 0,57 0,27
16. 0,86 0,91 0,74 0,59 0,82 0,62
17. 0,52 0,61 0,33 0,24 0,42 0,22
18. 0,90 0,93 0,78 0,72 0,88 0,74
19. 0,55 0,61 0,41 0,39 0,48 0,38
20. 0,74 0,82 0,56 0,42 0,66 0,37
21. 0,84 0,91 0,71 0,56 0,77 0,42
22. 0,64 0,71 0,46 0,33 0,56 0,26
23. 0,82 0,88 0,68 0,55 0,76 0,46
24. 0,70 0,77 0,53 0,42 0,63 0,38
25. 0,94 0,96 0,88 0,71 0,93 0,62
26. 0,59 0,69 0,39 0,22 0,47 0,13
27. 0,60 0,71 0,41 0,19 0,48 0,12
28. 0,08 0,12 0,01 0,00 0,03 0,00
29. 0,59 0,67 0,40 0,18 0,50 0,13
30. 0,16 0,23 0,04 0,01 0,07 0,01
31. 0,46 0,56 0,23 0,07 0,34 0,05
32. 0,48 0,59 0,23 0,08 0,36 0,06
33. 0,35 0,43 0,20 0,07 0,26 0,05
34. 0,45 0,57 0,19 0,08 0,31 0,05
Zamknigte 0,75 0,81 0,61 0,49 0,69 0,43
Otwarte 0,42 0,52 0,22 0,09 0,31 0,06

Wartosci wskaznika tatwosci obliczonego dla zadan zamknietych i otwartych
wskazuja na znaczne trudno$ci z poprawnym rozwigzaniem tych drugich.
Zadania zamkniete byty tatwe dla absolwentéw liceow ogolnoksztatcacych,
umiarkowanie trudne dla zdajacych z liceow profilowanych i technikéw, a trudne dla
zdajacych z pozostatych typow szkét. Z kolei zadania otwarte bylty umiarkowanie trudne
dla absolwentéw liceéw ogdlnoksztatcacych, trudne dla abiturientéw z liceow
profilowanych i technikow, a bardzo trudne dla zdajacych z licedbw uzupetniajacych
i technikéw uzupetniajacych.
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Wykres 4. Wskaznik fatwosci zadan zestawu standardowego z matematyki na poziomie podstawowym

dla ogotu zdajacych
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W tabeli 12. poszczegdélne zadania zostaly zgrupowane wedtug wartosSci
wskaznika tatwos$ci. Pozwala to na interpretacje danego wskaznika, czyli wnioskowanie
0 poziomie opanowania przez absolwentéw danego typu szkoly poszczegélnych
umiejetnosci i wiadomo$ci sprawdzanych w zadaniach zestawu egzaminacyjnego.
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Tabela 12. Interpretacja wskaznikéw tatwosci zadan standardowego zestawu egzaminacyjnego z matematyki
na poziomie podstawowym

Interpretacja wskaznikéw tatwosci zadan

0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,90-1
bardzo trudne trudne umiarkowanie tatwe bardzo tatwe
trudne
ogotem
2,4,6,7.,9,11,
28., 30. 13,31, 32,33, 34. 1;" ié 125; 152; 172é 12, 14., 16., 20,, 3., 5,18, 25.
vom T 21., 23, 24.
liceum ogdlnoksztatcace
1,2.,4.,6,8.,9,
28. 30, 33. 123; 1371 1392 éi" 10.,12., 14., 15, 3. fg 751115516"
VI I 120,22, 23, 24, 27. Ve
liceum profilowane
28, 30. 34 8;;35255;7539" 1,2,4,6.,9, 10, 3,5.,7.,11, 16,
31, 32, 33, 12.,14., 20., 23, 24. 18., 21., 25.
liceum uzupetniajace
1.,4,6.,8,9.,12,
2371 2;; 2393 3;2" 13.,14.,15., 17, 2. 5"2110"2131" 16., 3,7.,18.,25.
voTmm T 19, 20., 22., 24, 26. v
technikum
1,2,4,8.,9.,10.
13,17, 19, 26,, P T 5,6.,7.,11,12,
28., 30. 27.,31,, 32,33, 34. 14.,15., 20, 22., 16., 18., 21., 23. 3. 25.
24, 29.
technikum uzupetniajace
1,2,4,6,8,9,
26.,27.,28., 29, 10,12, 13, 14,
30., 31,32, 33,, 34. 15, 17.,19,, 20,, > 7. 11,16, 25. 3., 18.
21., 22,23, 24.
Q Wiekszos¢ zadan znalazta sie w grupie trudnych (od umiarkowanie
S, do bardzo trudnych) dla wszystkich zdajacych, z wyjatkiem absolwentow
(N liceow ogolnoksztatcacych, dla ktorych wiekszos¢ zadan byta tatwa lub
bardzo tatwa.
Najtatwiejsze dla ogoétu zdajacych byly zadania 3. i 25. Zadania
najtrudniejsze - 28. i 30. - charakteryzowaty sie tez najwiekszym

procentem opuszczen, odpowiednio: 30,21% i 19,23% os6b nie podjeto
préby ich rozwigzania.
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Tabela 13. Wskazniki fatwosci poszczegdlnych standardéw z matematyki na poziomie podstawowym
z podziatem na typ szkoty

Wskaznik Wskaznik tatwosci wedtug typu szkoty
Standard ’(atwoslu L0 Lp LU T U
dla ogdtu
1. Wykorzystanie i tworzenie informacji 0,72 0,80 0,57 0,42 0,65 0,38
2. Wykorzystarlle i interpretowanie 0,70 0,77 0,55 0,44 0,62 0,37
reprezentacji
3. Modelowanie matematyczne 0,44 0,54 0,23 0,11 0,32 0,08
4. Uzycie i tworzenie strategii 0,54 0,64 0,32 0,14 0,43 0,10
5. Rozumowanie i argumentacja 0,12 0,17 0,03 0,01 0,05 0,01

[ Wykres 5. Wskaznik tatwosci standardow z matematyki na poziomie podstawowym dla ogétu zdajgcych ]

1,0
o
0,9 &« T
o ~
[e) =}
= )
'.3‘
3
2
o
=
c
5
=
Standard 1 Standard 2 Standard 3 Standard 4 Standard 5
Wszystkie ze standardow okazaly sie najlatwiejsze dla
loals abiturientéw z liceow ogolnoksztatcacych - to ich wyniki wyptynety na
wartos$ci wskaZznikoéw tatwosci poszczegélnych standardéw obliczonych
dla ogotu.

Najtrudniejszym standardem dla kazdej z grup zdajacych okazat
sie standard 5. (rozumowanie i argumentacja) - byt bardzo trudny.
Modelowanie matematyczne znalazto sie na drugim miejscu - tylko dla
absolwentéw liceéw ogoélnoksztatcacych byto umiarkowanie trudne,
a dla pozostatych trudne lub bardzo trudne.
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Aby zda¢ egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym, nalezato
uzyska¢ co najmniej 30% punktow mozliwych do zdobycia. Warunek ten spetnito
36 079 osob, tj. 87,17% przystepujacych do egzaminu po raz pierwszy, piszacych
standardowy zestaw zadan egzaminacyjnych.

Tabela 14. Zdawalnos¢ egzaminu z matematyki na poziomie podstawowym z podziatem na typ szkoty

Typ szkoty Liczba zdajacych liczba Zdali procent
Liceum ogdlnoksztatcace 24 487 23051 94,14
Liceum profilowane 1840 1294 70,33
Liceum uzupetniajace 1023 444 43,40
Technikum 13635 11176 81,97
Technikum uzupetniajgce 405 114 28,15
Ogoétem 41390 36 079 87,17

Najwyzsza zdawalno$¢ egzaminu z matematyki na poziomie
podstawowym notujemy w przypadku abiturientéw z licedw
ogo6lnoksztatcacych (94,14%). Najnizszy odsetek osob, ktore zdaty
egzamin (28,15%), wystapit ws$réd absolwentéw technikow
uzupetniajacych - nalezy jednak wzig¢ pod uwage fakt, iz egzamin
zdawala tu najmniejsza liczba maturzystow.

Wykres 6. Srednia arytmetyczna wynikéw egzaminu z matematyki na poziomie podstawowym a zdawalnos¢
egzaminu w typach szkot

100%

9414

[Zdawalno$d] [Srednia arytmetyczna]
80% 60% 40% 20% 0% 20% 40% 60% 80% 100%
Liceum odéInoksztatcace 66,55
0,33 Liceum prpfilowane 41,64
43,40 Liceum uzupetniajace 29,24
81,97 Techpikum 49,9
28,15 | Technikum uzypetniajace 24,87
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Na wykresie 6. widzimy, jak ksztattowat sie stosunek Sredniej do zdawalnosci
w danym typie szkoty. Wyzsza warto$¢ Sredniej odpowiada wyzszej zdawalnosci.

Wykres 7. Srednia arytmetyczna wynikéw egzaminu z matematyki na poziomie podstawowym a zdawalno$¢
egzaminu w powiatach wojewddztwa slagskiego

[Zdawalnos¢]

[Srednia arytmetyczna]

100% 80% 60% 40% 20% 0% 20% 40% 60% 80% 100%
— : : : 56,96 bedziriski
?7'4:4 1 | | | R E— i bieelski
93,27 'I ! ! ! ! — : 64,81 Bielsko-Biata
92,16 I ! ! ! ! ] 62 S;S bierunsko - ledzinski
i 83,55 [ I I ! I p— 57 70' Bytom
87 lé C ! ! I I —— 58’ 63 Chorzéw
9 55’ L ! ! ! ! - él 86 cieszynski
Y 84,14 [ I I I I — 5p,31 ’ Czestochowa
' }59 95 [ I I I ] 43,38 ’ czestochowski
88,19 [ : I I I p— . 59,65 Dabrowa Gérnicza
89 %2 [ I I I I - (;3 02 Gliwice
’ 84,09 [ I I I I — 6,45 ’ gliwicki
86 3’8 C I I I I — 5;9 11 Jastrzgbie-Zdroj
;32 97 [ I I I I - P 56, 8'6 Jaworzno
88,51 " I ! ! ! — éO 27 Katowice
89 y23 [ ! ! ! ! -—dAr 5,74' ktobucki
90 éO [ I I I I — 60,38 lubliniecki
’ 84,62 [ I I I I -—- 57 0’3 mikotowski
92,76 " I I I I —— ’62 40 Mystowice
’ 87,14 [ I I I I — 595,85 ‘ myszkowski
EY33 95 I I I I I ] " 58 Piekary Slaskie
88 Oé C ! ! ! ! p— '60 61 pszczynski
’83 22 [ ! ! ! ! -—- 55 85’ raciborski
88,92 [ ! ! ! ! p— 6 89 Ruda Slaska
’ 70,10 II [ [ [ [ ] ) 0’ rybnicki
8907 I | [ [ [ [ ] 62.99 Rybnik
89'08 C I I I I e — 52,41 Y Siemianowice Slaskie
’84 43 [ ! ! ! ! - ’ 58,16 Sosnowiec
85 éﬁ L ! ! ! ! T E— 36 iG Swigtochtowice
'81 73 [ ! ! ! ! | 5\1 é4 tarnogorski
86 31’ C ! ! ! ! - 5'7 82 Tychy
91,48 " I I I I -—d 6’31 15 wodzistawski
ég 6 1 [ [ [ [ r [ [ ] 59 ’78 Zabrze
'83 59 I I I I I - 5b 29’ zawiercianski
84 ’24 . I I I I F [ ] 5> 7'7 Zory
’ [ [ [ [ F [ ] i R
87,45 T T T T 56,32 zywiecki

Powiaty ze $rednig powyzZej wojewodzkiej (58,62%) majg takze wysoki procent

zdawalnoSci egzaminu (powyzej 88%). Podobng zdawalnos¢ (powyzej 88%) maja tylko
4 powiaty, w ktérych Srednia arytmetyczna wyniku egzaminu byta nizsza od $redniej
wojewodzkiej., W zZadnym =z powiatéw/miast wojewddztwa nie osiggnieto
stuprocentowej zdawalnoSci egzaminu na poziomie podstawowym.

Wydziat Badan i Analiz Strona 16 z 25



Okregowa Komisja Eg i yjnaw J Znie OKE

4.POZIOM ROZSZERZONY

4.1. Informacje o zdajacych

Egzamin na poziomie rozszerzonym zdawato 4956 maturzystow
zdajacych egzamin po raz pierwszy w szkotach ponadgimnazjalnych w wojewddztwie
Slaskim.

Tabela 15. Piszgcy arkusz standardowy z matematyki na poziomie rozszerzonym w typach szkét

. Liceum Liceum Liceum .
Zdajacy , . . Technikum
ogolnoksztatcgce profilowane uzupetniajace
Kobiety 1699 6 - 78
Mezczyzni 2 695 - 1 477
Ogotem 4394 6 1 555

4.2. Wyniki egzaminu

Zestawienie w tabeli 16. pozwala poréwna¢ uzyskane wyniki z osiggnieciami
wszystkich zdajacych egzamin maturalny w kraju (zgodnie ze skalg staninowag)
w tegorocznej sesji egzaminacyjnej. Z karty wynikdw mozna odczyta¢, w ktorej klasie
(staninie) znajduje sie wynik danego maturzysty oraz jaki procent zdajacych uzyskat
taki sam wynik lub wyniki wyzsze/nizsze.

Tabela 16. Karta wynikow na skali staninowej egzaminu z matematyki na poziomie rozszerzonym

Wyniki Rzeczywisty
Teoretyczny P . .
Klasa na $wiadectwie procent zdajgcych
. procent Nazwa klasy . .
(stanin) sdaiacvch wyznaczone w wojewoddztwie
Jacy dla kraju $lgskim
1 4 najnizsza 0-6 2,68
2 7 bardzo niska 7-14 5,17
3 12 niska 15-26 11,28
4 17 ponizej Sredniej 27-42 17,62
5 20 $rednia 43-56 18,91
6 17 powyzej sredniej 57-70 19,33
7 12 wysoka 71-82 13,94
8 7 bardzo wysoka 83-90 6,92
9 4 najwyzsza 91-100 4,16
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Mniejszy procent zdajacych niz zakitadany teoretycznie osiggnat
wyniki mieszczgce sie w staninach 1., 2. i 5., czyli wyniki od najnizsze
a i bardzo niskie oraz wynik Sredni. W staninach 3., 4., 8.1 9. odsetek zdajacych
‘ﬂ jest zblizony do teoretycznego, natomiast wyzszy od przewidywanego
w klasach 6. i 7. (wyniki powyzej Sredniej i wysokie). Wyniki od powyzej

$redniej do najwyzszych osiggneto 44,35% zdajacych.

[ Wykres 8. Rozktad wynikow zdajgcych egzamin z matematyki na poziomie rozszerzonym ]

3,5%

3,0%

2,5%

2,0%

1,5%

[Procent zdajgcych]

1,0%

0,5%

0,0%

X
Q
S
—

[Procent punktéw]

Wykres jest zblizony do rozkladu normalnego, ale wynik
Tuly najczestszy uplasowat sie ponizej Sredniej. Wynik $rodkowy i $redni
maja zblizong warto$¢ - procent tych, ktérzy zdobyli wyniki ponizej

Sredniej i powyzej jest roztozony prawie po potowie.

Tabela 17. Podstawowe wskazniki statystyczne wynikow egzaminu z matematyki na poziomie rozszerzonym

Wikazniki Wartosc : Uzyskato
w procentach w punktach liczba procent

Wynik najczestszy (modalna — Mo) 46 23 154 3,11
Wynik srodkowy (mediana — Me) 52 26 2 583* 52,12
Wynik $redni ($rednia arytmetyczna — M) 51,75 25,88

Odchylenie standardowe - 12,20

Wynik najwyzszy 100 50 38 0,77
Wynik najnizszy 0 0 11 0,22

*Uzyskato 26 punktéw lub wiecej.

Wydziat Badan i Analiz Strona 18 z 25



OKE=

Okregowa Komisja Eg: i yjnaw J Znie

Liczba punktéw mozliwych do uzyskania to 50. Wartos¢ wskaznika

% trudny dla og6tu zdajacych.

latwosci wyniosta 0,52, co oznacza, ze zestaw zadan byt umiarkowanie

Maturzysci uzyskiwali zaréwno wyniki maksymalne, jak i wynik
0 punktéw. Wartos$¢ odchylenia standardowego i ksztatt wykresu obrazuja
duze zroznicowanie wynikow.

Do egzaminu na poziomie rozszerzonym przystgpito 6 absolwentéw liceum
profilowanego i jeden liceum uzupeiniajacego, dlatego wskaZniki statystyczne dla
zdajacych z tych typow szkot nie zostaty podane.

Tabela 18. Podstawowe wskazniki statystyczne wynikdw egzaminu z

rozszerzonym z podziatem na typ szkoty

matematyki na poziomie

Typ szkoty
Wskazniki liceum .
. technikum
ogodlnoksztatcgce

Liczba zdajacych 4394 555
Wskaznik tatwosci 0,54 0,31

Wartos¢ w: % pkt % pkt
Wynik najczestszy 50 25 14 7
Wynik srodkowy 56 28 24 12
Wynik sredni 54,45 27,23 30,71 15,35
Odchylenie standardowe - 11,63 - 11,37
Wynik najwyzszy 100 50 100 50
Wynik najnizszy 0 0 0 0

Dla abiturientow licedw ogolnoksztatcacych egzamin z matematyki
na poziomie rozszerzonym okazal sie umiarkowanie trudny, a dla
absolwentow technikéw - trudny. W obu typach szkoét wystapito podobne
zr6znicowanie wynikéw. Wyniki maksymalne i wyniki rowne 0 punktow
osiagali absolwenci obu typow szkot.
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Tabela 19. Wyniki egzaminu z matematyki na poziomie rozszerzonym w powiatach wojewddztwa $laskiego

(dane statystyczne w punktach)®

Wskaznik Wynik Wynik Wynik
Lp. Powiat Liczba fatwosci najczestszy érodkf)wy sredni (Srednia Odchylenie
zdajacych zestawu (modalna (mediana arytmetyczna | standardowe
zadan — Mo) — Me) - M)
1. bedzinski 72 0,46 18 23 22,99 10,98
2. bielski 44 0,43 16 21,5 21,52 10,80
3. Bielsko-Biata 412 0,62 42 33 31,18 11,65
4, bierunsko-ledzinski 68 0,45 12 21 22,65 11,28
5. Bytom 170 0,52 25 27 26,06 11,02
6. Chorzéw 147 0,56 25 28 27,95 11,73
7. cieszynski 188 0,51 29 26 25,72 12,61
8. Czestochowa 493 0,48 18 23 23,85 12,11
9. Dabrowa Godrnicza 160 0,48 23 24,5 23,97 11,21
10. | Gliwice 306 0,57 27 28 28,62 10,94
11. | gliwicki 14 0,40 12 20 19,93 8,74
12. | Jastrzebie-Zdroj 93 0,54 19 29 27,25 11,88
13. | Jaworzno 90 0,49 24 26 24,57 12,07
14. | Katowice 421 0,55 32 28 27,33 12,59
15. | ktobucki 36 0,38 9 17,5 18,75 11,96
16. | lubliniecki 55 0,54 21 27 26,78 11,30
17. | mikotowski 93 0,42 18 19 20,81 10,87
18. | Mystowice 39 0,44 20 20 21,97 8,38
19. | myszkowski 68 0,63 38 32,5 31,47 10,82
20. | Piekary Slgskie 27 0,34 10 16 17,22 10,24
21. | pszczynski 103 0,60 25 30 29,93 10,46
22. | raciborski 156 0,49 26 26 24,35 12,64
23. | Ruda Slaska 69 0,48 28 25 24,06 11,59
24. | rybnicki 18 0,27 15 10,5 13,50 10,02
25. | Rybnik 254 0,59 16 30 29,32 10,94
26. | Sosnowiec 215 0,52 6 28 25,89 14,44
27. | Swietochtowice 24 0,42 8 19,5 21,13 9,85
28. | tarnogorski 169 0,50 28 25 24,97 12,06
29. | Tychy 186 0,50 31 26,5 24,76 12,55
30. | wodzistawski 175 0,48 12 23 24,03 11,89
31. | Zabrze 198 0,54 40 27,5 27,23 11,73
32. | zawiercianski 131 0,48 31 24 24,21 13,30
33. | Zory 70 0,42 11 22 21,01 11,78
34. | zywiecki 176 0,42 15 20,5 21,05 11,05

Pozioma linia na wykresie 9.
wojewodztwa $lgskiego, ktéra wyniosta 25,88 punktu.

obrazuje warto$¢ wyniku S$redniego dla

! W tabeli nie podano wskaznikéw statystycznych dla tych powiatéw, w ktérych liczba zdajacych byta
mniejsza niz 10 osdb. Liczba zdajgcych w powiatach nieujetych w tabeli 19.:
7 | Siemianowice Slaskie

czestochowski
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Wykres 9. Wyniki Srednie egzaminu z

matematyki na poziomie rozszerzonym w powiatach wojewddztwa

Slaskiego
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Srednie Wynlkl na poziomie rozszerzonym w pOWlataCh

wojewddztwa $lgskiego przyjety wartosci od 13,50 do 31,47 punktu.
Najwieksze zréznicowanie wynikéw wystgpito w Sosnowcu (odchylenie
standardowe powyzej 14). Dwanascie powiatéw wojewddztwa uzyskato
$rednig powyzej wojewddzkiej.

Zamieszczone w tabelach 20. i 21. oraz na wykresie 10. dane, dotyczace tatwosci
zadan arkusza standardowego, pozwalaja na ocene poziomu opanowania umiejetnosci
i stwierdzenie, ktére zadania byty dla maturzystow tatwe, a ktére trudne, a takze

poréwnanie wartos$ci wskaznikéw tatwosci w typach szkot.

Tabela 20. Wskazniki tatwosci poszczegdlnych zadan standardowego zestawu egzaminacyjnego z matematyki
na poziomie rozszerzonym z podziatem na typ szkoty

Numer Wskaznik Wskaznik tatwosci wedtug typu szkoty
zadania fatwoszci L) technikum
dla ogoétu ogdlnoksztatcgce

1. 0,61 0,65 0,31

2. 0,74 0,77 0,43

3 0,35 0,38 0,16

4, 0,73 0,77 0,46

5. 0,82 0,85 0,63

6. 0,64 0,68 0,32

7. 0,43 0,46 0,25

8. 0,28 0,30 0,13

9. 0,60 0,62 0,40

10. 0,30 0,31 0,23

11. 0,25 0,27 0,10
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Wykres 10. Wskaznik tatwosci zadan zestawu standardowego z matematyki na poziomie rozszerzonym
dla ogétu zdajacych

[Wskaznik tatwosci]
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

0,82

[Numer zadania]

10 0,30

W tabeli 21. poszczegdlne zadania zostaly zgrupowane wedtug wartoSci
wskaznika tatwos$ci. Pozwala to na interpretacje danego wskaznika, czyli wnioskowanie
0 poziomie opanowania przez absolwentéw danego typu szkoly poszczegélnych
umiejetnosci i wiadomosci sprawdzanych w zadaniach zestawu egzaminacyjnego.
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Tabela 21. Interpretacja wskaznikéw tatwosci zadan standardowego zestawu egzaminacyjnego z matematyki
na poziomie rozszerzonym

Interpretacja wskaznikow tatwosci zadan
0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,90-1
bardzo trudne trudne umiarkowanie trudne tatwe bardzo fatwe
ogdétem
| 3,7,8,10,11. | 1,6, 9. | 2,4,5 |
liceum ogdlnoksztatcace
| 3,7,8,10,11. | 1,6.,09. | 2,4,5 ]
technikum
3,8,11.  |1,2,4,6,7,9,10. | 5. | |
Q Zadne z zdan nie okazato sie bardzo tatwe dla maturzystéw. Wsréd
o, zdan najtrudniejszych (11., 8. 10., 3.) zadaniem, ktérego rozwigzania nie
A podjeto sie najwiecej zdajacych, byto zadanie 8. (5,91% opuszczen).

Tabela 22. Wskazniki fatwosci poszczegdélnych standardéw z matematyki na poziomie rozszerzonym
z podziatem na typ szkoty

Wskaznik Wska.inik tatwosci wedtug typu szkoty
Standard L . , liceum .
fatwosci dla ogétu , technikum
ogdlnoksztatcgce
3. Modelowanie matematyczne 0,59 0,61 0,45
4. Uzycie i tworzenie strategii 0,52 0,56 0,28
5. Rozumowanie i argumentacja 0,42 0,44 0,25

[ Wykres 11. Wskaznik tatwosci standardéw z matematyki na poziomie rozszerzonym dla ogétu zdajacych ]

1,0

0,9

0,8

0,7

LO; 0,61
LO; 0,56

0,6

0,5

0,4

[Wskaznik tatwosci]

0,3

0,2

0,1

0,0

Standard 3 Standard 4 Standard 5

Podobnie jak w przypadku poziomu podstawowego,
najtrudniejsze okazato sie rozumowanie i argumentacja. Zdajacy
najlepiej radzili sobie z zadaniami sprawdzajacymi wiadomosci
i umiejetnosci dotyczace modelowania matematycznego.
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SLOWNIK TERMINOW

Frakcja
opuszczen

Mediana (Me)

Modalna (Mo)

Odchylenie
standardowe

Rozktad
zbiorowosci
ze wzgledu
na zmienna

Rozktad
normalny

Rozktad
lewoskosny

Rozktad
prawoskosny

Rozktad
sptaszczony

Rozktad
dwumodalny
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10%

stosunek liczby ucznidéw, ktérzy opuscili zadanie (pozostawili je bez odpowiedzi)
przez liczbe wszystkich uczniow rozwigzujacych dany zestaw zadan.

wynik sSrodkowy wybrany z wynikdw uporzagdkowanych rosnaco, dzieli zdajacych na
dwie réwne grupy.

najczesciej powtarzajaca sie wartosc.

miara  rozrzutu  wyniku w  stosunku do $redniej —  mierzona
w punktach. Wysoka warto$¢ informuje o bardzo zréinicowanym poziomie
zdajacych.

przyporzgdkowanie wartosciom zmiennegj

liczebnosci badz czestosci ich

wystepowania w badane] zbiorowosci.

Rozktad wynikow egzaminu to przedstawienie surowych wynikéw danej populacji
zdajgcych na wykresie kolumnowym, gdzie na osi poziomej umieszcza sie wynik
(w punktach lub procentach), a na osi pionowej — procent (lub liczbe) oséb, ktére
uzyskaty dany wynik.

To wykres symetryczny — wartosci
Sredniej, mediany i dominanty

5%

0% -

10%

5%

0% -

10%

5%

0%

10%

5%

0%

10%

5%

0%

pokrywajg sie. Rozktad normalny lub
zblizony do normalnego moze oznaczaé,
ze w zestawie znalazty sie zadania
rozwigzywane przez zdajacych
o zrdoznicowanym  stopniu  wiedzy
i umiejetnosci.

Wykres jest przesuniety w prawo,
w kierunku wynikéw  wysokich.

Rozktad ujemnie skosny moze oznacza,
ze zestaw zadan byt fatwy, zdajacy
osiggali  wyniki  wysokie.  Wartos¢
dominanty jest wieksza od Srednie;j.

Wykres jest przesuniety w lewo,

w kierunku wynikdéw niskich. Rozktad
dodatnio skosny moze oznaczaé, ze
zestaw zadan byt trudny, zdajacy osiggali
czesciej wyniki niskie. Wartosc
dominanty jest mniejsza od $redniej.

Moze oznaczaé, ze zestaw zadan byt

umiarkowanie trudny i dobrze
m réznicujacy (duze odchylenie
standardowe).
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Wykres ma dwie wartosci modalne

(istniejg dwie tak samo liczne grupy
uczniow o réznych poziomach
osiggniec), co moze wynika¢ z obecnosci
5 3 4 s & 7 8 9 10 w zestawie zadania (zadan) silnie
roznicujacych grupe zdajacych.
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Skala staninowa

Srednia
arytmetyczna
(M)

Wskaznik
tatwosci zestawu
zadan

Wskaznik
tatwosci zadania

(p)

Stopnie skali staninowej

otrzymuje sie jg poprzez dokonanie podziatu uporzadkowanych rosnaco surowych
wynikéow na dziewie¢ ponumerowanych przedziatéw. Pierwszy przedziat to 4%
populacji zdajgcych z wynikiem najnizszym, drugi — 7% zdajgcych z wynikiem
bardzo niskim, trzeci — 12% z wynikiem niskim, czwarty — 17% z wynikiem nizej
srednim, pigty — 20% zdajacych z wynikiem srednim, szosty — 17% z wynikiem
wyzej Srednim, siodmy — 12% z wynikiem wysokim, dsmy — 7% z wynikiem bardzo
wysokim, dziewigty — 4% z wynikiem najwyzszym. W tak skonstruowanej skali
wynik $redni dla populacji piszacych znajduje sie w 5. staninie. Pozycja wyniku na
skali staninowej zalezy od tego, jak napisali dany egzamin wszyscy przystepujacy
do niego absolwenci. Zastosowanie powyzszej skali pozwala w dtuzszym przedziale
czasowym (np. kilku lat) poréwnywaé wyniki maturzystéw i szkot, niezaleznie od
trudnosci zestawu egzaminacyjnego.

. Stopien
:l_L‘ skali Nazwa stanina
staninowej
9 najwyzszy
| 8 bardzo wysoki
7 wysoki
| 6 wyzej Sredniego
5 Sredni
4 nizej Sredniego
—'—’—1 3 niski
‘ | | 2 bardzo niski
0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 1 najnizszy

Procent populacji zdajacych

suma wszystkich uzyskanych wynikéw podzielona przez ich liczbe.

stosunek liczby punktéow uzyskanych za rozwigzanie zadan przez wszystkich
piszacych dany egzamin do maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
za zadania. To liczba z przedziatu 0-1. Przedstawiana jest takie w postaci
procentowej, np. wskaznik tatwosci 0,75 mozna interpretowa¢: ,zdajacy uzyskali
75% punktow mozliwych do zdobycia”.

stosunek liczby punkéw uzyskanych za rozwigzanie danego zadania przez
wszystkich piszacych dany egzamin do maksymalnej liczby punktéw mozliwych do
uzyskania za to zadanie.

WarFO.SC 0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,90-1
wskaznika
Interpretacja | bardzo trudne trudne umiarkowanie trudne tatwe bardzo fatwe

Zdawalnosé
egzaminu

Zdawalnos¢
egzaminu
maturalnego

Wydziat Badan i Analiz

procent maturzystow, ktérzy zdobyli co najmniej 30% punktéw mozliwych do
uzyskania z egzaminu z przedmiotu obowigzkowego w czesci ustnej lub pisemne;j.

procent maturzystow, ktorzy otrzymali swiadectwo dojrzatosci, czyli spetnili
warunek: w czesci ustnej i czesci pisemnej z kazdego przedmiotu obowigzkowego
otrzymali co najmniej 30% punktéw mozliwych do uzyskania z egzaminu z danego
przedmiotu.
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