Okregows Komisja Egzaminacyina w saworznie G IS

Biologia

Opis arkuszy egzaminacyjnych
Arkusze egzaminacyjne z biologii zostaty opracowane na dwoch poziomach:
- podstawowym — Arkusz | (MBI-P1_1P-102)
- rozszerzonym — Arkusz 11 (MBI-R1_1P-102)
Arkusz | zawierat 28 zadan, zdajacy mogl uzyska¢ maksymalnie 50 punktéw, egzamin trwat
120 minut.

Zadania sprawdzaty wiadomo$ci 1 umiej¢tnosci opisane w standardach wymagan
egzaminacyjnych dla poziomu podstawowego z zakresu tresci podstawy programowej:

— organizm czlowieka jako zintegrowana catos$¢ i prawidtowe jego funkcjonowanie,

— odzywianie si¢ cztowieka,

— elementy genetyki cztowieka,

— elementy ekologii i ochrony §rodowiska.

Najliczniej byly reprezentowane zadania dotyczace organizmu cztowieka jako zintegrowanej
catosci 1 prawidtowego jego funkcjonowania (60%).

Najwigcee] punktow za rozwiazanie zadan zdajacy mogli otrzymac z obszaru standardu
| Wiadomosci i rozumienie - 48% punktéow (24 pkt), 20% punktow (10 pkt) mozna bylo
uzyska¢ za rozwiazanie zadan z obszaru standardu |1 Korzystanie z informacji, a pozostate
32% punktow (16 pkt) za rozwiazanie zadan z obszaru standardu 111 Tworzenie informacji.

Arkusz Il zawierat 34 zadania, zdajacy mogt uzyska¢ maksymalnie 60 punktow, egzamin
trwat 150 minut.

Zadania sprawdzatly wiadomosci 1 umiej¢tnosci opisane w standardach wymagan
egzaminacyjnych dla poziomu podstawowego i1 poziomu rozszerzonego z zakresu tresci
podstawy programowej:

— organizm cztowieka jako zintegrowana cato$¢ i prawidtowe jego funkcjonowanie,

— odzywianie si¢ cztowieka,

— elementy genetyki cztowieka,

— elementy ekologii i ochrony $rodowiska,

— komorka jako podstawowa jednostka zycia,

— energiai zycie,

— rd6znorodnosci zycia na Ziemi,

— genetyka,

— ewolucja zywych organizmow,

— ekologia i biogeografia,

— biologia stosowana.

Najliczniej byty reprezentowane zadania dotyczace réznorodnosci zycia na Ziemi (25%).
Najwiecej punktow za rozwiazanie zadan zdajacy mogli otrzymac z obszaru standardu
| Wiadomosci i rozumienie 40% punktow (24 pkt). 10% punktéw (6 pkt) mozna bylo
uzyska¢ za rozwiazanie zadan z obszaru standardu Il Korzystanie z informacji, a pozostate
50% punktow (30 pkt) za rozwiazanie zadan z obszaru standardu 11 Tworzenie informacji.
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Analiza jakosSciowa

Arkusz |

Zadanie 1. (2 pkt)
Podaj dwie cechy budowy, ktore umozliwily hominidom tworzenie coraz lepszych
narzedzi. Uzasadnij przydatnos¢ kazdej z tych cech.

Wskaznik tatwosci zadania dla ogétu Wskaznik tatwosci zadania
zdajacych LO LP T

0,26 0,27 0,12 0,22

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy podaje cechy budowy hominidoéw, ktore umozliwity im tworzenie i obroébke narzedzi
oraz uzasadnia przydatnos$¢ tych cech; standard | 4) b).

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:

e Rozwd] moézgu (kory mobzgowej) warunkujacy zdolnosci analityczne hominidow,
pozwalajace projektowac i wytwarza¢ narzedzia.

e Manualno-chwytna budowa dloni (r¢ki) pozwalajaca na precyzyjne wykonywanie
czynno$ci z uzyciem innego narzedzia lub przedmiotu podczas wytwarzania albo
udoskonalania narzedzi.

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne, gtdéwnie z powodu koniecznosci sformutowania uzasadnienia
przydatnosci podanej cechy; czgsto nie podawano uzasadnienia lub nie zawieralo ono
odniesienia do tworzenia narze¢dzi, np. rozwiniety mozg - zdolnos¢ do myslenia.

Zadanie 2. (2 pkt)
a) Wybierz sposrod podanych ponizej grup zwiazkow organicznych t¢ grupe, do ktorej
nalezy kolagen.

A. weglowodany B. tluszcze C. biatka

b) Podaj wlasciwos¢, jaka kolagen nadaje tkance chrzestnej.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
a) 0,84 0,85 0,67 0,79
b) 0,52 0,52 0,48 0,51

Sprawdzane umiejetnosci

a) Zdajacy rozpoznaje grupg zwiazkow chemicznych, do ktorych nalezy kolagen wchodzacy
w sktad tkanki chrzestnej; standard 1. 1) a)

b) Zdajacy okresla wlasciwosci tkanki chrzgstnej, ktore nadaje jej kolagen; standard 1. 1) a)

Poprawny zapis rozwigzania:

a) C. biatka

b) Kolagen nadaje tkance chrzgstnej elastyczno$¢ lub gigtkosé, lub wytrzymatosé
na rozcigganie

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ dla zdajacych trudniejsze w czesci b (otwartej), wymagajacej okreslenia
wlasciwosci tkanki chrzestnej. Zdajacy (czgsty btad) niezgodnie z poleceniem okreslali role
kolagenu: wzmacnia tkanke zamiast wlasciwosci: nadaje wytrzymatos¢ na rozcigganie.
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Zadanie 3. (1 pkt)

Na rysunku przedstawiono budowg¢ czaszki cztlowieka.

Zaznacz strzalka i podaj nazwe widocznej na rysunku kosci czaszki, ktora pozostaje
odrebna i ruchoma przez cale zycie czlowieka, oraz okresl znaczenie tej kosci.

Wskaznik tatwos$ci zadania Wskaznik tatwosSci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,78 0,79 0,65 0,77

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy wskazuje na schemacie oraz podaje nazwg ruchomego elementu budowy czaszki
cztowieka i okresla jego funkcje; standard I. 1a) 1c).

Poprawny zapis rozwigzania:
Przyktad poprawnej odpowiedzi

x
- ‘L zuchwa

Zuchwa lub szczeka dolna — umozliwia lub utatwia zucie, lub rozdrabnianie, lub pobieranie
pokarmu albo utatwia méwienie.

- ¥ )
K S

Komentarz:
Zadanie tatwe, bledy dotyczyly czgsciej nieprawidtowej nazwy kosci (niz jej znaczenia), np.
szczeka, kos¢ skroniowa.

Zadanie 4. (2 pkt)
Na rysunku widoczne sa erytrocyty dawcy zaglutynowane przez aglutyniny biorcy. Dawca
ma grupg krwi B.
a) Jaka grupe krwi moze mieé¢ biorca? Wybierz dwie poprawne odpowiedzi sposrod
zaproponowanych ponizej.
A. grupa krwi A B. grupa krwi B C. grupa krwi AB D. grupa krwi 0
b) Uzasadnij swoj wybor.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwos$ci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
a) 0,18 0,19 0,12 0,11
b) 0,06 0,08 0,03 0,02

Sprawdzane umieje¢tnosci

a) Zdajacy okresla mozliwe grupy krwi biorcy na podstawie informacji przedstawionych w
teks$cie 1 na schemacie; standard 11 1a,b)

b) Zdajacy uzasadnia wybor grup krwi na podstawie analizy informacji; standard I11. 3)

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:
a) A. grupa krwi A,
D. grupa krwi 0
b) Biorca moze mie¢ grupe krwi A lub 0, poniewaz w osoczu krwi tych grup wystgpuje
aglutynina B (anty B), powodujaca aglutynacjg erytrocytow grupy B dawcy.
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Komentarz:

Zadanie okazato si¢ bardzo trudne; zdajacy najczesciej w czeSci a zadania, blednie wybierali
odpowiedzi w réznej kombinacji: B i C, B i AB, B i D, jednak zwykle ze wskazaniem grupy
B biorcy przy takiej samej grupie dawcy, co $wiadczy o pobieznej analizie zadania, braku
rozumienia pojecia aglutynacji lub po prostu o udzieleniu przypadkowej odpowiedzi.

Zadanie 5. (2 pkt)

W informacji do zadania opisano objawy choroby zwanej matoptytkowoscia.
a) Podaj nazwe procesu, ktory ulega zaburzeniu u chorych na wyzej opisana chorobeg.
b) Wyjasnij rol¢ trombocytow w tym procesie.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
a) 0,49 0,52 0,25 0,41
b) 0,04 0,04 0,02 0,02

Sprawdzane umiejetnosci

a) Zdajacy rozpoznaje, na podstawie opisu objawoéw choroby, proces dotyczacy krwi, ktory
ulega zaburzeniu w organizmie chorego cztowieka; standard Il 1) a)

b) Zdajacy wyjasnia rolg trombocytow w tym procesie; standard | 1) c)

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

a) Krzepnigcie krwi

b)

e Trombocyty przylegaja do $cian naczynia krwiono$nego w miejscu uszkodzenia
I wydzielaja serotoning, ktéra powoduje obkurczanie si¢ naczynia. Jednoczes$nie plytki
tworza czop zamykajacy uszkodzenie;

e Trombocyty wydzielaja substancje¢ trombokinazg, ktora uruchamia reakcje chemiczne
prowadzace do przeksztatcenia fibrynogenu w fibryne i powstania skrzepu.

Komentarz:

Zadanie trudne w cze$ci a, wymagajacej poprawnej nazwy procesu; najczesciej nazwe te
mylono z wlasciwoscia krwi - Krzepliwoscia. Natomiast w czg$ci b zadanie okazalo sig
bardzo trudne, wigkszo$¢ zdajacych ograniczyta si¢ do podania informacji ogdlnych o roli
trombocytéw lub udzielita blednych odpowiedzi, np. trombocyty biorq udzial w procesie
krzepniecia krwi / ich zmniejszona ilos¢ powoduje zaburzenia i moze skutkowac brakiem
krzepliwosci krwi / trombocyty zasklepiajq rany.

Zadanie 6. (2 pkt)
Ktore z ponizszych stwierdzen dotyczacych fizjologii oddychania sg prawdziwe, a ktore
falszywe? Wstaw liter¢ P obok informacji prawdziwych lub liter¢ F obok informacji
falszywych.

P/F

A Oddychanie to proces, w ktorym organizm uzyskuje energig¢ do

" | przeprowadzania procesow zyciowych.
B W komorkach organizmu cztowieka moze zachodzi¢ oddychanie tlenowe i

" | beztlenowe.
C. | Jedynym substratem oddychania wewnatrzkomorkowego jest glukoza.
D Ostatecznymi produktami zarowno oddychania tlenowego, jak 1

" | beztlenowego sa zawsze ATP, H,O i CO,.

4
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Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,66 0,68 0,64 0,61

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy okresla poprawno$¢ merytoryczng informacji dotyczacych oddychania; standard I. 4)

a)

Poprawny zapis rozwigzania:
A.-P, B.—-P, C.—F D.—-F

Komentarz:

Zadanie zamknigte umiarkowanie trudne; czes¢ zdajacych nie potrafita okresli¢ substratow
oddychania wewnatrzkomérkowego 1 jako prawdziwe okreslata zdanie C. Niektorzy z nich
uznali réwniez, ze w komoérkach organizmu cztowieka moze zachodzi¢ wylacznie oddychanie
tlenowe 1 jako falszywe okreslali zdanie B.

Zadanie 7. (1 pkt)
Zaznacz ponizej grupe hormonow przysadki, ktora kontroluje wydzielanie hormonow
przez inne gruczoly dokrewne.

A. hormony tropowe B. hormony nietropowe
Wskaznik fatwosci zadania Wskaznik fatwos$ci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,72 0,74 0,63 0,63

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy rozrdznia funkcje hormonow tropowych i hormondéw nietropowych (docelowych)
przysadki mozgowej na podstawie opisu funkcji; standard 1. 2) b)

Poprawny zapis rozwigzania:
A. hormony tropowe

Komentarz:
Zadanie latwe, m.in. dlatego, ze wyboru poprawnej odpowiedzi na podstawie wskazowek
w zadaniu dokonywano z dwoch, a nie z czterech mozliwosci.

Zadanie 8. (1 pkt)

W zadaniu opisano reakcje organizmu na stres.

Zaznacz ponizej, ktora cze¢s¢ autonomicznego ukladu nerwowego odpowiedzialna jest
za opisang szybka reakcj¢ organizmu na stresor. Wyjasnij znaczenie opisanych reakcji
organizmu.

A. uktad wspolczulny B. uktad przywspoéiczulny
Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,35 0,37 0,18 0,25

Sprawdzane umiejetnosci

Zdajacy wskazuje czg$¢ uktadu autonomicznego odpowiedzialng za reakcje organizmu na
stresor, przedstawione w tekscie, oraz wyjasnia znaczenie tych reakcji dla organizmu;
standard 1.4b)

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

A. uklad wspolczulny

e Reakcje te pozwalaja oceni¢ sytuacje 1 podja¢ decyzje, ktore moga uchroni¢ organizm
przed dalszym szkodliwym dziataniem stresora.

e Reakcje te mobilizuja organizm do walki z zagrozeniem.
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Komentarz:

Zadanie trudne, w ktorym na poprawng odpowiedz sktadaty si¢ dwa elementy: wybor czgséci
uktadu autonomicznego oraz wyjasnienie znaczenia opisanych w zadaniu reakcji organizmu.
Zdajacy na ogot poprawnie wskazywali uktad wspdtczulny w przeciwienstwie do
wyjasnienia, ktére zwykle nie zawieralo znaczenia, np.

Podczas stresu organizm szybko reaguje, dlatego tez podnosi sie cisnienie.

Nadmierny stres moze prowadzi¢ do choroby.

Podczas stresu nasz organizm musi jakos na niego odpowiedzie¢, w konsekwencji przyspiesza
funkcje zyciowe.

Zadanie 9. (2 pkt)

Ktore z ponizszych stwierdzen dotyczacych procesu widzenia sa prawdziwe, a ktore
falszywe? Wstaw liter¢ P obok informacji prawdziwych lub liter¢ F obok informacji
falszywych.

P/F
A Za widzenie w nocy i w dzien odpowiedzialne sa obydwa rodzaje komorek
" | receptorowych siatkowki — czopki i preciki.
B Daltonizm jest spowodowany brakiem lub nieprawidlowym dziataniem
" | niektérych rodzajow czopkow.
C Ustawienie oczu z przodu glowy cztowieka zapewnia mu znacznie szersze pole

widzenia, niz zwierzgtom majacym oczy po bokach glowy.
Prawidlowe widzenie zalezy nie tylko od prawidlowo dziatajacych oczu, ale
D. | takze od prawidtowej analizy informacji w moézgu, ktére zostaly odebrane przez

oko.
Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,63 0,63 0,56 0,62

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy okresla poprawnos$¢ merytoryczna informacji dotyczacych narzadu wzroku i procesu
widzenia; standard | 4a)

Poprawny zapis rozwigzania:
A -F, B-P, C.-F D.-P

Komentarz:
Zadanie umiarkowanie trudne; najcze¢sciej zdania A i C okreslano biednie jako prawdziwe,
ale rzadko popetniano blad w zdaniu D.

Zadanie 10. (2 pkt)
Na schemacie przedstawiono, wymagajace uzupetnienie, przemiany zachodzace w migsniach
1 watrobie podczas dtugotrwalego, intensywnego wysitku fizycznego.

a) Podaj nazwe przemiany, ktorej ulega glukoza w mig$niach, oraz nazwe zwiazku X.
b) Podaj nazwe zwigzku Z i okresl jego rol¢ w organizmie czlowieka.

Wskaznik fatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
a) 0,11 0,13 0,02 0,07
b) 0,17 0,19 0,09 0,09
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Sprawdzane umiejetnosci

a) Zdajacy podaje, na podstawie analizy schematu, nazw¢ przemiany, jakiej ulega glukoza
w migsniach podczas dtugotrwatego wysitku fizycznego i nazwe zwiazku (produktu), ktory
W tej przemianie powstaje; standard 1.4a)

b) Zdajacy podaje na podstawie analizy schematu nazwe zwiazku powstajacego w watrobie
podczas dalszych przemian glukozy podczas dlugotrwatego wysitku fizycznego oraz okresla
jego role w organizmie; standard 1.4b)

Poprawny zapis rozwigzania:

a) nazwa przemiany — oddychanie beztlenowe lub fermentacja mlekowa,

nazwa zwiazku X — kwas mlekowy

b) nazwa zwiazku Z — glikogen, glikogen jest magazynowany w watrobie i jest zapasowym
materiatem energetycznym organizmu.

Komentarz:
Zadanie bardzo trudne, wymagajace podania trzech terminéw biologicznych i okreslenia
funkcji jednego z nich, co okazalo si¢ umiejgtnoscia nietatwa.

Zadanie 11. (2 pkt)
W tabeli przedstawiono dobowe wydalanie niektorych sktadnikéw moczu czlowieka.

Wypisz z tabeli nazwy czterech substancji wydalanych w moczu czlowieka, ktore sg
produktami przemian zwigzkéw azotowych.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,52 0,53 0,40 0,50

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy wyr6znia produkty przemian zwiazkéw azotowych wsrod podanych w tabeli
sktadnikow moczu cztowieka; standard 11.2a)

Poprawny zapis rozwigzania:
1. mocznik, 2. kreatynina, 3. amoniak, 4. kwas moczowy.

Komentarz:

Zadanie umiarkowanie trudne, czgsto zdajacy obok dwoch lub trzech poprawnych substanc;i,
z ktorych mocznik jest najczgsciej wymieniany, a najrzadziej - kreatynina, wypisywali dwie
lub jedna nieprawidtowa substancje, np. siarczany, chlorki, potas, sod.

Zadanie 12. (2 pkt)
Na podstawie danych zawartych w tabeli przedstaw w postaci wykresu stupkowego
dobowe wydalanie przez cztowieka chlorkow, siarczanow i fosforanow.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,75 0,78 0,58 0,70

Sprawdzane umieje¢tnosci
Na podstawie danych z tabeli zdajacy konstruuje wykres stupkowy, przedstawiajacy dobowe
wydalanie przez cztowieka chlorkéw, siarczanow i fosforanow; standard 11.3a)
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Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:

Wydalanie (g/ dobe)
O =2 NWH OO N®

J E (skladnik moczu
chlorki siarczany fosforany

Komentarz:

Zadanie fatwe, poprawnie rozwiazywane przez wigkszos¢ zdajacych; najczestszy blad to
niepelny opis osi Y (pominigcie stowa wydalanie), rzadziej bylo to niewtasciwe
wyskalowanie 0si.

Zadanie 13. (2 pkt)
Na schemacie przedstawiono makrofaga i jego udzial w powstawaniu reakcji obronnej

organizmu podczas infekcji bakteryjnej.

baktegie 2
| Sl
3
e P
-'ﬁj‘@i %

a) Podkresl rOdzaj lizosom " },
odpornosci, w  ktérym  jao "'

omoérkowe \

-]

bezposrednio  uczestniczy - ﬁakrofa .
makrofag. morowe
A. komorkowa Il

antygenu —
B. humoralna @

jadro
fgmérkowe

b) Przyporzadkuj kolejne

etapy reakcji obronnej, MeaKving Mgy Th
oznaczone na schemacie cyframi I i 11, do roli makrofaga w powstawaniu tej reakcji.
A. Makrofag prezentuje antygen ............. B. Makrofag fagocytuje antygen ............. .
Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
a) 0,76 0,75 0,80 0,81
b) 0,72 0,74 0,64 0,61

Sprawdzane umieje¢tnosci

a) Zdajacy odczytuje informacje przedstawione na schemacie i okresla rodzaj odpornosci,
w ktorej bezposrednio uczestniczy makrofag; standard I1. 1) a

b) Zdajacy okresla funkcje, jaka petni makrofag w przedstawionych na schemacie etapach
reakcji obronnej organizmu; standard 11 1b)

Poprawny zapis rozwigzania:
a) A. komoérkowa
b) A. Makrofag prezentuje antygen — I, B. Makrofag fagocytuje antygen — |

Komentarz:

Zadanie tatwe, wymagato znajomosci dwoch typow odpornosci i wnikliwej analizy schematu.
Jednak az 1/4 zdajacych blednie wskazata rodzaj odpornosci, w ktorej bezposrednio
uczestnicza widoczne na schemacie makrofagi. Prawie tyle samo zdajacych btednie odczytato
z rysunku funkcje makrofagdéw, co moze §wiadczy¢ zarowno o pobieznej analizie schematu,
jak i 0 podawaniu odpowiedzi ,,na chybit, trafil”.
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Zadanie 14. (1 pkt)

W 2008 r. nagrode Nobla w dziedzinie medycyny przyznano m.in. za odkrycie, ze wirus
brodawczaka ludzkiego (HPV) moze by¢ jednym z czynnikow wywotujacych raka szyjki
macicy.

Jak to odkrycie jest wykorzystane w profilaktyce medycznej?

Wskaznik tatwos$ci zadania Wskaznik tatwosSci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,30 0,31 0,25 0,26

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy okresla znaczenie odkrycia, opisanego w tresci zadania, w profilaktyce raka szyjki
macicy; standard 111.1a)

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:

Odkrycie to umozliwitlo opracowanie i wprowadzenie szczepionki przeciw wirusowi, ktdra
zastosowana u dziewczat lub mlodych kobiet zmniejsza ryzyko wystapienia choroby raka
szyjki macicy.

Komentarz:

Zadanie trudne; wigkszo$¢ btednych odpowiedzi nie nawiazywata do odkrycia, lecz odnosita
si¢ do koniecznosci badz mozliwosci przeprowadzania badan profilaktycznych (np. badan
cytologicznych), pozwalajacych na wczedniejsze wykrycie i leczenie choroby.

Zadanie 15. (1 pkt)
Przyporzadkuj do symboli literowych, ktorymi oznaczono narzady rozrodcze meskie
(A—C), odpowiednie cyfry wybrane sposrod 1-4, ktérymi oznaczono ich funkcje.

Narzad Funkcja
A Jadro 1. Wytwarzanie wydzieliny, zapewniajacej optymalne
A srodowisko dla plemnikow.
B. Najadrze 2. Wprowadzanie nasienia do narzadow piciowych

kobiety.

3. Zapewnienie warunkow dla procesu dojrzewania

C. Gruczot krokowy (prostata) plemnikow.

4. Wytwarzanie plemnikow i synteza androgenow.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwos$ci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,47 0,48 0,41 0,38

Sprawdzane umieje¢tnosci
Zdajacy okre$la funkcje wskazanych narzadéw uktadu rozrodczego meskiego; standard 1. 1c)

Poprawny zapis rozwigzania:
A -4 B.-3 C. -1

Komentarz:
Zadanie trudne; okazato si¢, ze wiedza na ten temat jest niezadawalajaca. Najczesciej zdajacy
mylili funkcjg jader i najadrzy oraz najadrzy i prostaty, np. A-3, B-4, C-1
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Zadanie 16. (1 pkt)
Podaj przyklad pozytywnej roli cholesterolu w organizmie czlowieka.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,03 0,04 0,02 0,03

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy przedstawia na przyktadzie pozytywna role cholesterolu w organizmie cztowieka;
standard 1. 3c)

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

e Cholesterol wchodzi w sktad bton komérkowych komodrek zwierzgcych.

o Jest sktadnikiem ostonki mielinowej dtugich wypustek (aksonéw) komoérek nerwowych.

o Jest prekursorem do produkcji kwaséw zotciowych lub hormonéw steroidowych
lub witaminy Ds.

Komentarz:

Zadanie bardzo trudne, najtrudniejsze w arkuszu, wymagajace szczegdlowej wiedzy, stad
zdajacy do$¢ czesto nie podejmowali si¢ jego rozwiazania. Mylili cholesterol
z lipoproteinami LDL i HDL, krazacymi we krwi, lub postugiwali si¢ schematycznymi
okresleniami roli réznych zwiazkow, akurat blednymi w przypadku cholesterolu, np.
energetyczna, zapasowa

Zadanie 17. (2 pkt)

Istnieje udowodniona zalezno$¢ migdzy niedoborem kwasu foliowego w diecie kobiet w ciazy
a zwigkszonym ryzykiem wystapienia defektow cewy nerwowej u ich dzieci. Naukowcy
wykazali, ze po ekspozycji na ostre swiatlo stoneczne ludzie o jasnej skérze mieli znacznie
obnizony poziom kwasu foliowego we krwi. Zanotowano tez przypadki takich wad u dzieci
matek, ktore opalaty si¢ w solarium w poczatkach ciazy.

Na podstawie tekstu sformuluj dwa zalecenia, do ktorych powinny stosowac si¢ kobiety
we wczesnych tygodniach ciazy, zeby zmniejszy¢ ryzyko wystapienia defektow cewy
nerwowej u swoich dzieci.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,82 0,83 0,77 0,80

Sprawdzane umieje¢tnosci
Zdajacy formutuje, na podstawie tekstu, zalecenia dla kobiet w ciazy pozwalajace zmniejszy¢
ryzyko wystapienia zaktocen w rozwoju ptodu; standard I11. 1b)

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
e Unikanie intensywnego opalania sig.
e Przyjmowanie ustalonych z lekarzem dawek kwasu foliowego.

Komentarz:
Zadanie tatwe, chociaz niektorzy zdajacy traktowali unikanie opalania si¢ na stoncu
I w solarium jako dwa rézne zalecenia i uzyskiwali tylko 1 punkt.
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Zadanie 18. (2 pkt)

Ponizej przedstawiono zasady zdrowego stylu zycia propagowane przez dietetykow:
A. Jedz mniej.

B. Wigcej si¢ ruszaj.

C. Czesciej jadaj owoce, warzywa i produkty petnoziarniste.

D. Unikaj ,,$smieciowego jedzenia” (fast food).

Wybierz dwie z wymienionych zasad i wyjasnij ich znaczenie dla uniknigcia otyloSci.

Wskaznik tatwos$ci zadania Wskaznik tatwosSci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,78 0,79 0,70 0,76

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy wyjasnia znaczenie wybranych zasad zdrowego stylu zycia, propagowanych przez
dietetykow, dla uniknigcia otytosci; standard Il 2a

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:

e A. ,Jedz mniej” — oznacza przyjmowanie mniejszej liczby kalorii, np. spozywanie
mniejszych porcji pokarmu i unikanie przekasek.

e B.,Wigcej ruchu” — ruch pomaga osiagna¢ rownowage migdzy iloscia kalorii
dostarczanych w pokarmie a ich biezacym zuzyciem.

e C.,Czgsciej jadaj owoce, warzywa 1 produkty petnoziarniste” — zawieraja btonnik, ktory
daje poczucie sytosci, pgczniejac w zotadku.

e D. ,Unikaj $mieciowego jedzenia” — oznacza unikanie pokarmow, ktore dostarczaja zbyt
wielu kalorii, np. fast food.

Komentarz:

Zadanie tatwe, wymagajace interpretacji podanych w zadaniu informacji. Bledy zdajacych
polegaty na tym, ze:

- nie odnosili wyjasnienia do otytosci, np. D, poniewaz wzrosnie poziom cholesterolu we Krwi
/ tluste jedzenie przyczyni sie do rozwoju miazdzycy,

C — warzywa i owoce dostarczajq witamin

- odpowiedzi nie zawieraty wyjasnienia, Np. B — musimy sie wiecej ruszac, by nie by¢ otyltym /
ruch to zdrowie.

Zadanie 19. (1 pkt)
Podaj po jednym przykladzie choroby ukladu krazenia i ukladu ruchu bedacych
skutkiem otylosci.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,21 0,22 0,13 0,18

Sprawdzane umieje¢tnosci
Zdajacy przedstawia na przyktadach skutki zdrowotne wynikajace z niewlasciwego
odzywiania si¢ — podaje przyktad choroby uktadu krazenia i uktadu ruchu; standard 1.3 ¢)

Poprawny zapis rozwigzania:

e uktad krazenia: nadci$nienie tg¢tnicze lub miazdzyca, lub choroba wienicowa, lub zawat
serca, lub zatory naczyn krwiono$nych, np. w mozgu.

e uktad ruchu: zwyrodnienia krggostupa lub zwyrodnienie stawow kolanowych.

Komentarz:
Zadanie niemal bardzo trudne, tzn ze zdajacy nie znaja skutkéw otyloSci, a zwtaszcza nazw
chordb, piszac np. niedowtad konczyn / przeciqzenie stawow / zanik miesni
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Zadanie 20. (2 pkt)
Zaproponuj po jednym przykladzie dzialan, ktore pozwola Ci uniknaé zarazenia glista
ludzka i wlo$niem spiralnym.

Wskaznik tatwos$ci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,50 0,52 0,34 0,46

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy proponuje przyktady dziatan zapobiegajace zarazeniu si¢ glista ludzka
i wlo$niem spiralnym; standard 111 1. b)

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

e Aby uniknaé zarazenia si¢ glista ludzka, nalezy: przestrzega¢ podstawowych zasad
higieny, np. my¢ owoce i warzywa przed spozyciem, pi¢ przegotowana wode, my¢ rece
przed jedzeniem.

e Aby uchroni¢ si¢ przed zarazeniem wlo$niem spiralnym, nalezy je$¢ migso przebadane
laboratoryjnie na obecno$¢ larw tego pasozyta.

e Aby uchroni¢ si¢ przed zarazeniem wilo$niem spiralnym, nalezy spozywa¢ migso dobrze
ugotowane lub wysmazone.

Komentarz:

Zadanie trudne, wymagajace znajomosci cykli rozwojowych robakoéw pasozytniczych
1 sposobOw zapobiegania zarazeniom. Bledy zdajacych polegaty na zbyt ogdlnym okresleniu
sposobu, np. nalezy dba¢ o higiene / nalezy myé pokarmy, jedzenie.

Zadanie 21. (2 pkt)
Fragment czasteczki biatka sktada si¢ z 24 aminokwasow.

a) Podaj, ile kodonéw kodowalo informacje¢ dotyczaca tego fragmentu bialka.

b) Oblicz, ile nukleotydow skladalo si¢ na fragment nici DNA kodujacej ten fragment
bialka.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
a) 0,29 0,30 0,22 0,22
b) 0,26 0,30 0,15 0,12

Sprawdzane umiejetnosci

a) Zdajacy wyjasnia zasady ekspresji informacji genetycznej - okresla liczbg¢ kodondéw
kodujacych informacje dotyczaca fragmentu biatka podanego w zadaniu; standard I11.2c)

b) Zdajacy wyjasnia zasady ekspresji informacji genetycznej - oblicza liczbg nukleotydow,
ktora sktadata si¢ na fragment nici DNA kodujacej biatko wskazane w zadaniu; standard I11.
2C)

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:
a) 24 kodony
b) 72 nukleotydy

Komentarz:

Zadanie trudne; blgedne odpowiedzi zdajacych wynikaja z braku wiadomosci dotyczacych
wlasciwosci kodu genetycznego (trojkowego) i1 biosyntezy biatka. Zdajacy, ktorzy nie
osiagneli sukcesu w rozwigzywaniu tego zadania, nie znaja znaczenia pojgcia kodon, nie
rozumieja zaleznos$ci kodon — aminokwas.

Podawana liczba (26 kodonow) by¢ moze wynika z uwzgledniania przez zdajacych kodonow
start i stop, mimo ze w zadaniu chodzi o fragment czasteczki biatka.
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Zadanie 22. (2 pkt)

Na schemacie przedstawiono proces transkrypcji informacji genetycznej.

Podaj przyklady dwoch rodzajow RNA, ktore moga powsta¢ w tym procesie, i okresl
funkcje¢ kazdego z nich w procesie biosyntezy bialka.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,12 0,14 0,04 0,04

Sprawdzane umiejetnosci

Zdajacy podaje przyklady dwoch rodzajow RNA, ktére moga powstaé w procesie
transkrypcji informacji genetycznej przedstawionej na schemacie, i okresla ich funkcje
w biosyntezie biatka; standard 1.4c)

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:

e mRNA przenosi informacj¢ genetyczna z jadra komorkowego na teren cytoplazmy, gdzie
odbywa si¢ synteza biatka.

e rRNA jest sktadnikiem rybosomdw, na ktérych zachodzi biosynteza biatka.

e tRNA transportuje aminokwasy do rybosomow — miejsca syntezy biatka.

Komentarz:

Zadanie bardzo trudne i bardzo czgsto opuszczane (frakcja opuszczen: prawie 16%). Zdajacy,
ktérzy nie osiagneli sukcesu w rozwiazaniu zadania, czgsto podawali odpowiedzi niepelne -
potrafili wymieni¢ rodzaje kwasow nukleinowych, ale mieli problemy z prawidtowym
okresleniem ich funkcji lub jej nie podawali. Przyczyna niepowodzen w rozwiazaniu tego
zadania byt przede wszystkim brak wiadomosci (bledy merytoryczne), np. tRNA -
transportuje biatko | material genetyczny | nukleotydy / rybosomy, mRNA; mRNA — tworzy
nowe biatka / przepisuje kod genetyczny / na nim odbywa sie proces biosyntezy biatka | to
matryca kodu / transport informacji z cytoplazmy do jqdra. Cze$¢ zdajacych nie stosowata
poprawnej terminologii. Odpowiedzi byty czgsto nieporadne oraz ogodlnikowe, np. tRNA —
transportuje, jest posrednikiem; MRNA — przenosi informacje / informacyjna / magazynuje
informacje; YRNA — bierze udzial w biosyntezie biatka.

Zadanie 23. (1 pkt)

Ponizej wymieniono rézne choroby cztowieka.

1. malaria 2. fenyloketonuria 3. gruzlica 4. owsica 5. hemofilia 6. mukowiscydoza
Podkresl zestaw zawierajacy cyfry, ktorymi oznaczono nazwy chorob wylacznie
0 podlozu genetycznym.

A 126 B. 1,3,5 C. 2,5,6 D. 2,4,5
Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,96 0,97 0,93 0,94

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy rozroznia wsrdd podanych nazw choréb cztowieka przyklady chordb o podlozu
genetycznym; standard 1.4c)

Poprawny zapis rozwigzania:
zestaw C.; 2, 5,6

Komentarz:

Zadanie bardzo tatwe, najtatwiejsze w arkuszu. Wigkszos¢ zdajacych nie miata problemow
z wyborem prawidlowej odpowiedzi. Nieliczni zdajacy wskazywali odpowiedz D, w ktorej
wystgpowaty dwie choroby o podtozu genetycznym, wyjatkowo - B.
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Zadanie 24. (3 pkt)
Kobieta prawidtowo rozrézniajaca barwy, ktorej ojciec cierpiat na daltonizm, spodziewa si¢
blizniat: chtopca i dziewczynki. Ojciec blizniat prawidlowo rozrdznia barwy.
a) Zapisz genotypy rodzicow blizniat.
b) Na podstawie powyzszych danych zapisz w ramce krzyzowke genetyczng i na jej
podstawie okresl, jakie jest prawdopodobienstwo (%) wystapienia daltonizmu
U dziewczynki, a jakie u chlopca.

Wskaznik fatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
a) 0,33 0,38 0,23 0,09
b) 0,27 0,30 0,19 0,07

Sprawdzane umiejetnosci

a) Zdajacy rozwiazuje zadania z zakresu dziedziczenia cech u cztowieka — okresla genotypy
rodzicow; standard 111.2c)

b) Zdajacy wykonuje obliczenia i rozwiazuje zadania z zakresu dziedziczenia cech
u cztowieka — zapisuje krzyzéwke genetyczna i oblicza prawdopodobienstwo wystapienia
daltonizmu u potomstwa; standard I11 2c)

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

a) Genotyp matki — X°X?; Genotyp ojca — X°Y

b) Krzyzoéwka genetyczna:
? XP Y
3
XP XPxP XPy
X4 XPx¢ X%y

Prawdopodobienstwo wystapienia daltonizmu: u dziewczynki — 0%, u chlopca — 50%.

Komentarz:

Zadanie trudne, zwlaszcza w czesci b.

a) Btedy w zapisie genotypow to:

- nieuwzglednianie sprzgzenia z ptcia, np. genotyp matki —Dd; genotyp ojca— DD
- nieprawidtowe zapisy alleli, np. wpisany przy chromosomie Y, np.  X"Y"

- zapis ,,0”, ,,-” przy chromosomie X, np. X% P

b) Brak zapisu krzyzowki lub krzyzowka zapisana niewtasciwie, czgsto jako skutek
nieprawidlowego zapisu genotypdéw rodzicéw.
Nieprawidtowe warto$ci prawdopodobienstwa.

u dziewczynki — 25%,50%, Y2, 1:2.

u chtopca — 25%, 0%, 2, 1: 2, 1:4.
Niewielu zdajacych pomyS$lnie rozwiazato cate zadanie. Przy prawidlowo zapisanych
genotypach rodzicéw w punkcie a) na ogédt krzyzéwki w punkcie b) byly poprawne.
Nieprawidtowe wartosci prawdopodobienstwa byty zaréwno wynikiem btednie zapisanej
krzyzowki, jak tez skutkiem niezrozumienia, ze w zadaniu chodzi o obliczenie
prawdopodobienstwa wystapienia choroby wsrod chtopcodw 1 wsrdd dziewczynek, a nie
wsrod dzieci obojga plci.
Okreslanie prawdopodobienstwa w formie utamkéw wynika z niedoktadnego czytania
polecenia, a w postaci stosunku liczbowego — z braku wiedzy dotyczacej rozwiazywania tego
typu zadan genetycznych, mylenia prawdopodobienstwa z okreslaniem stosunku
wystepowania fenotypow wsrod potomstwa.

14
Pracownia Matur




Okregows Komisja Egzaminacyina w saworznie G IS

Zadanie 25. (2 pkt)
W tekscie opisano etapy rekonstrukcji uszkodzonego fragmentu tchawicy z wykorzystaniem
kolagenowego szkieletu zmartego dawcy i komorek macierzystych pacjentki.

Podaj dwa powody, dla ktorych pacjentka nie musiala braé¢ lek6w immunosupresyjnych.

Wskaznik tatwos$ci zadania Wskaznik tatwosSci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,49 0,50 0,36 0,47

Sprawdzane umiejetnosci
Na podstawie opisu przebiegu transplantacji narzadu zdajacy formutuje powody, dla ktorych
pacjentka nie musiata bra¢ lekow immunosupresyjnych; standard I11. 3a)

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

e Narzad powstaly w opisany sposob zawiera komorki macierzyste biorcy lub pacjenta, co
znacznie zmniejsza mozliwos$¢ odrzucenia przeszczepu.

e Tkanki narzadu zréznicowaly si¢ z komorek macierzystych pacjentki, co znacznie
zmniejsza mozliwo$¢ odrzucenia przeszczepu.

e Kolagenowy szkielet dawcy nie ma wlasciwoséci antygenowych lub nie ma cech
osobniczo swoistych, co zmniejsza mozliwo$¢ odrzucenia przeszczepu.

Komentarz:

Zdajacy na ogo6t poprawnie podawali jeden powod (wykorzystanie komorek macierzystych
pacjentki) i zdarzato si¢, ze odpowiedz byta niepetna (w odpowiedzi brakowato, od kogo te
komorki pochodza). Czgsto tez mylono pojecia obudowa z odbudowq, co powodowato, ze
odpowiedz stawata sig bledna, nie zauwazano tez, ze kolagen to tylko biatko, a nie tkanka,
i wyrazenie kolagenowy szkielet zle odczytywano, np.

- do odbudowania szkieletu kolagenowego uzyto komorek macierzystych pacjentki,

- Komorki budujqce szkielet kolagenowy pochodzily od pacjentki,

- fragment tchawicy umieszczano w bioreaktorze.

Zdarzalo sig, ze przepisywano rdzne fragmenty informacji z zadania, np.

- komorki macierzyste zroznicowaly sie na odpowiednie komorki tkanek budujqcych tchawice,
- wszczepiony fragment z trudnosciq mozna bylo odroznié od naturalnych tkanek,

- fragment tchawicy sam rozwijat sie¢ naczyn.

Podawano rowniez odpowiedzi ogdlne, nie stanowiace wlasciwej przyczyny, np. stata sie
posiadaczkq nowego, zdrowego organu.

Zadanie 26. (2 pkt)
Podaj dwa przyklady dzialan czlowieka majacych wplyw na przeksztalcanie krajobrazu.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,83 0,84 0,66 0,79

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy podaje przyklady dzialan czlowieka, majace wplyw na przeksztalcenie krajobrazu;
standard |. 3a

Przykladowy zapis rozwigzania:

e Wycinanie lasow.

e Zajmowanie nowych terendw pod inwestycje, np. mieszkaniowe lub transportowe,
lub przemystowe.

o Ksztattowanie nowych typow ekosystemow, np. powstawanie wyrobisk lub tworzenie
hatd kopalnianych, lub zbiornikow retencyjnych.
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Komentarz:

Zadanie tatwe; dawato zdajacym duza swobodg¢ wypowiedzi, wymagato podania dwodch
przyktadéw dziatan cztowieka przeksztalcajacych krajobraz.

W wigkszos$ci podawano poprawne odpowiedzi, przy czym czg¢sto taczone je z wptywem
cztowieka na srodowisko i jego zanieczyszczeniem, np. budowa fabryk powoduje kwasne
deszcze / zanieczyszcza powietrze,

- przemyst moze zanieczyscic otoczenie i doprowadzi¢ do jego degradacyi,

- stosowanie nawozow, srodkow chemicznych roslin,

- wyrzucanie Smieci i tworzenie wysypisk

Zadanie 27. (2 pkt)

Liscie tego samego gatunku roslin okrytonasiennych zebrano podczas suchego dnia w trzech
miejscach o réznym zapyleniu powietrza: w poblizu zakladu przemystowego, przy ulicy
I w parku. Przebieg i wyniki obserwacji przedstawiono w uproszczeniu na rysunku.

a) Okresl cel przeprowadzonej obserwacji.
b) Sformuluj wniosek na podstawie wynikow tej obserwacji.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwos$ci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
a) 0,58 0,59 0,55 0,52
b) 0,68 0,69 0,56 0,66

Sprawdzane umiejetnosci

a) Zdajacy okresla cel obserwacji na podstawie opisu i schematu ilustrujacego przebieg

i wyniki przeprowadzonych obserwacji dotyczacych zanieczyszczen srodowiska; standard I1I.

1a)

b) Zdajacy formutuje wniosek na podstawie przedstawionych wynikow obserwacji; standard
I11. 3b)

Przykladowy zapis rozwigzania:
a) Okreslenie stopnia zanieczyszczenia powietrza pytami w roznych miejscach srodowiska.
e Najwigce] pylu gromadzi si¢ na powierzchniach lisci roslin rosnacych w poblizu
zaktadu przemystowego.
e Najmniej pylu gromadzi si¢ na powierzchniach li§ci ro$lin rosnacych w parku.

Komentarz:

Zadanie umiarkowanie trudne. Bledne odpowiedzi zawieraly w obu przypadkach
sformulowania $wiadczace o nietrafnej interpretacji przedstawionych wynikéw obserwacii,
niektorzy mylili opad pytléw pochodzacych z zaktadow przemystowych z pyleniem roslin,
Czgsto udzielali odpowiedzi ogolnych, np.

a) cel obserwacji:

- sprawdzenie, jakie Srodowisko jest dla roslin najbardziej szkodliwe,

- zaklady przemystowe i ulice zatruwajq nasze srodowisko,

- przemyst i rozwoj miast majq zty wphyw na sadzone tam drzewa,

- okreslenie zawartosci pylow w powietrzu,

- badanie zapylenia,

- aby okresli¢, gdzie najlepiej pylq rosliny okrytonasienne,

- sprawdzenie, jakie Srodowisko jest dla roslin najbardziej szkodliwe.

b) wnioski ogdlne, niepoprawne, bedace tez opisem wynikow, np.

- w kazdym z tych miejsc byto rozne zapylenie powietrza,

- jezeli powietrze jest tak bardzo zanieczyszczone, to powinnismy pomysle¢ o rozwiqzaniu
tego problemu, aby zapewni¢ przysztos¢ naszym dzieciom,

- lis¢ wchtania a nastepnie wydala pytki proporcjonalnie do ich ilosci w powietrzu.
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Zadanie 28. (1 pkt)

Zapylanie kwiatow jabtoni przez pszczoly jest przyktadem pewnego rodzaju zaleznos$ci
migdzygatunkowe;.

Podaj nazwe tej zaleznosci i wyjasnij, na czym ona polega w opisanym przypadku.

Wskaznik tatwoS$ci zadania Wskaznik tatwosSci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,28 0,30 0,16 0,19

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy identyfikuje rodzaj zaleznosci migdzygatunkowej opisanej w zadaniu — podaje jej
nazwe i wyjasnia, na czym ona polega; standard 1.3b)

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:

Symbioza lub mutualizm, lub protokooperacja.

Zalezno$¢ migdzygatunkowa w tym przypadku polega na tym, ze roslina zostaje zapylona,
a owad otrzymuje pokarm.

Komentarz:

Zadanie trudne, dos$¢ czesto opuszczane (11,5%), w ktorym na podstawie opisu zalezno$ci
nalezato okresli¢ jej rodzaj oraz poda¢, na czym ta zaleznos$¢ polega, czyli okresli¢ korzysci
dla obu populacji. Zdajacy w odpowiedziach nie podawali nazwy zaleznosci, tylko
przepisywali informacj¢ z zadania lub nieprecyzyjnie okreslali korzysci, albo podawano
korzys$¢ tylko jednej strony zalezno$ci, np. pszczoly zapylajq kwiaty jabloni, co wywiera
korzystny wplyw na jabton. Czgste byly to odpowiedzi niepelne, np.

- protokooperacja — jeden gatunek czerpie korzysci z drugiego,

- oba gatunki czerpiq korzysci / najczesciej obustronna korzysc / oba te osobniki nie potrafiq
bez siebie zy¢ | potrzebujq siebie nawzajem,

- zapylenie polega na tym, by drzewa byly plodne.

Zadanie 29. (2 pkt)

Przyporzadkuj opisane dzialania leSnikow, realizowane w ramach programu ochrony
cisow, do podanych nizej form ochrony przyrody:

ochrona czynna

ochrona bierna

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,56 0,56 0,46 0,57

Sprawdzane umieje¢tnosci
Zdajacy selekcjonuje dziatania lesnikdéw, opisane w zadaniu, wedlug wskazanego kryterium,;
standard Il. 2 a)

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
ochrona czynna — obsadzanie okolic rezerwatu sadzonkami ciséw
ochrona bierna — zwigkszenie powierzchni rezerwatu

Komentarz:

Zdajacy czgsto popeniali btedy, dopisujac obok wlasciwej formy, rowniez przyktad
niepoprawnej, np. wytypowanie obszarow do obserwacji wzrostu siewek, obsadzanie cisami.
Zamiast wytypowania obszarow do obserwacji, pisali: obserwacja wzrostu siewek cisa.
Rzadziej wpisywali blednie odwrotnie przyktady obu form, np.

czynna - zwiekszenie powierzchni rezerwatu,

bierna — posadzenie siewek cisa.
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Whioski wynikajace z analizy jakoSciowej zadan

1. Arkusz okazat si¢ dla zdajacych trudny, bardziej dla absolwentow licedw profilowanych
i technikéw niz absolwentow LO.

2. Najtatwiejsze zadania w arkuszu to:

e zad. 23 (p = 0,96), w ktoérym nalezato wskaza¢ zestaw chorob o podtozu genetycznym,

e zad. 2a (p = 0,84), w ktorym nalezato wskazac, ze kolagen nalezy do biatek (1 st.)

e zadanie 17 (p = 0,82), wymagajace sformutowania zalecen zdrowotnych na podstawie
tekstu (111 st.).

3. Do$¢ dobrze opanowane umiejetnosci dotycza zakresu Il standardu (tatwos¢ 0,57), czyli
przetwarzania informacji, szczegélnie odczytywania informacji ze zrédta, np. zad.13
(tatwosc¢ 0,74), a takze konstruowania diagramu — zad. 12 (tfatwos¢ 0,75).

4. Stabiej opanowane umiegjgtnosci to tworzenie informacji (11 standard — tatwos¢ 0,48)
w zakresie wyjasniania i uzasadniania. Rownie trudne okazato si¢ wyjasnianie zjawisk
i procesOw oraz ich znaczenia, okreslanie funkcji struktur biologicznych, wykazywanie
zwiazkow budowy z funkcja (I standard — tatwos¢ 0,47). Najtrudniejsze zadania dotycza
| obszaru, wymagaja okres$lenia roli zwiazkéw, np. zad. 16 (p= 0,03) wymagajace
okreslenia roli cholesterolu i zad. 22 (p= 0,12), wymagajace okre$lenia roli rodzajow RNA
(jest to zadanie najczesciej opuszczane) oraz zad. 5b (p = 0,04), wymagajace wyjasnienia
roli trombocytow w procesie krzepnigcia krwi. Bardzo trudne okazato si¢ tez zadanie z |11
standardu: zad. 4b (p= 0,06), wymagajace uzasadnienia wyboru grup krwi biorcy. Zadania
tego typu wymagaja umieje¢tnosci analizy informacji, dostrzegania zwiazkoéw
przyczynowo-skutkowych, dostrzegania istoty przedstawianych zjawisk i proceséw oraz
roli struktur, a nastgpnie umiejetnosci zapisania ich poprawnie pod wzgledem
merytorycznym, logicznym 1 jgzykowym.

5. Rozwiazywanie zadan z biologii wymaga uwaznej analizy informacji, starannos$ci
w czytaniu polecen ze zrozumieniem (czasownik operacyjny wskazuje zakres odpowiedzi)
oraz dbatosci o zgodnos$¢ odpowiedzi z poleceniem. Podczas zajeé szkolnych nalezy
¢wiczy¢ redagowanie odpowiedzi, zwracajac szczegdlna uwage na logike, precyzje
i kompletno$¢ wypowiedzi oraz poprawnos¢ terminologiczna i jezykowa (gh. skladnig).
Zapewne korzystna dla zdajacego bylaby sytuacja, kiedy =zapisuje odpowiedz
w brudnopisie i dopiero po jej doktadnym, uwaznym sprawdzeniu umieszcza ja pod
zadaniem.

6. Analiza wynikoéw pod wzgledem tatwosci tresci dowodzi, ze zadania z genetyki nie naleza
juz do najtrudniejszych, a nawet niektore informacje z tego zakresu naleza do bardzo
tatwych, np. choroby genetyczne (zad. 23). Nadal nalezy jednak ¢wiczy¢ rozwiazywanie
krzyzoéwek genetycznych (zad. 24 o tatwosci 0,29).
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Arkusz 11
Zadanie 1. (2 pkt)
Na schemacie przedstawiono podzial komoérki macierzystej 1 dalsze losy komoérek potomnych.
Opisz dwie mozliwe drogi dalszego rozwoju komorek powstalych z podzialu komoérki
macierzystej.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,74 0,74 0,60 0,62

Sprawdzane umieje¢tnosci
Zdajacy opisuje drogi dalszego rozwoju komorek powstatych w wyniku podziatlu komorek
macierzystych, przedstawione na schemacie. I1. 3) b)

Poprawny zapis rozwigzania:

Kazda komorka potomna powstata z podziatu komorki macierzystej moze:
1. pozosta¢ komodrka macierzysta i zachowa¢ zdolno$¢ do podziatu

2. ostatecznie zroznicowac si¢ w komorke okreslonej tkanki

Komentarz:

Zadanie tatwe, niektorzy zdajacy jednak nie zrozumieli polecenia i opisywali dalsze losy
komorek zroznicowanych 1 dzielacych sig, np.

1. komorki przechodzq mejoze / zachodzi proces spermatogenezy

2. komorka bedzie sie rozwijac i rozrastac / komorka nie dzieli sie i powstaje nowy organizm

Zadanie 2. (2 pkt)

W informacji do zadania opisano zmiany zachodzace podczas dojrzewania erytrocytow.
Podaj dwa argumenty na rzecz tezy, ze zmiany zachodzace podczas dojrzewania
erytrocytéw stuzg ich specjalizacji do transportu tlenu.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,64 0,65 0,40 0,45

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy podaje argumenty potwierdzajace tezg¢, ze zmiany zachodzace podczas dojrzewania
erytrocytow zwiazane sq z ich specjalizacja do transportu tlenu. 111. 3.2)

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:

e Erytroblasty, tracac organella komorkowe, moga wypelnia¢ si¢ catkowicie hemoglobina,
ktora wiaze 1 transportuje tlen.

e Erytroblasty, tracac mitochondria, ograniczaja wlasne przemiany metaboliczne i zuzycie
transportowanego tlenu na wilasne potrzeby.

Komentarz:

Zadanie umiarkowanie trudne, w ktérym rzadko poprawnie zapisane byly dwa argumenty,
najczesciej w pelni poprawny byt tylko jeden z nich. Zwykle w odpowiedzi brakowato
zmiany w dojrzewajacych erytrocytach lub nie bylo bezposredniego zwiazku zmiany ze
specjalizacja, np.

- obecnos¢ hemoglobiny zwieksza powinowactwo erytrocytu do tlenu,

- usuniecie jqdra komorkowego daje wiekszq powierzchnie do transportu tlenu,

- dzigki usunieciu jgdra komorkowego erytrocyty nie majq wiasnego metabolizmu i nie
zuzywajq tlenu.
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Zadanie 3. (3 pkt)

Na schematach przedstawiono fragmenty makroczasteczek: glikogenu 1 celulozy

wystepujacych w komorkach réznych organizmow.

a) Porownaj przedstawione wzory i podaj jedng ceche wspdlna i jedng ceche¢ rézniacg
struktury czasteczek glikogenu i celulozy.

b) Podaj, w komodrkach jakich organizmow wystepuje celuloza i jaka pelni w nich role.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
) 0,45 0,46 0,10 0,28
b) 0,65 0,66 0,20 0,29

Sprawdzane umiejetnosci
a) Zdajacy porownuje budowe glikogenu i celulozy oraz przedstawia podobienstwa i rdznice,
wynikajace z pordwnania ich wzorow strukturalnych przedstawionych na schemacie. 11 2) b)
b) Zdajacy wskazuje organizmy, w komorkach ktorych wystepuje celuloza i okresla funkcje ,
jaka w nich pehi. . 1) a,c)

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

a) cecha wspolna: Monomerem budujacym glikogen i celulozg jest glukoza.

cecha roznigca: Czasteczka glikogenu ma postaé tancucha rozgal¢zionego, a czasteczka
celulozy ma posta¢ tancucha prostego.

b) Celuloza wystgpuje w komorkach roslin, lub niektérych protistow, lub sinic, lub
niektorych glonoéw, gdzie buduje $ciany komorkowe.

Komentarz:

Zadanie w cze$ci a), wymagajacej umiejetnosci okre§lania cech wspdlnych i roézniacych,
okazalo si¢ dla zdajacych trudne; cecha wspdlna byla albo podawana z biedami
merytorycznymi albo zbyt ogodlnie. Bledne odpowiedzi wynikaly z bezposredniego
odczytywania i porownywania wzoré6w chemicznych, np. obecnos¢ C, H, O | wiqzania
wodorowe / zarowno glikogen jak i celuloza posiadajq w swoim {tancuchu grupy
wodorotlenowe / sq zbudowane z tych samych zwiqzkow | sq wielocukrami)).

Jeszcze trudniejsze okazalo si¢ podanie cechy rozniacej; zdarzaty si¢ odpowiedzi niepeine,
ogblne, wynikajace z odczytywania i poroOwnywania rysunkéw a nie odnoszace si¢ do
wiadomosci dotyczacych budowy celulozy i glikogenu, np.: rozZnica w diugosci tancucha /
celuloza - budowa prosta, glikogen budowa ztozona / celuloza tancuch krotki, glikogen
tancuch dlugi / rozniq sie wiqzaniami chemicznymi pomiedzy czqsteczkami glukozy.

Zadanie w czgsci b) bylo tatwiejsze niz w czgsci a), chociaz niektorzy zdajacy albo zbyt
ogolnie okreslali role celulozy, np. celuloza peini funkcje ochronng / wzmacniajacq /
budulcowq albo podawali bledne odpowiedzi, np. celuloza jest cukrem zapasowym drzew /
celuloza wystepuje w komorkach organizmow wszystkozernych poniewaz trawiq celuloze
zawartq w roslinach.

Zadanie 4. (2 pkt)

Drewno (ksylem) jest tkanka niejednorodna, zbudowana z cewek lub naczyn, migkiszu
drzewnego 1 wiokien drzewnych.

Na podstawie powyzszych informacji podaj, ktore elementy drewna pelnia nizej
wymienione funkcje.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogotu zdajacych LO LP T

0,62 0,63 0,40 0,50
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Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy przyporzadkowuje podane w zadaniu elementy drewna do wskazanych funkcji
pelionych przez t¢ tkanke. 1.2) b)

Poprawny zapis rozwigzania:
funkcja przewodzaca — cewki, naczynia
funkcja wzmacniajaca — wtokna drzewne

Komentarz:

Zadanie umiarkowanie trudne. Zdajacy na ogoét poprawnie przyporzadkowywali cewki
1 naczynia do funkcji przewodzacej, rzadko zdarzaty si¢ przej¢zyczenia (cewy) lub niepetne
odpowiedzi, wskazujace tylko jeden z tych elementow. Najwigcej biednych odpowiedzi
dotyczylo wskazania funkcji wzmacniajacej, gdzie najczes$ciej wpisywanym dodatkowo,
btednym elementem drewna byt migkisz drzewny.

Zadanie 5. (2 pkt)
Dokoncz ponizsze zdania przedstawiajace dwie mozliwosci wykorzystania bialka GFP,
wpisujac wlasciwe dla opisanych sytuacji zakonczenia tych zdan.

1. Przed kodonem stop sekwencji nukleotydow kodujacej pewne biatko wstawiono fragment
DNA kodujacy biatko GFP. W konsekwencji powstanie biatko fuzyjne, ktore
po oswietleniu promieniami UV bgdzie wykazywac zielona luminescencjg. Dzialanie takie
POZWOII NA ...t

2. Myszom zaimplantowano komoérki nowotworowe z wklonowanym genem biatka GFP.
Dzicki temu bedzie mozna zaobserwowac.......................

Wskaznik tatwosSci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,57 0,57 0,40 0,56

Sprawdzane umiejetnosci
Na podstawie analizy informacji podanych w tekscie zdajacy interpretuje informacje
dotyczace mozliwosci wykorzystania odkrycia biatka GEP 1ll. 2 a)

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:

1 Dzialanie takie pozwoli na wykrycie tego biatka w komorce lub lokalizacj¢ poszukiwanego
biatka w komorce, lub wyjasnienie roli biatka w procesach biologicznych.

2. Dzigki temu bedzie mozna okresli¢ lokalizacje komoérek nowotworowych lub obserwowac
rozw0j komoérek nowotworowych, lub obserwowa¢ rozw6j choroby nowotworowe;.

Komentarz:

Zadanie trudne, w ktéorym zgodnie z poleceniem nalezalo przedstawi¢ mozliwos¢
wykorzystania biatka fuzyjnego. W czesci 1. pojawialy si¢ wigc odpowiedzi:

- bledne, np. pozwoli na ocene, czy w biatku nie dochodzi do mutacji,

- nie na temat, wskazujace na pobiezna analiz¢ informacji i polecenia w zadaniu lub brak
wiedzy na temat ekspresji gendw, np: ustalenie sekwencji nukleotydow / ukazania konca genu
kodujqcego to biatko / lokalizacje genow kodujqcych to biatko / zatrzymanie procesu
transkrypcji / sledzenie translacji

- nieprecyzyjne, np. oznakowanie komorki, do ktorej zostat wprowadzony fragment DNA
kodujqcy dany gen / otrzymanie swiecqcego organizmu / wielorakie wykorzystanie tego
biatka / lepsze widzenie w petnym swietle / uzyskanie wyrazniejszej barwy po oswietleniu UV
W czgsci 2. btedy wynikaty z niezrozumienia polecenia lub byly zbyt ogélne, np. jak biatko
wphywa na komorki nowotworowe / myszy bedq swiecic¢ / zielonq luminescencje myszy
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Zadanie 6. (1 pkt)

Uzupelnij ponizsze zdanie, wstawiajac w odpowiednie miejsca wyrazy ,,wyzsza” lub
»Nizsza”, aby uzyska¢ poprawng informacje¢ dotyczaca reakcji zachodzacych

w ukladach zywych.

Reakcje egzoergiczne uwalniaja energi¢ swobodna, zatem produkty reakcji maja energig
.................................. niz substraty, natomiast w reakcjach endoergicznych, w ktorych

energia jest pobierana, produkty reakcji maja energie ........cccoeeveeveenrennnnn. niz substraty.
Wskaznik fatwosci zadania Wskaznik fatwos$ci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,80 0,80 0,80 0,65

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy charakteryzuje przemiany wskazane metaboliczne. 1. 4) a)

Poprawny zapis rozwigzania:
uzupetnienie zdan w kolejnosci: ,,nizsza”, ,,wyzsza”

Komentarz:

Zadanie tatwe, jednak co piaty zdajacy wpisywat podane okreslenia w odwrotnej kolejnosci,
z czego wynika, ze 20% maturzystow nie wykazuje zadnych umiejetnosci logicznego
mys$lenia lub umiejgtnosci te powaznie zaburza stres, jakim jest egzamin.

Zadanie 7. (1 pkt)

Obrane surowe ziemniaki ciemnieja w kontakcie z powietrzem. Proces ten zwiazany jest
Z dzialaniem obecnej w bulwach ziemniaka oksydazy polifenolowej — enzymu, ktory
katalizuje reakcje utleniania zawartych w bulwach zwiazkéw polifenolowych.

Wyjasnij, dlaczego ugotowane ziemniaki nie ciemnieja w kontakcie z powietrzem.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,57 0,58 0,40 0,35

Sprawdzane umieje¢tnosci
Zdajacy wyjasnia, na podstawie tekstu, udzial enzymu oksydazy polifenolowe; w reakcji
utleniania zwiazkow polifenolowych w bulwach ziemniaka. 111 2) a)

Przykladowy poprawny zapis rozwigazania:

W trakcie gotowania ziemniakéw pod wplywem wysokiej temperatury zostaje zniszczona
struktura 1ll-rzedowa enzymow i traca one aktywno$¢, a wigc nie moga katalizowac reakcji
utleniania zwiazkow polifenolowych

Komentarz:

Zadanie umiarkowanie trudne. Niepoprawne odpowiedzi sa najczescie;j:

- niepetne, np. w wysokiej temp. enzym ulega unieczynnieniu / traci aktywnosé | enzym ulega
zniszczeniu,

- bledne, dotyczace enzymu, np. enzym w czasie gotowania rozktada sie [ wyparowuje /
zuzywa sie / zanika,

- btedne nie dotyczace enzymu, Np. podczas gotowania ziemniaki pozbywajq si¢ zwiqzkow
polifenolowych / zwiqzki polifenolowe sq degradowane / zwiqzki polifenolowe wyparowujq.
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Zadanie 8. (1 pkt)

Wsrdod wymienionych nizej proceséw zaznacz dwa, ktore sg procesami anabolicznymi.
A. Fermentacja alkoholowa

B. Chemosynteza

C. Hydroliza skrobi

D. Oddychanie tlenowe

E. Replikacja DNA

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,47 0,48 0,20 0,25

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy wyr6znia procesy anaboliczne spos$rod innych procesow podanych w zadaniu. 1. 4) a)

Poprawny zapis rozwigzania:
B. (chemosynteza) oraz E. (replikacja DNA)

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ trudne, co pozwala przypuszczaé, ze prawie potowa zdajacych nie ma
podstawowej wiedzy biochemicznej. Zdajacy zaznaczali wszystkie mozliwe kombinacje, np.:
AB/AC/B,C/BD/CD/AD/C,E. Zwykle bledne bylo jedno zaznaczenie (najczesciej
A, C, ale tez D) przy jednym poprawnym, ktorym najczgsciej byto E (replikacja DNA).

Zadanie 9. (2 pkt)

W zadaniu opisano przebieg doswiadczenia z antocyjanami, ktére zmieniaja barwg

w zaleznosci od pH. W tym doswiadczeniu pod wptywem jednego z produktéw procesu

przeprowadzanego przez drozdze nastapita zmiana barwy roztworu z antocyjanami.

a Podaj nazwe (lub wzor chemiczny) substancji, powstajacej w opisanym doswiadczeniu,
ktora po rozpuszczeniu si¢ w wodzie spowodowala zmian¢ zabarwienia soku
w probéwce B.

b) Wyjasnij, jaki proces chemiczny spowodowal zmian¢ barwy soku.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
a) 0,22 0,22 0,20 0,13
b) 0,12 0,12 0,20 0,10

Sprawdzane umiejetnosci

a) Zdajacy rozpoznaje produkty oddychania beztlenowego — podaje nazwe ( wzor chemiczny)
substancji powstajacej] w opisanym doswiadczeniu, ktora spowodowata zmiang zabarwienia
soku z kapusty. 1 4) a)

b) Zdajacy wyjasnia wynik do$wiadczenia — podaje nazwe procesu, ktory wystapit w tym
doswiadczeniu i wyjasnia go. I1l. 1) a)

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

a) Dwutlenek wegla lub CO,, lub tlenek wegla (IV)

b) W probowce B nastapita fermentacja (oddychanie beztlenowe), podczas ktérego wydzielit
sig dwutlenek wegla, ktory w reakcji z woda spowodowal zakwaszenie srodowiska.

Komentarz:

Zadanie bardzo trudne, zwlaszcza w czgsci b).

a) Najczgstsza bledna odpowiedz (alkohol etylowy) wynika prawdopodobnie z faktu, ze
zdajacy wiedza, ze w probowce, w ktorej znajduja si¢ drozdze, zajdzie fermentacja
alkoholowa, ale nie maja wiedzy, ktory jej produkt powoduje zmiang barwy soku.
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Zdajacy, ktoérzy udzielili innych btednych odpowiedzi nie maja wiadomosci dotyczacych
przedstawionego w zadaniu procesu, np. kwas octowy / kwas mlekowy / glukoza / kwas / kwas
kapusciany | antocyjan / fenoloftaleina / kwas pirogronowy / skrobia / kwas siarkowy.

b) Wystepujace czgsto odpowiedzi niepetne, w ktorych podawano jedynie prawidlowa nazwe
procesu, wynikaja prawdopodobnie z braku zrozumienia polecenia: ,,Wyjasnij, jaki proces..”
Pozostate niepoprawne wyjasnienia wystepowaty zawsze, gdy w podpunkcie a) udzielono
btednej odpowiedzi.

Zadanie 10 (2pkt)

Na schemacie przedstawiono udzial przeno$nika fosforanowego w transporcie fosfotrioz
i fosforanu.

Na podstawie analizy schematu wyjasnij, uwzgledniajac kierunki transportu, jakie
znaczenie dla efektywnego przebiegu procesu fotosyntezy ma sprze¢zenie transportu
fosfotrioz i fosforanu.

Wskaznik tatwoS$ci zadania Wskaznik tatwosSci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,52 0,52 0,30 0,37

Sprawdzane umiejetnosci
Na podstawie analizy schematu zdajacy Wyjasnia znaczenie sprzezonego transportu fosfotrioz
i fosforanu dla efektywnego przebiegu procesu fotosyntezy. Ill. 2) a)

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:

Transport fosfotrioz do cytozolu powoduje staty ubytek reszt fosforanowych (fosforanow) ze
stromy chloroplastu, a transport reszt fosforanowych z cytoplazmy do chloroplastu
zabezpiecza ich stale stgzenie w stromie, co jest niezbedne do syntezy ATP, niezbednego do
przebiegu fazy ciemnej fotosyntezy (cyklu Calvina).

Komentarz:

Zadanie umiarkowanie trudne. Gléwnie wystgpowaty odpowiedzi niepeine, zawierajace tylko
opis kierunkéw transportu bez przedstawienia ich znaczenia w procesie fotosyntezy, rzadziej
uwzgledniajace samo znaczenie transportu reszt fosforanowych dla efektywnego przebiegu
fotosyntezy. W opisie znaczenia zdajacy udzielali czgsto odpowiedzi ogdlnych, przepisanych
z polecenia, np. zwieksza efektywnosé fotosyntezy. Wystepowaly tez odpowiedzi, w ktorych
zdajacy uwzgledniali tylko jeden kierunek transportu. Czgsty btad, wynikajacy z braku
wiadomos$ci dotyczacych przebiegu procesu fotosyntezy, polegal na tym, ze zdajacy
niewlasciwie odczytywali informacj¢ z rysunku i pisali, ze fosfotrioza rozpada si¢ na
sacharozg 1 fosforan. Zdajacy mylili tez blong chloroplastu z btong komorkowa, chloroplast
z komorka, co mogto wynika¢ z nieuwaznej analizy rysunku.

Zadanie 11. (2pkt)

Ro$liny pobieraja siarke z gleby w postaci jonu siarczanowego (SO42* ). Siarczany

w komorkach roslinnych sa redukowane i przeksztalcane w grupg sulthydrylowa (—SH)

aminokwasu cysteiny.

a) Podaj, z jakiego procesu zachodzacego w komorkach roslin moga pochodzi¢ zaréwno
czgsteczki ATP jak i NADH.

b) Wyjasnij, na czym polega rola NADH i NADPH jako czynnikéw redukujacych
W opisanym procesie.

24
Pracownia Matur




Okregows Komisja Egzaminacyina w saworznie G IS

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwos$ci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
a) 0,30 0,30 0,00 0,21
b) 0,31 0,31 0,00 0,13

Sprawdzane umiejetnosci

a) Zdajacy podaje nazwe procesu zachodzacego w komodrkach roslin, dostarczajacego
czasteczek ATP i NADH dla przebiegu procesu przeksztatlcania jonu siarczanowego
w procesie asymilacji siarki przez rosliny. 1.4) a)

b) Zdajacy wyjasnia rolg NADH i NADPH jako czynnikéw redukujacych w procesie
asymilacji siarki u roslin. 1. 1)c)

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:

a) oddychanie komorkowe

b) NADH / NADPH sa zrodlem elektronéow (i protondéw) do redukcji jonu siarczanowego
SO

Komentarz:

Zadanie trudne.

a) Najczesciej pojawiajace si¢ nieprawidlowe odpowiedzi: fotosynteza, faza jasna fotosyntezy
lub gorzej fotofosforylacja, wynikaja najpewniej ze skojarzenia informacji, ze proces
zachodzi w komorkach ros$linnych oraz z nieuwagi i blednego utozsamienia ATP i NADP
z sifa asymilacyjna, w ktorej wystgpuje NADPH a nie NADP.

b) Wielu zdajacych nie potrafito wyjasni¢ roli NADH i NADPH jako czynnikow
redukujacych, czgsto w odpowiedzi przepisywali informacje podane w zadaniu, np. NADH
i NADPH przeprowadzajq redukcje siarczanow do grup sulfhydrylowych / redukujq jony
siarczanowe, ktore rosliny pobierajq z gleby przeksztatcajq je w grupy sulfhydrylowe.

Btedne odpowiedzi nie uwzglednialy elektronow, np. do redukcji dostarczajq jonow
wodorowych / jonéw H' / protonow.

Zadanie 12. (2 pkt)

W komoérkach wielu gatunkow bakterii oprocz genoforu znajduja si¢ koliste czasteczki DNA
o zréznicowane] wielkosci, zwane plazmidami. Plazmidy sa zwykle mniejsze od genoforu
i niosa dodatkowa informacj¢ genetyczna, np. dotyczaca oporno$ci danego gatunku bakterii
na antybiotyki. Plazmidy moga by¢ przekazywane migdzy bakteriami. Mozna je stosunkowo
tatwo wyizolowa¢ z komorek bakteryjnych.

Na podstawie powyzszego tekstu okresl, ktore z podanych informacji sa prawdziwe,
a ktore falszywe. Wstaw w odpowiednich miejscach tabeli liter¢ P (prawda) lub F (falsz).

P/F

1 Plazmidy koduja informacj¢ o wszystkich funkcjach niezbednych do zycia

" | komorki bakteryjnej.
2. | Dzigki wymianie plazmidéw komorki bakteryjne zyskuja nowe cechy.
3. | Plazmidy w komorce bakteryjnej wptywaja na lekoopornos¢ bakterii.
4 Plazmidy zawieraja geny niezbg¢dne do Zycia bakterii i stanowia czg$¢ genomu

" | bakterii.
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Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,88 0,89 0,80 0,86

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy ocenia na podstawie tekstu informacje dotyczace plazmidow w komorkach bakterii.

11 2) b)

Poprawny zapis rozwigzania:
1.-F, 2.-P, 3.-P, 4 -F

Komentarz:

Zadanie latwe; wigkszo$¢ zdajacych osiagata sukces w rozwiazaniu zadania. Rzadko
wystepowaty bledne odpowiedzi, najczesciej dotyczyty one zdania 3., gdyz zdajacy uwazali,
ze plazmidy nie wplywaja na lekoopornos¢ bakterii. i zdania 4., ktore w czgsci jest
prawdziwe, co moglo wplywac na ostateczng bledna decyzj¢ zdajacego.

Zadanie 13 (1 pkt)

Informacja w zadaniu dotyczyta roli aparatow szparkowych.

Uzupelnij zdania, wpisujac w wolne miejsca oznaczenia literowe okreslen wybranych
sposrod podanych ponizej.

A. dolna strona liscia B. gorna strona liscia C. obie strony liscia
D. brak aparatow szparkowych
1. U ros$lin ladowych aparaty szparkowe znajduja si¢ zazwyczaj na .................. stronie liscia.

2. U ro$lin wodnych liscie jednej rosliny moga by¢ zré6znicowane, np.:
a) liscie nadwodne sa zwykle zbudowane tak, jak u roslin ladowych i aparaty szparkowe

znajduja sig na ..........ccveveeenene. stronie licia,
b) liScie ptywajace na powierzchni wody transpiruja i aparaty szparkowe znajduja sig
NA coooviiiiiiiiiiieeee stronie liscia,
c) liscie podwodne nie transpiruja, Wige .......ceveevververevennennn
Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,89 0,89 0,80 0,77

Sprawdzane umiejetnosci
Na przykladzie rozmieszczenia aparatow szparkowych w skorce liscia zdajacy wskazuje
przystosowania roslin do zycia w roznych $rodowiskach. | 3) b)

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
1.-A, 2a-A, 2b-B, 2c-D

Komentarz:
Zadanie prawie bardzo fatwe, rowniez z powodu jego formy. Niektorzy zdajacy popetniali
jednak btedy, gléwnie w zdaniu 2a i 2b, rzadziej w zdaniu 1.

Zadanie 14. (1 pkt)
Wyniki pomiaroéw dtugos$ci orzeszkdw turzycy piaskowej przedstawiono w tabeli ponize;j.

Dhugos$¢ orzeszkow (w mm) 14 | 15| 1,6 1,7 1,8 1,9 20 | 21 | 2,2

Liczba

. 15 | 73 | 379 | 637 | 612 | 355 | 111 | 17 1
orzeszkow (w szt.)
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Na podstawie przedstawionych danych sformuluj wniosek dotyczgcy zmiennosci tej
cechy.

Wskaznik tatwos$ci zadania Wskaznik tatwosSci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,36 0,37 0,00 0,17

Sprawdzane umiejetnosci
Na podstawie wynikow pomiaru, przedstawionych w tabeli, zdajacy formuluje wniosek
dotyczacy zmienno$ci badanej cechy turzycy piaskowej. 111. 3)b)

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:

- W tym zbiorze orzeszkOw najwigcej jest takich, ktére maja dlugos¢ srednia.

- Im wigksza lub mniejsza jest dlugo$¢ orzeszka, tym bardziej ich liczba odbiega od wartosci
Srednie;j.

Komentarz:

Zadanie trudne. Zamiast podania wniosku dotyczacego zmienno$ci cechy wigkszo$¢
zdajacych dokonywata oceny podanych wynikow, np. najwiecej orzeszkow ma diugosé
optymalngq / preferowanq lub odczytu, np. najwiecej orzeszkow ma diugosé 1,7 mm. Zdarzaty
si¢ réwniez odpowiedzi catkowicie biedne, np. liczha orzeszkow ma wplyw na diugosé
orzeszkow / orzeszki nie sq jednorodne pod wzgledem dlugosci.

Zadanie 15. (2 pkt)
Na schematach (A—C) przedstawiono uproszczone cykle zyciowe robakoéw pasozytniczych.

a) Sposréod schematéw B i C wybierz ten, ktory przedstawia cykl zyciowy tasiemca
uzbrojonego. Uzasadnij wybor.

b) Wybierz z ponizszych i podkresl dwa przyklady pasozytow, dla ktérych
charakterystyczny jest cykl rozwojowy przedstawiony na schemacie A.
owsik, tasiemiec nieuzbrojony, glista ludzka, bruzdoglowiec szeroki, tasiemiec bablowcowy

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
a) 0,63 0,63 0,40 0,33
b) 0,78 0,79 0,60 0,65

Sprawdzane umiejetnosci

a) Na podstawie analizy schematu zdajacy okresla typ cyklu rozwojowego tasiemca
uzbrojonego i uzasadnia swoj wybor. 11. 1) b)

b) Zdajacy rozréznia pasozyty na podstawie wskazanego kryterium, dotyczacego sposobu
rozwoju pasozytow. . 4) a)

Poprawny zapis rozwigzania:
a) schemat B — poniewaz w cyklu rozwojowym tego pasozyta wystepuje dwoch zywicieli.
b) owsik, glista ludzka

Komentarz:

Zadanie umiarkowanie trudne w czgs$ci a) 1 tatwe w czgsci b).

a) Na ogot zdajacy dokonywali poprawnego wyboru cyklu rozwojowego, ale popetniali btedy
w uzasadnieniu, czgsto dopisujac niepotrzebnie, ze zywicielem posrednim tasiemca
uzbrojonego jest krowa lub bydto.

b) Ci zdajacy, ktorzy nie otrzymywali punktu za t¢ czg$¢ zadania, zwykle poprawnie
zaznaczali owsika, ale mylnie wskazywali drugiego pasozyta, najczesciej bruzdoglowca
lub bablowca.
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Zadanie 16. (3 pkt)
Na schematach przedstawiono proces wnikania tagiewki pytkowej 1 wprowadzania komorek
plemnikowych do woreczka zalazkowego roslin okrytozalazkowych.

a) Podaj nazwy elementow woreczka zalazkowego, oznaczonych na schemacie A
cyframi 11 2.

b) Wyjasnij, na czym polega podwdjne zaplodnienie u roslin okrytozalazkowych.

¢) Podaj, co rozwija si¢ z kazdej z zaplodnionych komorek.

Wskaznik atwos$ci zadania Wskaznik fatwos$ci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
a) 0,41 0,42 0,00 0,08
b) 0,40 0,40 0,00 0,10
) 0,30 0,30 0,00 0,06

Sprawdzane umiejetnosci

Zdajacy charakteryzuje proces rozmnazania si¢ roslin:

a) Podaje nazwy wskazanych na schemacie elementow woreczka zalazkowego, bioracych
udziat w procesie podwojnego zaptodnienia u roslin okrytozalazkowych. I. 1) a)

b) Wyjasnia istotg procesu podwojnego zaptodnienia u roslin okrytozalazkowych. I. 4) a)

¢) Przedstawia znaczenie podwojnego zaptodnienia w rozmnazaniu sig roslin. I. 4) a)

Poprawny zapis rozwigzania:

a) 1. komorka jajowa, 2. wtorne jadro woreczka zalazkowego

b) Jedno z jader plemnikowych taczy si¢ z komorka jajowa, natomiast drugie jadro
plemnikowe taczy si¢ z wtornym jadrem woreczka zalazkowego.

¢) Z zaptodnionej komoérki jajowej powstaje zygota, z ktdrej rozwija si¢ zarodek.

Z zaptodnionego wtdrnego jadra woreczka zalazkowego powstaje triploidalne bielmo, czyli
tkanka zapasowa.

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ trudne, ponadto cechuje je najwyzsza frakcja opuszczen, co zaskakuje,
poniewaz trudno sobie wyobrazi¢, zeby zdajacy, przystgpujac do egzaminu na poziomie
rozszerzonym, nie dysponowal wiedza pozwalajaca na poprawne udzielenie odpowiedzi
z tego zakresu.

Zdajacy, tracac pierwszy punkt przy btednie podanych nazwach elementow przedstawionych
na rysunkach, przewaznie nie mogli uzyska¢ nastgpnych punktéw, poniewaz powielali btgdna
nazwe/y w dalszych cze$ciach odpowiedzi. Zadanie to bylo najtrudniejsze w czgsci ¢), gdzie
popetniali btedy $wiadczace o tym, ze nie zrozumieli polecenia, np. w wyniku zaptodnienia
komorki jajowej rozwija sie zygota / nasienie.

Zadanie 17. (2 pkt)
W tekscie opisano tuskiewnika — rosling pasozytnicza.

Na podstawie tekstu podaj dwa argumenty potwierdzajace, ze luskiewnik jest pasozytem.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,75 0,75 0,60 0,74

Sprawdzane umieje¢tnosci
Na podstawie informacji i zawartych w tekscie zdajacy podaje argumenty potwierdzajace, ze
tuskiewnik jest pasozytem. I1l 3) a)
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Poprawny zapis rozwiazania:

1. Luskiewnik jest pasozytem, poniewaz potrzebne do zycia substancje organiczne pobiera za
pomoca ssawek z korzeni drzewa, na ktorym zyje.

2. Nasiona tuskiewnika kietkuja 1 rozwijaja si¢ tylko w kontakcie z zywicielem.

Komentarz:

Zadanie tatwe, dobrze rozwiazywane przez zdajacych. Wielu zdajacych odnosito si¢ do
bezzieleniowosci jako cechy $wiadczacej o pasozytnictwie, zapominajac, ze istnieja rowniez
rosliny bezzieleniowe, ktore nie sa pasozytami (saprofity). Innym btedem bylo podawanie
argumentu dotyczacego wystepowania ssawek na korzeniach bez wskazania ich roli (ktora
jest pobieranie od rosliny zywicielskiej sktadnikéw niezbednych do zycia). Do blednych
odpowiedzi nalezy zaliczy¢ rowniez ssawki na kiqczach. Niektorzy zdajacy jeden argument
zapisywany w dwoch zdaniach traktowali jako dwa argumenty, co roéwniez jest biedem
(formalnym) i obniza punktacjg za t¢ cz¢$¢ zadania.

Zadanie 18. (2 pkt)
Na schemacie przedstawiono budowe wewngtrzng slimaka winniczka z oznaczeniem uktadu
krazenia.
a) Jaki jest uklad krazenia tego Slimaka: otwarty czy zamknigty? Zaznacz wihasciwag
odpowiedz.
A. otwarty B. zamknigty

b) Do kreski ( ==3smieszczonej na schemacie dorysuj grot strzalki wskazujacy
kierunek przeplywu krwi. Wybierz wlasciwe zakonczenie zdania.

Zaznaczone na schemacie naczynia hemolimfatyczne sa:

A. zylami. B. tetnicami
wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
a) 0,79 0,79 0,60 0,75
b) 0,74 0,75 0,60 0,71

Sprawdzane umieje¢tnosci

a) Zdajacy charakteryzuje budowg organizmu na okre$lonym poziomie organizacji — okresla
na podstawie schematu typ uktadu krazenia $limaka. I. 1) a)

b) Zdajacy wskazuje na schemacie kierunek przepltywu krwi i okresla rodzaj wskazanych
naczyn w uktadzie krazenia $limaka. 111. 2) a)

Poprawny zapis rozwigzania:
a) A. (otwarty)
b) zakonczenie zdania: B. (t¢tnicami)

Komentarz:
Zadanie tatwe, tatwiejsze w czgéci a), poniewaz, oproécz wiedzy na temat uktadu
krwionosnego S$limakéw zdajacy mogli  wykorzysta¢ réwniez analiz¢ rysunku.

29
Pracownia Matur




Okregows Komisja Egzaminacyina w saworznie G IS

Natomiast w czgsci b) odpowiedz sktadata si¢ z dwoch elementow, ktore nalezato okresli¢ na
podstawie doktadnej analizy rysunku i podstawowej wiedzy dotyczacej funkcjonowania
uktadu krazenia zwierzat. Na schemacie serca zaznaczony byl jego przedsionek i komora,
wigc okre$lenie kierunku przeptywu krwi nie sprawito probleméw maturzystom, ktdrzy
wiedzieli, ze krew przeptywa przez serce 0d przedsionkow do komoér oraz wiedzieli, ze
naczyniami, ktére wyprowadzaja krew =z serca, sa tetnice. Niektorzy zapominali
0 zaznaczeniu kierunku przeptywu krwi.

Zadanie 19. (2 pkt)

W tekscie zadania wymieniono sktadniki $liny i ich wlasciwosci.

a) Wyjasnij, dlaczego w zoladku, mimo obecnosci lipazy §linowej i lipazy Zoladkowej,
trawienie tluszczéw odbywa si¢ w znacznie mniejszym stopniu niz w dwunastnicy.

b) Na podstawie informacji zawartych w tekscie wyjasnij, dlaczego u chorych
Z niedoborem wydzielania Sliny (kserostomia) prochnica z¢bow wystepuje czeSciej niz
u ludzi z prawidlowym wydzielaniem S§liny.

Wskaznik atwos$ci zadania Wskaznik tatwos$ci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
a) 0,59 0,60 0,40 0,52
b) 0,71 0,71 0,40 0,67

Sprawdzane umiejetnosci
a) Zdajacy Wyjasnia roznicg w procesie trawienia thuszczéw w zotadku i dwunastnicy. |. 4) a)
b) Zdajacy wyjasnia na podstawie tekstu przyczyny powstawania prochnicy z¢bow. II1. 2) a)

Poprawny zapis rozwigzania:

a)

- W zotadku, gdzie dziataja te enzymy, tluszcze sa zemulgowane w bardzo matym stopniu, co
utrudnia dzialanie lipaz rozktadajacych ttuszcze.

- Dziatanie lipaz rozktadajacych ttuszcze utrudnia zbyt niskie pH w zotadku.

b) U ludzi z niedoborem §liny jest mniejsza ilo§¢ substancji bakteriobdjczych 1 chroniacych
szkliwo, dlatego tatwiej rozwija si¢ u nich prochnica.

Komentarz:

a) Zadanie umiarkowanie trudne. Wielu zdajacych zamiast wyjasni¢, dlaczego tluszcze gorzej
sq trawione w zotadku, pisato o dwunastnicy, np. w dwunastnicy tfuszcze sq zemulgowane |
w dwunastnicy jest srodowisko zasadowe optymalne dla trawienia ttuszczow | dla tych
enzymow. Tylko nieliczni odnosili sig, zgodnie z poleceniem, do procesow w zotadku
i udzielali pelnej, wyczerpujacej odpowiedzi. Czgsciej jako argument maturzys$ci podawali
srodowisko kwasowe, a nie zbyt kwasne, jako utrudniajace dziatanie lipaz w Zotadku.
Rzadziej przywotywali fakt, ze w Zotadku tluszcze nie sa emulgowane, jak w dwunastnicy,
wigc ich trawienie jest utrudnione.

b) Maturzysci, ktoérzy nie uzyskali punktow za te czg$¢ zadania, udzielali odpowiedzi zbyt
og6lnych lub takich, w ktorych nie wykazali zwiazku przyczynowo-skutkowego pomigdzy
zmniejszonym wydzielaniem §liny a zwigkszona zapadalnos$cia na prochnice zebdw, np. slina
zawiera substancje chroniqce przed prochmicq. Do$¢ czgsty blad zdajacych polegal na
uzasadnianiu dotyczacym zmniejszonego wydzielania amylazy S$linowej, trawiacej
polisacharydy, ktore sa pozywka dla bakterii wywolujacych prochnice.
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Zadanie 20. (1 pkt)

W tabeli przedstawiono charakterystyke naczyn krwiono$nych: tetnic, zyt, aorty i naczyn

wlosowatych.
Przekroj Ci$nienie Predkos¢ przeptywu
mm kPa cmis’
A 10 13 40
B 3 13-5 40-10
C 2 1,3-0,6 0,3-5
D 0,008 4-15 <0,1

Ustal, ktory zbior danych (A-D) jest charakterystyczny dla zyl. Swoj wyboér uzasadnij,
uwzgledniajac przynajmniej dwa parametry.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosSci zadania

dla ogotu zdajacych LO LP T

0,71 0,71 0,00 0,65

Sprawdzane umiejetnosci
Na podstawie parametréw naczyn krwionosnych podanych w tabeli zdajacy wyrdznia cechy
charakterystyczne zyt i uzasadnia swoj wybor. 1. 2) b)

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
C — poniewaz w zytach panuje najnizsze cisnienie krwi, a krew ptynie w nich ze znacznie
mniejszg predkoscia niz w tetnicach, a trochg szybciej niz w naczyniach wlosowatych.

Komentarz:

Zadanie tatwe. Zdajacy raczej nie mieli problemu ze wskazaniem zbioru danych
charakterystycznego dla zyl, natomiast czgsciej zdarzaly si¢ problemy z poprawnym
uzasadnieniem wyboru. Niektorzy odnosili si¢ tylko do jednego parametru, co moze
swiadczy¢ o nieuwaznym przeczytaniu polecenia; inni mieli klopoty z poprawnym
uzasadnieniem wybranego parametru. Najczgsciej problemy pojawiaty si¢ przy uzasadnieniu
dotyczacym przekroju naczyh krwionosnych — maturzysci popetniali btedy merytoryczne
dotyczace grubosci Scian zyt.

Zadanie 21. (2 pkt)
W tekscie podano pewne informacje dotyczace powstawania klasycznego odruchu
warunkowego:

a) Wyjasnij, czy jednorazowe wlaczenie dzwonka i podanie pokarmu (pkt 3) doprowadzi
do powstania odruchu warunkowego.
b) Wyjasnij, na czym polega wytworzenie klasycznego odruchu warunkowego.

Wskaznik fatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
a) 0,70 0,70 0,20 0,44
b) 0,39 0,39 0,20 0,27

Sprawdzane umieje¢tnosci

a) Zdajacy interpretuje i objasnia informacje dotyczace powstawania odruchu warunkowego
111 2) a)

b) Zdajacy wyjasnia mechanizm powstawania klasycznego odruchu warunkowego. 1. 4) b)
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Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:

a) Jednorazowe wlaczenie bodZca pierwotnie obojetnego nie doprowadzi do powstania
odruchu warunkowego, poniewaz do jego wytworzenia konieczne jest wielokrotne
powtarzanie dziatania bodzca.

b) Wytworzenie klasycznego odruchu warunkowego polega na skojarzeniu bodzca pierwotnie
obojetnego z bodzcem bezwarunkowym 1 bodziec pierwotnie obojetny ulega wzmocnieniu
I staje si¢ bodZzcem wyzwalajacym reakcj¢ odruchowa.

Komentarz:

Zadanie tatwe w czgsci a), ale niektorzy zdajacy popetniali btad, udzielajac odpowiedzi
twierdzacej. Czegsciej jednak niepoprawne bylo wyjasnienie, ktore nie uwzgledniato
powtdrzen wspodlnie dzialajacych bodzcow.

W czgsci b) zadanie okazato si¢ trudne gltownie dlatego, ze zdajacy nie potrafili okresli¢
istoty warunkowania i opisac jej poprawnymi terminami biologicznymi, lecz postugiwali si¢
okresleniami potocznymi, np. odruch wytwarza sie na skutek czynnikow zewnetrznych |
polega na wyuczeniu sie odruchu poprzez czeste powtarzanie jego / wytworzenie odruchu
warunkowego polega na dziataniu bodZca obojetnego, ktory wywola reakcje na dany czynnik.

Zadanie 22. (2 pkt)
Jedna z toksyn muchomora jest a-amanityna, ktéra wiaze si¢ z polimeraza RNA II
odpowiedzialng za syntezg czasteczek mRNA.

a) Wyjasnij, dlaczego a-amanityna upos$ledza prawidlowe funkcje komorek.

b) Wyjasnij, dlaczego zatrucie a-amanityna w pierwszej kolejnosci doprowadza
do niewydolnos$ci watroby, a nie innych narzadow.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwos$ci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
a) 0,46 0,46 0,40 0,27
b) 0,25 0,25 0,00 0,21

Sprawdzane umieje¢tnosci

a) Zdajacy Wyjasnia na podstawie tekstu przyczyng upo$ledzenia prawidtowych funkcji
komorek w organizmie czlowieka przez o-amanityng po spozyciu muchomora
sromotnikowego. 111 2) a)

b) Zdajacy wyjasnia przyczyny wystapienia w pierwszej kolejnosci niewydolnosci watroby
spowodowanej zatruciem a-amanityna. II1. 2) a)

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

a) a-amanityna laczy si¢ z polimeraza RNA, blokujac transkrypcje genow, a tym samym
komorka nie moze produkowac biatek (enzymow) regulujacych jej metabolizm.

b) Trucizna, razem z wchionigtym pokarmem, najpierw dostaje si¢ zyla wrotna do watroby
I na komorki watroby dziala najwigksza jej ilos¢.

Komentarz:

Zadanie umiarkowanie trudne w czes$ci a) 1 trudne w czesci b).

a) Najczestszym btedem bylo pomijanie blokady syntezy biatek w wyjasnianiu wptywu
toksyny na funkcjonowanie komorki, np. komorki nie mogq przeprowadzi¢ transkrypcji,
poniewaz majq zablokowanq polimeraze RNA 1.

b) Zdajacy koncentrowali si¢ gldwnie na funkcji detoksykacyjnej watroby, nie dostrzegajac
ze jest ona pierwszym odbiorca toksyn z przewodu pokarmowego, co — zgodnie z poleceniem
— nalezatlo przede wszystkim zaznaczy¢ w odpowiedzi. Przyklad biednej odpowiedzi:
w waqtrobie zachodzi detoksykacja, dlatego ona pierwsza ulega niewydolnosci.
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Zadanie 23. (1 pkt)

Gtowny uktad zgodnosci tkankowej cztowieka (HLA) to zespot bialek, ktore sa niezwykle
silnymi immunogennymi antygenami, Wprowadzone do organizmu komorki, z niezgodnym
uktadem HLA na ich powierzchni, moga by¢ natychmiast rozpoznane przez limfocyty jako
obce i niszczone.

Wyjasnij, jakie dzialania musza by¢ podjete w przypadku przygotowania pacjenta

do przeszczepu narzadu.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogétu zdajacych LO LP T

0,73 0,73 0,60 0,63

Sprawdzane umiejetnosci
Na podstawie informacji podanych w tekscie zdajacy okresla dziatania, jakie musza by¢
podjete w przypadku przygotowania pacjenta do przeszczepu. I11. 1) b)

Przykladowy zapis rozwiazania:

- Sprawdzenie za pomoca badan genetycznych dopasowania uktadu zgodnosci tkankowej
HLA dawcy i biorcy.

- Podanie lekéw ostabiajacych uktad odpornosciowy pacjenta, np. poprzez redukcje
limfocytow.

Komentarz:

Zadanie tatwe, jednak niektorzy zdajacy popetniali w odpowiedzi biedy, np. usunqcé uktad
HLA z komorek lub udzielali odpowiedzi niepetnych, np. zbadad, czy narzqd sie przyjmie |
zbadac zgodnos¢.

Zadanie 24. (2 pkt)

Osobniki zenskie ptakow posiadaja pare chromosomow ptci ZW, a osobniki megskie — ZZ.
Allele cech sprzgzonych z plcia znajduja si¢ na chromosomach Z.

U kur pasiaste upierzenie warunkowane jest przez lezacy na chromosomie Z allel dominujacy A,
a czarne upierzenie — przez allel recesywny a. Skrzyzowano czarnego koguta z pasiasta kura (P).

a) Zapisz genotypy rodzicielskie (P) kury i koguta opisane w zadaniu.
b) Zapisz genotypy i okresl fenotypy osobnikow otrzymanych w pokoleniu F1.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
a) 0,82 0,82 0,40 0,52
b) 0,62 0,63 0,40 0,33

Sprawdzane umiejetnosci

a) Zdajacy rozwiazuje zadania z zakresu dziedziczenia cech u réznych organizmow — ustala
I zapisuje genotypy rodzicielskie na podstawie danych w zadaniu. I11. 2) c)

b) Zdajacy rozwiazuje zadania z zakresu dziedziczenia cech u réznych organizmow —
zapisuje genotypy pokolenia F; i okresla ich fenotypy. II1. 2) ¢)

Poprawny zapis rozwigzania:

a) genotyp kury: Z*W: genotyp koguta: Z*Z*

b) Z*Z® — pasiaste koguty lub pasiaste samce, lub pasiaste J
Z*W — czarne kury lub czarne samice, lub czarneQ

Komentarz:

Zadanie latwe w czg$ci a) 1 umiarkowanie trudne w czgsci b). 1/5 zdajacych nie potrafita
poprawnie zapisa¢ genotypow z allelami sprzgzonymi, np. ZAW, ZaZa. Btad ten powielany
byl nastepnie w czgsci b). Dodatkowo zdajacy bardzo czgsto zapominali o zaznaczeniu pitci
w okre$laniu fenotypu lub przyporzadkowywali pte¢ nieprawidlowo do przedstawionych
genotypow, np. Z°W - czarny kogut / pasiasta kura.
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Zadanie 25. (1 pkt)

Skrzyzowano ze soba dwie rosliny o kwiatach biatych (P). Otrzymane potomstwo (F1) miato
w catosci barwe czerwona. Barwa kwiatéw tych roslin zalezy od dwoéch par alleli: od allelu A
i od allelu B.

Ponizej podano przyktady genotypow w tej krzyzdwce:
AABB, aabb, AaBb, aaBB, AAbb
Wybierz i zapisz genotypy pokolenia rodzicielskiego (P) oraz genotypy potomstwa (F1):

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,52 0,52 0,00 0,35

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy rozwiazuje zadania z zakresu dziedziczenia cech u r6znych organizméw —
okresla genotypy rodzicielskie i genotypy potomstwa F; (na podstawie tekstu). I11. 2) c)

Poprawny zapis rozwigzania:
Genotypy rodzicielskie (P): aaBB, AAbb
Genotyp potomstwa (F1): AaBb

Komentarz:

Zadanie umiarkowanie trudne. Potowa zdajacych nie potrafita do rozwigzania postawionego
problemu zastosowac opisanych w zadaniu zasad dziedziczenia cechy, uwarunkowanej przez
dwa geny zlokalizowane w réznych chromosomach niechomologicznych (wspotdziatanie
genow), wskazujac bledne genotypy, gldwnie rodzicielskie, np. aabb i AABB

Zadanie 26. (2 pkt)

Przedstawiony nizej schemat dotyczy dziedziczenia dwoch cech sprzgzonych - alleli
warunkujacych barwe¢ 1 ksztatt nasion kukurydzy: AB — zielone, gtadkie, ab — zolte,
pomarszczone.

o)
S O

o=

a) Wpisz w odpowiednie miejsca schematu genotypy gamet rodzicow i genotypy
potomstwa powstalego na skutek krzyzowania osobnikow o genotypie pokazanym
na schemacie.

b) Na podstawie wpisanych genotypéw potomstwa podaj ich fenotypy i ustal
wystepujacy w tym przypadku stosunek fenotypow.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
a) 0,81 0,81 0,40 0,63
b) 0,68 0,68 0,40 0,48

Sprawdzane umiejetnosci

a) Zdajacy wyjasnia podstawowe zatozenia chromosomowe;j teorii dziedzicznos$ci — okresla
genotypy gamet rodzicéw 1 genotypy potomstwa w podanej krzyzoéwce. 1. 4) b)

b) Zdajacy okresla fenotypy potomstwa w podanej krzyzowce i ustala ich stosunek. I. 4) b)
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Poprawny zapis rozwigzania:

a) Genotypy gamet rodzicow: AB, ab

Genotypy potomstwa: AABB, AaBb, AaBb, aabb
b) zielone gladkie: zotte pomarszczone 3:1

Komentarz:

Zadanie tatwe w cze$ci a), nieco trudniejsze w cze$ci b).

a) Czg$¢ zdajacych nie potrafita do rozwiazania postawionego problemu zastosowac zasad
dziedziczenia dwoch cech sprz¢zonych, np. podajac niewlasciwe genotypy gamet: Aa, Bb /
AB, ab, Ab, aB / Ab i aB, przez co dalszy ciag rozwiazania juz byt btedny.

b) W tej czesci, poza konsekwencjami btedow popetlionych w czesci a), przyczyna
niepowodzen byto pomijanie fenotypéw w odpowiedzi.

Zadanie 27. (1 pkt)

W zadaniu opisano jedna z technik inzynierii genetycznej.

Podaj jeden przyklad praktycznego wykorzystania wynikow badan przeprowadzonych
z wykorzystaniem opisanej techniki inzynierii genetycznej.

Wskaznik tatwosSci zadania Wskaznik tatwosSci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,60 0,60 0,60 0,67

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy podaje przyktad praktycznego wykorzystania opisanej w zadaniu techniki inzynierii
genetycznej. 1113 b

Przykladowy zapis rozwiazania:

- Wyniki tych badan moga zosta¢ wykorzystane do uzyskania odmian, ktore zakwitaja
w mtodszym wieku.

- Mozna otrzymac ro$liny, ktdre kwitng po osiggnigciu mniejszej wysokosci.

Komentarz:

Zadanie umiarkowanie trudne; czgs¢ zdajacych nie potrafita podaé trafnego przykladu
praktycznego wykorzystania opisanych wynikow badan. Ich odpowiedzi, formulowane
bardzo ogodlnie, odnosily si¢ nie do wykorzystania badan, lecz do podania znaczenia, jakie ma
dla gospodarki cztowieka uzyskanie odmian roslin metodami inzynierii genetycznej, np. do
uzyskania wiekszych plonow / zbieramy wigksze plony i eliminujemy gtod na swiecie | tatwiej
zbierac owoce z niskich roslin.

Zadanie 28. (1 pkt)
W tworzeniu organizméw genetycznie zmodyfikowanych (GMO) wykorzystuje si¢ kilka
metod. Ponizej podano opis trzech metod stosowanych przy tworzeniu GMO.

Wybierz i podkresl opis, ktory przedstawia wprowadzenie obcego DNA za pomoca
wektora biologicznego.

A. Pod wptywem impulsow elektrycznych nast¢puje naruszenie struktury btony komoérkowe;j
1 powstaja w niej pory, przez ktore fragmenty obcego DNA moga przenikna¢ do wngtrza
modyfikowanej komorki.

B. Bakterie z rodzaju Agrobacterium moga wprowadza¢ swoje DNA z dodatkiem wybranych
gendw do wngtrza modyfikowanych komorek roslin dwulisciennych.

C. Mikroskopijnej wielkosci kulki z wolframu lub ztota sa oplaszczane (owijane) wybranymi
fragmentami DNA, a nastgpnie ,,wstrzeliwane” do wngtrza modyfikowanych komorek.
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Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych

Wskaznik tatwosci zadania

LO

LP

T

0,83

0,83

0,60

0,85

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy charakteryzuje podstawowe techniki inzynierii genetycznej — wskazuje wlasciwy
opis metody stosowanej przy tworzeniu GMO. | 4) c)

Poprawny zapis rozwigzania:
opis B

Komentarz:

Zadanie latwe. Cze$¢ zdajacych, wybierajaca nieprawidtowo opis A lub rzadziej C, nie
rozpoznata cech wektora biologicznego i wykazata si¢ nieznajomoscia technik stosowanych
do tworzenia genetycznie zmodyfikowanych organizmow (GMO).

Zadanie 29. (2 pkt)
W zadaniu opisano efekt zatozyciela na przykladzie plasawicy Huntingtona.

Na podstawie informacji zawartych w tekscie i wlasnej wiedzy:
a) Zaznacz wlasciwe zakonczenie zdania.
Duza czgsto$¢ wystepowania choroby Huntingtona u wspoétczesnych Afrykanerow to skutek
rozwoju nowej populacji w wyniku
A. efektu zatozyciela. B. efektu waskiego gardta.
b) Wyjasnij, dlaczego, mimo Ze nosiciele tego genu umieraja, dobor naturalny nie
wyeliminowal go z populacji.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
a) 0,90 0,90 0,80 0,90
b) 0,50 0,50 0,40 0,52

Sprawdzane umiejetnosci
a) Zdajacy okresla mechanizmy ewolucji na podstawie tekstu. 1. 4) b)
b) Zdajacy wyjasnia zjawiska genetyczne w okre$lonej populacji. 111 2) a)

Przykladowy poprawny zapis rozwigazania:
a) zakonczenie zdania: A. (efektu zalozyciela)
b) Objawy choroby pojawiaja si¢ najczg¢sciej dopiero po 40. roku zycia, wigc nosiciel moze
wczesniej przekaza¢ wadliwy gen potomstwu.

Komentarz:

Zadanie bardzo tatwe w czeg$ci a), natomiast umiarkowanie trudne w czesci b). W tej czescei,
ktéra wymagata wyjasnienia zjawiska genetycznego, potowa zdajacych udzielita niepetnej
odpowiedzi, nie uwzgledniajac czasu zycia nosiciela, w ktorym ujawnia si¢ choroba, lub
informacji o wcze$niejszym, niz pojawienie si¢ objawdéw choroby, przekazaniu wadliwego
genu potomstwu, np. gen jest dominujqcy i przenosi si¢ na kolejne pokolenia.

Zadanie 30. (2 pkt)

Na schemacie przedstawiono przyktad koewolucji kolibra i dwoch gatunkéw Heliconi.

a) Podaj, jaka zaleznos¢ mi¢dzygatunkowa jest przyczyng przedstawionego przykladu
koewolucji.

b) Wyjasnij, dlaczego H. bihai, w nieobecnos$ci H. caribaea, wytwarza dwa rodzaje
kwiatow.
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Wskaznik tatwos$ci zadania Wskaznik tatwos$ci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
a) 0,41 0,41 0,40 0,33
b) 0,54 0,54 0,00 0,48

Sprawdzane umiejetnosci

a) Zdajacy okre$la zalezno$¢ miedzygatunkowa w przyktadzie koewolucji przedstawionym
w teksScie 1 na schemacie — podaje jej nazwe. 1. 3) b)

b) Zdajacy wyja$nia wspotzalezno$é gatunkow w opisanym przyktadzie koewolucji. I11. 2) a)

Poprawny zapis rozwigzania:

a) symbioza lub mutualizm, lub protokooperacja

b) Samce odwiedzajace, oprocz samic, t¢ ro$ling, zwigkszaja prawdopodobienstwo jej
zapylenia lub kwiaty moga by¢ zapylane zardwno przez samice, jak tez samce.

Komentarz:

Zadanie trudne w czg¢$ci a) i umiarkowane trudne w czgsci b).

a) najczesciej zdajacy wymieniali konkurencjg jako rodzaj zalezno$ci, odnoszac ja do dwodch
gatunkéow roslin, a nie do interakcji migdzy kolibrami i ro$linami, co wynika
z niezrozumienia polecenia. Pojawiaty si¢ tez inne odpowiedzi, tym bardziej wskazujace na
niezrozumienie polecenia, np. dobor naturalny.

b) Zdajacy najczesciej udzielali odpowiedzi niepelnych, nie uwzgledniajacych korzysci
ro$lin, np. w ten sposob zwieksza swojq eksploatacje | rosliny te nalezq do jednego rodzaju
i sq w stanie wytwarza¢ dwa rodzaje kwiatow /wytwarza ona dwa rodzaje poZywienia, by
zaspokoié¢ potrzeby samca i samicy lub popetniali bledy w wyjasnieniu, np. dwa gatunki
ptakow nie konkurujq o pokarm | aby zapewnié pokarm obu gatunkom kolibrow.

Zadanie 31. (2 pkt)

Fitooczyszczanie jest metoda oczyszczania zanieczyszczonych przez Scieki gleb 1 wod.
Wykorzystuje ono naturalne zdolno$ci roslin do pobierania i gromadzenia substancji
toksycznych, ich redukcji 1 degradacji. Ro$liny wykorzystywane w tej technologii
charakteryzuja si¢ duza zdolnoscia akumulacji zanieczyszczen, wysokim przyrostem biomasy
oraz wysokim stopniem przemieszczania si¢ zanieczyszczen, np. metali z korzeni do czesci
nadziemnych.

Podaj dwie wady fitooczyszczania.

Wskaznik tatwos$ci zadania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogotu zdajacych LO LP T

0,38 0,38 0,30 0,35

Sprawdzane umieje¢tnosci
Zdajacy interpretuje na podstawie tekstu informacje dotyczace fitooczyszczania — podaje
wady tej metody oczyszczania wod. 111 3) b)

Przykladowy zapis rozwiazania:

- Dziatanie tej metody ograniczone jest do ptytkich warstw gleby, dokad siggaja korzenie.

- Istnieje potrzeba dalszego zagospodarowania masy ro$lin, w ktérej zmagazynowane sa
substancje toksyczne.

- Wolne tempo oczyszczania, wigc metoda ta nie nadaje si¢ do oczyszczania duzej ilosci
sciekow.

- Zanieczyszczenia kumulujace si¢ w roslinach moga wchodzi¢ w tancuch spasania.

Komentarz:
Zadanie bardzo trudne, gléwnie z tego powodu, ze zdajacy nie odnosili wad fitooczyszczania
do metody i jej skutecznosci, lecz do potencjalnej biocenozy, ktéra mogtaby naturalnie
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wystgpowac na terenie, na ktérym t¢ metode zastosowano, np. ze wzgledu na duzy przyrost
biomasy, rosliny te uniemozliwiajq rozwoj innym roslinom. Inny rodzaj bledu to
wskazywanie, ze ro§linami tymi sa karmione zwierz¢ta i ludzie (np. rosliny te nie nadajq sie
do spozycia / powodujq choroby ludzi / moga zaszkodzi¢ ludziom) lub formutowanie
odpowiedzi bardzo ogélnych (np. mozZe to doprowadzi¢ do naruszenia rownowagi
ekologicznej).

Zadanie 32. (1 pkt)

Ponizej przedstawiono tancuchy troficzne wystepujace w srodowisku wodnym.

A. sinica — widlonoég — sardynka — makrela — dorsz — delfin

B. fitoplankton — tolpyga — cztowiek

C. zielenice — dafnia — plo¢ — szczupak

D. fitoplankton — zooplankton — drapiezne larwy owadow — pstrag — czlowiek

Sposrod przedstawionych wyzej lancuchéow troficznych wybierz ten, w ktorym
wystepuje najwigksza roznica (procentowa) miedzy energia przyswojong przez pierwsze
i ostatnie ogniwo lancucha. Uzasadnij wybor.

Wskaznik tatwoS$ci zadania Wskaznik tatwosSci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,49 0,49 0,20 0,37

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy okresla relacje pomigdzy poziomami troficznymi przedstawionymi na schematach—
ustala r6znicg migdzy energia przyswojona przez pierwsze i ostatnie ogniwo tancucha. 111 3)

b)

Poprawny zapis rozwigzania:

Lancuch pokarmowy A. — poniewaz sklada si¢ z najwigkszej iloSci ogniw, a przy przejsciu
z jednego ogniwa do nastgpnego czg$¢ energii wykorzystywana jest na wlasne potrzeby,
a czg$¢ energii ulega rozproszeniu, np. w postaci ciepla.

Komentarz:

Zadanie umiarkowanie trudne, glownie z powodu biednego wyboru tancucha D, ktory
pozornie jest dluzszy. Czgsto tez przy dobrym wyborze tancucha (A) zdajacy podawali
uzasadnienie niepoprawne (np. faricuch A, ktory jest najdluzszy, a z kazdym poziomem
energia przyswajana zwieksza sie) lub niewystarczajace (nNp. fanicuch A, poniewaz sklada sie
Z szesciu ogniw).

Zadanie 33. (3 pkt)

W tekscie opisano ekosystem heterotroficzny w pordwnaniu z autotroficznym.

a) Okresl, od obecnosci jakiego czynnika Srodowiska zalezy typ ekosysteméw ladowych
(heterotroficzny i autotroficzny).

b) Podkresl ponizej rodzaj tancuchéw pokarmowych, ktére wystepuja w ekosystemach
heterotroficznych.
A. fancuchy spasania B. tancuchy detrytusowe
¢) Wyjasnij, dlaczego ekosystem autotroficzny jest ekosystemem samowystarczalnym.

Wskaznik fatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
a) 0,18 0,18 0,00 0,13
b) 0,82 0,82 0,40 0,79
c) 0,14 0,14 0,20 0,10
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Sprawdzane umiejetnosci

Zdajacy charakteryzuje rozne uktady ekologiczne | 3) a):

a) okresla czynnik srodowiska decydujacy o typie ekosystemu,

b) okresla rodzaj tancucha troficznego, wystepujacego w ekosystemie heterotroficznym,
¢) wyjasnia funkcjonowanie ekosystemu autotroficznego.

Poprawny zapis rozwigzania:

a) czynnik: §wiatto lub energia §wietlna, lub energia stoneczna

b) B. (fancuchy detrytusowe)

c¢) W ekosystemie autotroficznym wystepuja producenci, ktorzy produkuja przy udziale
Swiatla materi¢ organiczna, wykorzystywana przez konsumentow i rozktadana przez
destruentow, dzigki czemu materia krazy w ekosystemie.

Komentarz:

Zadanie bardzo trudne w czg$ci a), czego przyczyna jest niezrozumienie polecenia;
najczesciej zdajacy wpisywali blednie producentow, jako czynnik decydujacy o typie
ekosystemu, lub wpisywali dwa czynniki zamiast jednego (np. martwa materi¢ oraz $wiatlo).
W czeséci b) zadanie byto tatwe, natomiast w czgs$ci c) najtrudniejsze, poniewaz nalezalo
wyjasni¢ samowystarczalno$¢ ekosystemu, czyli przedstawi¢ pelny zwiazek przyczynowo-
skutkowy, a zdajacy udzielali odpowiedzi ogdélnych, nie uwzgledniajacych krazenia materii,
bedacego podstawa samowystarczalnosci ekosystemu autotroficznego, np. poniewaz
ekosystem nie potrzebuje materii z zewnqtrz / w ekosystemie sq producenci wytwarzajqcy
materie organicznq lub udzielali odpowiedzi btednych, np. nie wymaga dostepu energii.

Zadanie 34. (2 pkt)

W Zatoce Puckiej z powodu zanieczyszczen i eutrofizacji drastycznie spadta ilos¢ glondéw
tworzacych podwodne taki. Jedna z konsekwencji zmniejszenia ilosci glonéw, w tym takze
brunatnic, byto zmniejszenie si¢ réoznorodnosci migczakdéw, skorupiakéw i ryb (nie tylko
roslinozernych).

Wyjasnij, jakie znaczenie dla utrzymania roznorodnosci biologicznej ryb maja glony
tworzace laki podwodne. Podaj dwa argumenty.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,73 0,73 0,40 0,70

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy okresla na przyktadzie podwodnych tak znaczenie czynnikow ksztattujacych
1 utrzymujacych bior6znorodnos¢. I11. 2) a)

Przykladowy zapis rozwiazania:

- Gestwiny tych glonow sa dla ryb schronieniem.
- Ggstwiny glonow sa dla ryb miejscem tarta.

- Glony sa pokarmem dla ryb roslinozernych.

Komentarz:

Zadanie tatwe. Najczestsze btedy to:

- odpowiedzi zbyt ogolne, nie odnoszace si¢ do ryb, np. glony stanowiq pokarm dla zwierzqt
wodnych / zwierzqt roslinozernych

- zastosowanie tego samego argumentu w dwoch zdaniach, np. glony stanowiq pozZywienie
dla ryb roslinozernych; ryby roslinozerne / mieczaki Zywiqce sie¢ glonami stanowiq pokarm
dla ryb drapieznych.
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Whioski

Do rozwiazywania arkusza |l przystapili gtownie uczniowie klas biologiczno-
chemicznych w liceach ogodlnoksztatcacych, stad wyzszy wskaznik tatwosci (0,58) niz
W poziomie podstawowym.

Wsrod sprawdzanych obszarow standardow tylko nieco gorzej zdajacy opanowali
wiadomosci i ich rozumienie (tatwos¢ 0,55), niz umiejetnosci opisane w standardzie 11l
(tatwos¢-0,59), czyli tworzenie informacji, polegajace gltoéwnie na argumentowaniu,
wyjasnianiu zwiazkow przyczynowo-skutkowych, wnioskowaniu, rozwiazywaniu zadan
genetycznych oraz umiejetnosci przetwarzania wiadomosci - standard II (tfatwos¢ — 0,62).

Najtrudniejsze zadania to 9b (p=0,12) — standard 111, oraz zadanie ze standardu I, ale
tylko w czegsci 33a (p=0,18) 1 33c (p=0,14). Natomiast zadanie to w czg$ci 33b okazato si¢
tatwe (p=0,82), z czego wynika, ze na tatwos¢ znaczacy wptyw ma forma zadania (zadanie
staje si¢ tatwiejsze, jesli jest zamknigte i ma tylko dwie opcje odpowiedzi do wyboru). Inne
zadania tego typu sa nawet bardzo tatwe, jak zad. 29a (p=0,9) — I st. oraz latwe zad. 18a
(p=0,79). Takze podobne zadania zamknigte typu prawda/fatsz i uzupetnianie zdan podanymi
okresleniami sa tatwe zad. 12 (p=0,88) — 1l st. oraz zad.13 (p=0,89) — I st. Dla poréwnania -
zadania z wyborem odpowiedzi, ktory to wybor trzeba uzasadni¢, sa o wiele trudniejsze, jak
zad. 15a (p=0,63) i zad. 32 (p=0,.49), czy zadania ww, jak zad. 8 (p=0,47).

Uzasadnianie 1 wyjasnianie nadal nie jest mocna strona zdajacych glownie dlatego, ze
udzielane odpowiedzi nie sa pelne, chociaz polecenie zawsze wskazuje zakres odpowiedzi,
np. wyjasnij, uwzgledniajqc kierunki transportu.... Problemem dla zdajacych jest rowniez
okreslanie funkcji, cech wspdlnych 1 rdznic oraz przetwarzanie schematu na opis, poniewaz
wymaga si¢ tu odpowiedzi poprawnej pod wzglgdem merytorycznym (poprawna
terminologia), logicznym (wymagana zgodnos¢ ze schematem i poleceniem) oraz jezykowym
(poniewaz btad jezykowy moze zaktdci¢ poprawno$é merytoryczna).

Zadan sprawdzajacych wiadomosci i ich rozumienie w tym arkuszu nie bylo duzo, ale
o roznym stopniu trudnosci: od bardzo trudnych (zadanie 16) do bardzo tatwych (zadanie 29a,
oraz 13) z przewaga umiarkowanie trudnych. Najbardziej zaskakujaca jest trudno$¢ zadania
16 (p=0,37), obiektywnie bardzo *tatwego; zdajacy nie poradzili sobie z opisaniem
przedstawionego na schemacie podwojnego zaptodnienia u roslin. Bylo to tez najczesciej
opuszczane przez zdajacych zadanie.

Analizujac wyniki pod wzgledem tatwosci tresci, nalezy stwierdzi¢, ze zdajacy dobrze
opanowali wiadomosci 1 umiejgtnosci z zakresu genetyki, a o wiele stabiej z ekologii.
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