Okregows Komisja Egzaminacyina w saworzrie G IS

Informatyka

Egzamin maturalny z informatyki odbyt si¢ w catlym kraju w dniu 18 maja 2010 r. Maturzysci
mogli wybra¢ informatyke jako przedmiot dodatkowy na poziomie podstawowym lub
rozszerzonym.

Opis arkuszy egzaminacyjnych
Arkusze egzaminacyjne z informatyki zostaty opracowane na dwéch poziomach:

- podstawowym — Arkusz | (MIN-P1_1P-102) oraz Arkusz Il (MIN-P2_1P-102)

- rozszerzonym — Arkusz | (MIN-R1_1P-102) oraz Arkusz 1l (MIN-R2_1P-102)
Egzamin na kazdym poziomie sktadat si¢ z dwoch czegsci: pisemnej (Arkusz | — zadania
rozwigzywane bez uzycia komputera) oraz praktycznej (Arkusz Il — zadania rozwiazywane
z wykorzystaniem komputera).

Na poziomie podstawowym Arkusz | zawieral 3 zadania, zdajacy mogt uzyska¢ za nie
maksymalnie 20 punktow, a Arkusz Il 3 zadania praktyczne, za ktore zdajacy mogt uzyskaé
30 punktow. Egzamin trwat 75 minut w cz¢$ci 11 120 minut w czesci 11
Na poziomie rozszerzonym Arkusz | zawieral 3 zadania, zdajacy moght uzyskaé za nie
maksymalnie 20 punktow, a Arkusz Il 3 zadania praktyczne, za ktore zdajacy mogt uzyskaé
30 punktow. Egzamin trwat 90 minut w czg$ci 11 150 minut w cze¢$ci 11

Zadania w arkuszach sprawdzaly wiadomos$ci i umiejetnosci okreslone w standardach
wymagan egzaminacyjnych, opisane w Informatorze o egzaminie maturalnym od 2009 roku —
Informatyka.

POZIOM PODSTAWOWY

Czesé |
Zadanie 1. Szyfrowanie (8 pkt)
Ponizszy algorytm szyfruje stowo S przy pomocy pewnego szyfru przestawieniowego.
Zaszyfrowane slowo zostaje zapisane w zmiennej W.

Algorytm
1 i—1,we"k«2
2. dopoki i<=k wykonuj
je—i
dopoki j<=dlugosc(s) wykonuj:
W «— Wes[j]
j «— J+k
i+l
Objasnienia: "oznacza stowo puste, S[j] oznacza j-ty znak w slowie S (numeracja
rozpoczyna si¢ od 1), * oznacza sklejenie dwoch stow (ewentualnie sklejenie stowa i znaku),
«— oznacza instrukcje przypisania.

a) Zapisz wynik dziatania powyzszego algorytmu dla stow ARKA i MOTOR.

Pracownia Matur



Okregowa Komisja E i yjna w J Znie OKE

b) Kluczem szyfrujacym nazywamy pewna wartos¢, ktora jest wymagana przy szyfrowaniu
i deszyfrowaniu, a jej zmiana moze da¢ inny wynik szyfrowania tego samego slowa.
Ktora ze zmiennych i, |, k shuzy do przechowywania klucza w podanym algorytmie?

C) Zapisz algorytm (w postaci listy krokow, schematu blokowego lub w wybranym jezyku
programowania), realizujacy nast¢pujaca metode szyfrowania: stowo dzielimy na grupy
po dwa znaki i w kazdej parze zamieniamy znaki miejscami. Jesli stowo ma nieparzysta
dlugo$¢, ostatni znak pozostaje niezmieniony. Wynik zaszyfrowania danego stowa S
zapisz w zmiennej w.

Przyklady:
MOTOR —- MO TOR — OM OT R —- OMOTR
MATURA —-MA TU RA —- AM UT AR —- AMUTAR

Algorytm

Sprawdzane umiejetnosci
W zadaniu byly badane umiejgtnosci z II obszaru standardéw. Zdajacy:
e stosuje podstawowe algorytmy i struktury danych w rozwiazywaniu problemow
informatycznych,

Lp. | Oceniane czynnosci Liczba Latwos$¢ czynnosci

Zdajacy: pkt Ogolem LO LP T

l.a. | analizuje algorytm i sprawdza
wynik dzialania dla dwéch 2 0,47 0,57 - 0,43
przyktadow

1.b. | analizuje algorytm i wskazuje
zmienna, ktora jest kluczem 1 0,65 0,69 - 0,63
W algorytmie szyfrujacym

1.c. | zapisuje algorytm, ktory
szyfruje stowo sposobem 5 0,29 0,34 - 0,27
opisanym w zadaniu.

Poprawny zapis rozwiazania / Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
la.

AKRA, MTROO

1b.

kluczem w tej metodzie szyfrowania jest k
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lc.
Li—1L,w«"
2. dopoki i<dtugosc¢ (s) wykonuj:
W «— Wes[i+1]
W «— Wes[i]
| — I+2
3. jesli i = dlugosé(s), to w «— wes[i]

Komentarz:

Wskaznik tatwosci zadania 0,38 klasyfikuje zadanie jako trudne. Najwigcej problemow
zadajacym sprawit podpunkt ¢), w ktorym nalezato zapisa¢ w postaci algorytmu przedstawiona
w tresci zadania metod¢ szyfrowania. Zdajacy, wzorujac si¢ na algorytmie podanym
W pierwszej czesci zadania, konstruowali algorytm, w ktorym jednak pojawiaty si¢ biedy:
nieprawidlowa inkrementacja licznikéw, zapgtlanie si¢ algorytmu, nieprawidtowe dziatanie dla
haset o parzystej lub nieparzystej liczbie znakéw. Zdarzaly si¢ roéwniez rozwiazania
prezentujace metode szyfrowania, ktorej nie mozna jednak zaliczy¢ do algorytméw, a raczej do
przepisu stownego np. ,.zlicz ilo§¢ znakdéw w stowie”, ,,dziel slowo przez dwa”, ,,zamien
kolejnos¢ znakow” itp.

Zadanie 2. Rozklad liczby (7 pkt)

Rozktadem na czynniki pierwsze liczby calkowitej wigkszej od 1 nazywamy przedstawienie
tej liczby w postaci iloczynu czynnikow pierwszych (liczb pierwszych). Jezeli dana liczba jest
liczba pierwsza, to w jej rozktadzie wystepuje tylko ona sama.

Przyklady:
24=2-2-2-3
20=2-2-5
19=19

a) Podaj rozktad na czynniki pierwsze nastgpujacych liczb catkowitych:

Liczba Rozklad na czynniki pierwsze
63

184

277

b) Ut6z algorytm (w postaci listy krokéw, schematu blokowego lub w wybranym jezyku
programowania), ktory dla liczby catkowitej n (n>1) podaje wszystkie jej czynniki
pierwsze wystepujace w rozkladzie.

Specyfikacja
Dane: liczba catkowita n (n>1)
Wynik: wszystkie czynniki pierwsze liczby n

Przyklady:

Dla n=24 poprawnym wynikiem jest 2, 2, 2, 3.
Dla n=19 poprawnym wynikiem jest 19.
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Algorytm

Sprawdzane umiejetnosci

W zadaniu byly badane umiejetnosci z I 1 IT obszaru standardow. Zdajacy:
e stosuje klasyczne algorytmy do rozwiazania prostych zadan,
e zna podstawowe algorytmy i techniki algorytmiczne,

Lp. | Oceniane czynnos$ci Liczba Latwos$¢ czynnosci

Zdajacy: pkt Ogolem LO LP T

2.a. Zapisuje rozklaq pod_anej 2 0,84 0,01 i 0,81
liczby na czynniki pierwsze

2.b. | zapisuje algorytm wypisujacy
wszystkie czynniki pierwsze 5 0,30 0,35 - 0,28
podanej liczby

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

2.a.
Liczba Rozklad na czynniki
naturalna pierwsze
63 3-3-7
184 2-2-2-23
277 277
2.b

1. dzielnik « 2
2. dopokin > 1 wykonuj
dopoki (n mod dzielnik = 0) wykonuj
wypisz dzielnik
n < n/ dzielnik
dzielnik « dzielnik + 1

Komentarz:

Trudny dla zdajacych w tym zadaniu okazat si¢ podpunkt b), nalezalo zapisa¢ algorytm, ktory
dla liczby catkowitej n (n>1) podaje wszystkie jej czynniki pierwsze wystgpujace
W rozkladzie. Najczgstsze bledy to brak inicjacji zmiennych wartosciami poczatkowymi,
wypisywanie wszystkich dzielnikow liczby n zamiast rozktadu na czynniki pierwsze, dzielenie
podanej liczby n przez kilka poczatkowych liczb pierwszych np. podziel n przez 2, jezeli wynik
jest liczba calkowita, wypisz 2, podziel n przez 3 itd. Zdarzaty si¢ rzadkie rozwiazania
z uzyciem rekurencji.
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Zadanie 3. Test (5 pkt)

Dla nastepujacych zdan zaznacz znakiem X wiasciwe odpowiedzi.
Uwaga: W kazdym podpunkcie poprawna jest tylko jedna odpowiedz.

a) Wiadomo, ze kodem ASCII matej litery ,,a” jest 97. Kodem matej litery ,,d” jest liczba
] (01100100),
] (01011010),
] (01101110),

b) Zbioér programéw, ktore zarzadzaja praca komputera, to
| oprogramowanie edukacyjne.
| system operacyjny.
| pakiet programéw biurowych.

c) Popularnym jezykiem programowania jest
L] Kawa.
1 Java.
L] Agawa.

d) Ktory parametr nie dotyczy charakterystyki dysku twardego?
| Pojemno$¢ liczona np. w GB.
| Czas zapisu i odczytu 1 kB danych liczony w cyklach rozkazowych procesora.
| Liczba obrotéw talerzy dysku na minute (obr/min).

e) Dany jest nastepujacy algorytm:
IL.n—6,i—1,5<0
2. dopdki i<=n wykonuj
S«—S+i
i—i+1
3.5«s+1
Uwaga: < oznacza instrukcj¢ przypisania.

Po wykonaniu tego algorytmu warto$ci zmiennych s, i sa odpowiednio réwne
1 21,8.
22,7
21,7

Czes¢ 11

Sprawdzane umiejetnosci
W zadaniu byly badane umiejgtnosci z I obszaru standardow. Zdajacy:
e zna sposoby reprezentowania informacji w komputerze,
zna podstawowe funkcje systemu komputerowego,
zna typowe narzgdzia informatyczne,
zna funkcjonowanie komputera i jego czesci sktadowych,
zna pojecie algorytmu i r6zne sposoby jego zapisu, wyodrebnia sktadowe algorytmu.
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Lp. | Oceniane czynnos$ci Liczba Latwos$¢ czynnosci
Zdajacy: pkt Ogolem LO LP T
3.a. | podaje kod ASCII dla litery d
i zapisuje liczbe 100 w 1 0,78 0,75 - 0,79

systemie binarnym
3.b. | wskazuje oprogramowanie,

ktore zarzadza praca 1 0,98 0,98 - 0,98

komputera
3.C | zna jezyki programowania 1 0,99 0,98 - 1,00
3.d. | zna parametry dysku twardego 1 0,87 0,77 - 0,90
3.e. | analizuje algorytm, podaje

warto$ci zmiennych po 1 0,56 0,54 - 0,58

wykonaniu algorytmu

Poprawny zapis rozwiazania:
al, b2, c2, d2, e2

Komentarz:

Zadanie miato charakter testu wyboru, sprawdzajacego znajomo$¢ i rozumienie zagadnien
z zakresu ogo6lnej wiedzy informatycznej. Podpunkty a) b) c¢) i d) okazaly si¢ dla zdajacych tatwe
i bardzo tatwe, natomiast €) — umiarkowanie trudny. W podpunkcie a) nalezato policzy¢ kod
ASCII dla litery d, wiedzac ze dla a kod wynosi 97, a nastgpnie przekonwertowac liczbg 100 z
zapisu dziesigtnego na binarny. W podpunkcie e) zdajacy powinni przesledzi¢ warto$ci zmiennych
S 1 1. Przy ostatnim przebiegu petli: dopdki i<=n wykonuj zmienna s=21, zas i=7. W kroku
3. s zwigksza si¢ o 1, wigc po wykonaniu algorytmu s=22. W rozwiazaniu cz¢sto pojawiata si¢
nieprawidtowa odpowiedz trzecia. Zdajacy prawdopodobnie pomijali krok 3. algorytmu.

Zadanie 4. Palindromy (10 pkt)
Palindromem nazywamy stowo, ktére czytane od lewej i od prawej strony jest takie samo.
Na przyktad palindromami sa stowa:

JABFDFBAJ

HAJAHAJAH

ABBA

Stowo JANA nie jest palindromem.

W pliku dane. txt umieszczono w kolejnych wierszach 1000 stow o dtugosciach od 2 do
25 znakow, sktadajacych sig¢ z wielkich liter A, B, C, D, E, F, G, H, 1, J. Napisz program,
ktory przeglada slowa zapisane w pliku dane.txt 1 wypisuje te z nich, ktére sa
palindromami, po jednym w wierszu. Kolejno$§¢ wypisywania palindromoéw powinna by¢
taka sama jak w pliku z danymi. Wyniki zapisz w pliku zadanie4. txt.

Do oceny oddajesz plik zadanie4d . txt 0raz PHK(I) ..coooveverereniniiiiieeee e
tu wpisz nazwe(y) pliku / plikow
zawierajacy(e) tekst zrodtowy programu.

Sprawdzane umieje¢tnosci
W zadaniu byly badane umiejetnosci z Il i III obszaru standardow. Zdajacy:
e poshluguje si¢ kompilatorem wybranego j¢zyka programowania,
e formuluje informatyczne rozwiazanie problemu przez dobdr algorytmu oraz odpowiednich

6
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struktur danych 1 realizuje je w wybranym j¢zyku programowania

Lp. Oceniane czynnoSci Liczba Latwos$¢ czynnosci
Zdajacy: pkt Ogoélem LO LP T
pisze program, sprawdzajacy
4, czy podany tancuch znakow 10 0,16 0,13 - 0,17

jest palindromem

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

odp.:

CBJBC
AABBHHIHHBBAA
ccigcicc

FDDFFFDDF
BCACHCACB
DFDCCDFD

DFFFD

AABBAA
AABAABAABAA
AJAJAIAIAIA
FAFBDCEAAAECDBFAF
CEDDIGIDDEC
ABFACDDABADDCAFBA
EBE

EABAE
FDFBCFFCBFDF
FDDEDDF

FAAAF

AABBAA

EECEE
DDFFEEJGJEEFFDD
BCEABDECCEDBAECB
FEDFBBGGBBFDEF
BDDBCEADDBFCCFBDDAECBDDB
BAAJDJAAB
BBFFGJGFFBB
CBJGJBC

BDDDB
AEFDCEFEGEFECDFEA
ABBCCBBA
ABCDEFGHIJIHGFEDCBA
BADADAB

FGHAHGF
AAABEDEBAAA
CFCFC

HIHHJHHJIH

DCFCD
BDCAEEIJIEEACDB
BDDFBAFAFABFDDB
ADAADA

ABCGCBA

GABAG

przyktadowe rozwiazanie w C++:
#include<iostream>
#include<string>
#finclude<fstream>

using namespace std;

string odwroc (string s)

{
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string wynik;

for(int i=0; i<s.size(); i++)
wynik = s[i] + wynik;

return wynik;

}

main ()

{
string s;
ifstream plik ("dane.txt");
ofstream wynik("zadanied.txt");

while (!plik.eof())
{

plik>>s;

if (s==odwroc (s))
wynik<<s<<endl;

}

plik.close();
wynik.close();
cout<<"Aby zakonczyc prosze nacisnac dowolny klawisz...";
getchar () ;
return 0;
}
przyktadowe rozwiazanie w jgzyku Java:
import java.io.*;

public class Programé({
public static boolean czyPalindrom(String s) {

for (int 1=0;i<=(int) (s.length()/2);i++)
if (s.charAt (i) !=s.charAt (s.length()-1i-1))
return false;
return true;

}
public static void main (String[] args) {
RandomAccessFile raf;

try{
raf=new RandomAccessFile ("dane.txt","r");
}
catch (FileNotFoundException e) {
System.out.println (e);
return;

}

BufferedWriter bw;

try{

bw=new BufferedWriter (new FileWriter ("zadanied.txt"));
}
catch (IOException e) {

System.out.println (e);

return;
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String line;
try{

while ((line=raf.readLine()) !=null) {
if(czyPalindrom(line)) {
bw.write(line, 0, 1line.length()):;
bw.newLine () ;

}

raf.close();
bw.close();

}

catch (IOException e) {
System.out.println (e);
return;

}

Komentarz:

Zadanie 4 mialo charakter programistyczny. Wyro6zniato si¢ tym, iz w tre§ci wymagano wprost, aby
rozwiazanie bylo uzyskane przy pomocy samodzielnie napisanego programu komputerowego.
Wsrdd prawidlowych rozwiazan pojawiaty si¢ dwie metody: pierwsza polegata na odwrdceniu
tancucha znakéw i porodwnaniu z tancuchem zrédtowym; druga na poréwnywaniu znakow
pierwszego i ostatniego, drugiego i przedostatniego itd. do potowy dlugosci tancucha znakéw.
Sprawdzenie, czy podany tancuch znakow jest palindromem, nalezy do typowych algorytmow
w tekstach. Wysoka frakcja opuszczen tego zadania (19,4%) pozwala przypuszczaé, ze zdajacy nie
znaja prostych klasycznych algorytméw, maja problemy z zapisywaniem algorytméw w postaci
prawidlowo dziatajacych programow komputerowych albo z =zalozenia pomijaja zadanie
programistyczne. Nalezy tu zwroci¢ uwage, ze tworzenie programow komputerowych to kluczowe
umiejetnosci informatyczne.

Zadanie 5. Upusty (10 pkt)

Producenci A i1 B sprzedaja pewien towar po 12,00 zt za sztukg. Producent A daje odbiorcom
15% upustu przy zakupie do 500 sztuk oraz 25% upustu przy zakupie powyzej 500 sztuk.
Natomiast producent B dla odbiorcow przygotowat 10% upustu przy zakupie do 300 sztuk,
10% upustu przy zakupie do 300 sztuk oraz 25% upustu od kazdej sztuki powyzej 300 — do
600 sztuk, natomiast przy zakupie powyzej 600 sztuk oferuje upust 35% od kazdej zakupione;j
sztuki.

Doktadne reguly wyznaczania kwoty do zaplacenia, w zaleznosci od liczby sztuk towaru,
sa nastepujace:

X — liczba sztuk, k — koszt zakupu.

Producent A:
X <500 k=x#*(1-015)*12
x >500 k=x=*(@1-0,25)*12

Producent B:
X <300 k=x*@1-021)=*12
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300< x < 600 k = 300+ (1—0,1) #12+ (x —300) * (1 0,25) *12
X > 600 k = x*(1—0,35) %12

Towar pakowany jest po 10 sztuk, dlatego wartosci X W powyzZszym opisie
I W odpowiedziach na ponizsze pytania moga by¢ tylko wielokrotno$ciami liczby 10.
W obliczeniach przyjmij, ze X jest liczba z przedziatu [10, 1000].

Wykorzystujac dostepne narzedzia informatyczne, wykonaj potrzebne obliczenia i odpowiedz
na ponizsze pytania. Odpowiedzi umie$s¢ w pliku tekstowym zadanie5.txt, kazda
odpowiedz poprzedz litera oznaczajaca stosowny podpunkt.

a) W jakich przedziatach warto$ci koszt zakupu X sztuk towaru jest nizszy u producenta A?

b) Przy jakiej liczbie sztuk towaru nie ma znaczenia, u ktorego producenta hurtownia zrobi
zakupy?

c) Jaka jest najwigksza liczba sztuk, dla ktorej koszt zakupu u producenta A jest mniejszy niz
koszt zakupu 500 sztuk u producenta B?

d) Jaka jest najwigksza liczba sztuk, dla ktorej koszt zakupu u producenta B jest mniejszy niz
koszt zakupu 600 sztuk u producenta A?

Do oceny oddajesz plik(i) 0 NAZWIE(ACN) ......ccvevvereiiiiiiieieee e , Zawierajacy(e)
tu wpisz nazwe(y) pliku / plikow

komputerowa(e) realizacjg(e) Twoich obliczen oraz plik tekstowy zadanieb5.txt,
zawierajacy odpowiedzi do podpunktow a), b), c) i d) zadania.

Sprawdzane umieje¢tnosci
W zadaniu byty badane umiejgtnosci z Il obszaru standardow. Zdajacy:
e dobiera wlasciwy program (uzytkowy lub wtasnorgcznie napisany) do rozwigzywanego

zadania,
e dobiera metody i narz¢dzia informatyczne do wykonywanych zadan.
Lp. Oceniane czynnosci Liczba Latwo$¢ czynnosci
Zdajacy: pkt Ogolem LO LP T
5a oblicza koszty zakupu _ 4 0,35 0,38 i 0,33
towaru u producentow A 1 B
sprawdza, dla jakiej liczby
5.b. sztuk koszty zakupu towaru 2 0,56 0,67 - 0,52
sq rowne u obu producentow
5.C. przeprowadza symulacj¢ 2 0,34 0,39 - 0,31
5.d. przeprowadza symulacj¢ 2 0,36 0,41 - 0,34
Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
a) odp.: <10,440> i <510,600>
10
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@_] Flik.  Edycja  Widok  Wstaw  Format  Marzedzia Dane  Okno  Pomog -8 X
e &) i -0 - BES|wRSIE-S-AF
B2 - fe =JEFELIAZ<=A00;AZ*(1-0, 15771 2: AZ5(1-0 26712}

A B | & | b | E | F B
RE: koszt U producenta A koszt u producenta B A<B A=H —1
2 104 1021 108 PRAMYDA
| 3 | 20 204 216 PRAWDA,
4 a0 06 324 PRAWDA,
| 5 | 40 405 432 PRAWDA,
| B el 510 540 PRAWDA,
7 =] F1Z G438 PRAWDA,
=N 70 714 756 PRAWDA, &
4 v W Arkuszl / Arkusz2 £ Arkuszs [/ |G I Bl
PRsui g [sucksztaty N N OO H A BIEIS-Z-A-S= g
Gokowy UM

=JEZELT (A2<=500;A2* (1-0,15) *12;A2* (1-0,25) *12)

=JEZELI (A2<=300;A2* (1-0,1) *12; JEZELI (A2>600;A2* (1-0,35) *12;300* (1-0,1) *12+ (A2-

300)*(1-0,25)*12))
=JEZELI (B2<C2; "PRAWDA";"")

b) odp.: 450 sztuk
=JEZELI (B2=C2; "PRAWDA"; "")

c) odp.: 550 sztuk

@ sl rusufn Eena - e, el J 5_;_' a‘
@_1 Plil.  Edwcja  idok  istaw  Format  Marzedzia  Dane  Okno Pomoc -3 X
=1 L -1 cBIEE % wal - A B
ASh - A ool
A E | C | b [ E | F§

a0 490 4993 4950 0
ol 500 SHAE » 5040

a2 210 4590 5130 PRAWDA,

53 520 4630 5220 PRAWDA, =
a4 530 4770 5310 PRAWDA, b |
a5 540 4860 5400 PRAWDA,

£ 550] «— 4950 £490 PRAWDA

a7 a60 s040 5580 PRAWDA,

Mo« v My Arkuszl f Arkusz2 [ Arkusz3 [/ Il I | Bl
iRysuiv L |oucksztatty s N\ N O M Al 9 Bl @& S - Z- A-S = ﬁ
Ok oy LM

d) odp.: 690 sztuk
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12| i rosuft Eewal - Zadinled s _J _J 53
@_1 Flilk. Edwcja widok  “Wstaw  Format  Marzedzia Dane  Okno  Paomoc -8 X
=1 HL -u -[BES % wSlE- 0 AB
ATO - A B90
A B | C | b | E | F=

B1 600 ——» 5400 5040 PRAMVDA,

B2 E10 54510 4768

63 G20 Catatal] 4836

G4 B30 AE70 4914

5ta) E40 57R0 4957

54 GA0 Catutal] a070

GY GRO 5940 5148

5t E70 B030 5226 W
5] G300 G120 5304

70 690] « F2t 382

71 700 E300 5460

W4 b oD Arkuszl f Arkusz2 4 Arkusza f | | |
iRysuiv L |oucksztatty s N\ W O A Al 9 Bl & D - Z- A-S = E
Fakay UM
Komentarz:

Zadanie 5 okazato si¢ dla zdajacych trudne. Maturzysci rozwiazywali je w arkuszu kalkulacyjnym,
rzadziej decydowali si¢ na napisanie programu. Najczestszym bigdem byto wykonywanie obliczen
dla liczby towaréw podawanej z doktadnoscia do 1, zamiast do 10. Uczniowie nie brali pod uwage
zapisu w tresci zadania: ,, Towar pakowany jest po 10 sztuk, dlatego wartosci X w powyzszym
opisie i W odpowiedziach na ponizsze pytania mogq by¢ tylko wielokrotnosciami liczby 10.”
W podpunkcie a) czesto podawany byl jeden przedzial zamiast dwoch. W wielu rozwiazaniach

pojawialy si¢ btedy obliczeniowe, szczegdlnie w formule obliczajacej ceny towardow u producenta
B.

Zadanie 6. Noworodki (10 pkt)

Pliki noworodki.txt oraz mamy . txt zawieraja dane o dzieciach i ich matkach.
W pliku noworodki . txt kazdy wiersz zawiera nast¢pujace informacje o jednym dziecku,
rozdzielone znakami odstepu: identyfikator, ple¢ (c — corka, s — syn), imie, data urodzenia,
waga [g], wzrost [cm] oraz identyfikator matki.
Przyklad:

1 ¢ Agnieszka 20-1is-1999 2450 48 33

W pliku mamy . txt kazdy wiersz zawiera informacje o jednej kobiecie, rozdzielone znakami
odstepu: identyfikator matki, imie, wiek.
Przyklad:

1 Agata 25

Identyfikator matki z pliku noworodki.txt odpowiada identyfikatorowi w pliku
mamy.txt.

Wykorzystujac dane zawarte w plikach mamy.txt | noworodki.txt oraz dostgpne
narzedzia informatyczne, wykonaj ponizsze polecenia. Odpowiedzi umies¢ w pliku
tekstowym zadanie6.txt, kazda odpowiedz poprzedz litera oznaczajaca stosowny
podpunkt.

12
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a) Podaj imig i wzrost najwyzszego chlopca oraz imig i wzrost najwyzszej dziewczynki.
Uwaga: Jest tylko jeden taki chtopiec i tylko jedna taka dziewczynka.

b) W ktérym dniu urodzito si¢ najwigcej dzieci? Podaj datg i liczbe dzieci.

Uwaga: Jest tylko jeden taki dzien.

c) Podaj imiona kobiet w wieku ponizej 25 lat, ktore urodzity dzieci o wadze powyzej 4000 g.

d) Podaj imiona i daty urodzenia dziewczynek, ktore odziedziczyly imi¢ po matce.

e) W pliku noworodki.txt zapisane sa informacje o narodzinach blizniat. BliZnigta
mozna rozpozna¢ po tej samej dacie urodzenia i tym samym identyfikatorze matki.
Pamigtaj, ze przyktadowo Jacek i Agatka oraz Agatka i Jacek to ta sama para. Mozesz
zatozy¢, ze w danych nie ma zadnych trojaczkdéw, czworaczkow, itd. Podaj daty,
w ktorych urodzity sig bliznigta.

Do oceny oddajesz plik(i) 0 nazwie(ach) .........ccccoevveeiveieiiieie e, , Zawierajacy(e)
tu wpisz nazwe(y) pliku / plikow

komputerowa(e) realizacjg(e) Twoich obliczen oraz plik tekstowy zadanie6.txt
zawierajacy odpowiedzi do podpunktow a), b), c), d) 1 e) zadania.

Sprawdzane umiejetnosci

W zadaniu byly badane umiejetnosci z III obszaru standardow. Zdajacy:
e projektuje relacyjne bazy danych i wykorzystuje do ich realizacji system bazy danych,
e stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania informacji w relacyjnych bazach danych.

Lp. | Oceniane czynnosci Liczba Latwo$¢ czynnosci
Zdajacy: pkt Ogolem LO LP T
6.a. | projektuje relacyjna baz¢
danych, wyszukuje 2 0,82 0,88 - 0,79
informacje
6.b. | projektuje relacyjng bazg
danych, wyszukuje 2 0,69 0,79 - 0,64
informacje
6.c. | projektuje relacyjna bazg
danych, wyszukuje 2 0,56 0,70 - 0,51
informacje

6.d. | projektuje relacyjna baze
danych, wyszukuje
informacje, porzadkuje 2 0,53 0,63 - 0,50
informacje, zapisuje w
zadanym formacie

6.e. | projektuje relacyjna bazg
danych, wyszukuje
informacje, porzadkuje
informacje,

2 0,36 0,42 - 0,34

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
a) odp.: dla chtopca — Oskar 62, dla dziewczynki — Maja 61

SELECT TOP 1 noworodki.imie, noworodki.wzrost, noworodki.plec FROM noworodki

WHERE ( ( (noworodki.plec)="s")) ORDER BY noworodki.wzrost DESC;
SELECT TOP 1 noworodki.imie, noworodki.wzrost, noworodki.plec FROM noworodki
WHERE ( ((noworodki.plec)="c")) ORDER BY noworodki.wzrost DESC;

b) odp.: urodzenia: 1999-11-20, liczba dzieci: 23
SELECT TOP 1 noworodki.data urodzenia, Count (noworodki.identyfikator) AS
PoliczOfidentyfikator FROM noworodki GROUP BY noworodki.data urodzenia

13
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ORDER BY Count (noworodki.identyfikator) DESC;

c) odp.: Barbara, Eliza, Janina, Maria, Marzena, Paulina

SELECT mamy.imie, noworodki.waga FROM mamy INNER JOIN noworodki ON
mamy.identyfikator = noworodki.id matki WHERE (((noworodki.waga)>4000) AND
((mamy.wiek)<25));

d) odp.: Anna 1999-11-21 Wiktoria 1999-11-20

SELECT noworodki.imie, noworodki.data urodzenia FROM mamy INNER JOIN
noworodki ON mamy.identyfikator = noworodki.id matki WHERE
(((noworodki.imie)=[mamy].[imie]))

e) odp.:
1999-11-19
1999-11-21
1999-11-22
1999-11-23
1999-12-09

1999-12-12
SELECT noworodki.data urodzenia FROM mamy INNER JOIN noworodki ON
mamy.identyfikator = noworodki.id matki GROUP BY noworodki.data urodzenia,

noworodki.id matki HAVING (((Count (noworodki.identyfikator))>1));

Komentarz:

Ostatnie zadanie drugiego arkusza miato charakter bazodanowy, cho¢ mozna bylo rozwiazywac
je z powodzeniem w arkuszu kalkulacyjnym. Dane do zadania umieszczono w dwoch plikach:
mamy . txt I noworodki . txt. Pliki te odpowiadaty dwom tabelom relacyjnej bazy danych,
powiazanych poprzez identyfikator matki. Skonstruowanie kwerend w podpunkcie a) okazato
si¢ dla zdajacych stosunkowo proste. Odnosity si¢ one tylko do jednej tabeli - noworodki,
wystarczyto odfiltrowa¢ rekordy z chtopcami i wyszukaé dziecko o najwyzszym wzroscie,
a nastepnie wykona¢ to samo dla dziewczynek. Podpunkty b) c) i d) nalezaty do umiarkowanie
trudnych. Kwerenda b) rowniez korzystata jedynie z danych zawartych w tabeli noworodki —
nalezato stworzy¢ zestawienie identyfikator noworodki 1 data urodzenia, a nastgpnie
pogrupowaé dane i policzy¢ ilos¢ identyfikatoréw dla poszczegolnych dat oraz wskazaé
maksimum. W kwerendzie ¢) zdajacy powinien do kwerendy wyszukujacej dopisa¢ kryteria:
wiek matki mniejszy niz 25 1 waga dziecka wigksza niz 4000g. W kwerendzie d) nalezalo
W polu imig¢ dziecka utworzy¢ kryterium — réwna si¢ imi¢ matki. Najtrudniejszy okazat sig
podpunkt €). Rozwiazanie polegato na zestawieniu dat urodzenia dzieci i identyfikatorow matki,
wypisaniu dni, w ktorych ten sam identyfikator matki pojawiat si¢ dwukrotnie.

POZIOM ROZSZERZONY
Czesé I

Zadanie 1. Szyfr przestawieniowy (7 pkt)

Szyfrowanie przestawieniowe jest klasyczna metoda szyfrowania, polegajaca na zmianie
kolejnosci liter w szyfrowanym tekscie. Czgsto uzywa sig regul zamiany opartych na r6znych
figurach geometrycznych — w tym zadaniu uzyjemy kwadratu. Szyfrowanie bedzie polegato
na wprowadzeniu tekstu do kwadratowej tablicy szyfrujacej o wymiarach nxn po kolei
wierszami, a nastgpnie odczytaniu tekstu z tablicy kolumnami od lewej do prawej. Wymiar n
tablicy jest najmniejsza liczba, przy ktérej tekst zmiesci si¢ w calosci w kwadracie nxn.

14
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W przypadku, gdy tekst jest krotszy i nie wypetnia wszystkich pol tablicy, puste pola
uzupelnia si¢ znakami odstepu. W tym zadaniu znaki odstepu bedziemy oznaczaé .

kierunek odczytywania
l zaszyfrowanego tekstu

kierunek wprowadzania
szyfrowanego tekstu ——

Przyklad:

Zatozmy, zZe tekst ALGORYTM_PRZESTAWIENIOWY ma by¢ zaszyfrowany w tablicy
kwadratowej. Liczba znakow w tekscie do zaszyfrowania jest rowna 24, czyli tablica
szyfrujqca ma wymiary 5x5. Ostatni element tablicy bedzie uzupelniony znakiem odstepu.
Tekst zapisujemy do tablicy wierszami.

AlL|G|O|R
Y| T|M|_|P
R Z|E|S|T
AlW/|1|E|N
l{o|w|Y]| _

Nastepnie odczytujemy zaszyfrowany tekst kolumnami:

AYRAILTZWOGMEIWO_SEYRPTN_

a) Podaj wzor na liczbg wierszy i kolumn tablicy kwadratowej uzywanej do szyfrowania
tekstu o dtugosci d znakéw lub opisz algorytm wyznaczania tej liczby (w postaci listy
krokow, schematu blokowego lub w wybranym jezyku programowania).

b) Do zaszyfrowania pewnego cytatu z Sokratesa uzyto metody opisanej w podpunkcie a).
Rozszyfruj ten cytat. Ponizszy szyfr sktada si¢ z 64 znakow.

BTLLTU EL EOYPM APJZLCYNDREOKYLI ZMFO AGJY O N DEWFWGISYSII
LEI
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C) Zapisz algorytm (w postaci listy krokow, schematu blokowego lub w wybranym jezyku
programowania), ktory szyfruje zadany tekst sposobem opisanym w tym zadaniu i jest
zgodny z ponizsza specyfikacja.

Specyfikacja

Dane:

d — dodatnia liczba catkowita, dtugos¢ tekstu do zaszyfrowania

tekst[1...d] — tablica zawierajaca tekst do zaszyfrowania, gdzie tekst[i], to i-ty znak w tekscie
do zaszyfrowania

Wynik:

s — dodatnia liczba catkowita, dlugos¢ tekstu po zaszyfrowaniu

szyfr[1...s] — tablica zawierajaca tekst po zaszyfrowaniu, gdzie szyfr[i], to i-ty znak w tekscie
po zaszyfrowaniu

Algorytm

Sprawdzane umiejetnosci
W zadaniu byty badane umiejgtnosci z I 1 I obszaru standardow. Zdajacy:
e zna techniki algorytmiczne i algorytmy,
e stosuje podstawowe algorytmy i struktury danych w rozwiazywaniu problemow

informatycznych.
L Oceniane czynnosci Liczba Latwos$¢ czynnosci
P- | Zdajacy: pkt [ Ogélem | LO LP T

l.a | podaje wzor na liczbg
wierszy i kolumn tablicy
kwadratowej uzywanej w
zadaniu do szyfrowania

1 0,73 0,76 - 0,67

1.b | 1.b) rozszyfrowuje cytat
zaszyfrowany opisang w 1 0,99 0,99 - 1,00
zadaniu metoda

1.c | 1.c) zapisuje algorytm, ktory
szyfruje dany tekst sposobem
opisanym w zadaniu zgodnie z
podang specyfikacja

5 0,43 0,47 - 0,32

Poprawny zapis rozwiazania / Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
l.a)
d — liczba znakow w tekscie; n — liczba wierszy/kolumn

e

najmniejsza liczba naturalna wigksza lub rowna od Jd

1.b)
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»BLAD JEST PRZYWILEJEM FILOZOFOW TYLKO GLUPCY NIE MYLA SIE NIGDY”

1.c) (rozwiazanie 1)
1. n:= czesé catkowita (Nd)
2. dopoki n*n<d to nen+1
3. sen*n
4, wel
5. od wier=1 do wier=n wykonuj
od kol=1 do kol=n wykonuj
jesliw <d to tab[wier,kol] «tekst[w]
w przeciwnym wypadku tab[wier kol]:="",,
wWew+1
6. wel
7. od kol=1 do kol=n wykonuj
od wier=1 do wier=n wykonuj
tekst[w] <« tab[wier kol]
Wew+1

1.c) (rozwiazanie 2)
L. ni= czes¢ catkowita (\d )
2. dopoki n*n<d to n:=n+1
3. sen*n
4. od i=1 do i=s wykonuj
jeslii <d tab[i] «tekst[i]
w przeciwnym wypadku tab[i]:=",,

5. 0d i=1 do i=n wykonuj
gei
od j=1 do j=n wykonuj
szyfr[p]=tab[q]
pep+l
q<g+n

Komentarz:

Podpunkty a) i b) byly wprowadzeniem do algorytmu. Rozwiazujac podpunkt a) uczniowie
powinni uswiadomi¢ sobie, ze zaszyfrowany tekst bedzie miat inna dlugo$¢ niz tekst jawny,
w szczegblnym przypadku — gdy liczba znakow tekstu jawnego jest kwadratem liczby
catkowitej — dtugosci obu tekstow beda rowne. Zadanie okazato si¢ dla uczniow tatwe, choc

zdarzato sig, ze uczniowie obliczali jedynie Jd zapominajac, ze liczba wierszy/kolumn tablicy
powinna by¢ zaokraglona w gorg, do liczby catkowitej nie mniejszej od danej.

W podpunkcie b) uczniowie rozszyfrowywali szyfrogram, aby przesledzi¢ mechanizm szyfru
przestawieniowego, przedstawionego w tresci zadania.

Rozwiazanie podpunktu c) polegato na zapisaniu algorytmu w postaci listy krokow, schematu
blokowego lub w wybranym j¢zyku programowania, ktory szyfruje zadany tekst opisanym
sposobem.

Klasycznym (szkolnym) rozwiazaniem jest wpisanie tekstu do tablicy kwadratowej wierszami,
uzupetnienie wolnych pdl spacjami, a nastgpnie odczytanie tekstu kolumnami (rozwiazanie 1).
Mozna réowniez szyfrowaé, uzupehiajac jawny tekst spacjami do dlugosci s=n*n i odczytujac
Z przesunigciem o N (rozwiazanie 2).
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Zadanie okazalo si¢ dla uczniow trudne. Najczgstsze bledy polegaly na nieprawidlowym
indeksowaniu tablic podczas szyfrowania oraz na wstawianiu spacji na koncu szyfru, a nie na
koncu tekstu jawnego. To powodowato uzyskanie przez zdajacych niepelnej punktacji za to
zadanie.

Zadanie 2. Tablica zero-jedynkowa (8 pkt)

W tablicy a[l1...1023] zapisano ciag zer i jedynek w taki sposOb, ze wszystkie zera
poprzedzaja jedynki.

Uwaga: W tablicy moga by¢ same zera lub same jedynki.

Oto niepelny algorytm obliczania liczby zer w tablicy a:

<« — oznacza instrukcj¢ przypisania
div — oznacza dzielenie catkowite
liczba_zer < 0
|« 1, p« 1023
dopoki | < p wykonuj
S « l+p div2
jesli a[s]=1to
p«s-1
w przeciwnym przypadku

liczha _zer < liczba zer+ .....................

a) Uzupelnij opis algorytmu, wstawiajac w miejsce kropek stosowne wyrazenie, tak aby
obliczal on zawsze poprawnie liczbg zer z tablicy a.

b) lle instrukcji przypisania s« |+ p div2 jest wykonywanych w kazdym przebiegu
algorytmu? Odpowiedz uzasadnij.

Sprawdzane umieje¢tnosci
W zadaniu byty badane umiejgtnosci z I 1 I obszaru standardow. Zdajacy:
e znatechniki algorytmiczne i algorytmy
e stosuje kolejne etapy prowadzace do otrzymania poprawnego rozwiazania problemu:
od sformutowania specyfikacji problemu po testowanie rozwiazania
e zna podstawowe wlasno$ci algorytmow

Lp Oceniane czynnosci Liczba Latwo$¢ czynnos$ci
" | Zdajacy: pkt Ogoélem LO LP T

2.a | 2.a) analizuje podany
algorytm, uzupetnia luki 4 0,59 0,57 - 0,69
w algorytmie

2.b | 2.b) analizuje p_od_any 4 0,37 0,41 ) 0,22
algorytm, podaje ile razy
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instrukcja przypisania jest
wykonywana w przebiegu
algorytmu? Uzasadnia
odpowiedz.

Poprawny zapis rozwigzania / Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
2.3)

pierwsza luka: s—1+1
druga luka: s+1
2.b)

Liczba instrukcji przypisania: log 2 1024 lub [ log , 1023 | lub 10.
Uzasadnienie: w kazdym przebiegu petli zakres tablicy pozostaty do sprawdzenia zmniejsza sig
0 potowe, dlatego dla przedziatu a[1...1023] instrukcja przypisania zostanie wykonana 10 razy.

Komentarz:

Zadanie dotyczylo przeszukiwania binarnego, czyli metody wyszukiwania elementu
W posortowanym ciagu, tu w ciagu sktadajacym si¢ poczatkowo z zer i dalej z jedynek
(np. ...000001111...). Sprawdzanie rozpoczyna si¢ od srodkowego elementu tablicy a[s], gdzie
s«—(l+p)div2 i sprawdzane jest, czy element jest juz jedynka. Jezeli tak, to w kolejnym
przebiegu algorytmu polowiony bedzie przedziat od 1 do s-1 (odrzuca si¢ prawa polowe
tablicy), jezeli a[s]=0 to potowiony bedzie przedziat od s+1 do 1023 (odrzuca si¢ lewa potowe
tablicy), a do licznika zer dodaje si¢ liczbe elementéw odrzucanego przedziatu s—I+1.
W kazdym przebiegu petli liczba elementow tablicy zmniejsza si¢ o potoweg, w zwiazku z tym
tatwo obliczy¢ liczbg instrukcji przypisania wykonywana w kazdym przebiegu tego algorytmu.
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Zadanie 3. (5 pkt)

Podpunkty a) — e) zawieraja po trzy stwierdzenia, z ktorych kazde jest albo prawdziwe, albo
falszywe. Zdecyduj, ktore z podanych stwierdzen sa prawdziwe (P), a ktore fatszywe (F).
Zaznacz znakiem X odpowiednia rubryke w tabeli.

a) Pojedyncza operacja wykonywana na stosie to

P F
pobranie pierwszego od dotu elementu.
usunigcie pierwszego od dotu elementu.
pobranie pierwszego od gory elementu.
b) Algorytm
START
A
Pobierz liczby catkowite dodatnie a,b
f!
TAK NIE
a>0
A 4 A 4
a<—amodb / Wypisz: b /
v
b«b-a V}
STOP
znajduje
P F
NWW (a,b).
NWD (a,b).
liczbg pierwsza wigksza od a i mniejsza od b.
c) Liczba 100046 to
P F
345225
4096
10000g

d) Program zapobiegajacy wlamaniom do systemu i kontrolujacy pakiety sieciowe to
P F

firewall.
keylogger.
filtr antyspamowy.
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e) Format plikow graficznych dla grafiki rastrowej to

P F
BMP.
JPG.
GIF.
Sprawdzane umiejetnosci
W zadaniu byly badane umiejetnosci z I obszaru standardéw. Zdajacy:
e zna wybrane struktury danych i ich realizacj¢
e zna techniki algorytmiczne i algorytmy
e zna systemy liczbowe majace zastosowanie w informatyce
e charakteryzuje typowe narzedzia informatyczne i ich zastosowania
e charakteryzuje sposoby reprezentowania informacji w komputerze
Lp Oceniane czynnosci Liczba Latwo$¢ czynnosci
" | Zdajacy: pkt Ogoélem LO LP T
3.a | zna i omawia wybrane
struktury danych (stos) 1 0,78 081 ] 0,67
3.b. | zna algorytm Euklidesa
zapisany w postaci schematu 1 0,98 0,77 - 0,89
blokowego
3.C. | zna i potrafi stosowa¢ dowolny
pozycyjny system liczbowy
oraz zasady konwersji liczb 1 0,99 0,65 - 0,33
pomigdzy réznymi Systemami
pozycyjnymi
3.d | zna zasade dziatania
programow zabezpieczajacych 1 0.87 088 i 089
system typu firewall, keylogger ’ ' ’
i filtr antyspamowy
3. | rozpoznaje ppdstawowe 1 0.56 057 ] 0.44
formaty plikow graficznych

Poprawny zapis rozwiazania:
a) FFP
b) FPF
c) FPP
d) PFF
e) PPP

Komentarz:

Zadanie mialo charakter testu wyboru, sprawdzajacego znajomo$¢ i rozumienie zagadnien
Z zakresu ogo6lnej wiedzy informatycznej. Podpunkty a) b) i1 d) okazaty si¢ dla zdajacych tatwe,
natomiast c) i €) — umiarkowanie trudne. Dosy¢ istotne réznice w wynikach wystgpowaty
pomiedzy typami szkol (liceum ogolnoksztatcace i technikum), a takze pomiedzy konkretnymi
szkotami, ktore koficzyli maturzysci. W niektorych szkotach zdajacy doskonale radzili sobie z tym
zadaniem, w innych wyniki byly znaczaco nizsze.

a) Stos jest strukturg liniowo uporzadkowanych danych, z ktérych jedynie ostatni element, zwany
wierzchotkiem, jest w danym momencie dostepny. W wierzchotku odbywa si¢ dotaczanie nowych
elementow, rowniez jedynie wierzchotek mozna usuna¢. W zwiazku z tym prawidtowa jest jedynie
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odpowiedz ostatnia.

b) W zadaniu nalezato rozpozna¢ klasyczny algorytm Euklidesa, stuzacy do znalezienia NWD
dwoch liczb a i b, zapisany w postaci graficznej. Jedyna prawidlowa odpowiedzia byta odpowiedz
srodkowa.

€) Zdajacy powinni dokona¢ konwersji liczby 100016 na system dziesigtny i 6semkowy. Pierwsza
odpowiedz jest nieprawidtowa, poniewaz w liczbie zapisanej w systemie piatkowym nie moze
pojawic si¢ cyfra 5.

d) Firewall dziala na zasadzie filtrowania pakietow, czyli sprawdzania pochodzenia pakietow
1 akceptowania pozadanych. To wtasnie oprogramowanie tego typu zapobiega wlamaniom do
systemu. Keyloggery — przeciwnie — przejmuja kontrole¢ nad procedurami systemu operacyjnego
stuzacymi do obstugi klawiatury, umozliwiaja ujawnienie wpisywanych haset. Spam to
niechciane lub niepotrzebne wiadomosci elektroniczne. Filtry antyspamowe odrzucaja e-maile
pochodzace z podejrzanych zrdédet oraz analizuja zawarto$¢ wiadomosci pod katem zawierania
spamu. Sam spam nie skutkuje wlamaniem do systemu, dlatego ta odpowiedZ rowniez nie jest
prawdziwa.

e) Wszystkie podane formaty sa formatami stluzacymi do zapisu grafiki rastrowej. Format BMP,
jest uniwersalny, popularny na wszystkich platformach systemowych. W formacie JPG zapisuje
si¢ grafikg¢ publikowana w Internecie, metody kompres;ji stratnej umozliwiaja uzyskanie plikow
o niewielkich rozmiarach, kosztem utraty szczegdétow na ogot niezauwazalnych na ekranach
monitoréow. Format GIF stosuje si¢ do zapisywania prostej (kolor 8-bitowy) grafiki umieszczanej
na stronach WWW oraz animacji, umozliwia zapisywanie przezroczystosci.

Czesc 11

Zadanie 4. Anagram (10 pkt)

Anagram to stowo powstate z innego stowa przez przestawienie liter. Przez stowo rozumiemy
w tym zadaniu dowolny ciag liter alfabetu facinskiego.

Przyktady anagramow:

dla stowa: barok — korba, robak, arobk, rokab, orkab ...

dla stowa: ranty — tyran, narty, ntyra, natyr, ytnar ...

W pliku tekstowym anagram.txt znajduje si¢ 200 wierszy zawierajacych po 5 stow
w kazdym wierszu. Stowa oddzielone sa znakiem odstgpu. Diugos¢ kazdego ze stow wynosi
od 1 do 20 znakow.

Przyklad:

abcd cdba dbac cbad dcba

barbakan xle ala foto otof

smok ayszkm lampa ayszkm bakara
skok arabanta oko agnieba dyskietka

Napisz program w wybranym przez siebie jezyku programowania, za pomoca ktorego
wykonasz ponizsze polecenia:

f) Wyszukaj w pliku anagram. txt te wiersze, w ktorych wszystkie stowa znajdujace si¢
wdanym wierszu maja taka sama liczbg¢ znakow. Zapisz te wiersze w pliku
odp 4a.txt.
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g) Wyszukaj w pliku anagram. txt wszystkie wiersze tekstu, w ktorych wszystkie stowa
sa anagramami pierwszego stowa w danym wierszu. Zapisz te wiersze w pliku
odp 4b.txt.

Do oceny oddajesz plik(i) 0 NAZWIE(ACN) .......eeuiiiiiiiiiee e ,
tu wpisz nazwe(y) pliku(éw)

zawierajacy(e) komputerowa(e) realizacjg(e) Twoich obliczen, pliki tekstowe odp 4a.txt
iodp 4b.txt.

Sprawdzane umiejetnosci
W zadaniu byly badane umiejgtnosci z Il obszaru standardow. Zdajacy:
e projektuje i przeprowadza wszystkie etapy na drodze do otrzymania informatycznego
rozwiazania problemu,
e wykorzystuje metody informatyki w rozwigzywaniu problemoéw

Lp Oceniane czynnosci Liczba Latwos¢ czynnosci

Zdajacy: pkt Ogolem LO LP

wyszukuje w pliku wiersze,
w ktorych wszystkie stowa
maja taka sama liczbe
znakow

4.a 4 0,28 0,30 -

0,22

wyszukuje w pliku wiersze
tekstu, w ktorych wszystkie
4.b stowa sa anagramami 6 0,15 0,15 -
pierwszego stowa w danym
wierszu

0,19

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

przyktadowe rozwiazanie w C++:
#include<iostream>

#include <fstream>
#include<string>

using namespace std;

string sortowanie (string wyraz)
{
char temp;
int i, k;
for (i=1l;i<=wyraz.length();i++)
{
temp=wyraz[i];
k=1i-1;
while (k>=0&&wyrazl[k]>temp)
{
wyraz [k+1l]=wyrazl[k];
k==;
}
wyraz[k+l]=temp;
}
return wyraz;

}

int main ()
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string wl,w2,w3,wd,w5;

ifstream we ("anagram.txt");
ofstream wyl ("odp 4a.txt");
ofstream wy2 ("odp 4b.txt");

while (!'we.eof())
{
we>>wl>>w2>>w3>>wid>>wh;

if((wl.length()==w2.length())&&(wl.length()==w3.length()) &&
(wl.length()==wéd4.length()) &&(wl.length()==w5.length()))
{

Wyl<<wl<<" "<<Kw2<<M" MKW 3! K<wd << "<<wb<<endl;

if ((sortowanie (wl)==sortowanie (w2)) && (sortowanie (wl)==sortowanie (w3)) &&
(sortowanie (wl)==sortowanie (w4)) && (sortowanie (wl)==sortowanie (w5)))
WYy2<<wl<<" "<<w2<<" KW 3! Twd << "<<w5<<endl;
}
}

we.close();
wyl.close();
wy2.close () ;
system ("pause");

return 0;

}

przyktadowe rozwiazanie w Pascalu
uses crt;

var

plo, plz : text;

t : arrayl[l..5] of string;
i,j, linia : byte;

s : string;

function Anagramy(ssl,ss2:string): boolean;

var ii : byte;

Begin

Anagramy:= true;

if length(ss2) <> length(ssl) then
Anagramy:= false

else
begin
for ii:= 1 to length(ssl) do
if pos(ssl[ii],ss2) = 0 then
begin
Anagramy:= false;
exit;
end
else
delete(ss2,pos(ssl[ii],ss2),1);
end;
End;
BEGIN
clrscr;

assign (plo, "anagram.txt') ;
reset (plo) ;
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assign(plz, 'odp 4b.txt');
rewrite (plz);

while not eof (plo) do

begin
for j:= 1 to 5 do
t{jl:="";
readln (plo, s);
Jj:=1;
for i:= 1 to length(s) do
if s[1i] <> ' ' then
begin
tljl:= t[3] + slil;
end
else
inc(J);

if (Anagramy (t[1l],tl[
and (Anagramy(t[l],t
then
begin
writeln(plz,s);
writeln (s);
end;
end;

)) and (Anagramy (t[1l],t[3])) and Anagramy(t[1l],t[4]))

2]
[51))

close (plo);
close(plz);
readkey;
END.

Komentarz:

Zadanie 4 miato charakter programistyczny. Wyrdznialo si¢ tym, iz w tresci wymagano wWprost, aby
rozwiazanie byto uzyskane przy pomocy samodzielnie napisanego programu komputerowego.
Podpunkt a) byt stosunkowo prosty, gltownym problemem byto wezytanie danych z pliku (zestawu
200 wierszy po pig¢¢ stow oddzielonych znakiem spacji), porownanie dhugosci stow i zapisanie
wierszy w pliku odpowiedzi.

W podpunkcie b) nalezato juz zapisa¢ konkretny algorytm sprawdzajacy, czy stowa zapisane
W wierszu sa anagramami. Spotyka si¢ najczgsciej dwa rozwigzania tego problemu. Pierwszy
polega na posortowaniu znakow we wszystkich stowach i sprawdzeniu, czy posortowane tancuchy
znakdéw sa identyczne (rozwiazanie w C++). Drugie rozwiazanie polega na sprawdzaniu, Czy
kolejne znaki pierwszego stowa wystepuja w stowie drugim, a nastgpnie usunigciu juz
sprawdzonego znaku z drugiego slowa (rozwiazanie w Pascalu). Funkcja stuzaca do wyszukiwania
i okreslania pozycji tancucha B wewnatrz tancucha A jest: w Pascalu Pos(B,A), w C++ A.find(B),
w jezyku Java jest A.indexOf(B). Ogolny wskaznik tatwosci dla tego zadania jest niepokojaco niski,
odpowiednio 0,28 dla a) i1 0,15 dla b), bo sam problem do rozwiazania jest bardzo prosty. Jedynej
trudnos$ci upatrywa¢ tu mozna w zapisie znanych uczniom prostych algorytméw na poprawnie
dzialajacy program w konkretnym jezyku programowania. Okazalo sig, ze maturzystom
wybierajacym poziom rozszerzony sprawito to trudnos¢. Tylko nieliczni rozwiazali to zadanie
prawidtowo.
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Zadanie 5. Numer PESEL (10 pkt)
Numer PESEL to 11-cyfrowy kod, jednoznacznie identyfikujacy okreslona osobe fizyczna.
Dla wszystkich urodzonych przed 1.1.2000 r. skonstruowany zostal w nast¢pujacy sposob:

e cyfryod 1 do 6 to data urodzenia (w kolejnos$ci: rok, miesiac, dzien),

e cyfry od 7 do 9 to liczba porzadkowa,

e cyfra 10-ta to pte¢ (cyfra parzysta dla kobiet, nieparzysta dla mezczyzn),

e cyfra 11-ta to cyfra kontrolna.

Przyklad:
Numer PESEL 75121968629 oznacza kobiete (bo przedostatnia cyfra w numerze jest
parzysta), urodzona 19 grudnia 1975 roku, ktorej nadano liczbg porzadkowa 686.

Cyfra kontrolna jest obliczana wg nastgpujacego algorytmu:

1. Kazda cyfre numeru PESEL (oprocz ostatniej, ktora jest cyfra kontrolng) mnozymy przez
odpowiadajaca jej wage. Tablica wag ma posta¢: 1,3,7,9,1,3,7,9,1, 3.
W podanym powyzej numerze PESEL cyfra kontrolna jest 9.

PESEL: 75121968629 (ostatnia cyfr¢ pomijamy, bo to cyfra kontrolna)

WAGI: 1379137913

WYNIKI: 7x1=7; 5x3=15; 1x7=7; 2x9=18 ;1x1=1; 9x3=27; 6x7=42; 8x9=72; 6x1=6; 2x3=6

2. Wyniki sumujemy: 7+ 15+7+ 18+ 1+27+42+72+6+6 =201

3. Wyznaczamy reszt¢ z dzielenia sumy przez 10: 201:10 =20 reszta = 1

4. Jezeli reszta = 0, to cyfra kontrolna wynosi 0.
Jezeli reszta # 0, to cyfra kontrolna bedzie uzupetnieniem reszty do 10, czyli w podanym
przyktadzie jest to cyfra 9.

Plik pesel . txt zawiera numery PESEL 150 0sob zatrudnionych w biurze obliczeniowym
»Statystyk”. Korzystajac z informacji zawartych w pliku pesel.txt oraz dostgpnych
narzedzi informatycznych, wykonaj ponizsze polecenia. Odpowiedzi do poszczegdlnych
podpunktéw umies¢ w pliku odp 5. txt, poprzedzajac je litera oznaczajaca ten podpunkt.
Uwaga: Mozesz przyjaé, ze nawet gdy cyfra kontrolna numeru PESEL jest niepoprawna,
to dane osobowe w nim zapisane sa prawidlowe.

a) Ile osob urodzito si¢ w grudniu?

b) Podaj, ile kobiet pracuje w biurze obliczeniowym.

c) Podaj rok, w ktorym urodzito si¢ najwigcej osob pracujacych w biurze.

d) Wyszukaj nieprawidtowe numery PESEL, w ktorych nie zgadza si¢ cyfra kontrolna.
Posortuj te numery PESEL rosnaco.

e) Sporzadz zestawienie liczby 0sob urodzonych w kolejnych dziesigcioleciach, tzn. w latach
piecdziesiatych, sze$c¢dziesiatych, siedemdziesiatych, osiemdziesiatych 1 dziewig¢-
dziesiatych. Utworz wykres ilustrujacy procentowy rozktad liczby oséb w poszczegolnych
przedziatach.

Uwaga: Do urodzonych w latach pigédziesiatych nalezy zaliczy¢ osoby urodzone od roku
1950 do roku 1959 wlacznie.

Do oceny oddajesz plik(i) 0 NAZWIE(ACN) ......cueiviriiiiiiiieee e :
tu wpisz nazwe(y) pliku(ow)

zawierajacy(e) komputerowa(e) realizacje(e) Twoich obliczen oraz plik tekstowy

odp_ 5.txt zawierajacy wyniki.
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Sprawdzane umieje¢tnosci
W zadaniu byty badane umiejetnosci z Il obszaru standardéw. Zdajacy:
e dobiera wlasciwy program (uzytkowy lub wtasnorgcznie napisany) do rozwiazywanego
zadania

Oceniane czynnosci Liczba Latwos$¢ czynnoSci

LP- | Zdajacy: pkt Ogolem LO LP T

1. | wyszukuje w tancuchu
znakow (numerze PESEL)
fancucha ‘12’ (oséb
urodzonych w grudniu).

1 0,84 0,86 - 0,72

2. | sprawdza, czy
przedostatnia cyfra
numeru PESEL jest
parzysta.

1 0,69 0,72 - 0,61

3. | oblicza wartos¢

. 2 0,76 0,77 - 0,72
najczestsza.

4. | oblicza cyfre kontrolna wg

podanego algorytmu. 3 0,35 0,40 - 0,17

5. | sporzadza zestawienie
i wykres

3 0,54 0,53 - 0,57

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
Przyktadowe rozwiazanie w arkuszu kalkulacyjnym Excel.
a) odp.: 20
=FRAGMENT.TEKSTU (Al;3;2)
=LICZ.JEZELI (B1:B150;12)

b) odp.: 74

=FRAGMENT .TEKSTU (A1;10;1)
=MOD (D1;2)

=LICZ.JEZELI (E1:E150;0)

c) odp.: 89 lub 1989

=FRAGMENT .TEKSTU (Al;1;2)
=WARTOSC (G1)
=WYST.NAJCZESCIEJ (H1:H150)

d) odp.:
54043010088
60061144469
77072919805
77120835871
83041812338
89081421445
91032272651
92022716243
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Za pomoca funkcji FRAGMENT.TEKSTU zapisujemy w kolejnych kolumnach kolejne cyfry
numeru PESEL, warto$¢ tekstowa przeksztalcamy w liczbe:

=FRAGMENT .TEKSTU ($A2;J$1;1)

=WARTOSC (J2)

Zgodnie z algorytmem podanym w tre$ci zadania tworzymy sumg iloczynow:
=SUMA.ILOCZYNOW ($SU$1:$ADS$1;U2:AD2)

Wyznaczamy reszt¢ z dzielenia sumy przez 10:

=MOD (AE2;10)

Obliczamy cyfre kontrolna:

=JEZELI (AF2=0;0; 10-AF2)

Porownujemy prawidtowa cyfre¢ kontrolng z cyframi numeréw PESEL podanymi w zadaniu:
=JEZELI (AG2=AH2;0;1)

Filtrujemy rekordy z warto$cia 1. Numery PESEL w tych rekordach sa nieprawidlowe ze
wzgledu na cyfrg kontrolna.

e) zestawienie:

lata liczba urodzonych
50-te 22
60-te 28
70-te 36
80-te 58
90-te 6

wykres:
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Procentowy rozklad liczby os6b urodzonych w
poszczegdlnych dziesigcioleciach

4%

O lata 90
M lata 80"
O lata 70
O lata 60
M lata 50

19% 38%

24%

Komentarz:

To zadanie maturzysci najczesciej rozwiazywali w arkuszu kalkulacyjnym, zdarzaly si¢ rowniez
rozwiazania programistyczne, szczegdlnie podpunktu d). Najprostszy okazal si¢ podpunkt a):
wystarczyto z numeru PESEL pobra¢ trzecia i czwarta cyfre, a nastgpnie policzy¢, ile wsrod
pobranych numerow miesigcy wystgpuje 12—stek. W podpunkcie b) wystarczyto policzy¢ liczbg
numeréow PESEL, w ktérych przedostatnia cyfra jest parzysta, co prosto sprawdzi¢ funkcja MOD.
W podpunkcie ¢) po wyodrgbnieniu roku urodzenia nalezato skorzysta¢ ze znanej maturzystom
funkcji WYST.NAJCZESCIEJ. Podpunkt d) sprawit maturzystom najwieksze trudnosci,
prawidtowo rozwiazaty go nieliczne osoby. Aby uzyska¢ dobry wynik w zadaniu, nalezato
zastosowa¢ w odpowiedniej kolejnosci kilka funkcji, postgpujac zgodnie z algorytmem podanym
w jego tresci. Podpunkt e) okazat si¢ umiarkowanie trudny, a rozwigzanie polegato
na przygotowaniu standardowego zestawienia i wykresu procentowego do tego zestawienia.

Zadanie 6. Szkola (10 pkt)

Szkota dysponuje danymi zawartymi w trzech plikach: uczniowie.txt, oceny.txt,

przedmioty.txt.

e Plik uczniowie.txt zawiera nastgpujace dane o uczniach: idUcznia, nazwisko, imie,
ulica, dom, idKlasy.

e Plik oceny.txt zawieradane o ocenach: idUcznia, ocena, data, idPrzedmiotu.

o Plik przedmioty.txt zawiera dane o przedmiotach: idPrzedmiotu, nazwaPrzedmiotu,
nazwisko_naucz, imie_naucz.

Korzystajac z danych =zawartych w plikach uczniowie.txt, oceny.txt,

przedmioty.txt oraz z dostgpnych narzedzi informatycznych, wykonaj ponizsze

polecenia. Kazda odpowiedz umies¢ w pliku odp 6.txt, poprzedzajac ja oznaczeniem

odpowiedniego podpunktu od a) do f).

a) Poza rejonem szkoly leza ulice Worcella oraz Sportowa. Podaj, ilu uczniow mieszka poza
rejonem szkoly (czyli na jednej z tych dwoch ulic).

b) Wypisz wszystkie oceny ucznia Jana Augustyniaka z jgzyka polskiego.

c) Oblicz, ile dziewczat i ilu chlopcoOw jest w poszczegolnych klasach. Wynik przedstaw
W postaci zestawienia: idKlasy, liczba dziewczat, liczba chtopcoéw. Zaléz, Zze imiona
dziewczat (i tylko dziewczat) koncza si¢ na literg a.
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d) Utworz zestawienie dla klasy 2a, zawierajace nazwy przedmiotow i $rednie ocen klasy
Z tych przedmiotéw (Srednie podaj z zaokragleniem do dwdch miejsc po przecinku).
Zestawienie posortuj nierosnaco wedtug srednich ocen.

e) Utworz zestawienie uporzadkowane alfabetycznie wedlug nazwisk, zawierajace wykaz
osob z klasy 2c, ktore w kwietniu 2009 roku otrzymaly oceny niedostateczne (imig,
nazwisko, przedmiot).

f) Podaj nazwisko, imig, klas¢ oraz $rednia ocen osoby, ktora osiagneta najwyzsza Srednia
ocen w catej szkole (jest tylko jedna taka osoba).

Do oceny oddajesz plik(i) 0 NAZWIE(ACN) ........ccvveivieiiiie e ,
tu wpisz nazwe(y) pliku(ow)

zawierajacy(e) komputerowa(e) realizacj¢(e) Twoich obliczen oraz plik tekstowy
odp 6.txt zawierajacy wyniki.

Sprawdzane umiejetnosci
W zadaniu byty badane umiej¢tnosci z 111 obszaru standardow. Zdajacy:
e projektuje relacyjne bazy danych i proste aplikacje bazodanowe,
e stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania informacji w relacyjnych bazach danych.

Oceniane czynnosci Liczba Latwos$¢ czynnosci

LP- | Zdajacy: pkt | Ogélem | LO LP T

1. | projektuje relacyjna baze

q . . 1 0,83 0,85 - 0,72

anych, wyszukuje informacje

2. | projektuje relacyjna bazg 1 072 0.77 i 050
danych, wyszukuje informacje ' ’ ’

3. | projektuje relacyjna bazg 2 033 034 i 031
danych, wyszukuje informacje ' ’ ’

4. | projektuje relacyjna bazg
danych, wyszukuje informacje, 9 0.34 0.41 i 0.08

porzadkuje informacje,
zapisuje w zadanym formacie

5. | projektuje relacyjnag baze
danych, wyszukuje informacje, 2 0,33 0,34 - 0,28
porzadkuje informacje,

6. | projektuje relacyjna bazg

danych, wyszukuje informacje, 2 0,37 041 ) 0.19

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

a) odp.: 15

SELECT Count (*) AS [Ilosc uczniow] FROM Uczniowie WHERE
(((Uczniowie.ulica)="Worcella" Or Uczniowie.ulica)="Sportowa")):;
b) odp.: 3,1,1

SELECT Uczniowie.imie, Uczniowie.nazwisko,
Przedmioty.NazwaPrzedmiotu, Oceny.Ocena FROM (Oceny INNER JOIN
Uczniowie ON Oceny.IDucznia=Uczniowie.IDucznia) INNER JOIN
Przedmioty ON Oceny.IDprzedmiotu=Przedmioty.IDprzedmiotu

WHERE (((Uczniowie.imie) Like "Jan") AND ( (Uczniowie.nazwisko)
Like "Augustyniak") AND ((Przedmioty.NazwaPrzedmiotu) Like
"Polski"));
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h) odp.:

IDklasy |Liczba dziewczat|Liczba chlopc6w|
la 26 4
1b 26 3
lc 28 2
1d 26 1
le 30 2
2a 30 1
2b 25 4
2c 27 1
2d 31 2
2e 19 2
3a 24 1
3b 24 1
3c 23 2
3d 19 6
3e 22 2

kwerenda pomocnicza C1

SELECT Uczniowie.IDklasy, Count (Uczniowie.IDucznia) AS Dziewczat
FROM Uczniowie WHERE (((Uczniowie.imie) Like "*A")) GROUP BY
Uczniowie.IDklasy;

kwerenda pomocnicza C2

SELECT Uczniowie.IDklasy, Count (Uczniowie.IDucznia) AS Chilopcdw
FROM Uczniowie WHERE (((Uczniowie.imie) Not Like "*A")) GROUP RY
Uczniowie.IDklasy;

SELECT Cl1.IDklasy, C2.Chtopcédw, Cl.Dziewczat FROM Cl INNER JOIN
C2 ON Cl.IDklasy = C2.IDklasy GROUP BY Cl.IDklasy, C2.Chlopcdw,
Cl.Dziewczat;

i) odp.:
geografia 3,25
wf 3,14

niemiecki 3,12
angielski 3,11

chemia 3,03
historia 3,02
WO0S 3,01
fizyka 3,01
polski 2,95

matematyka 2,93
informatyka 2,72

SELECT Przedmioty.NazwaPrzedmiotu, Avg(Oceny.Ocena) AS
SredniaOfOcena FROM Uczniowie INNER JOIN (Oceny INNER JOIN
Przedmioty ON Oceny.IDprzedmiotu = Przedmioty.IDprzedmiotu) ON
Uczniowie.IDucznia = Oceny.IDucznia GROUP BY Uczniowie.IDklasy,
Przedmioty.NazwaPrzedmiotu HAVING (((Uczniowie.IDklasy) Like
"2a™)) ORDER BY Avg (TOceny.Ocena) DESC;
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j) odp.:

Urszula Bednarczyk wos
Krystyna Lysek fizyka
Barbara Mikolajczyk wos
Grazyna Witczak angielski
Dorota Wojcik wos

Beata Zabielana niemiecki
Beata Zabielana angielski

SELECT Uczniowie.IDklasy, Uczniowie.imie, Uczniowie.nazwisko,
Przedmioty.NazwaPrzedmiotu, Oceny.Ocena, Oceny.Data FROM
Uczniowie INNER JOIN (Oceny INNER JOIN Przedmioty ON
Oceny.IDprzedmiotu=Przedmioty.IDprzedmiotu) ON
Uczniowie.IDucznia=0Oceny.IDucznia WHERE (((Uczniowie.IDklasy)
Like "2c") AND ((Oceny.Ocena) Like "1") AND ((Oceny.Data) Like
"2009-04-*")) ORDER BY Uczniowie.nazwisko;

k) odp.:
Barbara Ogoszewska 2d 3,6

SELECT TOP 1 Uczniowie.imie, Uczniowlie.nazwisko,
Uczniowie.IDklasy, Avg(Oceny.Ocena) AS SredniaOfOcena FROM
Uczniowie INNER JOIN (Przedmioty INNER JOIN Oceny ON
Przedmioty.IDprzedmiotu = Oceny.IDprzedmiotu) ON
Uczniowie.IDucznia = Oceny.IDucznia GROUP BY Uczniowie.imie,
Uczniowie.nazwisko, Uczniowie.IDklasy ORDER BY Avg(oceny.Ocena)
DESC;

Komentarz:

Ostatnie zadanie drugiego arkusza miato charakter bazodanowy. Dane do zadania umieszczono
W trzech plikach opisujacych ucznidow, przedmioty i oceny. Pliki te odpowiadaly trzem tabelom
relacyjnej bazy danych, powiazanych poprzez identyfikator ucznia 1 identyfikator przedmiotu.
Skonstruowanie kwerend w dwoch pierwszych podpunktach okazato si¢ dla zdajacych
stosunkowo proste. Kwerenda w punkcie a) odnosita si¢ tylko do jednej tabeli, wystarczylo
odfiltrowaé rekordy z uczniami mieszkajacymi na ulicach Worcella i Sportowej, a nastgpnie
policzy¢ 1ilos¢ tych rekordow. W podpunkcie b) nalezalo zbudowa¢ prosta kwerendg
wybierajaca, ktora poda oceny z j. polskiego jednego z ucznidéw. Podpunkty c), d), e) i f)
okazaly si¢ trudne dla zdajacych. Rozwiazanie wymagalo faczenia tabel, sortowania, filtrowania
I grupowania danych. W podpunkcie d) pojawiaty si¢ bledy zaokraglen, w e) wystgpowaty
pomytki (prawdopodobnie przez nieuwagg) — zdajacy podawali jedynie nazwiska bez
przedmiotéw lub zapominali o sortowaniu.

Duzo rzadziej niz w latach ubieglych zdarzato si¢, ze uczniowie zamieszczali tylko pliki
tekstowe z odpowiedziami, nie dotaczajac plikow realizacji obliczen. Czgsiciej pojawiata sig
sytuacja odwrotna — brak pliku tekstowego z odpowiedziami lub brak odpowiedzi w pliku
tekstowym do niektorych punktow — egzaminatorzy znajdowali prawidlowe wyniki,
przegladajac utworzone kwerendy lub pliki arkusza kalkulacyjnego.
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Whioski wynikajace z analizy jakoSciowej zadan

Arkusze egzaminacyjne z informatyki sktadaty si¢ z réznych rodzajow zadan. Zawieraly
zadania otwarte oraz zamknigte, zadania wymagajace umiejetnosci programistycznych,
konstruowania i analizowania algorytméw, postugiwania si¢ programami narzedziowymi.
Mozna je bylo rozwiaza¢ réznymi metodami, przy pomocy rdéznych narzedzi. Decyzja
wyboru metody i programu nalezata do zdajacego. Zadania sformutowane byly precyzyjnie
i krotko. Poruszane problemy nie wykraczaly poza standardy wymagan egzaminacyjnych
wynikajace z podstawy programowej. Ponadto z wypowiedzi zdajacych mozna wnioskowac,
ze prawidtowo dostosowano czas przeznaczony na rozwiazanie zadan do czasu trwania
egzaminu. Wyniki uzyskane przez maturzystow byly roznorodne, co wskazuje na duze
zréznicowanie poziomu ich wiedzy. Dosy¢ istotne réznice w wynikach wystgpowaly
pomigdzy typami szkot (liceum ogolnoksztatcace 1 technikum), a takze pomigdzy
konkretnymi szkotami, ktoére konczyli maturzys$ci. W niektorych szkotach zdajacy doskonale
radzili sobie z zadaniem, w innych wyniki byly znaczaco nizsze.

Jak poprawi¢ wyniki osiagane przez maturzystow 1 w jaki sposob ukierunkowad
przygotowania do przysztorocznej matury?

W duzej mierze wyniki osiagane przez ucznidéw na egzaminie zaleza od zastosowania przez
nauczyciela przedmiotu informatyka prawidlowej Sciezki przygotowan do tego egzaminu.
W momencie podejmowania decyzji o wyborze przedmiotu dodatkowego wazne jest, aby
nauczyciel zapoznat swoich uczniow z dokumentami i materiatami, ktéore moga pomoc w ich
przygotowaniu do egzaminu maturalnego. Sa to:

« informator maturalny (zawiera opis struktury i formy egzaminu oraz wymagania
egzaminacyjne),

» komentarz do zadan z przedmiotow matematyczno-przyrodniczych wydawany przez
OKE lub CKE (zawiera przyktadowe rozwiazania zadan, najczestsze bledy i ich
przyczyny, ktore nalezy eliminowa¢ w procesie nauczania)

» arkusze egzaminacyjne z lat poprzednich, udostgpnione na stronie CKE, OKE.

Warto, aby nauczyciel w czasie zaje¢ z informatyki uwzglednial wymagania egzaminacyjne
zawarte w informatorze, stosowal w praktyce szkolnej zasady oceniania zadah stosowane na
egzaminie, zwracal uwage 1 eliminowal bl¢dne nawyki ucznidbw oraz niestarannosc
W rozwiazywaniu zadan (nieuwazne czytanie polecen, pomijanie pewnych elementow
polecenia, podawanie wynikow z inna dokladnoscia niz zadana w zadaniu, brak opiséw na
wykresach itp.). Zdajacy maja najwigcej probleméw z zadaniami dotyczacymi algorytmiki
I programowania, a przeciez sa to dla informatyka umiejetnos$ci kluczowe i dlatego tym
zagadnieniom nalezy po$wigci¢ najwigcej czasu podczas przygotowan.

W pierwszej potowie lipca na stronie Centralnej Komisji Egzaminacyjnej ukazuje sig
komunikat Dyrektora CKE o0 egzaminie maturalnym z informatyki, w ktorym podane sa
dopuszczone $srodowiska i jezyki programowania na najblizsza sesj¢ egzaminacyjna. Dobrze
bytoby, gdyby uczen od poczatku pracowal z programami, ktérych bedzie uzywat podczas
egzaminu. Ich biegla znajomos$é, umiejetnos¢ korzystania z systemu pomocy moga okazaé
si¢ niezwykle przydatne podczas egzaminu, kiedy uczen ma limitowany czas na rozwiazanie
zadan 1 szkoda go poswigcac¢ na zapoznawanie si¢ ze sSrodowiskiem.

33
Pracownia Matur



