Okregows Komisja Egzaminacyina w saworznie G IS

Chemia

Opis arkuszy egzaminacyjnych
Arkusze egzaminacyjne z chemii zostaty opracowane na dwoch poziomach:

- podstawowym — Arkusz | (MCH-P1_1P-102)

- rozszerzonym — Arkusz 11 (MCH-R1_1P-102)
Arkusz | zawierat 32 zadania, zdajacy mogl uzyska¢ maksymalnie 50punktéw, egzamin trwat
120 minut.
Arkusz Il zawierat 34 zadania, zdajacy mogl uzyska¢ maksymalnie 60 punktéw, egzamin
trwal 150 minut.

Zadania w arkuszach sprawdzaty umiejgtnosci odpowiadajace standardom wymagan
egzaminacyjnych:

e pozwalaly wykaza¢ si¢ znajomos$cia, rozumieniem i stosowaniem pojec,
terminow 1 praw oraz umiejetnoscia wyjasniania proceséw chemicznych;

e sprawdzaly umiejetno$¢ analizowania 1 przetwarzania informacji
pochodzacych z réznych zrddel, takich jak tabele, schematy, wykresy, teksty
o0 tematyce chemicznej;

e sprawdzaly  umiejetno$¢  rozwiazywania  probleméw  chemicznych,
projektowania eksperymentow oraz tworzenia 1 interpretowania informacji.

Analiza jakoSciowa

Arkusz |
Poziom podstawowy

Arkusz ten zawieral 32 zadania, sposrod ktorych szes¢ sktadato si¢ z dwoch
podpunktow sprawdzajacych rozne umiejgtnosci. 21 zadanh miato forme otwarta
a pozostate 9 — formg zadan zamknigtych ro6znego typu (wielokrotnego wyboru,
przyporzadkowania, prawda-falsz). Zadania te sprawdzaly wiadomosci 1 umiejgtnosci
okreslone w standardach wymagan dla poziomu podstawowego.

Tematyka zadan egzaminacyjnych w arkuszu dla poziomu podstawowego obejmowata
wszystkie tresci z Podstawy programoweyj.

Zadanie 1. (1 pkt)

Atomy pewnego pierwiastka w stanie podstawowym maja nastgpujaca konfiguracje
elektronow walencyjnych:

2s%2p° (L)

Okresl polozenie tego pierwiastka w ukladzie okresowym, wpisujac ponizej numer
grupy oraz numer okresu.

Numer grupy: .................. NUMET OKIESU: ..o
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Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik fatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T

0,59 0,63 0,54 0,47

Sprawdzane umieje¢tnosci:
Okreslanie potozenia pierwiastka w uktadzie okresowym na podstawie konfiguracji
elektrondw walencyjnych (standard. 1.1)a)1) i 6).

Poprawny zapis rozwigzania:
Numer grupy: 15 Numer okresu: .2

Komentarz:

Zadanie dla zdajacych bylo umiarkowanie trudne (z wyjatkiem zdajacych z technikum, dla
ktorych byto trudne). Btedne odpowiedzi wskazuja na nieopanowanie pojeé: grupa i okres
(stosowali zamiennie), ponadto pomimo posiadania na egzaminie maturalnym tablicy uktadu
okresowego z aktualna notacja numeru okresu i numeru grupy, udzielano przypadkowych
odpowiedzi.

Zadanie 2. (1 pkt)

. . . . . . , . y . . 30 o .
W jadrze pierwiastka X znajduje sig¢ tyle protonow, ile neutronéw zawiera jadro ;, Si. Liczba

masowa jednego z izotopOw pierwiastka X jest rowna liczbie elektronéw w atomie L, Se.

Korzystajac z powyzszej informacji, ustal liczb¢ atomow3g pierwiastka X oraz liczb¢ masowa
opisanego izotopu pierwiastka X.

Liczba atomowa (2): Liczba masowa (A):

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogétu zdajacych LO LP T

0,62 0,66 0,54 0,51

Sprawdzane umieje¢tnosci:
Wyszukanie w podanym tekscie informacji dotyczacych budowy atomu potrzebnych do
rozwigzania okreslonego problemu (standard. 11.1)a).

Poprawny zapis rozwigzania:
Liczba atomowa (2): Liczba masowa (A):
16 34

Komentarz:

Zadanie dla wszystkich zdajacych bylo umiarkowanie trudne (z wyjatkiem zdajacych
z technikum, dla ktorych byto trudne). Btgdne odpowiedzi wskazuja na nieopanowanie pojec:
liczba masowa, protony, neutrony.

Pracownia Matur



Okregows Komisja Egzaminacyina w saworznie G IS

Zadanie 3. (1 pkt)

. . , . . . . . . . . . 212 -
Promieniotworczy izotop pierwiastka Z ulegl przemianie a 1 przeksztalcit si¢ w izotop “g; BI.
Korzystajac z ukladu okresowego, ustal symbol pierwiastka Z.

SYMDBDOI PIEIWIASTKEA Z: ... bbbt

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogétu zdajacych LO LP T

0,57 0,61 0,46 0,43

Sprawdzane umieje¢tnosci:
Wyszukanie w podanym teks$cie informacji dotyczacych budowy atomu potrzebnych do
rozwiazania okreslonego problemu (standard. 11.1)a).

Poprawny zapis rozwigzania:
Symbol pierwiastka Z: At

Komentarz:

Zadanie dla wszystkich zdajacych bylo umiarkowanie trudne (z wyjatkiem zdajacych
z technikum i LP, dla ktorych byto trudne). W biednych odpowiedziach zdajacy najczesciej
wskazywali izotop, ktory powstal w wyniku promieniowania o z izotopu Bi a nie izotop,
z ktorego powstat w wyniku promieniowania a izotop Bi. Wnioskowac nalezy, ze zdajacy nie
czytaja polecen z nalezyta doktadno$cia.

Zadanie 4. (2 pkt)
Hemoglobina, ztozone biatko krwinek czerwonych (erytrocytdéw) o masie czasteczkowej
70200 u, zawiera 0,3191% masowych zelaza.

Oblicz liczbe¢ atomow zelaza znajdujacych si¢ w jednej czasteczce tego bialka.
W obliczeniach przyjmij przyblizona warto$¢ masy atomowej zelaza Mg = 56 U.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,38 0,38 0,38 0,38

Sprawdzane umieje¢tnosci:
Wykonywanie obliczen chemicznych =z zastosowaniem pojeé: masa atomowa, masa
czasteczkowa (standard 11.5)a)2).

Poprawny zapis rozwigzania:

70200 u 100%
X 0,3191%
X =224 u
224 u 4 (at
Npe = —— =4 (atom
Fe 56 u ( y)
Komentarz:

Zadanie dla wszystkich zdajacych bylo jednakowo trudne. Do najczgsciej popelnianych
btedoéw nalezy przeliczanie procentow na wartos¢ liczbowa.

Pracownia Matur




Okregows Komisja Egzaminacyina w saworznie G IS

L1 Informacja do zadan 5-7

Lit i sod to aktywne metale, ktore w zwiqzkach chemicznych przyjmujq stopien utlenienia I.
Reakcje litu i sodu z chlorem i siarkq przebiegajq podobnie — ich produktami sq odpowiednie
chlorki oraz siarczki. Reakcjq, ktora odroznia lit od sodu, jest utlenianie obu metali
w strumieniu tlenu. Lit tworzy w tych warunkach tlenek o wzorze Li,O, a séd — nadtlenek
0 wzorze NayO,. Oba metale reagujq z wodq, przy czym reakcja sodu z wodq przebiega
gwalttowniej niz reakcja litu z wodgq.

Zadanie 5. (1 pkt)
Napisz, jakie stopnie utlenienia przyjmuja sod i tlen w nadtlenku sodu (Na,O,).

Stopien utlenienia sOdU: ........c.ccovveeiieiiiieneen Stopien utlenienia tlenu: ...........cccooceiiieiiininnnne
Wil letintie marenia Wskaznik tatwos$ci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,34 0,36 0,15 0,30

Sprawdzane umiejetnosci:

Okreslanie stopni utlenienia pierwiastka w czasteczce nieorganicznego zwiazku chemicznego
(standard 1.1)h)2).

Poprawny zapis rozwigzania:
Stopien utlenienia sodu: | Stopien utlenienia tlenu: - |

Komentarz:

Zadanie dla  wszystkich  zdajacych  bylo trudne, (dla zdajacych =z LP
bardzo trudne). Do najczgstszych btgdow popetnianych przez zdajacych nalezy podawanie
stopni utlenienia tlenu —I1, a dla sodu I1.

Zadanie 6. (1 pkt)
Napisz w formie czasteczkowe] rownanie reakcji otrzymywania siarczku sodu
z pierwiastkow.

Wk kel i Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T

0,56 0,58 0,54 0,49

Sprawdzane umiejgtnosci:
Zapisywanie rownania reakcji otrzymywania soli 1.3)a)9)

Poprawny zapis rozwigzania:
2Na + S - NapS

Komentarz:

Zadanie dla wszystkich zdajacych bylo umiarkowanie trudne (z wyjatkiem zdajacych
z technikum, dla ktoérych bylo trudne). Bledne odpowiedzi to najczesciej zapis siarki jako
czasteczki dwuatomowej ,,S,”.
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Zadanie 7. (1 pkt)
Ustal, ktory z metali (lit czy sod) jest mniej reaktywny, i napisz w_formie czasteczkowej
roOwnanie reakcji tego metalu z woda.

Wskaznik latwodci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,36 0,38 0,23 0,32

Sprawdzane umiejetnosci:
Dokonanie selekcji i analizy informacji podanych w formie tekstu o tematyce chemicznej
1 napisanie odpowiedniego réwnania reakcji (Standard 11.3).

Poprawny zapis rozwigzania:
2Li + 2H,0 - 2LIOH + Ha (1)

Komentarz:

Zadanie dla wszystkich zdajacych bylo trudne. Bardzo czesto wybierano séd jako metal
mniej reaktywny. Przy dobrym wyborze pisano zta reakcje, np.: 2 Li + H,O — LiO + Hy,
badz nie stosowano dobrych wspotczynnikéw stechiometrycznych.

Zadanie 8. (1 pkt)
Wsrdd substancji o wzorach: Cly, o, KCl, KI, HCI, HI znajduje si¢ substrat X oraz produkt Y
reakcji opisanej schematem:

KBr+ X—Br,+Y

Napisz w_formie czasteczkowej réwnanie reakcji zilustrowanej schematem, zastepujac
litery X i Y wzorami substancji, wybranymi sposréd podanych w informacji (pamietaj
o uzgodnieniu wspolczynnikow stechiometrycznych).

Wiskaznik Iatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogétu zdajacych LO LP T

0,36 0,38 0,23 0,32

Sprawdzane umiej¢tnosci:
Dokonanie selekcji i analizy informacji podanych w formie tekstu o tematyce chemicznej
i napisanie odpowiedniego réwnania reakcji (standard 11.3).

Poprawny zapis rozwigzania:
2Li + 2H,0 > 2LIOH + H, (1)

Komentarz:

Zadanie dla wszystkich zdajacych bylo trudne. Bardzo czgsto wybierano séd jako metal
mniej reaktywny. Przy dobrym wyborze pisano zla reakcje np.: 2 Li + H,O — Li,O + Hp,
badz nie stosowano dobrych wspotczynnikéw stechiometrycznych.

L1 Informacja do zadania 9 10

W ponizszej tabeli podane sq dane fizykochemiczne, dotyczqce niektorych wtasciwosci tlenu
I azotu (pod cisnieniem 1013 hPa).
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Okregowa K yjna w J
Temperatura Temperatura Rozpuszczalnosé
topnienia, °C wrzenia, °C w wodzie*, cm®/1 cm® wody
Tlen -218 -183 0,031
Azot -210 -196 0,015

*w temperaturze 20 °C
Na podstawie: Z. Dobkowska, Szkolny poradnik chemiczny, Warszawa 1990

Zadanie 9. (1 pkt)
W przemysle tlen otrzymuje si¢ przez destylacj¢ skroplonego powietrza.

Korzystajac z danych zawartych w informacji wprowadzajacej, napisz, ktora substancja
(tlen czy azot) pierwsza odparowuje podczas otrzymywania tlenu opisang metoda,
i uzasadnij swoja odpowiedz.

PIEIWSZY OQPAIOWUJE .....eiieiieeieieitete sttt bttt bbbt e e et bbb ne e s
(0 = TSF: (o [T 1=T L= SRR

W wgil et madkiia Wskaznik tatwosci zadania

dla ogotu zdajacych LO LP T

0,29 0,30 0,23 0,24

Sprawdzane umiejg¢tnosci:
Wyjasénianie przebiegu zjawisk spotykanych w zyciu codziennym, postugiwanie si¢ wiedza
chemiczng w korelacji z innymi naukami przyrodniczymi (standard 111.1)2).

Poprawny zapis rozwigzania:
Pierwszy odparuje: azot

Komentarz:

Zadanie dla wszystkich zdajacych byto trudne. Bardzo czgsto wybierano tlen a nie azot.
Wynikato to ze zltej interpretacji odczytanych ujemnych temperatur wrzenia, np. pierwszy
odparuje tlen, poniewaz jego temp. Wrzenia Wynosi -183°C, a temperatura wrzenia azotu
-196°C bqdz ty, = -183°C ¢ -196°C.

Zadanie 10. (1 pkt)

Pewna ilo$¢ mieszaniny tlenu i1 azotu (pod cisnieniem 1013 hPa), w ktorej stosunek
obje¢tosciowy sktadnikow byt réwny 1 : 1, przepuszczano (w cyklu zamknigtym) przez wode
destylowang o temperaturze 20 °C az do nasycenia wody tymi gazami.

Korzystajac z danych zawartych w informacji wprowadzajacej, uzupelnij ponizsze
zdanie, wpisujac: wigkszy niz 1:1 albo mniejszy niz 1:1, albo réowny 1: 1.

Stosunek objetosciowy tlenu do azotu w mieszaninie gazo6w po przepuszczeniu jej przez wodg
destylowana o temperaturze 20 °C (w celu nasycenia wody tymi gazami) jest

Wikaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogétu zdajacych LO LP T

0,31 0,32 0,46 0,24

Sprawdzane umieje¢tnosci:
Dokonanie selekcji i analizy informacji podanych w formie tabel i tekstu o tematyce
chemicznej (standard 11.3).
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Poprawny zapis rozwigzania:
mniejszy niz 1:1

Komentarz:

Zadanie dla wszystkich zdajacych byto trudne. Uczniowie nie potrafili poprawnie
odpowiedzie¢ na to pytanie. W 90% odpowiadali wiekszy niz 1:1 lub rowny 1:1. Wnioskowaé
nalezy, ze zdajacy nie potrafig interpretowaé danych zawartych w tabeli chemiczne;.

Zadanie 11. (2 pkt)

Ilos¢ tlenku wegla(IV) emitowanego do atmosfery w wyniku spalania paliw kopalnych,
np. w elektrocieptowniach, mozna ograniczy¢, przepuszczajac emitowane gazy przez wodna
zawiesing krzemianu wapnia. Zachodzi wtedy reakcja opisana rGwnaniem:

2C0O, O H,O ©7 CaSiO; ()~ Sio, Ol Ca(HCO3)2 )

Oblicz, ile graméw krzemianu wapnia (CaSiOs) potrzeba do usuniecia 280,0 dm®> CO,
(w warunkach normalnych) z gazow emitowanych z elektrocieplowni.

W wgil et madkiia Wskaznik tatwosci zadania

dla ogoétu zdajacych LO LP T

0,42 0,42 0,23 0,41

Sprawdzane umiejetnosci:

Wykonywanie obliczen stechiometrycznych na podstawie rownania reakcji (standard
11.5)a)3).

Poprawny zapis rozwigzania:
M casio, = 116 g/mol
2x224dm*——116¢g

280dm® —— x
X =725 (Q)

Komentarz:

Zadanie dla wszystkich zdajacych bylo trudne. Najczgstszy btad to zastosowanie objgtosci
molowej 22,4 dm® dla ciala stalego CaSiOs. Ponadto zdajacy wykazali sie matym
opanowaniem umiej¢tnosci matematycznych.

Zadanie 12. (3 pkt)

Amoniak (NH3) wytwarza si¢ w przemysle w drodze bezposredniej syntezy z pierwiastkow
(spos6b 1). W laboratorium amoniak mozna otrzymaé, dziatajac na chlorek amonu (NH,CI)
mocna zasada, np. NaOH (sposob 2), lub przez rozktad termiczny chlorku amonu (sposob 3).
Napisz w formie czasteczkowej réwnania opisanych reakcji.

SPOSOD L: ettt et e st e et e et e e e b e e e b e e e ab e e e tae e e aeeeanaeeennaae s e tr e e e treeanres
SPOSOD 2 ettt b e bt R et et e b ettt e nhe e b e et e e nr e e nneeanns
S POSOD B e b e e e e e b e b e e e e e b e e e anres
Wil g Tt mdlie Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,71 0,72 0,49 0,71

Sprawdzane umieje¢tnosci:
Zapisywanie rownan reakcji chemicznych na podstawie stownego opisu przemian (standard

1.3)a)4).
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Poprawny zapis rozwigzania:
Sposoéb 1: N, + 3H,— 2NH;3

Sposéb 2: NH4Cl + NaOH — NH; + NaCl + H,O

NH,Cl + NaOH — NH;-H,O + NaCl

Sposéb 3: NH4Cl — 25 NH3 + HCI

Komentarz:

Zadanie dla wszystkich zdajacych byto tatwe (z wyjatkiem zdajacych z LP). Wigkszo$é
pisala poprawnie rownania reakcji chemicznych otrzymywania amoniaku. Do najczgstszych
btedoéw zaliczy¢ mozna zapis azotu w formie atomowej, nie czasteczkowej — 2N.

Zadanie 13. (2 pkt)

Korzystajac z tabeli rozpuszczalno$ci, zaprojektuj doswiadczenie, umozliwiajace odrdznienie
umieszczonych w oddzielnych, nie oznakowanych probéwkach dwdoch wodnych roztworow:
chlorku baru (BaCly) i chlorku potasu (KCI).

a) Wybierz z podanego ponizej zestawu wodnych roztworow substancji jeden
odczynnik potrzebny do przeprowadzenia doswiadczenia i napisz jego wzor.
e NaBr
] AgN03
e NazPO,

WzOr wybranego 0dCZYNNIKA: ........cccuiiiiiiieiiie et et e e e e e eeaee e

b) Napisz, co zaobserwowano w kazdej z probéwek po dodaniu wybranego odczynnika.
Probowka z roztworem BaClo: .......ooooiiiiiiieeeeeeee e

ProbOwka z rOZEWOTEIM KCL: ...ttt ettt e et ettt e s e e e e et e e et s e e eeeseeerat s

Wskazniklatwoscl zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
Zad.13a) 0,73 0,76 0,54 0,67
Zad.13b) 0,54 0,55 0,38 0,51
Zad.13 0,64 0,66 0,46 0,59

Sprawdzane umiejg¢tnosci:
Zad.13a) - Wykorzystanie danych zawartych w tablicach rozpuszczalnosci do projektowania
reakcji straceniowych (standard I1.1)b)3)

Zad.13b) - Zapisywanie obserwacji wynikajacych z prezentowanych doswiadczen (standard
11.4)b)2)

Poprawny zapis rozwigzania:
Zad.13a) Wzor wybranego odczynnika:NazPO,
Zad.13b) Probowka z roztworem BaCl,: Wytracil si¢ (bialy) osad.
Probowka z roztworem KCI: Brak objawow reakcji lub nie obserwujemy zmian.

Komentarz:
Cate zadanie dla ogétu zdajacych byto umiarkowanie trudne ze wzgledu na brak umiejetnosci
formulowania obserwacji z zaprojektowanego dos$wiadczenia. Czg§¢ dotyczaca wyboru
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odczynnika nie nastr¢czata problemu i dla ogotu byta tatwa. Niektorzy zdajacy zapisywali
obserwacje: ,,reakcja zaszta” lub ,,powstaty substancje dobrze rozpuszczalne”.

Informacja do zadania 14 i 15

Przeprowadzono trzy doswiadczenia, ktérych przebieg zilustrowano na ponizszych
schematach.

NaOH (aq) HCI (aq) AgN03 (aq)

1 m i

H,SO, (aq) K2CO3 (aq) K2S (ag)

W jednej z probowek zaobserwowano wydzielanie gazu, a w innej wytracenie osadu.

Zadanie 14. (1 pkt)

Podaj numer probowki, w ktorej wydzielil si¢ gaz, oraz numer probowki, w ktorej
wytracil si¢ osad.

Numer probowki, w ktorej Wydzielit SI€ ZaZ: ......cceevvieiiiieiieiieeiieeeeeee e
Numer probowki, w ktorej wytraCit s1€ 0Sad: ......c.evviiviiiiiiiciii e

Wskaznik tatwoéci zadania Wskaznik fatwosci zadania

dla ogoétu zdajacych LO LP T

0,72 0,73 0,62 0,68

Sprawdzane umiejg¢tnosci:
Zapisywanie obserwacji wynikajacych z prezentowanych do§wiadczen (standard 11.4)b)2)

Poprawny zapis rozwigzania:
Numer probowki, w ktorej wydzielit si¢ gaz: |1

Numer probowki, w ktorej wytracit sig¢ osad: 111

Komentarz:
Zadanie dla wszystkich zdajacych bylo tatwe, z wyjatkiem zdajacych z LP i technikum.

Zadanie 15. (2 pkt)

Napisz w formie jonowej skroconej rownania reakcji przebiegajacych w probowkach
oznaczonych numerami I i I11l.

RoOwnanie 1€aKCji W PIODOWCE 17 ...t

Réownanie reakcji w probOwee 111z ...t e e e
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Wik laeiel i Wskaznik tatwosci zadania

dla ogétu zdajacych LO LP T

0,56 0,59 0,27 0,48

Sprawdzane umiejetnosci:
Zapisywanie rownan reakcji chemicznych na podstawie graficznego opisu przemian
(standard 1.3)a)4).

Poprawny zapis rozwigzania:
Rownanie reakcji w probéwce I: H™ + OH™ — H,0

Roéwnanie reakcji w probowee I1I: 2Ag* + S% — AgsS (])

Komentarz:
Zadanie dla wszystkich zdajacych byto umiarkowanie trudne (z wyjatkiem zdajacych z LP),
wigkszo$¢ pisata poprawnie rownania reakcji chemicznych.

Zadanie 16. (2 pkt)

Przygotowano dwie zlewki zawierajace po 300 cm® wody destylowanej z dodatkiem oranzu
metylowego. Do pierwszej zlewki wprowadzono 5 kropli kwasu solnego o st¢zeniu
1 mol/dm®. Nastepnie do drugiej zlewki dodawano kroplami (liczac dodawane krople)
roztwor kwasu octowego o stezeniu 1 mol/dm® do momentu uzyskania zabarwienia roztworu
identycznego z zabarwieniem roztworu w pierwszej zlewce.

a) Zakladajac, ze identyczne barwy wskaznika oznaczaja takie samo pH roztworéow
W obu zlewkach, porownaj ilosci roztworow CH3;COOH i HCI uzytych do tego
doswiadczenia i na tej podstawie napisz wzér tego kwasu, ktorego uzyto wiecej.

WIGCE] UZYLO ettt ettt ettt ettt ettt et b et e a e b e et e bt e bt et s bt et e et e ebeenbe e abe e b e sreenrs

b) Napisz, jaka jest przyczyna uzycia roznych ilosci tych kwasow.

Wi agril latrnie maikiia Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
Zad.16a) 0,79 0,81 0,46 0,76
Zad.16b) 0,56 0,55 0,38 0,61
Zad.16 0,68 0,68 0,42 0,68

Sprawdzane umiejgtnosci:
Dokonywanie uog6lnien i formutowanie wnioskow (standard 111.3)3)

Poprawny zapis rozwigzania:
Zad.16a) Wigcej uzyto CH;COOH

Zad.16b) Jeden kwas jest mocniejszy, a drugi stabszy.
lub kwas octowy (CH3COOH) jest kwasem stabszym.
lub kwas octowy (CH3;COOH) dysocjuje niecalkowicie.

Komentarz:

Cate zadanie dla ogotu zdajacych byto umiarkowanie trudne ze wzgledu na brak umiejgtnosci
formutowania wnioskow i dokonywania uogélnien z zaprojektowanego doswiadczenia.
Cze$¢ dotyczaca wskazania odczynnika nie nastrgczata problemu i dla ogdtu byta tatwa.
Najprawdopodobniej wskazania kwasu dokonano intuicyjnie.
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Zadanie 17. (3 pkt)
Gestos¢ wodnego roztworu wodorotlenku sodu o stgzeniu ¢, = 20% masowych wynosi
1,22 g/lcm?® (w temperaturze 20 °C).

a) Oblicz, ile graméw NaOH nalezy odwazy¢, aby otrzymaé 1 dm® wodnego roztworu
wodorotlenku sodu o stezeniu 20% masowych w temperaturze 20 °C.

b) Podaj kolejne czynnosci, ktére nalezy wykonaé (po obliczeniu potrzebnej ilosci
NaOH), aby otrzymac ten roztwor.

W gl et madkiia Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
Zad.17a) 0,25 0,25 0,08 0,29
Zad.17b) 0,19 0,15 0,00 0,32
Zad.17 0,23 0,22 0,05 0,30

Sprawdzane umieje¢tnosci:
Zad.17a) Obliczanie masy substancji na podstawie odpowiednich danych (standard 11.5)c)5)

Zad.17b) Projektowanie doswiadczenia prowadzacego do otrzymania roztworu o okreslonym
stezeniu (standardlll.2)2)

Poprawny zapis rozwigzania:
Zad.17a) Przyklad poprawnego rozwiazania:

1 dm® roztworu ma mas¢ m=d-V =1220 g

m, -100% 20%-1220g
=S m=7=244(g)
" m 100%

r

C

Masa uzytego odczynnika wynosi 244 gramy
Zad.17b) Przyklady poprawnej odpowiedzi:

a. Odwazenie NaOH (244 g), przeniesienie do kolby o pojemnosci 1 dm® i rozpuszczenie
w niewielkiej ilosci wody oraz uzupehienie woda do objetosci 1 dm® (do kreski).

b. Odwazenie NaOH (244 g) i (odwazenie 1) zmieszanie z 976 g wody.
€. Odwazenie NaOH (244 g) i (odmierzenie 1) zmieszanie z 976 cm® wody.
d. Do (244 g) NaOH dodawa¢ wodg do uzyskania 1220 g roztworu.

Komentarz:

Catle zadanie dla ogotu zdajacych byto umiarkowanie trudne i bardzo trudne ze wzgledu na
brak umiejgtnosci przyrzadzania roztworu o okreslonym stgzeniu. 32,36% w ogdle nie
podje¢to proby rozwiazania tego zadania. Mata czg$¢ zdajacych poradzita sobie z problemem
obliczenia ilo$ci substancji potrzebnej do przygotowania roztworu, ale juz nie posiadia
praktycznej umiejetnosci jego otrzymania. Tylko czes¢ zdajacych (z technikum) wykazata sig
umiejgtnoscia przygotowania takiego roztworu.

11
Pracownia Matur




Okregows Komisja Egzaminacyina w saworznie G IS

Zadanie 18. (3 pkt)
Po delikatnym ogrzaniu wegiel reaguje ze st¢zonym roztworem kwasu azotowego(V) zgodnie
ze schematem:

C + HNO;, (stez.) — CO,t + NO,t + H,O
a) Dobierz i uzupelnij wspolczynniki stechiometryczne w podanym wyzej schemacie
reakcji, stosujac metode bilansu elektronowego.

Bilans elektronowy:

Roéwnanie reakcji:

...C+ ...... HNO; (stez.) = evenn CO1 +......NO,t +......H,0O

b) Podaj stosunek molowy utleniacza do reduktora.
Stosunek molowy utleniacza do reduktora: .........ccccevviiens T vvvievieseee e

W wgil et madkiia Wskaznik latwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
Zad.18a) 0,69 0,72 0,35 0,61
Zad.18b) 0,57 0,60 0,31 0,51
Zad.18 0,65 0,68 0,33 0,57

Sprawdzane umiejg¢tnosci:

Zad.18a) Zastosowanie prawa zachowania masy, prawa zachowania fadunku oraz zasady
bilansu elektronowego do uzgadniania rownan reakcji (1.3)a)1)

Zad.18b) Wykazanie si¢ znajomoscia 1 rozumieniem poj¢¢ zwiazanych z procesami
utleniania i redukcji; wskazywanie utleniacza i reduktora (standard 1.1)h)1)

1.1)h)3)

Poprawny zapis rozwigzania:
Zad.18a) Bilans elektronowy

C+2H,0 —> CO,+4H" +4e”
NO; +e” +2H"——>NO, + H,0| (x4)

Rownanie reakcji: C + 4HNO3; —— CO,(1) + 4NO,(1) + 2H,0
Zad.18b) Stosunek molowy utleniacza do reduktora:4 : 1

Komentarz:

Cale zadanie dla ogotu zdajacych bylo umiarkowanie trudne ze wzglgdu na brak umiejgtnosci
dobierania wspoétczynnikéw stechiometrycznych przy zastosowaniu metody bilansu
elektronowego. Ponadto nie wszyscy zdajacy wykazali si¢ znajomos$cia pojgc: utleniacz,
reduktor.
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Zadanie 19. (2 pkt)
W wyniku catkowitego spalenia 1 mola czasteczek weglowodoru X powstaly 2 mole
czasteczek wody 1 3 mole czasteczek tlenku wegla(IV).

a) Napisz, stosujac wzor sumaryczny weglowodoru X, rownanie opisanej reakcji
spalania.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosSci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
Zad.19a) 0,35 0,37 0,15 0,28
Zad.19b) 0,53 0,56 0,23 0,44
Zad.19 0,44 0,47 0,19 0,36

Sprawdzane umiejetnosci:

Zad.19a) Zapisywanie roOwnania reakcji chemicznej na podstawie stownego opisu przemiany
(standard 1.3)a)4)

Zad.19b) Uzupelnianie brakujacych danych na podstawie informacji podanych w formie
tekstu o tematyce chemicznej (standard 11.2)

Poprawny zapis rozwigzania:
Zad.19a) Rownanie opisanej reakcji chemicznej: CsH, + 40, — 3CO, + 2H,0
Zad.19b). Przyktady poprawnej odpowiedzi:

HC=C — CHj3

CHZZC:CHZ
CH

A\

HZC_CH

Komentarz:
Catle zadanie dla ogétu zdajacych byto trudne ze wzgledu na brak umiejgtnosci zapisywania
réwnania reakcji chemicznej na podstawie stownego opisu przemiany.

Zadanie 20. (2 pkt)

W wysokiej temperaturze i pod wysokim ci$nieniem weglowodory nasycone (alkany) ulegaja
tzw. krakingowi termicznemu. Podczas krakingu nastgpuje rozerwanie Wwigzania
wegiel — wegiel, wskutek czego z czasteczki alkanu powstaja dwie czasteczki: jedna alkanu,
a druga alkenu. Rozerwanie wiazania wegiel — wegiel moze zachodzi¢ w roznych miejscach
tancucha weglowego czasteczki alkanu, stad produktami krakingu sa zwykle mieszaniny
weglowodorow.

Napisz nazwy systematyczne wszystkich par weglowodorow, ktore moga powstaé
w procesie krakingu termicznego n-butanu.
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e gl et madkii Wskaznik tatwosci zadania

dla ogétu zdajacych LO LP T

0,54 0,57 0,46 0,45

Sprawdzane umiejetnosci:
Dokonywanie selekcji i analizy informacji podanych w formie tekstu o tematyce chemicznej
(standard 11.2).

Poprawny zapis rozwiazania:
metan i propen (prop-1-en)
etan i eten

Komentarz:

Zadanie dla wszystkich zdajacych bylo umiarkowanie trudne z wyjatkiem zdajacych z LP

i technikum. Czgsto pojawiaty si¢ bledne nazwy typu: et-1-en, prop-1-en, co wskazuje na
nieznajomos$¢ zasad tworzenia nazw systematycznych weglowodorow.

Zadanie 21. (1 pkt)
Podkresl wlasciwe zakonczenie zdania.

Dwa weglowodory pent-1-en i but-1-en

A. zawieraja w czasteczkach rdzng liczbe grup metylowych —CHa.
B. r6znig si¢ (wyrazona w % masowych) zawartoscia wegla i wodoru.
C. sa wzgledem siebie izomerami.

D. sa homologami etenu.

Wiskaznik Iatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogétu zdajacych LO LP T

0,42 0,44 0,15 0,34

Sprawdzane umiej¢tnosci:
Dokonywanie selekcji i analizy informacji podanych w formie tekstu o tematyce chemicznej
(standard 11.3)

Poprawny zapis rozwigzania:
D. s3g homologami etenu.

Komentarz:

Zadanie dla wszystkich zdajacych byto trudne (dla zdajacych z LP bardzo trudne). Mozna
przypuszczac, ze 0 udzielanej odpowiedzi bardzo czesto decydowat przypadek, a nie analiza
informacji.

Zadanie 22. (1 pkt)

Wazna reakcja, ktorej ulega etyn (acetylen), jest przytaczanie wody. Przemiana ta zachodzi
W obecno$ci mieszaniny H,SO,4 | HGSO, jako katalizatora. Produktem tej reakcji jest aldehyd
zawierajacy dwa atomy wegla w czasteczce.

Napisz, stosujac wzory polstrukturalne (grupowe) zwiazkéw organicznych, rownanie
opisanej przemiany. W rownaniu nad strzalka napisz warunki, w jakich zachodzi ta
reakcja.
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e gl et madkii Wskaznik tatwosci zadania

dla ogétu zdajacych LO LP T

0,38 0,42 0,23 0,27

Sprawdzane umiejetnosci:
Zapisywanie rownan reakcji chemicznych na podstawie stownego opisu przemiany (standard
1.3)a)4).

Poprawny zapis rozwiazania:

CH=CH + H,0 —2%"%%% , (CH,=CHOH) — CH3CHO
lub

CH=CH + H,0 —&&=°r , (CH,=CHOH) — CH;CHO

Komentarz:

Zadanie dla wszystkich zdajacych byto trudne. Wigkszo$¢ pisata wzor etynu w formie wzoru
sumarycznego C,H,. a nie poistrukturalnego, jak jest w poleceniu do zadania. 11,86%
zdajacych opuszczato to zadanie.

Informacja do zadania 23 i 24

Ponizszy schemat ilustruje ciag przemian, ktérych poczatkowym substratem jest etyn

(acetylen):

1 2

> eten > polimer

etyn (acetylen)

Zadanie 23. (1 pkt)

Napisz, stosujac wzory polstrukturalne (grupowe) zwiazkow organicznych, rownanie
reakcji oznaczonej na schemacie numerem 1.

kD oeciladania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogoétu zdajacych LO LP T

0,56 0,59 0,15 0,48

Sprawdzane umiejg¢tnosci:

Zapisywanie rownan reakcji typowych dla poszczegolnych grup weglowodoréw (standard
1.3)a)17)

Poprawny zapis rozwigzania:
CH=CH +H, —— CH»=CH,

Komentarz:

Zadanie dla wszystkich zdajacych bylo umiarkowanie trudne (z wyjatkiem zdajacych z LP).
Wigkszo$¢ napisala poprawnie rownanie reakcji chemicznej. 10.5% zdajacych nie podjg¢to
proby rozwiazania tego zadania.
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Zadanie 24. (1 pkt)

Sposrdéd przedstawionych ponizej wzoréw podkresl ten, ktory przedstawia budowe fragmentu
tancucha polimeru stanowiacego produkt reakcji oznaczonej na schemacie numerem 2.

A B. C D
H H H H H H H H H H H H H
S S S S S PSP S S 0 S S S S
O T RV R ) ' Y
Wskaznik latwodci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,44 0,47 0,38 0,35

Sprawdzane umiejetnosci:
Dokonywanie selekcji i analizy informacji podanych w formie tekstu o tematyce chemicznej
standard 11.3).

Poprawny zapis rozwigzania:

" |I4 III FI|
|
—C—C—C—C—
B. I I I I
H H H H
Komentarz:

Zadanie dla wszystkich zdajacych bylo trudne. Wnioskowa¢ nalezy, ze wiadomosci i
umiejetnosci posiadane przez zdajacych chemig¢ na poziomie podstawowym nie sa
opanowane w stopniu zadawalajacym.

Zadanie 25. (2 pkt)

W wysokiej temperaturze w obecnosci Al,O; alkohole ulegaja reakcji dehydratacji
(odwodnienia). Podczas dehydratacji nasyconych alkoholi (alkanoli) o wzorze ogdlnym
R;—CH(OH)-R, (gdzie R;%R;) oprocz wody powstaje mieszanina nierozgal¢zionych
alkenow, ktore sa wzgledem siebie izomerami konstytucyjnymi.

Narysuj wzory polstrukturalne (grupowe) dwoch alkendéw bedacych izomerami
konstytucyjnymi, ktore moga powsta¢ w wyniku dehydratacji butan-2-olu.

Wskaznik tatwosci zadania

Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych — LP T
0,37 0,40 0,35 0,29

Sprawdzane umieje¢tnosci:
Wyszukiwanie w podanym tekscie informacji potrzebnych do rozwiazania okreslonego problemu.

(standard 11.1)a).
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Poprawny zapis rozwigzania:

H,C=CH-CH,-CH HsC-CH=CH-CHj,

Komentarz: Zadanie dla wszystkich zdajacych byto trudne. Najczgstsze btedy to podanie
dwoch jednakowych zwiazkow jako izomerdw, badz drugiego zwiazku rozgalezionego.
22,7% nie podjg¢to proby rozwigzania tego zadania.

1 Informacja do zadania 26 i 27

Wiasciwosci  substancji sa uwarunkowane budowa ich czasteczek 1 charakterem
wystepujacych wiazan. W czasteczkach kwasow karboksylowych mozna wyrézni¢ dwa
fragmenty o przeciwstawnych wtasciwo$ciach: polarna grupe karboksylowa —COOH
i niepolarny fragment we¢glowodorowy —R. W kwasach o krotkich tancuchach weglowych
dominuje grupa polarna. W miar¢ wzrostu dtugosci tancucha weglowego maleje wpltyw grupy
karboksylowej na wtasciwos$ci zwiazkow.

W ponizszej tabeli zestawiono temperatury wrzenia wybranych kwasow karboksylowych
(pod cisnieniem 1013 hPa).

Wzér potstrukturalny (grupowy) kwasu Temperatura wrzenia, °C
CH3;COOH 118
CH5CH,CH,COOH 163
CH3CH,CH,CH,CH,COOH 206

Na podstawie: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2003

Zadanie 26. (1 pkt)

Na podstawie analizy danych zawartych w informacji wprowadzajacej sformuluj
whniosek, ktory okresla zwigzek pomiedzy dlugoscia tancucha weglowego a lotnoscia
kwasow karboksylowych.

Wk kel i Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,65 0,67 0,46 0,61

Sprawdzane umiejg¢tnosci:
Analizowanie i interpretowanie danych zawartych w tablicach chemicznych i opracowaniach
naukowych lub popularnonaukowych (standard 111.1)3)

Poprawny zapis rozwiazania:
Lotno$¢ kwasu maleje ze wzrostem dlugosci tancucha weglowego.

lub
Im krétszy tancuch weglowy, tym lotnos¢ kwasu jest wigksza.

Komentarz:
Zadanie dla wszystkich zdajacych byto umiarkowanie trudne. Najczgéciej pojawiajace sig
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btedy w pracach zdajacych to: podawanie zalezno$ci dlugosci tancucha weglowego od
temperatury wrzenia, odwotywanie si¢ do temperatury wrzenia a nie lotno$ci, blgdna
interpretacja zaleznosci masy czasteczkowej substancji i lotnosci.

Zadanie 27. (1 pkt)
Ustal, ktory z kwasow karboksylowych wymienionych w informacji wprowadzajacej jest
najlepiej rozpuszczalny w wodzie, i napisz jego wzor polstrukturalny (grupowy).

Wikl letntie warknia Wskaznik tatwosci zadania

dla ogétu zdajacych LO LP T

0,82 0,84 0,77 0,76

Sprawdzane umiejetnosci:
Dokonywanie uog6lnien i formutowanie wnioskoéw (standard 111.3)3).

Poprawny zapis rozwiazania:
CH3;COOH

Komentarz:
Zadanie dla wszystkich zdajacych bylo tatwe. Nie zauwazono razacych biedow. Nie
stwierdzono frakcji opuszczen.

[ Informacja do zadania 28 i 29
Kwasy tluszczowe o wzorach Ci7H3sCOOH (kwas stearynowy) i Ci7H33COOH  (kwas
oleinowy) naleza do r6znych szeregéw homologicznych.

Zadanie 28. (1 pkt)
Okresl roznice w budowie czasteczek tych zwigzkow. W tym celu w kazdym nawiasie
wybierz i podkresl wlasciwe okreslenie.

Kwas oleinowy, w przeciwienstwie do kwasu stearynowego, jest kwasem
(nasyconym / nienasyconym).

W czasteczce kwasu stearynowego pomigdzy atomami wegla (wystgpuje jedno wiazanie
podwdjne / wystepuja tylko wiazania pojedyncze).

Wk el mad itk Wskaznik tatwosci zadania

dla ogétu zdajacych LO LP T

0,62 0,63 0,54 0,59

Sprawdzane umiejg¢tnosci:
Wykazanie si¢ znajomoscia 1 zrozumieniem poje¢ zwiazanych z wigzaniami chemicznymi

(standard 1)1)b).

Poprawny zapis rozwiazania:
Kwas oleinowy, w przeciwienstwic do kwasu stearynowego, jest kwasem

(nasyconym / nienasyconym).

W czasteczce kwasu stearynowego pomigdzy atomami wegla (wystgpuje jedno wigzanie

podwojne / wystepuja tylko wiazania pojedyncze).
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Komentarz:
Zadanie dla wszystkich zdajacych byto umiarkowanie trudne. Wigkszo$¢ poprawnie

podkreslata wiasciwa odpowiedz. Zdarzaty si¢ jednak odpowiedzi bi¢dne.

Zadanie 29. (2 pkt)
Zaprojektuj doswiadczenie, ktoérego przebieg pozwoli potwierdzi¢ nienasycony charakter

kwasu thuszczowego.
a) Uzupelij schemat doswiadczenia, wpisujac wzory odczynnikéw wybranych

Z ponizszej listy:

C17H33COOH
C17H3sCOOH
Br2 ag)

NaOH (aq)
FeCls (aq)

Schemat do$wiadczenia:

Kwas tHuszczowy 0 WZ0TZe ueeneecnneennnensneecnessnccsnensnnes —J

Wiskaznik Iatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
Zad.29a) 0,50 0,52 0,23 0,42
Zad.29b) 0,37 0,38 0,15 0,35
Zad.29 0,43 0,45 0,19 0,39

Sprawdzane umieje¢tnosci:

Projektowanie doswiadczenia pozwalajacego na identyfikacj¢ (odroznienie) roznych
pochodnych weglowodoréw na podstawie ich wlasciwosci fizykochemicznych (standard
111.2)8).

Zad.29a) wybranie wtasciwego odczynnika do projektowanego doswiadczenia

Zad.29b) zapisanie obserwacji potwierdzajacych wykonanie doswiadczenia

Poprawny zapis rozwigzania:

Zad.29a) Kwas tluszczowy o wzorze C17H33COOH, drugi odczynnik Bragag)

Zad.29b) Nastapito odbarwienie (wody bromowej).
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lub Zanik pomaranczowego zabarwienia.

lub Pojawit sig osad.

Komentarz:

Cale zadanie dla ogdétu zdajacych bylo trudne ze wzgledu na brak umiejetnosci projektowania
doswiadczen. Cze$¢ dotyczaca wybrania odczynnika dla ogotu bylta tatwiejsza. NajczeSciej
popetniane biedy to:

kwas tluszczowy Broag, kwas ttuszczowyCi7H3sCOOH,

W obserwacjach: kwas tluszczowy si¢ odbarwil, woda bromowa zmienila zabarwienie na

brunatne.
Frakcja opuszczen tez byta znaczna i wyniosta 20,5%.

Zadanie 30. (3 pkt)
Przeanalizuj ponizsze schematy przedstawiajace trzy reakcje chemiczne i wpisz wzory

brakujacych substratow lub produktow. Zwigzki organiczne przedstaw za pomoca
wzoréw polstrukturalnych (grupowych).

0
CH;C—CH, + H, _kat _

=
~0—CHjzCH,
............................... CH3

+ CHyCHyOH === CHyCH-C

0
CH;-0—C—C,.H,,
0
CH—0—C—C,H,, + 2H, _ket
0

o o o o
(podaj wzor jednego z mozliwych produktow)

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,36 0,38 0,15 0,32

Sprawdzane umieje¢tnosci:
Uzupetnianie rownan reakcji, dobieranie brakujacych substratow i produktow (standard 1.3)a)2).
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Poprawny zapis rozwigzania:
i
CHjC—CH, + H, — o CHyCH(OH)CH;
H,SO z
CH;CH(CH5)COOH + CH;-CH;OH #CH3—$H—C<O_CH_CH + H0
CH, 20
,0
CH-O—C—C;H,, H,C-OCOC7H33
/,O kat. |
CH_O_C_C17H33 + 2H2 H(|:—OCOC17H35
e
CHz_O_C_CNHgg Hz%gﬂg

H,C-OCOC;7H3s5

H,C-OCOC;7H3s

lub HC—OCOC17H35 lub HC—OCOC17H33
|
H,C-OCOC;7H33 H,C-OCOC;7H3s
Komentarz:

Zadanie dla wszystkich zdajacych byto trudne (z wyjatkiem zdajacych z LP, dla ktorych byto
bardzo trudne). W reakcji 2 kwas najczgséciej zapisany byl wzorem sumarycznym, a nie
potstrukturalnym Frakcja opuszczen nie byta zbyt duza, tylko 5,58%, ale proponowane
rozwigzania byly w wigkszos$ci btedne. .

Zadanie 31. (2 pkt)
Aminy alifatyczne otrzymuje si¢ w reakcji chlorowcopochodnych weglowodorow
z amoniakiem. Przemiang te przeprowadza si¢ dwuetapowo. W pierwszym etapie powstaje

s0l amoniowa RNH ; Cl~. W drugim etapie powstata s6l poddaje si¢ dziataniu NaOH.

Napisz, stosujac wzory polstrukturalne (grupowe) zwigzkéw organicznych, réwnania
reakcji przedstawiajace dwuetapowy proces otrzymywania metyloaminy.

e PP TP P PR OPRPTR

e o I PP PP PRI

Wskaznik tatwosci zadania
LP T
0,15 0,16

Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych

0,22

LO
0,24
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Sprawdzane umieje¢tnosci:
Zapisywanie rownan reakcji chemicznych na podstawie stownego opisu przemian (standard
1.3)a)4).

Poprawny zapis rozwiazania:
Etap I:

CH3Cl + NH; — CH3;NH; Cl-

CH;Cl + NH; — CH;3NH;CI

Etap II:

CH3NH; ClI™ + NaOH — CH3NH; + NaCl + H,O
CH3NH3Cl + NaOH — CH3NH; + NaCl + H,O
CH3NH;" + OH™ — CH3NH, + H,0

Komentarz:
Zadanie dla wszystkich zdajacych bylto trudne (dla zdajacych z LP i technikum byto bardzo
trudne). Bardzo duza liczba zdajacych nie podjeta proby rozwiazania tego zadania — 26,64%.
Whnioskowaé nalezy, Ze partia materiatlu dotyczaca amin nie zostata przez zdajacych
opanowana.

Zadanie 32. (1 pkt)
Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan i uzupelnij tabele. Wpisz liter¢ P, jezeli uznasz
zdanie za prawdziwe, lub liter¢ F, jezeli uznasz je za falszywe.

1. Glukoza i fruktoza dobrze rozpuszczaja si¢ w wodzie, a ich wodne roztwory
maja odczyn oboj¢tny.

2. Glukoza jest przedstawicielem cukréw prostych, a fruktoza dwucukrow.

3. Glukoza i fruktoza maja takie same masy molowe.

Wiskaznik Iatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogétu zdajacych LO LP T

0,39 0,41 0,38 0,32

Sprawdzane umieje¢tnosci:
Opisywanie typowych wlasciwosci prostych wielofunkcyjnych pochodnych weglowodoréw
ze wzgledu na posiadanie okre§lonych grup funkcyjnych (standard 1.2)b)15).

Poprawny zapis rozwiazania:

Zdanie 1.— P
Zdanie 2. — F
Zdanie 3. — P
Komentarz:

Zadanie dla wszystkich zdajacych bylo umiarkowanie trudne.
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Arkusz 11
Poziom rozszerzony

Arkusz ten zawieral 34 zadania, sposrod ktorych osiem sktadato si¢ z dwoch
podpunktow, a dwa z trzech podpunktow sprawdzajacych rézne umiejgtnosci. Wszystkie
zadania miaty forme otwarta. Zadania te sprawdzaty wiadomosci i umiejetnosci okreslone
w standardach wymagan dla poziomu rozszerzonego.

Tematyka zadan egzaminacyjnych w arkuszu dla poziomu rozszerzonego obejmowata
wszystkie tresci z Podstawy programowey.

Zadanie 1. (1 pkt)
Atomy pierwiastka X tworza jony X**, ktorych konfiguracije elektronowa mozna zapisaé:

15? 25°2p® 35°3p°3d™
Uzupelnij ponizsza tabelg, wpisujac symbol pierwiastka X, dane dotyczace jego
polozenia w ukladzie okresowym oraz symbol bloku konfiguracyjnego (energetycznego)
s, p lub d, do ktérego nalezy pierwiastek X.

Symbol pierwiastka Numer okresu Numer grupy Symbol bloku

e n At occiiadania Wskaznik latwosci zadania

dla ogotu zdajacych LO T

0,59 0,59 0,42

Sprawdzane umiej¢tnosci:

Okreslanie zwiazku migdzy budowa atomu, konfiguracja elektronowa, a polozeniem
pierwiastka w uktadzie okresowym; okres§lanie przynaleznosci pierwiastkow do bloku s, p, d
oraz ustalenie potozenia pierwiastka w ukladzie okresowym na podstawie jego konfiguracji
(standard 1.1)a)7)i8).

Poprawny zapis rozwiazania:

Symbol pierwiastka Numer okresu Numer grupy Symbol bloku
Ga 4 lub IV 13 lub 1A
lub czwarty lub IIT gtéwna P
Komentarz:

Zadanie dla wszystkich zdajacych bylo umiarkowanie trudne. Zdajacy btednie okre$lali
pierwiastek i1 blednie wypetniali tabelg np. Mn, Ni, Zn, Fe, As. lub tez dobrze okreslali
pierwiastek, ale btednie uzupetniali tabele — najczesciej wpisywali blok d.

Zadanie 2. (2 pkt)

Jednym z pierwszych sztucznie otrzymanych radionuklidow byt izotop azotu 1? N. Powstatl on
w wyniku napromieniowania izotopu boru 1(5)B czastkami o pochodzacymi z naturalnej

. . . Y . 210
przemiany promieniotworcze;j, jakiej ulega izotop polonu g, Po.
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Napisz r0wnania przemian promieniotworczych opisanych powyzej.

, . . N . 210
Rownanie przemiany, jakiej ulega izotop polonu g, PO:

Wik laeiel i Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
0,61 0,62 0,49

Sprawdzane umiejetnosci:
Zapisywanie rownan i przewidywanie produktéw naturalnych przemian promieniotwdrczych
oraz sztucznych reakcji jadrowych i przewidywanie ich produktow (standard 1.3)a)3).

Poprawny zapis rozwigzania:

, . . C . . 210
Réwnanie przemiany, jakiej ulega izotop polonu ga PO:

2P0 — He+ 0Pb b ,Po — (%)a+ 5Pb
. . . L .. 13 N:
Rownanie przemiany, w ktorej powstaje izotop azotu , N:

YB+ JHe —» SN+ (y)n b B+ (3o — YN+ (;)n

Komentarz:

Zadanie dla wszystkich zdajacych bylo umiarkowanie trudne (z wyjatkiem zdajacych
z technikum, dla ktorych byto trudne). Zdajacy w przemianie I sporadycznie btgdnie okreslali
liczbg¢ masowa 1 atomowa powstajacego izotopu. Zdajacy pomijali symbol otowiu, btednie
wpisywali symbol pierwiastka Iub stosowali oznaczenia ogdlne: X lub E. W przemianie 11
zdajacy ble¢dnie podawali elektron, proton lub inne czastki elementarne.

Zadanie 3. (1 pkt)
Ponizej podano wzory pigciu zwiazkdw chemicznych.

Podkresl te wzory, ktore przedstawiaja zwigzki chemiczne wystepujace w postaci
krysztalow jonowych (tak jak chlorek sodu), a nie zbiorow czasteczek.

CC|4 LIQO SO, CS, BaBr,

Wk kel i Wskaznik tatwosci zadania
dla ogoétu zdajacych LO T
0,67 0,67 0,60

Sprawdzane umiejg¢tnosci:
Dokonywanie selekcji i analizy informacji podanych w formie tekstu o tematyce chemicznej
(standard 11.3).

Poprawny zapis rozwigzania:

CC|4 leO SO, CS, BaBr,
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Komentarz:
Zadanie dla wszystkich zdajacych byto umiarkowanie trudne. Zdajacy btednie wybierali CS,.

Zadanie 4. (1 pkt)

Chlor tworzy tlenki, w ktorych przyjmuje rézne stopnie utlenienia. Tlenek, w ktorym chlor
wystgpuje na najwyzszym stopniu utlenienia, otrzymuje si¢ w reakcji odwodnienia
(dehydratacji) kwasu chlorowego zawierajacego chlor na tym samym stopniu utlenienia.

Napisz rownanie reakcji otrzymywania tego tlenku powyzsza metods.

Wil letintie marenia Wskaznik tatwosci zadania

dla ogétu zdajacych LO T

0,62 0,62 0,49

Sprawdzane umiejetnosci:

Zapisywanie rOwnan reakcji chemicznych na podstawie stownego opisu przemian (standard
1.3)a)4).

Poprawny zapis rozwiazania:
2HCIO; —» Cl,07 + H,0

Komentarz:

Zadanie dla wszystkich zdajacych byto umiarkowanie trudne, a dla technikum trudne.
Zdajacy zapisywali btedne wzory kwasu chlorowego(VII) HCIO3;, HCI. W produktach
uwzgledniali tlen lub chlor. Skala opuszczen dos¢ wysoka — 7,95%.

L1 Informacja do zadania 5i 6

W dwoch jednakowych zbiornikach o objetosci 2,0 dm? kazdy umieszczono oddzielnie takie
same liczby moli substancji gazowych X i Y. Masa molowa substancji X jest dwa razy
wigksza od masy molowej substancji Y. Temperatura w obu zbiornikach jest réwna 481,3 K,
a Cisnienie w zbiorniku z substancja X jest rowne 2000,0 hPa.

Zadanie 5. (3 pkt)
a) Podaj wartos¢ ciSnienia panujacego w zbiorniku z substancja Y.

b) Oblicz, jaka warto$¢ osiagnie ciSnienie w zbiorniku z substancja X, jesli temperatura
wzro$nie w nim o 100,0 K. Stala gazowa R = 83,1 dm®-hPa-mol™-K™. Wynik podaj
Z dokladnoscig do jednego miejsca po przecinku.

Wil g Tt mdlie Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
Zad.5a) 0,51 0,51 0,44
Zad.5b) 0,60 0,60 0,52
Zad.5 0,57 0,57 0,48

Sprawdzane umieje¢tnosci:
Zad.5a) Dokonywanie uogolnien (standard 111.3)6).
Zad.5b) Stosowanie do obliczen rownania Clapeyrona (standard 11.5)b)1).
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Poprawny zapis rozwigzania:
Zad.5a) 2000,0 hPa
Zad.bb) Przyktadowe poprawne rozwiazania:

p, T, p,-T, 2000-581,3
e Vi=V, = —=— p,= = p ,=24155 hPa
p, T, T, 481,3
pV 2000-2
¢ pV=nRT =>n= — =>n=——=0,1mola
RT 83,1-481,3
0,1-83,1-581,3
= p,= = 2415,3 hPa
n-R-T, n-R-100 n-R-100
[ ] = + = B ——
P, v v Py Y,
0,1-83,1-100
p, = zooo+f =2415,5 hPa
Komentarz:

Cate zadanie dla ogdtu zdajacych byto umiarkowanie trudne. Trudniejsza czg$¢ zadania to
cze$¢ a). Najczestszy blad to podanie wartosci 1000 hPa lub 4000 hPa. W czgsci b) zdajacy
czgsto przyjmowali liczbg moli réwna 1, 2, 0,1, bez obliczen dla tej wartosci moli obliczali
ci$nienie w naczyniu. Inni zdajacy nie uwzgledniali warunkow p,V i prowadzili obliczenia
dla warunkoéw normalnych. Popetniano btedy rachunkowe przy wyliczaniu liczby moli gazu
1/lub obliczaniu ci$nienia.

Zadanie 6. (1 pkt)

Wskaz gaz (X lub Y), ktory ma wigkszg gestos¢ w warunkach normalnych.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania

dla ogétu zdajacych LO T

0,86 0,86 0,88

Sprawdzane umieje¢tnosci:
Formutowanie wnioskow (standard 111.3)6).

Poprawny zapis rozwiazania:(gaz lub substancja) X
gesto$¢ X > gestosci Y

Komentarz:
Zadanie dla wszystkich zdajacych bylo umiarkowanie latwe i1 nie stwierdzono Zadnego
opuszczenia.
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Zadanie 7. (2 pkt)

Stezenie procentowe nasyconego wodnego roztworu chlorku potasu o temperaturze 20°C

wynosi 25,37% masowych.

Rozpuszczalno$é w wodzie tego zwiazku w temperaturze 40 °C jest réwna 40 g/100 g wody.
W przedziale od 0°C do 50 °C zalezno$¢ rozpuszczalnosci chlorku potasu od temperatury jest

liniowa.

Korzystajac z powyzszych informacji, uzupelnij tabele, a nast¢gpnie narysuj wykres
zaleznosSci rozpuszczalnosci chlorku potasu w wodzie od temperatury w przedziale

0od 0°C do 50°C.

Obliczenia:

Rozpuszczalno$¢, g/100 g H,O

20°C 40°C
Chlorek potasu

50

40
Q
T 30
on
=
D)
<
£
g
S
2 20
(=7
3
-

10

0

0 10 20 30 40 50 60

Temperatura, °C

Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych

Wskaznik tatwosci zadania

LO

T

0,61

0,62 0,56

Sprawdzane umiejetnosci:
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Konstruowanie tabel prezentujacych okreslone dane (standard 11.4)a)3).
Konstruowanie wykreséw wedtug podanych zaleznosci (standard 11.4)a)1).

Poprawny zapis rozwiazania:
Obliczenia:

cp = 25,37%, wige 100 g roztworu — 25,37 g KCl'i m, , =74,63¢
74,63 g H,O — 25,37 g KCI

100gH,0 ——x gKCI
X = Mzgaggg ~ 34g
74,634
Rozpuszczalno$¢, g/100 g H,O
20°C 40°C
Chlorek potasu 34 40
50
1
40 —
1
T

le) ~
= L~
2 30 LT
= —
Z

10

0

0 10 20 30 40 50 60
Temperatura, °C

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ dla ogotu umiarkowanie trudne. Najczgéciej popetniane bledy przy
obliczaniu rozpuszczalnos$ci to utozsamianie jej z masa substancji w roztworze o znanym
stezeniu. Niektorzy zdajacy obliczali rozpuszczalno$¢ w oparciu o temperaturg, ponadto Zle
zaokraglali. Btedy w przypadku rysowania wykresu polegaja na tym, ze:

- wykres czgsto byt linig tamana,

- zdajacy przeciagali badz niedociagali lini¢ do 50°C,

- wykres nie odnosit si¢ do wartosci podanych w tabeli rozpuszczalnosci,

- zdajacy blednie zaznaczali na wykresie punkty odpowiadajace wyliczonej rozpuszczalnosci,
- zdajacy rysowali wykres schodkowy.

Powyzsze btedy swiadcza o braku umiejgtnosci rysowania wykresow, o braku umiejgtnosci
obliczenia rozpuszczalnosci ze stgzenia procentowego roztworu.
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Zadanie 8. 52 pkt)
W 1,00 dm® wody rozpuszczono 112,00 dm® chlorowodoru odmierzonego w warunkach
normalnych.

Oblicz stezenie procentowe otrzymanego kwasu solnego w procentach masowych. Zaloz,
Ze gestos¢é wody wynosi 1,00 g-cm_3. Wynik podaj z dokladnoscia do dwdéch miejsc
po przecinku.

e gl et madkii Wskaznik tatwosci zadania

dla ogétu zdajacych LO T

0,58 0,58 0,64

Sprawdzane umieje¢tnosci:
Wykonywanie obliczen z zastosowaniem pojgcia mola i1 objgtosci molowej gazoéw; obliczanie
stezenia procentowego (standard 11.5)b)2) i 11.5)d)1).

Poprawny zapis rozwiazania:

Przyktadowe poprawne rozwiazania:

Z zastosowaniem do obliczen niezaokraglonych mas molowych chloru i wodoru:
Myc) = 35,45 + 1,001 = 36,46 g/mol
36,459 — 22,4 dm®

X - 112dm? X =1823¢
182,3
c = .100% =15, 42%
P 1182,3

Z zastosowaniem do obliczen zaokraglonych mas molowych chloru i wodoru:
Myc) = 35,5 + 1 = 36,5 g/mol
36,59 — 22,4 dm°
x —112dm° x=1825¢
182,5

o= -100% =15, 43%
1182,5

c

Komentarz:

Zadanie dla ogdétu umiarkowanie trudne. Zdajacy nie podawali odpowiedzi z wymagana
doktadno$cia. Bardzo czgsto btednie obliczali objgto$¢ roztworu, przyjmujac, ze objgtos$¢
roztworu to objgtos¢ wody, badz objgtos¢ chlorowodoru. Liczne biedy popetniali przy
zamianie jednostek, npldm® =1 g lub 0,1 g lub 0,001g. Za masg roztworu przyjmowali mas¢
wody. Bardzo czgsto stosowali przeliczanie stezenia molowego (ktore bigdnie oceniali) na
stezenie procentowe. Popelniane btedy pozwalaja wnioskowaé, ze w tym zakresie zabraklo
zdajacym wiedzy na temat roztwordw 1 umiejgtnosci zwyklego logicznego myslenia.

Zadanie 9. (2 pkt)

Pewna roslina rosnaca na glebie o odczynie kwasowym ma kwiaty w kolorze niebieskim,
a gdy odczyn gleby jest zasadowy, jej kwiaty maja zabarwienie rézowoczerwone.

Gleba, na ktorej posadzono tg rosling, pierwotnie miata odczyn obojetny, ale do jej uzyznienia
zastosowano siarczan(\VV1) amonu.

a) Okresl kolor, na jaki zabarwily si¢ kwiaty tej rosliny po uzyciu siarczanu(VI) amonu.

Kwiaty zabarwily sig na KOIOT ............ccocoiiiiiiiiic e

b) Uzasadnij swoja odpowiedz, zapisujac w formie jonowej skroconej odpowiednie rownanie
reakcji.
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ROWNANIE TEAKCTI: vttt nne s

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogoétu zdajacych LO T
Zad.9a) 0,88 0,88 0,85
Zad.9b) 0,47 0,47 0,35
Zad.9 0,67 0,67 0,59

Sprawdzane umiejetnosci:

Zad.9a) Przewidywanie odczynu wodnych roztworow soli (standard 11.1)b)7).
Zad.9b) llustrowanie przebiegu reakcji jonowych (hydrolizy soli) z wykorzystaniem
réwnania reakcji zapisanego w formie jonowej skroconej (standard 1.3)a)17).

Poprawny zapis rozwigzania:
Zad.9a) Kwiaty zabarwily si¢ na kolor niebieski.

Zad.9b) NH; + H,O= NH3 + H30"
NH; +2H,0= NH3H,0 + H;0"
NH; = NHz +H"
NH; + H,O= NH3-H,0 + H*

Komentarz:

Zadanie w czgsci a) bylo dla ogotu tatwe. Zdajacy w wigkszosci prawidlowo podawali
zabarwienie kwiatow. Pojawialy si¢ réwniez odpowiedzi bledne, np. ré6zowoczerwone
a nawet malinowe. Czg$¢ zadania b) byla dla zdajacych trudna. Udowodnienie odczynu
roztworu po hydrolizie soli i napisanie odpowiedniego réwnania reakcji w formie jonowej
bylo dla zdajacych trudne. Wigkszo$¢ zdajacych btednie zapisywata wzoér wody
amoniakalnej. Czesto zdarzaty sig bledne zapisy: 2NH", + H,O — 2NH,OH + 2H"

Zadanie 10. (2 pkt)
W teorii Bronsteda sprzg¢zona para kwas-zasada nazywa si¢ uktad ztozony z kwasu oraz
zasady, ktora powstaje z tego kwasu przez odlaczenie protonu.

Dla przemiany przedstawionej rownaniem:
CHsNH; + H,O =2 CH3NH3+ + OH"
napisz wzory kwasow i zasad, ktore w tej reakcji tworza sprz¢zone pary.

Wk kel i Wskaznik tatwosci zadania

dla ogétu zdajacych LO T

0,71 0,71 0,70

Sprawdzane umiejgtnosci:
Podawanie przyktadow kwasow i zasad w teorii Bronsteda (standard 1.2)b)10)).

Poprawny zapis rozwiazania:
Sprz¢zona para 1
Kwas 1: H.0 Zasada 1: OH"™

Sprz¢zona para 2
Kwas 2: CH3NH3" Zasada2:  CH3NH;

Komentarz: Zadanie dla ogoétu tatwe, chociaz zdarzaly si¢ btedy przy okreslaniu par, np.
CHsNH;" - OH.

30
Pracownia Matur




Okregows Komisja Egzaminacyina w saworznie G IS

Zadanie 11. (1 pkt)
W ponizszej tabeli podano wartosci stopnia dysocjacji trzech kwasow karboksylowych w ich
wodnych roztworach o stezeniu 0,1 mol/dm® w temperaturze 25 °C.

Wzor zwiazku Stopien dysocjacji, %
HCOOH 4,15
CH3;COOH 1,33
CeHsCOOH 2,50

Na podstawie: Z. Dobkowska: Szkolny poradnik chemiczny, Warszawa 1990

Na podstawie podanych wartosci stopnia dysocjacji uszereguj podane kwasy
od najstabszego do najmocniejszego.

W wgil et madkii Wskaznik tatwosci zadania

dla ogotu zdajacych LO T

0,83 0,83 0,75

Sprawdzane umiejg¢tnosci:
Okreslanie mocy elektrolitu na podstawie warto$ci statej dysocjacji (standard 11.1)b)4).

Poprawny zapis rozwigzania:

CH;COOH  Cg¢HsCOOH HCOOH

Komentarz:
Zadanie dla wszystkich zdajacych bylo fatwe. Niektorzy zdajacy podawali szereg malejacy.

Zadanie 12. (2 pkt)

Przygotowano wodne roztwory kwaséw HX 1 HY oraz ich soli NaX i NaY, wszystkie
o stezeniach 1 mol/dm®. Stale dysocjacji kwasowej HX i HY w temperaturze 25°C sa
odpowiednio rowne: Ky(HX) =4,0- 107°, Ky(HY) =23 102

a) Poslugujac si¢ zapisem w formie czasteczkowej, dopisz do podanych substratéw
produkty reakcji lub napisz, ze przemiana nie zachodzi.
NEX F HY s

Wi agiil Tatrmie maikni Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
Zad.12a) 0,63 0,64 0,52
Zad.12b) 0,62 0,63 0,52
Zad.12 0,63 0,63 0,51

Sprawdzane umieje¢tnosci:
Dokonywanie analizy informacji w tekstach o tematyce chemicznej (standard 11.1)a).
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Zad.12a) na podstawie tekstu chemicznego napisanie reakcji chemicznej, badz wskazanie, ze
reakcja nie zachodzi.
Zad.12b) na podstawie tekstu chemicznego wskazanie, ktory kwas jest mocniejszy.

Poprawny zapis rozwigzania:
Zad.12a) NaX + HY — NaY + HX
NaY + HX — reakcja nie zachodzi

Zad.12b) HX

Komentarz:

Cale zadanie dla ogétu zdajacych bylo umiarkowanie trudne. Zdajacy pisali, ze zachodzi
reakcja II a nie I, lub ze obie zachodza. Blednie okreslali kwas HY, a ci, ktoérzy poprawnie
wskazywali kwas HX, dodawali btedny komentarz, np. kwas HX jest bardziej zasadowy.
Wsrdd bledoéw pojawialy si¢ rowniez rozwigzania typu XY.

Zadanie 13. (1 pkt)
Do oceny mocy elektrolitu stosuje si¢ stopien dysocjacji oraz stata dysocjacji, jednak
w tablicach chemicznych zwykle podawane sa wartos$ci statej dysocjacji.

Wyjasnij, dlaczego stala dysocjacji lepiej charakteryzuje moc elektrolitu.

kD oeciladania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogotu zdajacych LO T
0,25 0,25 0,27

Sprawdzane umiejg¢tnosci:
Dokonywanie uogolnien i formutowanie wnioskow (standard 111.3)6).
Poprawny zapis rozwigzania:
Poniewaz stala dysocjacji nie zalezy od stgzenia elektrolitu, a stopien dysocjacji zalezy od
stezenia elektrolitu.
Komentarz:
Zadanie dla wszystkich zdajacych bylo trudne. Niektorzy zdajacy dokonywali interpretacji
wzorow na K i o, wskazywali temperatur¢ jako jedyny czynnik réznicujacy. Podawali
uzasadnienia typu: “Stala jest stata a stopien nie, stata jest niezalezna od zadnych czynnikow,
bo jest bardziej uniwersalna, bo jest doktadniejsza od o, bo zawiera w sobie stopien
dysocjacji”. Zadanie to charakteryzuje ponadto do$¢ duza frakcja opuszczen — 7,89%

L1 Informacja do zadania 14 i 15
W temperaturze 700 K stgzeniowa stata rownowagi reakcji opisanej rownaniem:

CO g+ H0 g = CO2 g+ Hz

ma wartos¢ 9,0.
Do reakgcji tej uzyto pary wodnej (H,O) oraz gazu syntezowego, czyli mieszaniny CO i Hy,
zamiast czystego CO. Reakcje¢ prowadzono w uktadzie zamknigtym. Po osiagnigciu stanu
rownowagi w temperaturze 700 K stezenia CO, CO;, H; byly odpowiednio rowne:

[CO] = 0,3 mol/dm?®, [CO,] = 6,3 mol/dm®, [H.] = 12,9 mol/dm?.
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Zadanie 14. (2 pkt)
Oblicz stezenie réwnowagowe pary wodnej w temperaturze 700 K. Wynik podaj
Z dokladnoscia do jednego miejsca po przecinku.

Wi gl et madii Wskaznik tatwosci zadania

dla ogoétu zdajacych LO T

0,67 0,67 0,52

Sprawdzane umiejetnosci:
Obliczanie stgzen rownowagowych reagentow (standard 11.5)f)1).

Poprawny zapis rozwigzania:
k= [COdH] 5y oy o g 63129

_ x =30,Lmol/dm?
[COJ[H,O] 0,3%

Komentarz:

Zadanie dla wszystkich zdajacych bylo umiarkowanie trudne. Do najczgstszych bledow
nalezy zaliczy¢ Zle napisany wzor na stata rownowagowa, w ktorym uwzgledniano wodor

w liczniku i mianowniku. Czgsty btad to podawanie wartosci K = 0,9 zamiast 9,0, a takze
liczne btedy rachunkowe.

Zadanie 15. (2 pkt)

Korzystajac z podanych w informacji wartosci stezen rownowagowych reagentow, oblicz
i napisz, w jakim stosunku molowym wystepowaty CO i H, w gazie syntezowym, uzytym do
realizacji opisanej przemiany.

kD oeciladania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogotu zdajacych LO T

0,15 0,15 0,08

Sprawdzane umiejg¢tnosci:
Obliczanie stgzen poczatkowych (standard 11.5)f)1).

Poprawny zapis rozwigzania:
C?,=[CO] +[CO,] = 0,3 +6,3=6,6 mol/dm®

COHz = [Hz] - [CO;] = 12,9 — 6,3 = 6,6 mol/dm®
— Cgo _ 6!6 _

= 0= =11
'~ 6,6

r]CO
Ny,

Komentarz:

Zadanie dla wszystkich zdajacych bylo bardzo trudne. Do najczgstszych bledow nalezy
zaliczy¢ uwzglednienie warunkéw rownowagowych (a nie poczatkowych) i stad stosunek
1 : 43. W pracach odnotowano bardzo czeste btedy rachunkowe i przypadkowe obliczenia.
Frakcja opuszczen dla tego zadania rowniez byla bardzo duza — 13,86%.

Zadanie 16. (2 pkt)

Do dwoch probowek wprowadzono po 5cm® wodnego roztworu chlorku chromu(lil).
Do kazdej z nich dodano po 5cm?® rozcieficzonej wody amoniakalnej i zaobserwowano
wytracenie si¢ osadu o barwie szarozielonej. Nastepnie do pierwszej probowki dodano kilka
cm?® stezonego roztworu wodorotlenku sodu, a do drugiej taka sama objetos¢ kwasu solnego.
Zaobserwowano, ze szarozielony osad rozpuscit si¢ w obu probdéwkach.
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a) Napisz w_formie czasteczkowej rownanie reakcji chlorku chromu(Ill) z woda
amoniakalna.

b) Na podstawie opisanych wynikow doswiadczenia okre$l charakter chemiczny
zwigzku tworzacego osad o szarozielonej barwie.

Wikaznik Iatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogoétu zdajacych LO T
Zad.16a) 0,53 0,54 0,52
Zad.16b) 0,86 0,86 0,79
Zad.16 0,70 0,70 0,64

Sprawdzane umiejetnosci:

Zad.16a) Zapisywanie rownania reakcji chemicznej na podstawie stownego opisu przemiany
(standard 1.3)a)4).

Zad.16b) Klasyfikowanie substancji chemicznych na podstawie opisu reakcji chemicznych
(standard 111.3)1).

Poprawny zapis rozwigzania:

Zad.16a) CrCl; + 3NH;3; + 3H,0 — Cr(OH)3 + 3NH,CI
CrCl3 + 3(NH3-H,0) — Cr(OH)3 + 3NH,CI
CrCl3 + 3NH3-H,0 — Cr(OH)3 + 3NH,CI

Zad.16b) ma wtasciwosci lub charakter amfoteryczne/y

Komentarz:

Czg$¢ a) zadania dla ogdtu zdajacych byta umiarkowanie trudna ze wzglgdu na brak
umiejetnosci  zapisu wody amoniakalnej. Bardzo rzadko odnotowano poprawny zapis
3(NH3-H,0), sporadycznie stosowano zapis NH,OH. Zapisywano rowniez roéwnania z Cr,0s.
Czes¢ b) dla ogotu byta tatwa, ale rowniez popetniano bigdy, tym razem okreslajac charakter
CrCl3 jako zasadowy.

Zadanie 17. (4 pkt)
Aniony dichromianowe(V1) reagujq z kationami zelaza(Il) w Srodowisku kwasowym wedlug
nastepujqcego schematu:

Cr,0 +Fe** +H" —— Cr* + Fe* +H,0
a) Napisz w formie jonowej z uwzglednieniem oddawanych lub pobieranych elektronéow

(zapis jonowo-elektronowy) réwnania procesow redukcji i utleniania dokonujacych si¢
w czasie tej reakcji.

Roéwnanie procesu redukcji:

b) Dobierz i uzupeknij wspoétczynniki stechiometryczne w ponizszym schemacie.

3+

e CROZ + L Fe™+ L H —— . Cr¥ 4 FeT+ L HO
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c) Podaj stosunek molowy utleniacza do reduktora

Stosunek molowy utleniacza do reduktora: .........cccccvvevieeies & eeviiciecce e

Tl e medlat Wskaznik fatwos$ci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
Zad.17a) 0,42 0,42 0,47
Zad.17b) 0,61 0,61 0,63
Zad.17c) 0,73 0,74 0,73
Zad.17 0,54 0,54 0,56

Sprawdzane umiejetnosci:

Zad.17a)-b) Zastosowanie prawa zachowania masy, prawa zachowania tadunku oraz zasady
bilansu elektronowego do uzgadniania rownan reakcji zapisanych jonowo (standard 1.3)a)1).
Zad.17c¢) Wskazywanie utleniacza i reduktora (standard 1.1)h)4).

Poprawny zapis rozwigzania:
Zad.17a) Réwnanie procesu redukcji: Cr,02 + 14H" + 6e~ — 2Cr*" + 7H,0 (x 1)

Rownanie procesu utleniania: Fe?* — Fe®" +e~ (X 6)
Zad.17b) Cr,02 + 6Fe®" +14H" — 2Cr*" + 6Fe®*" + 7H,0

Zad.17c) Stosunek molowy utleniacza do reduktora: 1 : 6

Komentarz:

Cale zadanie dla ogotu zdajacych byto umiarkowanie trudne. Najtrudniejsza czg¢s¢ zadania to
polecenie a). Poprawny zapis jonowo-elektronowy rownania procesu redukcji pojawiat sig
w pracach sporadycznie. Zdajacy stosowali uproszczony zapis bilansu elektronowego:

2CrY" + 6e- — 2Cr" lub pisali nieuzgodnione réwnanie typu: Cr,07% + 6e- — Cr>*, czasem
uwzgledniali kationy wodoru lub wodg. W przypadku reakcji utlenienia zelaza

Fe? — Fe® + e~ bylo trocheg lepiej, bo przepisywali ten fragment z polecenia, ale pomimo
tego 1 tak znaczna czg$¢ zdajacych nie pisata rOwnania jonowego tylko uproszczona forme
bilansu elektronowego.

W poleceniu b), ktore bylo juz tatwiejsze, wigksza czgs¢ zdajacych dobrze dobrata
wspotczynniki stechiometryczne.

Najtatwiejsza cze$¢ zadania to polecenie ¢), w ktérym zdajacy wykazali si¢ znajomoscia
poj¢¢ utleniacz i reduktor.

Zadanie 18. (2 pkt)

W ponizszej tabeli przedstawiono réwnania reakcji elektrodowych oraz odpowiadajace im
warto$ci potencjatow standardowych dwoch potogniw erdoks, tworzacych tzw. ogniwo
niklowo-kadmowve.

Roéwnanie reakeji elektrodowej Potencjat standardowy, V
Cd(OH), + 2e- = Cd +20H" E°=-0,81
NiO(OH) + H,O + e = Ni(OH), + OH" E°=+0,52

Na podstawie: W. Mizerski: Tablice chemiczne, Warszawa 2003
a) Korzystajac z podanych informacji, napisz sumaryczne réwnanie reakcji, ktora
zachodzi w pracujacym ogniwie niklowo-kadmowym.
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b) Oblicz sil¢ elektromotoryczna (SEM) tego ogniwa w warunkach standardowych.
RS 1Y OSSOSO

Wik laeiel i Wskaznik latwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
Zad.18a) 0,31 0,32 0,31
Zad.18b) 0,76 0,77 0,69
Zad.18 0,54 0,54 0,49

Sprawdzane umieje¢tnosci:
Zad.18a) Przewidywanie kierunku przebiegu reakcji utleniania-redukcji (standard 111.1)5).
Zad.18b) Obliczanie SEM ogniwa (standard 11.5)e)1).

Poprawny zapis rozwigzania:

Zad.18a) Cd + 2NiO(OH) + 2H,0 — Cd(OH), + 2Ni(OH),

lub Cd + 2NiO(OH) + 2H,0 + 26H — Cd(OH); + 2Ni(OH), + 204"
lub Cd + 2NiO(OH) + 2H,0 + 20H™ — Cd(OH); + 2Ni(OH); + 20H"
Zad.18b) SEM: 1,33V

Komentarz:

W czesci a) zadania najczgséciej popetniany btad to zapis sumarycznego rownania reakcji ze
strzatkami w obie strony. Ponadto zdajacy nie dobierali wspotczynnikéw stechiometrycznych
I nie zachowali bilansu elektronowego. Z kolei cz¢$¢ b) byta juz tatwa dla zdajacych, chociaz
i tu zdarzaly si¢ niedociagnigcia, takie jak brak jednostki czy btad rachunkowy.

L1 Informacja do zadania 19i 20

Wilgotne powietrze stanowi srodowisko korozyjne, w ktorym metalowe przedmioty narazone
sa na zniszczenie. Metale mozna chroni¢ przed korozja przez powlekanie ich powierzchni
innymi metalami. Jezeli w tym celu zastosuje si¢ metal o potencjale wigkszym od potencjatu
metalu chronionego (powtoka katodowa), petne zabezpieczenie uzyskuje si¢ tylko wowczas,
gdy powtloka jest calkowicie szczelna. Jezeli natomiast zastosuje si¢ powtoke wykonang
Z metalu o potencjale mniejszym od potencjatu metalu chronionego (powtoka anodowa), jej
uszkodzenie nie powoduje korozji metalu podtoza.

O charakterze danej powtoki metalicznej na stali mozna wnioskowac, porownujac wartosci
standardowych potencjatéw odpowiednich elektrod (typu Me/Me™).

Zadanie 19. (1 pkt)
Ocen, ktory metal (cynk czy miedz) powinien by¢ zastosowany do ochrony przed
korozja w wilgotnym powietrzu stalowego przedmiotu narazonego na zarysowania.

Wybrany metal: ...
Wk kel i Wskaznik tatwosci zadania
dla ogoétu zdajacych LO T
0,89 0,89 0,88

Sprawdzane umiejetnosci:
Zaproponowanie metody zapobiegania korozji elektrochemicznej (standard 111.2)16).

Poprawny zapis rozwigzania:
Wybrany metal: cynk

Komentarz:
Zadanie tatwe dla wszystkich zdajacych.
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Zadanie 20. (1 pkt)

W niektorych $rodowiskach nastgpuje zmiana biegunowosci uktadu: metal podtoza — metal
powtoki ochronnej, a tym samym zmiana charakteru powtoki. Przyktadem moze by¢ powtoka
cynowa na stali: w wilgothym powietrzu wykazuje ona charakter katodowy, natomiast
w warunkach beztlenowych stanowi powloke anodowa.

Dokoncz ponizsze zdanie, wpisujac wlasciwg nazwe.

Po mechanicznym uszkodzeniu cynowej powtoki na wewngtrznej stalowej powierzchni
zamknigtej puszki z konserwa cyna ulega ProCESOWI .......ccvvviviiiiieniiiesnieesniieesniree e e

(utleniania/ redukciji)

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,70 0,71 0,60

Sprawdzane umieje¢tnosci:
Przewidywanie Kierunku przebiegu reakcji utleniania-redukcji (standard 111.1)5).

Poprawny zapis rozwigzania:

Po mechanicznym uszkodzeniu cynowej powloki na wewngtrznej stalowej powierzchni
zamknigtej puszki z konserwa cyna ulega procesowi utleniania.

Komentarz:
Dla zdajacych z LO zadanie bylo tatwe. Dla zdajacych z Technikum zadanie umiarkowanie
trudne. Bledy wynikaly z niezrozumienia procesu utleniania.

Zadanie 21. (1 pkt)
Narysuj wzor strukturalny lub polstrukturalny (grupowy) weglowodoru, w ktorego
czasteczce wystepuje osiem wigzan o i jedno wigzanie 7.

kD oeciladania Wskaznik latwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,79 0,79 0,77

Sprawdzane umiejetnosci:
Uzupehianie brakujacych danych na podstawie informacji podanych w formie tekstu o
tematyce chemicznej (standard 11.2)

Poprawny zapis rozwigzania:

H H H
H—C=C—C—H
i
lub
CH, = CH—CH;
Komentarz:

Zadanie tatwe. Zdajacy opanowali umiejg¢tno$¢ konstruowania wzoréow weglowodordw
zgodnie z iloscia podanych wiazan o © w czasteczce.
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Zadanie 22. (3 pkt)

Alkeny bardzo tatwo przytaczaja bromowodor lub chlorowodor. Reakcje te nie wymagaja
uzycia katalizatorow ani podwyzszenia temperatury. Powstale w wyniku tej przemiany
halogenki alkilowe moga ulega¢ reakcji podstawienia lub reakcji eliminacji. Temperatura
pokojowa i uzycie wody jako rozpuszczalnika sprzyja reakcji podstawienia, natomiast uzycie
alkoholowego roztworu wodorotlenku potasu w podwyzszonej temperaturze (okoto 80 °C)
prowadzi do reakcji eliminacji.

W obecnosci kwasu siarkowego(VI) alkeny moga reagowac takze z woda, dajac alkohole.
Ponizej przedstawiono ciag przemian:

but-1-en T) 2-chlorobutan T) but-2-en T) butan-2-ol

Skorzystaj z powyzszej informacji i napisz rownania reakcji 1, 2 oraz 3, stosujac wzory
polstrukturalne (grupowe) zwiazkow organicznych. Jezeli reakcja wymaga uzycia
katalizatora, odpowiedniego $Srodowiska lub podwyzszenia temperatury, napisz to nad
strzalka rownania reakcji.

Roéwnania reakcji:

SRR UPRRTPRI
PSP UPRPPRRTRS
PSPPSRI
Wil letintie marenia Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
0,69 0,69 0,58

Sprawdzane umiej¢tnosci:

Zapisywanie rOwnan reakcji chemicznych na podstawie stownego opisu przemian (standard
1.3)a)4).

Poprawny zapis rozwigzania:
Roéwnania reakc;ji:

1. CHZZCHCH20H3+HC| (brak katalizatora, temperatura pokojowa) N CH3CHC|CH2CH3

2 CH3CHC|CHZCH3 + KOH alkohol lub C,H;OH lubEtOH oraz T lub80°C N
CH3CH=CHCH3; + KCI + H,0

3. CHsCH=CHCH; + H,0 —2M"5% o cH,CH(OH)CH,CHs

Komentarz:

Zadanie dla wszystkich zdajacych bylo umiarkowanie trudne. Szczego6lnie duzo biedow
zdajacy popehili w rownaniu 2.: brak warunkow (wszystkich) reakcji, stosowanie zapisu
przemiany w formie schematu (KOH nad strzatka), btedne produkty lub ich czg$ciowy brak.
W reakcji 1. zdajacy czgsto stosowali CL, zamiast HCI. Czgsto pojawialy sig tez bledy we
wzorach potstrukturalnych (btedne ilosci wodorow).

38
Pracownia Matur




Okregows Komisja Egzaminacyina w saworznie G IS

Zadanie 23. (3 pkt)
Ponizej podano dwa ciagi przemian chemicznych, w wyniku ktérych otrzymano zwiazki
organiczne B i D.

CH3-CH,CH3 +Cl, — y CHs CHCI-CHy —X9%/H0 y o _° , B

4

CH3-CH,CH3 + Cl, —Y** y CH;CH, CH,Cl —X"0 o ¢ _° , p

a) Narysuj wzér pélstrukturalny (grupowy) zwigzku oznaczonego litera B oraz podaj
nazwe systematyczna zwigzku oznaczonego literg D.

WZOT ZWIAZKU B oo e e e e e e e e s s s bbb r e e e e e e e s s in
Nazwa ZWIAZKU D oo e e e aae e e neeeanes

b) Stosujac podzial charakterystyczny dla chemii organicznej, okre$l typ reakcji,
w wyniku ktorych powstaly zwigzki oznaczone literami A i C.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
Zad23a) 0,70 0.71 0,59
Zad.23b) 0,66 0,66 0,60
Zad.23 0,69 0,69 0,59

Sprawdzane umiejg¢tnosci:
Zad.23a) Uzupetnianie brakujacych danych na podstawie informacji podanych w formie
schematoéw procesow chemicznych (standard 11.2).

Zad.23b) Kwalifikowanie przemian chemicznych ze wzgledu na typ procesu (Standard
1.1)e)1).

Poprawny zapis rozwigzania:
Zad.23a) Wzo6r zwiazku B:

CH3—C|3|—CH3 lub CH3;COCHj3

0]
Nazwa zwiazku D: propanal lub kwas propanowy

Zad.23Db) (reakcja) podstawienia/e (nukleofilowego)
lub (reakcja) substytucji/a (nukleofilowej)

Komentarz:

Cate zadanie dla ogétu zdajacych byto umiarkowanie trudne. W cze$ci a) zadania zdajacy
podawali btedne nazwy (aldehyd propanowi, propan-1-al., propanol) lub nazwe zwyczajowa
(aldehyd propionowy). W czg¢sci b) zadania zdajacy biednie okreslali typ reakcji (eliminacja
wymiana, utlenianie, fotosynteza, substytucja elektrofilowa i rodnikowa).
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Zadanie 24. (1 pkt)
Uzupelnij ponizszy schemat, tak aby otrzymaé¢ wzoér izomeru geometryczngo Cis

weglowodoru o wzorze grupowym
CH;—CH>-CH=CH-CH,-CH;

Izomer cis:

N\ /
C —

/ N

Wil letintie marenia Wskaznik tatwosci zadania

dla ogétu zdajacych LO T
0,81 0,81 0,73
Sprawdzane umiejetnosci:
Uzupetnianie brakujacych danych na podstawie informacji podanych w formie schematow
procesow chemicznych (standard 11.2).
Poprawny zapis rozwigzania:

H3C_CH2 CHZ_CH3 H5C2 C2H5
\ / \ /
CcC—C lub C—C
/ \ / \
H H H H
Komentarz:

Zadanie dla ogotu zdajacych latwe. Nieliczni zdajacy mieli problemy z tym zadaniem.
Whnioskowac¢ nalezy, ze izomeria geometryczna cis/trans nie sprawiata zdajacym problemow.

Zadanie 25. (1 pkt)
Okresl stopnie utlenienia atomow wegla w czasteczce kwasu etanowego (octowego).
Wypelnij tabele, wpisujac stopien utlenienia atomu wegla, ktorego symbol zostal

podkreslony.

CH;—COOH CH3;—-COOH

Stopnie utlenienia atomow wegla

Wk kel i Wskaznik tatwosci zadania

dla ogoétu zdajacych LO T
0,81 0,81 0,81

Sprawdzane umiejg¢tnosci:
Okreslanie stopnia utlenienia pierwiastka (C) w czasteczce zwiazku organicznego (standard
1.1.1)2).
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Poprawny zapis rozwigzania:

CH;—COOH CH3;-COOH

Stopnie utlenienia atomow wegla —111 lub -3 (+) 1 lub (+) 3

Komentarz:
Zadanie nie sprawito zdajacym trudnosci. Dobrze opanowali wiedz¢ i umiejetnosci z tego
zakresu.

Zadanie 26. (1 pkt)
Sposrod ponizszych wzorow wybierz wszystkie, ktore sa wzorami izomeréw
1,2-dimetylobenzenu (napisz numery, ktérymi je oznaczono).

I i \Y,
CH, CH, CH, CHj,
H3C© @ @
CH,
CHj,

Wzory izomerow 1,2-dimetyloDeNZenu: ..o

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogétu zdajacych LO T

0,49 0,49 0,48

Sprawdzane umiej¢tnosci:
Wykazanie si¢ znajomos$cia i rozumieniem pojg¢ zwigzanych z izomeria podstawienia
(standard 1.1.h)2).

Poprawny zapis rozwigzania:

Wzory izomerdéw 1,2-dimetylobenzenu: 11 1V

Komentarz:
Zadanie dla ogotu zdajacych trudne. Najcze$ciej popelniany btad to wskazanie wsrod
izomerdéw 1,2-dimetylobenzenu zwiazku I, ktory jest 1,2-dimetylobenzenem.

Zadanie 27. (3 pkt)
Reakcja pozwalajaca wykry¢ w zwiazkach organicznych grupg

74
CH;-C-—
jest proba jodoformowa. Polega ona na reakcji zwiazku organicznego z jodem w obecnosci
NaOH w podwyzszonej temperaturze. Po ozigbieniu mieszaniny poreakcyjnej do temperatury
pokojowej powstaje zo6tty, krystaliczny osad o charakterystycznym zapachu.
Jezeli badanym zwiazkiem jest propanon (aceton), produktami proby jodoformowej sa:
trijodometan, etanian sodu (octan sodu), jodek sodu i woda.
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a) Korzystajac z powyzszych informacji, uzupekij schemat, tak aby przedstawial
roéwnanie opisanej reakcji w formie czasteczkowej (wpisz wzory produktow reakcji
I odpowiednie wspolczynniki stechiometryczne).

CH3COCH3+31,+4NaOH —> - + v

b) Napisz wzor tego produktu przemiany, ktéry tworzy zélty, krystaliczny osad
0 charakterystycznym zapachu.

c) Napisz, czy préba jodoformowa pozwala na odroznienie propanonu (acetonu)
od etanalu, i uzasadnij swoje stanowisko.

W wgil et madkiia Wskaznik tatwosci zadania
dla ogoétu zdajacych LO T
Zad.27a) 0,68 0,68 0,63
Zad.27b) 0,67 0,67 0,65
Zad.27c¢) 0,30 0,30 0,15
Zad.27 0,55 0,55 0,46

Sprawdzane umiej¢tnosci:

Zad.27a) Uzupetnianie rownania reakcji na podstawie stownego opisu przemiany (standard
1.3)a)4).

Zad.27b) Klasyfikowanie substancji chemicznych na podstawie opisu reakcji chemicznych
(standard 111.3)1).

Zad.27¢) Wybieranie tych informacji, ktore sa niezbedne do uzasadniania wlasnego pogladu
(standard 111.3)4).

Poprawny zapis rozwiazania:
Zad.27a) CH3COCH; + 31, + 4NaOH —® CHI3 + CH3COONa + 3Nal + 3H,0

Zad.27b) CHI3

Zad.27c) Nie, poniewaz etanal zawiera rowniez taka sama grupe.
lub Nie, poniewaz etanal zawiera rowniez grupg CH3—CO—

lub Nie, poniewaz etanal zawiera rowniez grupg acetylowa.

Komentarz:

Cale zadanie dla ogotu zdajacych bylo umiarkowanie trudne, z wyjatkiem zadania c), ktére
byto trudne dla zdajacych z LO i bardzo trudne dla zdajacych z technikum.

Zad.27a) Zdajacy pomijali wspdtczynniki w rownaniu reakcji, blednie podawali wzor
jodoformu, np. CHsls, CHsl.

Zad.27b) Zdajacy btednie okreslali substraty, wskazujac octan sodu, stosowali nazwg zamiast
wzoru, pisali bigdny wzoér jodoformu.

Zad.27c) Zdajacy wskazywali odpowiedz ,,tak”, poniewaz propanon jest ketonem, a etanal
aldehydem, ,,tak”, pozwala ona odrdzni¢ ketony od aldehydow, gdyz jest to reakcja typowa
dla ketonéw. Podawali odpowiedz ,,nie” i uzupehiali blednym uzasadnieniem, np. obecnos¢

//O
grupy karbonylowej, obecno$é¢ grupy CH; - C - tylko w ketonach.

42
Pracownia Matur




Okregows Komisja Egzaminacyina w saworznie G IS

Zadanie 28. (2 pkt)
Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan i uzupelnij tabele. Wpisz liter¢ P, jezeli uznasz
zdanie za prawdziwe, lub liter¢ F, jezeli uznasz je za falszywe.

Lp. Zdanie P/F

Zasadowy charakter amin zwiazany jest z obecnoscia wolnej pary

1. | elektronowej atomu azotu grupy aminowej, umozliwiajacej przytaczenie
jonu H*.

Warto$ci temperatury wrzenia amin alifatycznych sa wyzsze niz n-alkanow
2. | 0 porownywalnej masie molowej, gdyz miedzy czasteczkami amin tworza si¢
wigzania wodorowe.

3. | Fenyloaming (aniling) otrzymuje si¢ przez utlenienie nitrobenzenu.

Wskaznik tatwoéci zadania Wskaznik fatwosci zadania

dla ogotu zdajacych LO T

0,81 0,82 0,70

Sprawdzane umiejg¢tnosci:
Opisywanie typowych wlasciwosci amin (standard 1.2)b)15).

Poprawny zapis rozwigzania:

Zdanie 1. - P
Zdanie 2. - P
Zdanie 3. - F
Komentarz:

Zadanie tatwe. Zdajacy posiadali wiedzg dotyczacq wlasciwos$ci amin.

Zadanie 29. (2 pkt)
Pewien dwufunkcyjny zwiazek organiczny ma mas¢ molowa réowna 90 g/mol. W jego
czasteczce stosunek liczby atomoéw wegla, wodoru 1 tlenu wynosi 1:2:1.

a) Napisz wzor sumaryczny opisanego zwigzku.
b) Wiedzac, ze zwiazek ten w roztworze wodnym dysocjuje z odszczepieniem jonu

wodorowego oraz ze jego czasteczka jest achiralna, narysuj wzoér polstrukturalny
(grupowy) tego zwigzku.

Wi agiil Tatrmie maikni Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
Zad.29a) 0,79 0,79 0,58
Zad.29b) 0,31 0,32 0,19
Zad.29 0,55 0,55 0,38

Sprawdzane umiejgtnosci:
Zad.29a) Uzupelnianie brakujacych danych na podstawie informacji podanych w formie
tekstu o tematyce chemicznej (standard 11.2).
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Zad.29b) Uzupelnianie brakujacych danych na podstawie informacji podanych w formie
tekstu o tematyce chemicznej (standard 11.2).

Poprawny zapis rozwigzania:
Zad.29a) C3HgO5
Zad.29b) CH,(OH)CH,COOH

Komentarz:

Cze¢$¢ a) zadania dla ogotu zdajacych okazala si¢ tatwa. Zdarzaly si¢ przypadki zapisywania
wzoru badanego weglowodoru w formie potstrukturalnej, zamiast zgodnie z poleceniem -
sumarycznej. Cze$¢ b) byta dla zdajacych trudna. NajczesSciej popetniany btad to rysowanie
wzoru chiralnego zamiast achiralnego.

Zadanie 30. (1 pkt)

Punkt izoelektryczny (pI) aminokwasu to pH roztworu, w ktorym czasteczki tego
aminokwasu wystepuja gtownie w formie jondw obojnaczych.

Kwas 2-aminobutanodiowy (asparaginowy) jest dikarboksylowym aminokwasem o wzorze
sumarycznym C4H7O4N. Jego punkt izoelektryczny pl = 2,87.

Narysuj wzor polstrukturalny (grupowy) jonu, ktory jest dominujaca forma tego
aminokwasu w roztworze o pH = 1.

Wekaznik latwodci zadania Wskaznik latwosci zadania

dla ogétu zdajacych LO T

0,42 0,42 0,27

Sprawdzane umiejetnosci:
Uzupetnianie brakujacych danych na podstawie informacji podanych w formie tekstu
0 tematyce chemicznej (standard 11.2).

Poprawny zapis rozwigzania:
HOOCCH,CH(NH;")COOH

Komentarz:

Zadanie dla zdajacych trudne. Zdajacy nie potrafili napisa¢ poprawnego wzoru aminokwasu
na podstawie nazwy, btednie okreslali 1 zapisywali formg jonowa (forma jonowa anionowa),
podawali odpowiedz jon obojnaczy.

Zadanie 31. (3 pkt)

Badano dziatanie s$wiezo straconego wodorotlenku miedzi(Il) na probki wodnych roztworow
glukozy 1 fruktozy. Uzywajac uniwersalnego papierka wskaznikowego, zbadano takze odczyn
wodnych roztworéw obu zwiazkow. Obserwacje zestawiono w tabeli.

Badana substancja

Odczynnik
glukoza fruktoza

Wodorotlenek miedzi(ll)
(na zimno)
Wodorotlenek miedzi(ll)
(na goraco)

klarowny, szafirowy roztwor | klarowny, szafirowy roztwor

ceglastoczerwony osad ceglastoczerwony osad

Papierek uniwersalny Z6OMty 70ty

Korzystajac z podanej informacji, uzupelnij ponizsze zdania, wpisujac w odpowiedniej
formie gramatycznej okreslenia wybrane z ponizszego zestawu.
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zwiazek kompleksowy, kwasowy, zasadowy, obojetny, utleniajacy, redukujacy,
hydroksylowa, alkilowa, aldehydowa, ketonowa, aldoza, ketoza

1. Glukoza i fruktoza sa biatymi, krystalicznymi substancjami stalymi. Bardzo dobrze
rozpuszczaja si¢ w wodzie. Odczyn ich wodnych rozZtworow Jest ..........cceeevvevieeiiienieeiieeniienns .
2. Reakcja glukozy z wodorotlenkiem miedzi(II) prowadzona na zimno potwierdza obecno$¢
W jej czasteczee Kilku grup ....oocvveeieeiieiiicieieeeeeeee e zwiazanych z sasiednimi
atomami wegla. Glukoza w reakcji z wodorotlenkiem miedzi(Il) przeprowadzanej na goraco
WYKAZUJE WHASCIWOSCI .vviviiiieiiiciieieeie ettt e e , CO wiaze si¢
Z 0bEeCNOSCia W €] CZASIECZCE EIUPY wveervrerrreerrreereenreenereeseenseeeseenseensens .

3 Fruktoza, podobnie jak glukoza, tworzy z wodorotlenkiem miedzi(ll) rozpuszczalne
.................................................................................. , dlatego  obserwujemy  powstanie
szafirowego roztworu. Wynik reakcji fruktozy z wodorotlenkiem miedzi(ll) prowadzonej
w podwyzszonej temperaturze wskazuje, ze zwiazek ten ma takze wlasciwosci

..................................................................................... , mimo ze fruktoza zaliczana jest

O o
kD oeciladania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,78 0,78 0,76

Sprawdzane umiejg¢tnosci:
Dokonanie selekcji i analizy informacji podanej w formie tekstu o tematyce chemicznej
(standard 11.3).

Poprawny zapis rozwigzania:
1. Glukoza i fruktoza sa biatymi, krystalicznymi substancjami statymi. Bardzo dobrze
rozpuszczaja si¢ w wodzie. Odczyn ich wodnych roztwordw jest obojetny.

2. Reakcja glukozy z wodorotlenkiem miedzi(ll) prowadzona na zimno potwierdza obecnos¢
w jej czasteczce kilku grup hydroksylowych zwiazanych z sasiednimi atomami wegla.
Glukoza w reakcji z wodorotlenkiem miedzi(Il) przeprowadzanej na goraco wykazuje
wlasciwosci redukujace, co wiaze si¢ z obecnoscia w jej czasteczce grupy aldehydowej.

3. Fruktoza, podobnie jak glukoza, tworzy z wodorotlenkiem miedzi(ll) rozpuszczalne
zwigzki kompleksowe, dlatego obserwujemy powstanie szafirowego roztworu. Wynik
reakcji fruktozy z wodorotlenkiem miedzi(Il) prowadzonej] w podwyzszone] temperaturze
wskazuje, ze zwiazek ten ma takze wlasciwosci redukujace, mimo ze fruktoza zaliczana jest
do ketoz.
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Komentarz:

Zadanie dla zdajacych tatwe. Najczgstszym btedem bylo stwierdzanie, ze glukoza i fruktoza
w reakcji z wodorotlenkiem miedzi(ll) przeprowadzanej na goraco wykazuja wlasciwosci
utleniajace.

Zadanie 32. (2 pkt)
Zaprojektuj doswiadczenie, ktorego przebieg pozwoli na rozrdéznienie roztworéw dwoch
triglicerydow: trioleinianu glicerolu i tristearynianiu glicerolu.

a) Uzupehij schemat doswiadczenia, wpisujac nazwe odczynnika wybranego sposrod
nastgpujacych:

- stezony wodny roztwor wodorotlenku sodu NaOH (5q)
- woda bromowa Br; (aq)
- rozciefnczony wodny roztwér kwasu etanowego (octowego) CH;COOH (5

Schemat do$wiadczenia:

(00 074701 0T 1A PP

I l I l
roztwor trioleinianu roztwor tristearynianu
glicerolu w CCl, glicerolu w CCl,

Zgodnie z powyzszym schematem do probowki I wprowadzono roztwor trioleinianu glicerolu
w CCly, a do probowki Il roztwor tristearynianu glicerolu w tym samym rozpuszczalniku.
Nastgpnie do obu probowek dodano wybrany odczynnik 1 ich zawarto$¢ energicznie
wymieszano.

b) Napisz, co potwierdzi obecno$¢ roztworu trioleinianu glicerolu w probéwce |
i roztworu tristearynianu glicerolu w probéwce II (poréwnaj przebieg doswiadczenia
W obu probéowkach).

(0] 0101572 - T LR
 20(0) 0701572 <2 T | LT PRTRTT
Wikaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
Zad.32a) 0,82 0,82 0,81
Zad.32b) 0,68 0,68 0,65
Zad.32 0,75 0,75 0,71

Sprawdzane umieje¢tnosci:
Projektowanie doswiadczen pozwalajacych na identyfikacj¢ (odréznienie) rdznych
pochodnych weglowodorow (standard 111.2)9).
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Zad.32a) Wybor whasciwego odczynnika do przeprowadzenia doswiadczenia.
Zad.32b) Zapis obserwacji.

Poprawny zapis rozwigzania:

Zad.32a) woda bromowa Br; (aq)

Zad.32b) Proboéwka I: woda bromowa ulegta odbarwieniu lub zaczeta si¢ odbarwiac.
Probéwka II: woda bromowa nie ulegta odbarwieniu lub nie zaczeta si¢ odbarwiac

lub brak zmian lub brak objawéw reakcji lub warstwa wodna (woda bromowa) odbarwia sig,

a warstwa CCl, zabarwia si¢ na pomaranczowo lub z6tto lub brazowo

Komentarz:

W zadaniu 32a) zdajacy sporadycznie wybierali odczynnik NaOH.

W zadaniu 32b) zdajacy podawali poprawne obserwacje i btednie je uzasadniali. Podawali
obserwacje odwrotne w stosunku do proboéwek lub wnioski zamiast obserwacji. Bardzo
wyraznie wida¢ w odpowiedziach nieporadno$¢ jezykowa.

Zadanie 33. (1 pkt)
Ester metylowy kwasu 2-metylopropenowego (metakrylan metylu) jest monomerem
poli(metakrylanu metylu).

Dokoncz, stosujac wzory potstrukturalne (grupowe), rownanie reakcji polimeryzacji tego
estru.

COOCH;3;
/
n CH2=C\ —>
CHs

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania

dla ogétu zdajacych LO T

051 0,51 0,38

Sprawdzane umiej¢tnosci:
Zapisywanie rownan reakcji, ilustrujacych wtasciwosci zwiazkow organicznych (standard
1.3)a)24)

Poprawny zapis rozwigzania:

/COOCHs CIZOOCHg>
n CH,=C — CH,—C
CHs (':HS
n
Komentarz:

Btedy zdajacych polegaly na zapisywaniu ,,n” w réznych miejscach, np. ,,przed” wzorem,
,had” wzorem. Zdajacy nie zachowywali stechiometrii reakcji.
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Zadanie 34. (1 pkt)
Ponizej przedstawiono wzor D-arabinozy (w projekcji Fischera).

CHO
HO—(|3—H
H—(|3—OH
H—(ll—OH
CH,OH

Uzupelnij ponizszy schemat, tak aby otrzyma¢ wzor enanciomeru D-arabinozy.

ICHO

- |C—

- Cl:_

- |C—
CH,OH

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
0,81 0,81 0,63

Sprawdzane umiej¢tnosci:
Wykazanie si¢ znajomos$cia i rozumieniem poje¢ zwigzanych z izomeria konfiguracyjna
(optyczna) (standard 1.1.h)2)

Poprawny zapis rozwigzania:

CHO
H—C—OH
HO—C—H
HO—(|3—H
(|3H20H
Komentarz:

Wisréd blednych odpowiedzi najczesciej pojawialy si¢ wzory diastereoizomerow.

48
Pracownia Matur




Okregows Komisja Egzaminacyina w saworznie G IS

Whioski wynikajace z analizy jakoSciowej zadan

Analiza wynikéw tegorocznego egzaminu maturalnego z chemii oraz uwagi

egzaminatoréw pozwalaja wysnu¢ nast¢pujace wnioski:

1.

Prace egzaminacyjne byly bardzo zrdéznicowane pod wzglgdem merytorycznym. Obok
prac bardzo dobrych, w ktorych prawie wszystkie odpowiedzi byly precyzyjne, logiczne,
prac wybitnych, w ktorych zdajacy nie popehili Zzadnego btedu, postugiwali sig¢
poprawnym jezykiem 1 uzyskali wynik 100%, byty prace bardzo stabe, w ktérych zdajacy
nie wykazali si¢ wiedza i umiejgtnosciami nawet z zakresu gimnazjum. Ci ostatni
najcze¢sciej podejmowali probe rozwiazania wszystkich zadan, lecz w sumie otrzymywali
okoto 10 punktow.
Zdajacy do$¢ dobrze znaja 1 rozumieja podstawowe prawa, pojgcia 1 zjawiska chemiczne,
lecz ro6znia si¢ umiejetnoscia stosowania nazewnictwa zwiazkéw chemicznych. Bardzo
czesto myla nazwy zwyczajowe z nazwami systematycznymi. Podobnie wyglada sprawa
notacji zapisywania jondw i stopni utlenienia. W rozwiazaniach zadan byla catkowita
dowolno$¢. W zapisie jednego roéwnania stosowano rdéwnoczesnie notacje jondw i stopni
utlenienia w notacji liczb arabskich i rzymskich.
Do najstabiej opanowanych umiejgtnosci nalezy planowanie i opisywanie do$wiadczen
oraz rozwiazywanie zadan rachunkowych. Najwigcej bledow dotyczyto:
e podawanie niekompletnych odczynnikow,
podawanie obserwacji razem z wnioskami,
podawanie btgdnych obserwacji,
podawanie dobrych obserwacji do Zle wybranych odczynnikow,
w zadaniach rachunkowych chaos i brak przedstawionego toku rozumowania, zte
zaokraglanie 1 blgdy w dziataniach na liczbach ujemnych.
Wielu zdajacych nie udzielalo odpowiedzi zgodnie z poleceniem 1 wylacznie na temat.
Czgsto pojawialy sig (zupelnie niepotrzebnie) dodatkowe komentarze i wyjasnienia, ktore
nie byly oceniane, a powodowaty na egzaminie utrat¢ cennego czasu. Niejednokrotnie
piszac wigce] niz wynikato z polecenia, zdajacy popetniali btedy, ktore powodowaly
negatywna oceng calosci zadania.
Kolejnym problemem tegorocznych maturzystéw byto bardzo pobiezne czytanie polecen,
bez ich nalezytego zrozumienia. Czg§¢ zdajacych podczas rozwiazywaniu zadan
rachunkowych nie dbala o zaprezentowanie toku rozumowania i, co bardzo wazne,
o uwzglednienie w koncowym zapisie jednostki. Niestarannie zapisywane byly takze
réwnania przemian chemicznych, w ktorych bardzo czgsto brakowato wspodtczynnikow
stechiometrycznych lub wzoréw produktéw ubocznych.
Do najczgstszych przyczyn utraty punktow przez zdajacych zaliczy¢ mozna:
e niedoktadne, pobiezne czytanie informacji 1 polecen lub ich niezrozumienie,
e brak analizy treSci zadan, automatyzm w ich rozwiazywaniu, niedoktadne, pobiezne
czytanie informacji do zadan,
brak staranno$ci 1 precyzji przy zapisie rozwiazania problemu,
e formulowanie odpowiedzi nie na temat,
nieumiejetno$¢ konstruowania krotkiej i logicznej odpowiedzi, zbyt duze uogdlnienia,
niewtasciwe postugiwanie si¢ terminologia chemiczna, podawanie odpowiedzi
niejasnych, niezrozumiatych lub zawierajacych odpowiedzi poprawne obok bl¢dnych,
e popehianie blgdow rachunkowych,
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e trudnosci w postugiwaniu si¢ catoscia zdobytej wiedzy chemiczne;j.

Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze zdajacy poprawnie rozwiazuja problemy typowe i o0 matym
stopniu ztozonosci. W przypadku zadan nietypowych albo ztozonych widaé, ze maturzysci
maja trudno$ci juz na poziomie analizy polecenia.
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