Fizyka i astronomia
Opis arkuszy egzaminacyjnych
Arkusze egzaminacyjne z fizyki i astronomii zostaty opracowane na dwoch poziomach:

— podstawowym — Arkusz I (MFA-P1 1P-112)
— rozszerzonym — Arkusz II (MFA-R1_1P-112).

Arkusz 1 zawierat 21 zadan, w tym 10 zamknigtych i 11 otwartych. Sprawdzaty one
znajomos¢ 1 rozumienie podstawowych poje¢ fizycznych, definicji wielkosci fizycznych,
praw i zasad stuzacych do opisu zjawisk fizycznych oraz umiejgtno$¢ postugiwania si¢ ta
wiedza w praktyce. Sprawdzaty takze umiej¢tnos¢ analizowania i interpretowania informacji
zapisanych w postaci tekstu o tematyce fizycznej lub astronomicznej, tabel, wykresow,
schematéw 1 rysunkéw. Tematyka zadan egzaminacyjnych obejmowatla tresci podstawy
programowej. Umiejgtnosci zostalty zbadane na tresciach wszystkich dziatow podstawy
programowej. Zdajacy mogl uzyska¢ maksymalnie 50 punktow. Egzamin na tym poziomie
trwat 120 minut.

Arkusz 11 zawieral 6 wiazek zadan otwartych, sprawdzajacych wiedzg i umiejetnosci
opisane w wymaganiach egzaminacyjnych dla poziomu podstawowego i rozszerzonego.
Wiazki zadan w tym arkuszu sprawdzaly zarowno znajomos$¢ i rozumienie termindow, pojeé,
praw, procesow 1 zjawisk fizycznych, jak i umiejgtnosci:

0 korzystania z informacji, jej przetwarzania i interpretacji,
0 dostrzegania zwiazkow przyczynowo-skutkowych migdzy podanymi faktami,
0 wnioskowania na podstawie danych,
O argumentowania swojego stanowiska.
Zdajacy mogt uzyska¢ maksymalnie 60 punktow. Egzamin na tym poziomie trwat 150 minut.

Dokonano analizy 5 zadan otwartych poziomu podstawowego i pigciu zadan poziomu
rozszerzonego. Wybrano zadania, ktore zdajacym sprawily najwigcej problemoéw, a wigc
okazaly si¢ bardzo trudne 1 trudne. Komentarz zawiera informacje o najczesciej popetnianych
btedach i prawdopodobnych przyczynach ich popetniania.



Arkusz I

Zadanie 12. Planetoida (4 pkt)
Planetoida Ida ma wlasnego satelite o nazwie Daktyl, ktorego Srednica wynosi 1,4 km

http://pl.wikipedia.org/wiki/Kilometr. Daktyl krazy po orbicie w przyblizeniu kolowej
o promieniu 108 km z okresem obiegu okolo 37 godzin. Odkryto go podczas przelotu
sondy Galileo (28 sierpnia 1993 roku)

Zadanie 12.1 (2 pkt)
Wykaz, ze predkos¢ Daktyla na orbicie wynosi okolo 5,1 m/s.

Sprawdzane umiejetnosci:
Wiadomos$ci i rozumienie — opisanie ruchu jednostajnego po okrggu, obliczenie predkosci
w ruchu jednostajnym (standard I.1)a).

Wskaznik latwos$ci zadania Wskaznik latwoS$ci zadania
dla ogolu zdajacych LO LP T
0,63 0,69 0,25 0,53

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
Do wzoru v =2nR/T podstawiamy wartosci R=108 km=1.08-10°m oraz T=37 h=
1.33:10° s. W wyniku otrzymujemy v = 5.1 m/s.

Komentarz:

Zadanie dla zdajacych okazalo si¢ umiarkowanie trudne. Do$¢ czgsto w rozwiazaniach
przedstawionych przez zdajacych pojawiata si¢ Srednica satelity zamiast promienia orbity.
Moze to $§wiadczy¢ o niezrozumieniu zagadnienia ruchu po okregu lub o problemach
z czytaniem ze zrozumieniem tekstu fizycznego. W niektdrych rozwiazaniach, mimo
poprawnie podstawionych wielko$ci fizycznych, pojawialy si¢ btedy rachunkowe.

Zadanie 12.2 (2 pkt)
Na podstawie podanych informacji oblicz mase¢ planetoidy Ida. Przyjmij, Ze planetoide
mozna traktowa¢ jako obiekt punktowy (pomin jej ksztalt i rozmiary).

Sprawdzane umieje¢tnosci:

Wiadomosci i rozumienie — opisanie wptywu pola grawitacyjnego na ruch ciat (standard
[.2)b);

Korzystanie z informacji — obliczenie masy planetoidy na podstawie parametrow orbity
satelity (standard I1.1)a).




Wskaznik latwoSci zadania Wskaznik latwos$ci zadania

dla ogélu zdajacych LO LP T

0,19 0,24 0,04 0,09

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:
Przyréwnujemy silg grawitacji do sity dosrodkowe;j

Gﬁ{m _ mv’ lub Gﬂ{m o 4 2_7r'\2 R
R R R T
Skracamy m 1 przeksztalcamy do postaci
?R (27 R
M= b M=|ZE
G I /) G

Lewa postaé wzoru wymaga skorzystama z predkosci podane) w tresci zadania 12.1.
W wyniku podstawienia danych i obliczenia otrzymujemy M = 4.2:10'° kg.

Komentarz:

Zadanie dla zdajacych okazato si¢ bardzo trudne. W wielu pracach zdajacy nie podjeli proby
rozwiazania tego zadania. Nie znali zalezno$ci migdzy sila dosrodkowa a sita grawitacji. Nie
potrafili potaczy¢ predkosci liniowej w ruchu po okregu z predkoscia wystgpujaca w sile
dosrodkowej. W nielicznych prébach rozwiazania tego zadania pojawialy si¢ wszystkie
potrzebne zaleznosci, ktorych zdajacy nie potrafili polaczy¢. Mozna przypuszczaé, ze zdajacy
tylko wypisywali zalezno$ci z karty wzordéw. Zagadnienie ruchu ciat w polu grawitacyjnym
jest stabo opanowane przez zdajacych.

Zadanie 13. Wazenie arbuza (3 pkt)

Dwie kolezanki chcialy wyznaczy¢ mase arbuza. Nie mialy wagi kuchennej, ale
wykorzystaly sprezyne, linijke i paczke cukru o masie 1 kg. Zawieszenie paczki cukru na
sprezynie spowodowalo wydluzenie sprezyny o 4 cm. Zawieszenie arbuza wydluzylo ja
09 cm.

Zadanie 13.1 (2 pkt)
Wyznacz wartos¢ stalej sprezystosci sprezyny.

Sprawdzane umiejetnosci:
Wiadomosci i rozumienie - zastosowanie stalej sprezystosci (standard 1.3)a);
Korzystanie z informacji - obliczenie stalej sprezystosci sprezyny (standard II.1)a).

Wskaznik latwos$ci zadania Wskaznik latwos$ci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,32 0,40 0,14 0,19

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

Przyrownujemy sit¢ cigzkosci mg do sity sprezystoscr kx 1 przeksztalcamy do postaci
k= mg/x. Podstawiamy dane (poprawna jest zaréwno wartos¢ g = 10 m/s, jak g = 9.81 m/s%)
1 obliczamy k. Poprawny wynik: £ = 2.5 N/cm, lub 2,45 N/em, lub 250 N/m, ub 245 N/m.

Komentarz:

Zadanie dla zdajacych okazato sig¢ trudne. Czg¢sto zdajacy do poprawnego wzoru podstawiali
wydtuzenie sprezyny w centymetrach, za$ warto$¢ stalej sprezystosci sprezyny podawali
w niutonach na metr. Moze to $wiadczy¢ o odtworczym rozwigzywaniu zadan z fizyki.




Zadanie 13.2 (1 pkt)
Wyznacz mas¢ arbuza.

Sprawdzane umiejetnosci:
Korzystanie z informacji - obliczenie masy ciala na podstawie wydtuzenia sprezyny (standard

I1.4)c).
Wskaznik latwoS$ci zadania Wskaznik latwos$ci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,74 0,77 0,64 0,70

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
Masa arbuza wynosi 2,25 kg (od 2,2 kg do 2.3 kg), wynik otrzymany na podstawie wzoru
mg = kx lubproporcji my/m; =x1/x;.

Komentarz:

Zadanie dla zdajacych okazalo si¢ tatwe. Zdajacy, ktorzy podjeli probe rozwiazania tego
zadania, z reguly zapisywali odpowiednia proporcje 1 rozwiazywali réwnanie. Niestety
w wielu rozwigzaniach pojawiaty si¢ blgdy w podstawianiu danych do proporcji.

Zadanie 15. Rakieta (4 pkt)

Rakieta wynoszaca satelit¢ na orbit¢ ma calkowita mase¢ startowg 3,0-10° kg. Podczas
pracy silnikow wyrzucane sa z predkoscia 2500 m/s gazy spalinowe w ilosci 13000 kg
ciagu sekundy. Sila ciagu silnikéw wynosi 3,25-10" N. Przyspieszenie ziemskie ma
warto§¢ 10 m/s”.

Zadanie 15.1 (2 pkt)
Oblicz przyspieszenie rakiety podczas startu.

Sprawdzane umieje¢tnosci:

Wiadomos$ci i rozumienie - zastosowanie zasad dynamiki do wyznaczenia przyspieszenia
rakiety (standard 1.2)b);
Korzystanie z informacji - selekcja informacji, obliczenie przyspieszenia rakiety (standard

11.3).
Wskaznik latwos$ci zadania Wskaznik latwos$ci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,20 0,23 0,04 0,15

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
Na rakiete dziataja: sita ciagu silnikow (w gorg) oraz sita cigzkosci (w dot). Druga zasada

F=mg _ 83 m/s.

dynamiki ma wigc posta¢ ma = Feign —mg, stad a =
m

Komentarz:

Zadanie dla zdajacych okazato si¢ trudne. Niektorzy zdajacy przyréwnywali sile wypadkowa
do sily ciagu rakiety lub rozwigzywali poprawnie zapisane réwnanie, ale popeiniali btad
podstawiajac do zalezno$ci mas¢ gazow spalinowych zamiast masy rakiety. W nielicznych
poprawnie przedstawionych rozwiazaniach zadania pojawiaty si¢ btedy rachunkowe.




Zadanie 15.2 (2 pkt)
Czy przyspieszenie rakiety po starcie w miar¢ uplywu czasu bedzie roslo, malalo, czy tez
pozostanie stale? Napisz odpowiedz i jg uzasadnij.

Sprawdzane umiejgtnosci:
Tworzenie informacji - budowanie modelu fizycznego, wyjasniajacego zaleznosé
przyspieszenia od czasu (standard I11.3).

Wskaznik latwos$ci zadania Wskaznik latwos$ci zadania
dla ogoélu zdajacych LO LP T
0,63 0,64 0,39 0,63

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:

Przyktady poprawnej odpowiedzi:

e Przyspieszenie bedzie rosto, gdyz maleje masa rakiety.

e Przyspieszenie bedzie rosto, gdyz maleje sita grawitacji.

e Przyspieszenie bedzie rosto, gdyz maleje ggsto$¢ powietrza, a wige i sita oporu.

Komentarz:

Zadanie dla zdajacych okazalo si¢ umiarkowanie trudne. Najczg$ciej] w rozwiazaniach tego
zadania pojawialy si¢ odpowiedzi niepelne. Wigkszos¢ zdajacych potrafita ustali¢, ze
przyspieszenie rakiety bgdzie rosto, ale z uzasadnieniem odpowiedzi miato duze problemy.
Pojawialy si¢ rozne uzasadnienia nie majace zwiazku z ruchem rakiety w polu
grawitacyjnym.

Zadanie 20. Proton w polu magnetycznym (4 pkt)

—

obszar pola

magnetyczneg

Proton wpada w obszar pola magnetycznego i dalej porusza si¢ w tym polu po
potokregu, po czym wybiega z obszaru pola (rys.).

Zadanie 20.1 (1 pkt)
Zaznacz na rysunku Kierunek (wraz ze zwrotem) wektora indukcji magnetycznej. Uzyj

jednego z symboli: 7 — | «— (©) (prostopadle do plaszczyzny rysunku ze zwrotem
przed nia — do patrzacego), & (prostopadle do plaszczyzny rysunku ze zwrotem za nia).

Sprawdzane umieje¢tnosci:
Wiadomosci 1 rozumienie - opisanie wptywu pola magnetycznego na ruch ciat (standard

1.2)b).
Wskaznik latwos$ci zadania Wskaznik latwoS$ci zadania
dla ogélu zdajacych LO LP T
0,28 0,33 0,14 0,18

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:
Zaznaczenie po prawej stronie rysunku wlasciwego symbolu X)




Komentarz:

Zadanie dla zdajacych okazato si¢ trudne. W rozwiazaniach pojawialy si¢ wszystkie
odpowiedzi. Moze to $wiadczy¢ o nieznajomos$ci zagadnienia ruchu czastek natadowanych
w polu magnetycznym.

Zadanie 20.2 (3 pkt)

Wyprowadz wzor pozwalajacy obliczy¢ droge s przebyta przez proton w polu
magnetycznym w zaleznosci od jego masy m, ladunku e, predkosci v i indukeji pola
magnetycznego B.

Sprawdzane umiejetnosci:
Tworzenie informacji - budowanie modelu matematycznego - wyprowadzenie wzoru na droge
protonu w polu magnetycznym (standard I11.3).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwoS$ci zadania
dla ogolu zdajacych LO LP T
0,18 0,24 0,00 0,07

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

.

. . (R . : mo
Zapisujemy zwigzek Fro, = Faoir (lub q-v-B = m—) 1 dochodzimy do postaci r=—.
r

qB
Poniewaz droga przebyta przez proton w polu magnetycznym jest polowa okrggu, wige s = nr
o

qB

Komentarz:

Zadanie dla zdajacych okazato si¢ bardzo trudne. W wielu pracach zdajacy nie podj¢li proby
rozwiazania tego zadania. Nie znali zalezno$ci mi¢dzy sita dosrodkowa i sita Lorentza. Jest to
juz kolejne zadanie tego typu, ktoremu nie sprostali zdajacy. Mozna stwierdzi¢, ze
zagadnienie ruchu czastek naladowanych w polu magnetycznym jest bardzo stabo opanowane
przez zdajacych.

Zadanie 21. Transformator (4 pkt)
Dwa uzwojenia osadzone na wspolnym rdzeniu tworza transformator — urzadzenie
przeznaczone do podwyzszania lub obnizania napig¢cia przemiennego.

Zadanie 21.1 (2 pkt)
Wyjasnij role rdzenia w transformatorze. Sposréd wymienionych nizej materialow
wybierz ten, z ktorego mozna wykonac rdzen transformatora.

aluminium drewno miedz plastik stal szkto

Sprawdzane umiejetnosci:
Wiadomosci i rozumienie - wyjasnienie wptywu ferromagnetykdéw na pole magnetyczne

(standard 1.3)b).
Wskaznik latwoSci zadania Wskaznik latwoSci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,24 0,21 0,00 0,31

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

Przyktady poprawnej odpowiedzi na pierwsze pytanie:

¢ Rola rdzenia polega na wzmacnianiu pola magnetycznego.
¢ Rola rdzenia polega na kierowaniu przebiegiem linii pola.
Wybor materiatu: stal




Komentarz:

Zadanie dla zdajacych okazato si¢ trudne. Zdajacy ograniczali si¢ tylko do wyboru materiatu.
Nie laczyli rodzaju materiatu, z ktérego mozna wykona¢ rdzen transformatora,
z wlasno$ciami pola magnetycznego (w wielu pracach zdajacy twierdzili, Ze rodzaj materiatu
nie ma wplywu na prace transformatora).

Zadanie 21.2 (1 pkt)
Moc pradu elektrycznego zalezy mig¢dzy innymi od jego napigcia, a wigc uzyskane dzigki
transformatorowi podwyzszenie napig¢cia mogloby oznacza¢ zwigkszenie mocy pradu.
Wyjasnij, dlaczego podwyzszenie napigcia w transformatorze nie jest sprzeczne z zasada
zachowania energii.

Sprawdzane umiejetnosci:
Wiadomosci i rozumienie - wyjasnienie dzialania urzadzen technicznych (standard 1.2).

Wskaznik latwos$ci zadania Wskaznik latwos$ci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,29 0,29 0,14 0,28

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
Nastepuje obnizenie natezenia pradu.

Komentarz:

Zadanie dla zdajacych okazato si¢ trudne. Bardzo czgsto zdajacy, podejmujac proby
udzielenia odpowiedzi, ograniczali si¢ do stwierdzenia, ze ,,zasada zachowania energii jest
zawsze spetniona”. W wymaganiach egzaminacyjnych znajduja si¢ zagadnienia dotyczace
zasady zachowania energii, dlatego trudno powiedzie¢, dlaczego ta zasada jest tak stabo
znana zdajacym.

Zadanie 21.3 (1 pkt)
Wyjasnij, dlaczego do przesylania energii elektrycznej na duze odleglosci stosuje sig¢

wysokie napigcie.

Sprawdzane umieje¢tnosci:
Wiadomosci i rozumienie - Wyjasnienie dziatania urzadzen technicznych (standard 1.2).

Wskaznik latwos$ci zadania Wskaznik latwos$ci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,29 0,27 0,14 0,33

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
Nastepuje obnizenie strat energii.

Komentarz:

Zadanie dla zdajacych okazato si¢ trudne. W wielu pracach zdajacy nie podjeli proby
udzielenia prawidlowej odpowiedzi na postawione w zadaniu pytanie. Wyjasnienia
ograniczaly sig czgsto do powtorzenia pytania w formie twierdzacej. Zdajacy nie znaja zasady
dziatania transformatora, a zagadnienie zmniejszania strat energii nie jest utozsamiane
z zasada dziatania tego urzadzenia.




ARKUSZ 11

Zadanie 2. Mars (11 pkt)

Statek kosmiczny o masie 50t po wylaczeniu silnikéw przelecial w poblizu Marsa.
W pewnej chwili #) statek przelatywal na wysokosci 500 km nad powierzchnia planety.
Masa Marsa wynosi 6,4-10% kg, a jego promien 3,4-10° m.

Informacja do zadan 2.3i2.4

Od statku kosmicznego odlacza si¢ ladownik z astronauta. W koncowej fazie ladowania
(blisko powierzchni planety) ladownik porusza si¢ pionowo z opodznieniem rownym
11 m/s’.

Zadanie 2.4 (1 pkt)
Masa astronauty wynosi 80 kg, a natezenie pola grawitacyjnego Marsa ma wartosé
3,7 N/kg. Oblicz wartos¢ sily nacisku astronauty na fotel.

Sprawdzane umiejetnosci:
Wiadomos$ci i rozumienie - opisanie oddziatywania grawitacyjnego (standard 1.2) a).

Wskaznik latwosci zadania dla ogoétu Wskaznik latwosci zadania
zdajacych LO T
0,20 0,20 0,10

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:

Obliczamy 80 kg (3.7 N'kg + 11 N/kg) = 1180 N.

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ dla zdajacych bardzo trudne i trudne. Zdajacy nie znaja interpretacji
fizycznej natgzenia pola grawitacyjnego. Nie znaja zwiazku nat¢zenia pola grawitacyjnego
z przyspieszeniem grawitacyjnym na planecie. NajczgSciej pojawiajace si¢ bledy to
utozsamianie sity nacisku astronauty na fotel z ci¢zarem astronauty.

Zadanie 3. Luneta Keplera (11 pkt)

Uczniowie zbudowali lunet¢ Keplera z dwoch szklanych soczewek dwuwypuklych —
obiektywu o ogniskowej 50 cm i okularu o ogniskowej 5 cm. Prawe ognisko obiektywu i
lewe ognisko okularu pokrywajg si¢ (zob. rys.). Uwaga: na rysunku stosunek
ogniskowych nie odpowiada danym liczbowym.

Zadanie 3.5 (2 pkt)

obiektyw
P A

. okular

A

\ 4

Y

o' v

v

Srednica obiektywu lunety wynosi 7 cm, a §rednica okularu wynosi 7 mm (patrz zadanie
3.4). Srednica okularu jest réwna Srednicy Zrenicy oka przystosowanego do widzenia
w ciemnosSci. Jesli gwiazda lezaca w odleglosci 40 lat Swietlnych jest z trudem
dostrzegalna golym okiem, to w jakiej maksymalnej odleglosci moze leze¢ identyczna



gwiazda, aby mozna ja bylo dostrzec przez t¢ lunete? Zapisz odpowiedzZ i ja uzasadnij.
Pomin pochlanianie §wiatla w przestrzeni kosmicznej.

Wskazdwka: O mozliwo$ci zobaczenia gwiazdy decyduje moc $wiatta wpadajacego do oka
obserwatora.

Sprawdzane umiejetnosci
Korzystanie z informacji - obliczenie nat¢zenia §wiatta (Standard I1.1)a).

Wskaznik latwos$ci zadania Wskaznik latwos$ci zadania
dla ogoélu zdajacych LO T
0,19 0,19 0,21

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:

Zapisanie wyjasnienia np.:

Jesli luneta ma 10-krotnie wigksza $rednicg niz oko, to zbiera 100 razy wigcej $wiatla, zatem
natgzenie $wiatla gwiazdy moze byé 100 razy slabsze. Swiatlo wybiegajace z obiektu
punktowego rozktada si¢ na powierzchni¢ kuli. Ta powierzchnia jest 100 razy wigksza dla
kuli o promieniu 10 razy wigkszym, czyli gwiazda moze by¢ 10 razy dalej — w odlegtosci 400
lat $wietlnych.

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ dla zdajacych bardzo trudne. Badato umiejgtnos¢ analizowania tekstu
fizycznego. W nielicznych rozwiazaniach pojawiala si¢ poprawna odpowiedz bez podjecia
proby jej uzasadnienia. W zdecydowanej wigkszo$ci prac zdajacy nie podjeli proby
rozwiazania tego zadania. Trudno oceni¢ taka sytuacje. Wydaje si¢, ze zastosowania uktadu
soczewek w budowie podstawowych przyrzadow optycznych stanowia dla zdajacych duzy
problem, mimo ze zagadnienie to do$¢ czgsto pojawia si¢ na egzaminie maturalnym.

Zadanie 5. Sonda New Horizons (10 pkt)

Sonda New Horizons zostala wystrzelona w 2006 roku w celu zbadania mi¢dzy innymi
Jowisza i Plutona. Do zasilania sondy w energi¢ elektryczna uzyto generatora
radioizotopowego z 11 kg preparatu promieniotworczego zawierajacego pluton B8py
o czasie polowicznego zaniku okolo 88 lat. Proces rozpadu promieniotworczego B8py
z emisja czastek a powoduje znaczny wzrost temperatury preparatu. Wydzielane cieplo
jest zamieniane na energi¢ elektryczng przez specjalne urzadzenie.

Zadanie 5.5 (3 pkt)
Sprawnoscia generatora nazywamy stosunek wytwarzanej energii elektrycznej do ciepla

oddawanego przez preparat. Czy dla generatora sondy New Horizons sprawnos¢ rosnie
z uplywem lat, maleje czy pozostaje stala? Podaj odpowiedz i uzasadnij ja na podstawie
danych liczbowych wymienionych w informacjach wyzej lub na podstawie praw fizyki.

Sprawdzane umiejetnosci:
Tworzenie informacji - Sformutowanie i uzasadnienie wniosku na temat sprawnosci silnika
cieplnego (Standard I11.5).

Wskaznik latwos$ci zadania Wskaznik latwoS$ci zadania
dla ogélu zdajacych LO T
0,23 0,23 0,12

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:

Poprawne odpowiedzi:

e W ciagu 9 lat nastapit spadek mocy elektrycznej z 240 W do 200 W, czyli o 17%. Czas
ten jest rowny 1/10 czasu potowicznego rozpadu, wige spadek mocy cieplnej preparatu

wynosit kilka procent (doktadnie 1/ 2= 0,93, czyli jest to 7%). Widzimy, Ze spadek




mocy elektrycznej jest szybszy, niz spadek mocy cieplnej, zatem sprawno$¢ generatora
maleje.
Uwaga: Doktadna ocena spadku mocy cieplnej nie jest tu wymagana. Dopuszczalna jest
np. ocena oparta na interpolacji liniowej: w ciagu czasu T, spadek wynosi 50%, wigc
w ciagu czasu 10-krotnie krotszego wynosi on 5%.

e (Gdy ilos¢ plutonu maleje, obniza si¢ temperatura preparatu. Sprawno$¢ silnikow
cieplnych obniza sig, gdy maleje temperatura grzejnika.

Komentarz:

Zadanie dla ogotu zdajacych okazalo si¢ trudne. Najwigkszym problemem dla zdajacych
okazato si¢ zagadnienie sprawnos$ci, mimo tego ze w treSci zadania podana byta stosowna
definicja. Brak umiejgtnos$ci czytania tekstu ze zrozumieniem uniemozliwil zdajacym wybor
poprawnej metody. Duza trudno$¢ stanowilo takze dla maturzystow sformutowanie wniosku
w sposob prosty 1 jednocze$nie poprawny.

Zadanie 6. Pradnica (11 pkt)
Uczniowie nawineli izolowany drut miedziany na pudelko od zapalek P, ktore osadzili

na obracajacej si¢ osi z dwoma przewodzacymi pierscieniami P; i P,. Do tych pierscieni
podlaczyli konce nawini¢tego drutu. Do pierscieni byly docisni¢te blaszki S; i S, od
ktorych odprowadzono przewody. Pudelko znajdowalo si¢ migdzy dwoma magnesami
M; i M; o ksztalcie pierscieni. Wirnik z pudelka od zapalek mozna bylo obracaé za
pomoca korby K. Uczniowie obracali wirnik jednostajnie

Zadanie 6.4 (1 pkt)

Czy w takim polozeniu pudelka, jakie zostalo przedstawione na rysunku w informacji
do zadania, napigcie ma wartos¢ maksymalng, czy réwna zero, czy réwna wartosci
skutecznej? Zapisz i uzasadnij odpowiedz.

Sprawdzane umiejetnosci:
Tworzenie informacji - Interpretacja schematu, budowanie modelu fizycznego (Standard

I11.1).
Wskaznik latwoSci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogélu zdajacych LO T
0,09 0,09 0,10

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:
Przyktady poprawnej odpowiedzi:




e W tym potozeniu napigcie ma wartos§¢ maksymalna, gdyz wtedy strumien pola
przecinajacy obwod najszybciej si¢ zmienia.

e W tym polozeniu napigcie ma wartos¢ maksymalna, gdyz boki ramki najszybciej
przecinaja linie pola.

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ dla zdajacych bardzo trudne. W wielu rozwiazaniach pojawiato si¢
poprawne stwierdzenie, ze napigcie ma wartos¢ maksymalna, ale uzasadnienie takiego
wyboru byto btedne. Analizujac odpowiedzi zdajacych, mozna wnioskowaé o catkowitym
braku zrozumienia zagadnien zwiazanych z dzialaniem pradnicy pradu przemiennego. Jest to
kolejne zadanie, w ktérym zdajacy nie potrafia uzasadni¢ swojej odpowiedzi w sposob prosty
1 jednoczes$nie poprawny.

Zadanie 6.7 (1 pkt)

Czy po wsunieciu zZelaznego rdzenia do zwojnicy (zob. poprzedni punkt) wartos¢
skuteczna nate¢zenia pradu wzrosla, zmalala, czy pozostala bez zmiany? Zapisz
i uzasadnij odpowiedz.

Sprawdzane umieje¢tnosci:
Tworzenie informacji - Budowanie prostych modeli fizycznych dotyczacych obwodu pradu
przemiennego, sformulowanie i uzasadnienie wniosku (Standard I11.3).

Wskaznik latwoS$ci zadania Wskaznik latwos$ci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
0,25 0,26 0,17

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:

Poprawne odpowiedzi:

e Natezenie pradu zmalalo, gdyz wzrosta indukcyjno$¢ zwojnicy.
e Natezenie pradu zmalalo, gdyz wzrosta zawada zwojnicy.

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ dla zdajacych trudne. Duza liczba zdajacych nie podjgla proby
rozwiazania tego zadania. W nielicznych podjgtych probach rozwiazania tego zadania
pojawialy si¢ stwierdzenia o braku wptywu zelaznego rdzenia w zwojnicy na warto$¢
skuteczna nat¢zenia pradu. Mozna wnioskowaé, ze zagadnienia zwiazane z obwodami pradu
przemiennego i rola poszczegolnych elementow w tych obwodach sa stabo opanowane przez
zdajacych.

Whioski wynikajace z analizy jakoSciowej wybranych zadan z poziomu
podstawowego i rozszerzonego

Analiza zadan wykazuje, ze zdajacy — podobnie jak w latach ubiegtych - maja porownywalne
problemy z poprawnym rozwigzywaniem zadan. W zwiazku z tym, wybierajac egzamin
maturalny z fizyki i astronomii, musza zwréci¢ szczegdlng uwage na ksztalcenie takich
umiej¢tnosci, jak:
e poprawna analiza treSci zadania, oparta na wilasciwie rozumianych pojeciach
1 prawach fizycznych,
e czytelne zapisywanie toku rozumowania, z wykorzystaniem witasciwych i jednolitych
oznaczen literowych wielkosci fizycznych,
e przetwarzanie informacji w formie tekstu o tematyce fizycznej z uwzglednieniem
umiejetnosci ich selekcjonowania i oceniania,




e rozumienie poje¢ fizycznych, a nie tylko wykorzystywanie w rozwigzaniach znanych
algorytmow,
e opanowanie podstawowych umiej¢tnosci matematycznych, ktére sa niezbedne do
poprawnego rozwigzywania zadan.
Wazne jest, aby maturzysci uwaznie czytali i analizowali tre$§¢ zadan, a nast¢pnie udzielali
zwigzte] 1 precyzyjnej odpowiedzi, zgodnie z przedstawionym poleceniem. MaturzySci.
przygotowujacy si¢ do egzaminu maturalnego z fizyki i astronomii, powinni korzystac¢
migdzy innymi z materiatu ¢wiczeniowego, jakim sa arkusze egzaminacyjne umieszczone na
stronach internetowych CKE i OKE oraz komentarze do zadan przygotowywane po kazdej
sesji egzaminacyjne;j.



