Informatyka

Egzamin maturalny z informatyki odbyt si¢ w catym kraju w dniu 18 maja 2010 r. Maturzysci
mogli wybra¢ informatyke jako przedmiot dodatkowy na poziomie podstawowym lub
rozszerzonym.

Opis arkuszy egzaminacyjnych

Arkusze egzaminacyjne z informatyki zostaty opracowane na dwoch poziomach:

- podstawowym — Arkusz I (MIN-P1_1P-102) oraz Arkusz II (MIN-P2_1P-102)

- rozszerzonym — Arkusz [ (MIN-R1 _1P-102) oraz Arkusz II (MIN-R2_1P-102)
Egzamin na kazdym poziomie sktadal si¢ z dwoch czgsci: pisemnej (Arkusz I — zadania
rozwigzywane bez uzycia komputera) oraz praktycznej (Arkusz II — zadania rozwiazywane
z wykorzystaniem komputera).

Na poziomie podstawowym:

o Arkusz I zawierat 3 zadania, zdajacy mogt uzyskac za nie maksymalnie 20 punktow,

o Arkusz Il zawieral 3 zadania praktyczne, za ktore zdajacy mogt uzyskac 30 punktow.
Egzamin trwal 75 minut w cze$ci 11 120 minut w czesci 11.

Na poziomie rozszerzonym:
o Arkusz I zawieral 3 zadania, zdajacy mogt uzyskac za nie maksymalnie 20 punktéw,
o Arkusz Il zawieral 3 zadania praktyczne, za ktore zdajacy mogt uzyskaé¢ 30 punktow.
Egzamin trwat 90 minut w czg$ci I 1 150 minut w czesci 11

Zadania w arkuszach sprawdzaly wiadomo$ci i umiejgtnosci okreslone w standardach
wymagan egzaminacyjnych, opisane w Informatorze o egzaminie maturalnym od 2009 roku —
Informatyka.

Poziom podstawowy

Arkusz I

Zadanie 1. Zegar (5 pkt)

Na jednej z uczelni informatycznych nad wej$ciem do auli umieszczony zostal elektroniczny
zegar odliczajacy sekundy od rozpoczgcia wykladu do jego zakonczenia. Zegar jest
nietypowy, poniewaz liczba sekund, ktora uptywa od rozpoczecia wyktadu wyswietlana jest
w systemie o podstawie 2.

Przed rozpoczgciem odliczania zegar jest wyzerowany, tzn. na pierwszym polu od prawej
strony jest wySwietlane zero 1 pozostale pola sq wygaszone.

Przyklad:

Po uptywie 10 sekund na zegarze wyswietlone sa 4 pola z napisem: 1010.

Po uplywie 25 sekund — 5 pdl z napisem: 11001.

Wykonaj nastgpujace polecenia:

a) Oblicz, na ilu polach tego zegara bedzie wyswietlony czas najdluzszego wyktadu, ktory
moze trwa¢ 240 minut, czyli 14400 sekund.




Odp.: Czas najdluzszego wyktadu bedzie wyswietlony na ................... polach.

b) Oblicz, ile minut trwal ostatni wyktad, jezeli na zegarze, na koniec wyktadu, wyswietlony
zostal nastepujacy napis: 1111110100100. Odpowiedz zapisz w ukladzie dziesigtnym.
Pamigtaj o zamianie sekund na minuty.

Odp.: Ostatni wyktad trwat ................... minut.

c) Dla podanej ponizej specyfikacji zapisz algorytm (w postaci listy krokéw, schematu
blokowego lub w wybranym jezyku programowania, ktéry wybrates/a§ na egzamin),
ktéry dla czasu wykladu podanego w sekundach obliczy, ile jedynek zostanie
wyswietlonych na zegarze w momencie zakonczenia wyktadu.

Specyfikacja:
Dane: s — liczba catkowita dodatnia okres$lajaca czas trwania wyktadu w sekundach
Wynik: | — liczba wy$wietlonych jedynek

Przyklady:
s — czas wyktadu napis na zegarze [ —liczba wy$wietlonych jedynek
3600 111000010000 4
5400 1010100011000 5
Algorytm:




Sprawdzane umiejetnosci

W zadaniu byly badane umiejetnosci z I i II obszaru standardow. Zdajacy:

e zna sposoby reprezentacji w komputerze liczb,

e zna podstawowe algorytmy 1 techniki algorytmiczne (zna pozycyjne reprezentacje liczb),

e stosuje podstawowe algorytmy 1 struktury danych w rozwiazywaniu problemow

informatycznych.
Lp. | Oceniane czynnosci Liczba Latwos¢ czynnosci
Zdajacy: pkt Ogolem LO LP T
l.a. | sprawdza dlugos$¢ zapisu
binarnego wyktadu trwajacego 1 0,79 0,81 — 0,78
14400 sekund.
1.b. | zamienia liczbg zapisana w
systemie binarnym na liczbg 1 0,67 0,74 - 0,64

w systemie dziesigtnym.

l.c. | zapisuje algorytm, ktory
oblicza liczbg jedynek w

o . 3 0,37 0,52 - 0,29
zapisie binarnym podanej

liczby dziesigtne;.
Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
la.
14400, = 11100001000000,
Odp.:14
1b.
1111110100100, = 8109
810:60=135
Odp.:135 min
Ic.
rozwigzanie 1 rozwiazanie 2
[0 [0, p—0
dopdki s> 0 dopdkip <s
jesli (s mod 2=1) to [«—I+1 p<—p*2
s«—s div 2 dopdki s> 0
wypisz [ jeslip <=s
l—I+1
§<—S—p
p<p div2
wypisz [




Komentarz:

Zadanie pierwsze poswigcone bylo w calo$ci zagadnieniom zwigzanym z systemem
binarnym. Sktada si¢ ono z trzech podpunktéw, w tym pierwsze dwa mozna rozwiazac
poprzez wykonanie zamiany reprezentacji konkretnych liczb z sytemu dziesigtnego na
binarny (punkt a) i odwrotnie (punkt b). Teoretycznie do rozwiazania punktu a) nie byla
konieczna zmiana reprezentacji liczby ,,a”, jedynie znajomos$¢ formuty okreslajacej dlugos¢
binarnej reprezentacji w zaleznosci od wielkosci liczby, czyli[ log, (n+1) 1. Jednak wydaje sig,
ze dla uczniow bezpieczniejszym rozwiazaniem bylo wykonanie odpowiedniej konwersji
migdzy systemami.

W punkcie c¢) zadaniem maturzysty bylo samodzielne zapisanie algorytmu podajacego liczbe
jedynek w binarnym zapisie liczby podanej na wejsciu. Byta to najtrudniejsza czg$¢ zadania,
co znajduje odzwierciedlenie w punktacji (3 punkty, wobec 1 punktu za kazda z czgsci a1 b).
Realizacja tego polecenia wymaga umiejgtnego wykorzystania algorytmu konwersji liczby
z systemu dziesi¢tnego na binarny. Maturzysta nie musial si¢ jednak martwi¢ niewlasciwa
kolejnoscia cyfr uzyskiwanych kolejno w algorytmie konwersji (od najmniej do najbardziej
znaczacej). Z drugiej strony, realizacja polecenia wymagata umiejetnosci stosowania
licznikow w podstawowych konstrukcjach algorytmicznych.

Wskaznik tatwosci 0,52 klasyfikuje to zadanie jako umiarkowanie trudne. O ile konwersja
liczby dziesigtnej na system binarny oraz operacja odwrotna nie sprawily zdajacym
wigkszych problemow, to w przypadku zapisania algorytmu pojawily si¢ ktopoty. Niektorzy
nie zwrécili uwagi na specyfikacje i sumowali jedynki bez konwersji liczby s na liczbg
binarna, ponadto wystgpowaty btedy w organizacji petli sterujacej. Uczniowie wybierali
czgsto zapis w wybranym jezyku programowania. Obok standardowych rozwiazan pojawiaty
si¢ nieliczne rozwiazania rekurencyjne, a takze ciekawe rozwiazania poprzez odejmowanie
poteg dwojki (rozwigzanie 2).

Zadanie 2. Algorytm (8 pkt)

Ponizej przedstawiony zostal algorytm wypisujacy dla zadanej liczby calkowitej n > 2
komunikat TAK lub NIE.

Algorytm:

krok1. i< 2

krok 2. je$li i >n, wypisz TAK i przejdz do kroku 5

krok 3. jesli (n mod i) =0, wypisz NIE i przejdz do kroku 5

krok 4. i< i+11przejdz do kroku 2

krok 5. zakoncz wykonywanie algorytmu.

Uwaga: ,,n mod i~ oznacza reszt¢ z dzielenia catkowitego liczby n przez i

Wykonaj nastgpujace polecenia:

a) Przeanalizuj dziatanie algorytmu dla podanych warto$ci # 1 uzupetnij tabelg:

Wartos¢ n 25 37 41 49

Wypisany komunikat

b) Zaznacz znakiem X w odpowiedniej kolumnie tabeli, ktére zdania sa prawdziwe (P),
a ktore fatszywe (F).

P F

Instrukcja warunkowa zapisana w kroku 3 wykona si¢
dla kazdego n doktadnie n razy.




2. | Wynikiem dziatania algorytmu jest 74K, jezeli n jest liczba pierwsza.
3. | Wynikiem dziatania algorytmu jest NI/E, jezeli n jest liczba ztozona.
4 Wykonywanie algorytmu nigdy si¢ nie zakonczy, jezeli n jest

" | nieparzyste.

c) Podaj algorytm, ktory dokonuje rozktadu liczby n na czynniki pierwsze. Zapisz ten
algorytm w wybranej przez siebie notacji (lista krokow, schemat blokowy lub jezyk
programowania, ktory wybrates/as na egzamin) zgodnie z podana ponizej specyfikacja.

Specyfikacja:

Dane: liczba catkowita n > 2
Wynik: ciag liczb pierwszych, ktérych iloczyn daje liczbe n

Przyklady:

dla n

=42 wynikiem jest 2, 3, 7

dla n =17 wynikiem jest 17

dla n

=36 wynikiem jest 2, 2, 3, 3

Algorytm:

Sprawdzane umiejetnosci

W zadaniu byly badane umiejgtnosci z I 1 I obszaru standardéw. Zdajacy:

¢ analizuje algorytmy rozwiazania problemu,
e zna podstawowe algorytmy i techniki algorytmiczne: algorytmy badajace wtasnosci liczb

catkowitych i naturalnych (badanie, czy liczba jest liczba pierwsza),

e analizuje liczbg wykonywanych w algorytmie operacji,
e dobiera algorytm w celu rozwiazania problemu 1 zapisuje go w jednej z ponizszej notacji:
listy krokow, schematu blokowego, w jezyku programowania.

Lp.

Oceniane czynnosci
Zdajacy:

Liczba
pkt

Latwos$¢ czynnoSci

Ogolem

LO

LP

2.a.

analizuje dziatanie algorytmu
dla podanych danych.

2

0,79

0,88

0,74

2.b.

analizuje dziatanie algorytmu
dla podanych danych dla
liczb pierwszych, ztozonych
1 parzystych.

Analizuje liczbg

0,80

0,86

0,76




wykonywanych w algorytmie
operacji.

2.c. | Zapisuje algorytm wypisujacy
wszystkie czynniki pierwsze 4 0,43 0,58 - 0,34
podanej liczby.

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
2.a.
prawidtowe komunikaty: NIE, TAK , TAK, NIE
2.b.
prawidtowe zaznaczenia: FPPF
2.c.
1. dzielnik « 2
2. dopokin > 1 wykonuj
dopdki (n mod dzielnik = 0) wykonuj
wypisz dzielnik
n «— n/ dzielnik
dzielnik « dzielnik + 1

Komentarz:

Drugie zadanie arkusza I sprawdzato umiejgtnos¢ sledzenia i1 analizy algorytmoéw zapisanych
w pseudokodzie, a takze, podobnie do pierwszego, wymaga samodzielnego sformulowania
algorytmu. W tresci zadania podany byt algorytm sprawdzajacy pierwszos¢ liczby podanej na
wejsciu. W punkcie a) nalezalo przesledzi¢ dziatanie algorytmu na czterech konkretnych
liczbach 1 poda¢ wypisywany komunikat. Nastgpnie, w punkcie b), maturzysta odpowiadat na
cztery pytania sprawdzajace, czy zrozumial on dzialanie algorytmu oraz potrafi
przeanalizowac¢ czas jego dziatania. Podobnie do zadania pierwszego, ostatni podpunkt jest
najtrudniejszy — wymaga samodzielnego sformulowania i zapisania algorytmu podajacego
rozktad liczby na czynniki pierwsze. Nalezy zaznaczy¢, ze zadanie to nie powinno nastrgczac
duzych trudnosci, cho¢by dlatego, ze rozktad na czynniki pierwsze to jedno z klasycznych
zadah w podstawowym kursie algorytmiki i programowania, a jego rdézne warianty juz
pojawialy si¢ w zestawach maturalnych.

Prawie potowa rozwiazan zapisana byla w jezyku programowania, ktory uczen wybrat na
egzamin. Najczestsze btedy pojawialy si¢ w organizacji petli sterujacej (btad w warunku lub
nieprawidlowe dzialanie licznika pgtli) oraz nieprawidlowe obnizanie wartosci liczby
(dzielenie calkowite).

Zadanie 3. Test (7 pkt)
Dla nastgpujacych zdan zaznacz znakiem X wtasciwe odpowiedzi.
Uwaga: W kazdym podpunkcie poprawna jest tylko jedna odpowiedz.
a) Dane sa dwie liczby: A=11001, oraz B=1010,

L1 A*B=101,.

] A+B= 3510.

L1 A-B=10100,.

b) Dane sa dwie liczby catkowite a, b takie, ze b > a oraz schemat algorytmu:




Wypisz

»
»

nie <b tak

v

Wynikiem dziatania tego algorytmu jest wypisanie

d)

g)

[ | wylacznie liczb parzystych z przedziatu domknigtego <a, b> .
[ ] wytacznie liczb nieparzystych z przedzialu domknietego <a, b> .
(] wszystkich liczb z przedziatu domknigtego (a, b).

Do odbierania wiadomosci za pomoca poczty elektronicznej stuzy protokot
] SMTP.

] POP3.

] FTP.

W sieciach komputerowych
[ ] komputery pracujace w tej samej sieci maja identyczne adresy IP.
] LAN to komputer podlaczony do sieci, posiadajacy adres IP.

[ | serwer DNS thumaczy adresy domenowe na adresy IP.

Firewall to program

[ ] umozliwiajacy filtrowanie pakietow danych.

|| stuzacy do sprawdzania btedéw na dysku.

|| zwiekszajacy przepustowos¢ w sieciach komputerowych.
W relacyjnym modelu bazy danych

[ ] wyrdzniamy trzy rodzaje relacji.

| podstawowa forma organizacji danych sa kwerendy.

[ ] kluczem podstawowym nie moze by¢é kolumna zawierajaca tylko i wylacznie teksty.

Programowanie strukturalne polega mi¢dzy innymi na

[ ] budowaniu hierarchicznej struktury folderow.

[ | hierarchicznym podziale programu na wyodrebnione podzadania.
[ hierarchicznym podziale dtugiego tekstu.

Sprawdzane umiejetnosci

W zadaniu byly badane umiejgtnosci z I obszaru standardow. Zdajacy:
¢ 7na sposoby reprezentowania w komputerze liczb,

e 7na zasady konwersji pomigdzy systemem binarnym i dziesigtnym,




zna pojecie algorytmu i rézne sposoby jego zapisu,

opisuje ustugi oferowane w sieciach komputerowych,

przedstawia budowe i1 funkcjonowanie komputerowej sieci lokalne;,

zna 1 omawia typowe narzedzia stuzace do zabezpieczania programéw 1 danych
w komputerze,

e zna i omawia podstawowe formy organizacji informacji w bazach danych,

e 7na zasady programowania strukturalnego.

Lp. | Oceniane czynnosci Liczba Latwos$¢ czynnoSci
Zdajacy: pkt Ogolem LO LP T

3.a. | wykonuje dziatania
aryt;netyczne na llczbagh 1 0.81 0.77 B 0.84
zapisanych ~ w systemie
binarnym.

3.b. | analizuje algorytm zapisany
w postaci schematu 1 0,94 0,91 - 0,96
blokowego.

3.c. | rozpoznaje protokot 1 0,79 0.72 B 0.82
pocztowy.

3.d. | rozpoznaje pojgcia zwigzane
z architekturg sieciowa 1 1 0,92 0,91 - 0,93
adresacja IP.

3.e. zna dzialanie programéow typu 1 0.97 0.94 3 0.99
Firewall.

3.f. |zna  podstawowe  formy
organizacji  informacji w 1 0,52 0,45 — 0,56
bazach danych.

3.g. |zna pojecia zwigzane z
programowaniem 1 0,93 0,92 - 0,94
strukturalnym.

Poprawny zapis rozwiazania:
a2,b3,c2,d3,el, fl, g2

Komentarz:

Zadanie miato charakter testu wyboru sprawdzajacego znajomo$¢ 1 rozumienie zagadnien
z zakresu og6lnej wiedzy informatycznej. Podpunkty od a) do g) z pominigciem f) okazatly si¢
dla zdajacych tatwe 1 bardzo tatwe, natomiast f) — umiarkowanie trudny.

Poziom podstawowy

Arkusz I1

Zadanie 4. Hasla (10 pkt)

Informatyk z firmy , KompOK” zapisal w pliku hasla.txt 200 haset. Kazde hasto
umieszczone jest w osobnym wierszu pliku. Hasto sktada si¢ tylko z matych liter alfabetu
angielskiego, zas jego dtugos$¢ wynosi od 3 do 10 znakdw.

Wykorzystujac dane zawarte w tym pliku, wykonaj ponizsze polecenia. Odpowiedzi do
poszczegolnych podpunktow zapisz w plikach tekstowych o nazwach wynik4a.txt,
wynikd4b.txt,wynikdc.txt.

W pliku wynik4a.txt podaj, ile hasel ma parzysta, a ile nieparzysta liczbg znakow.




W pliku wynik4b.txt utworz zestawienie haset (po jednym w wierszu), ktére sa
palindromami.
Palindrom to wyraz brzmiacy tak samo przy czytaniu z lewej strony do prawej, jak
i odwrotnie, np. kajak, potop.

Zapisz w pliku wynikdc.txt zestawienie haset (po jednym w wierszu) zawierajacych
w sobie dwa kolejne znaki, ktorych suma kodow ASCII wynosi 220.

Przyklady:

Hasto krzysio zawiera dwa kolejne znaki si, ktorych suma kodow ASCII wynosi 220. Kod
ASCII znaku s to 115, kod znaku i to 105; suma kodow wynosi 115+105 = 220.

Hasto cyrk zawiera rowniez takie dwa kolejne znaki. Kod ASCII znaku ¢ to 99, kod ASCII
znaku y to 121; suma kodow wynosi 99+121=220

Tabela kodow ASCII

Znak a b c d e f g h 1 ] k 1 m
Kod

ASCII 97 | 98 | 99 | 100 | 101 | 102 | 103 | 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109
Znak | n 0 p q r s t u v w X y z
Kod

ASCII 110 | 111 | 112 | 113 | 114 | 115 | 116 | 117 | 118 | 119 | 120 | 121 | 122

Uwaga: Kolejnos¢ haset w plikach wynik4b.txt, wynik4c.txt powinna by¢ zgodna
z kolejnos$cia ich wystgpowania w pliku hasla.txt.

Do oceny oddajesz plik(i) o nazwie (ach)
tu wpisz nazwe(y) pliku(ow)

zawierajacy(e) komputerowa(e) realizacje(e) Twojego rozwiazania do wszystkich
podpunktow, plik tekstowy o nazwie wynikda.txt, zawierajacy odpowiedz
do podpunktu a), plik tekstowy o nazwie wynik4b.txt, zawierajacy wyniki
z podpunktu b), plik tekstowy o nazwie wynik4c.txt, zawierajacy wyniki z podpunktu

c).

Sprawdzane umiejetnosci
W zadaniu byty badane umiejg¢tnosci z II 1 Il obszaru standardow. Zdajacy:
e tworzy specyfikacje problemu, proponuje i analizuje jego rozwiazanie,

e formuluje informatyczne rozwiazanie problemu przez dobor algorytmu oraz

odpowiednich struktur danych i realizuje je w wybranym j¢zyku programowania,

e postluguje si¢ kompilatorem wybranego jezyka programowania.

Lp. Oceniane czynnosci Liczba Latwos¢ czynnoSci
Zdajacy: pkt Ogolem LO LP T
pisze program

4 |Sprawdzajacy parzysta i 2 0,35 0,34 — | 036
nieparzysta liczbg znakoéw
w podanych hastach.
pisze program,

4b sprawdzajacy  ktore z 4 0.19 021 B 0.19
podanych haset sa
palindromami.
pisze program,

4.c | sprawdzajacy ktore z haset 4 0,14 0,11 — 0,16
zawiera  wsobie  dwa




kolejne  znaki,
suma  kodow
wynosi 220.

ktorych
ASCII

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

odp.:
4.a.
parzyste: 105
nieparzyste: 95
4.b.
Palindromy:
dompmod
grafarg
kajak
komok
matam
mpoopm
mpouiuopm
oddo
omo
pokop
plkjjklp
pokkop
plolp
4.c.
amodda omnibus
damod omo
damodd ompioroip
dompmod ompoci
edamo ompokk
edamod ompooto
isksad ompootoo
iughd ruiughd
kisksa ruiughdf
kkompo sokisk
komok sunruiug
kompiel ughdf
kompo ughdfbk
kompoc uiughdf
kompok uiughdfb
kompoot unruiug
kompooto unruiugh
kompost zedamo
kompot plkijklp
komput mops
komu polewa
komunikat komputer
moddam komputerek
nruiugh kolomp
nruiughd plomp
okisks plolp

10




\okkomp ‘komput
przyktadowe rozwiazanie w j¢zyku Pascal:

program zad4PP 2011;

uses crt;

var k,m,i:integer;
tajne:boolean;
plikl, plik2, plik3, plikd:text;
x:string;

function palind(var a:string) :boolean;
var 1,3, k:integer;
begin
j:=length(a);
k:=7 div 2;
i:=1;
palind:=true;
while ((i<=k) and (palind)) do
begin
if a[i]<>a[j] then palind:=false;
i:=i+1;
J:=J-1;
end;
end;

begin
clrscr;

k:=0;
m:=0;
assign(plikl, "hasla.txt');
assign(plik4, 'wynikda.txt');
assign(plik2, 'wynikdb.txt');
assign(plik3, 'wynikdc.txt');
rewrite (plik4);
rewrite (plik3);
rewrite (plik2);
reset (plikl);
repeat
readln (plikl, x);
if length(x)mod 2=0 then k:=k+1 else m:=m+1;
if palind(x) then writeln(plik2,x);
tajne:=false;
i:=0;
repeat
i:=i+1;
if ord(x[1i])+ord(x[i+1])=220 then tajne:=true;
until (i=length(x)-1) or (tajne=true);
if tajne then writeln(plik3, x)
until eof (plikl);
writeln (plik4, 'parzyste: ',k,' nieparzyste: ',m);

11




close (plikl);
close (plik2);
( ) ;
( )

14

close (plik3
close (plik4
end.

14

przyktadowe rozwiazanie w C++:
#include<iostream>
#include<fstream>
using namespace std;

int 1=0,p=0,np=0,1len=0, =0, czy=0,d1=0;
string haslo[200],slowo;

ifstream odczyt ("hasla.txt");
ofstream odpl ("wynik4a.txt");
ofstream odp2 ("wynik4b.txt");
ofstream odp3 ("wynikdc.txt");
int main ()
{
while (!odczyt.eof()) // odczyt danych z pliku

{
odczyt >> haslo[i];
i++;
}
//Odpowiedz na pytanie a
for (int i=0; i<200; i++)
{

if (haslo[i].size()%2==0)

{pt+;} else {np+t+;} //parzystosé
}
odpl << p << " hasel ma parzysta ilosc znakow" << endl;
odpl << np << " hasel ma NIEparzysta ilosc znakow" <<

endl;

//Odpowiedz na pytanie b
for (int i=0; i<200; i++)
{

slowo = haslo[i]:

len = slowo.size():;
dl = len/2;
czy=0;

for (3=0; j<(len/2); Jj++)
{

if (slowo[j]==slowo[len-j-1]1) { czy++; }
}

if (czy==dl) { odp2 << slowo << endl;}
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}

//0Odpowiedz na pytanie c
for (int 1=0; 1<200; i++)
{

slowo = haslo[i];

len = slowo.size();
dl = len/2;
czy=0;

for (int j=0; j<len; J++)
{
if((int(slowo[j])+int (slowo[]j+1]))==220)
{czy++;}
}

if (czy!=0) {odp3 << slowo << endl;}
}

system ("PAUSE") ;
return O;

}

Komentarz:

Zadanie czwarte mialo charakter programistyczny. Wprawdzie w tresci nie wymagano
wprost, aby rozwiazanie bylo uzyskane przy pomocy samodzielnie napisanego programu
komputerowego, ale bylo to najbardziej optymalne rozwiazanie. Osoby, ktére nie posiadaty
wystarczajacej bieglo§ci w programowaniu, probowaly uzyskaé¢ odpowiedzi, korzystajac
z arkusza kalkulacyjnego. O ile nie bylo problemu z tym w podpunkcie a), to dla pozostatych
podpunktow taki sposob byl pracochtonny 1 czgsto uzyskiwano odpowiedzi z btgdami.

W podpunkcie b) wsrdéd prawidlowych rozwiazan pojawiaty si¢ dwie metody: pierwsza
polegala na odwrdceniu fancucha znakoéw 1 poréwnaniu z taficuchem zréodtowym; druga — na
poréwnywaniu znakow pierwszego 1 ostatniego, drugiego 1 przedostatniego itd. do potowy
dhlugosci lancucha znakow. Sprawdzenie, czy podany tafcuch znakéw jest palindromem,
nalezy do typowych algorytmow na tekstach.

Dla rozwiazania punktu c) konieczna byta konwersja migdzy znakami a ich kodami ASCII.
Po wykonaniu konwersji nalezato sprawdzi¢, czy w stowie wystepuja dwie sasiednie wartosci
sumujace si¢ do 220.

Zadanie 4c mialo najwyzszg frakcje opuszczen sposrod wszystkich zadan w arkuszu.
Wsrod rozwigzan pojawialy si¢ bledy zwiazane z dwukrotnym zliczaniem jednego stowa,
co zwigzane bylo z brakiem przerwania (break) dzialania petli w przypadku znalezienia
pierwszego stringa dwuliterowego, ktorego suma kodéw ASCII wynosila 220.

Zadanie 5. Domki (10 pkt)

Osrodek wypoczynkowy ,,Promyk” wynajmuje domki letniskowe pracownikom. Ze wzgledu
na duza liczbg che¢tnych natozono ograniczenie — pracownik moze zarezerwowa¢ domek
tylko raz w ciggu roku. Dane sa trzy pliki tekstowe o nazwach: domki.txt,
pracownicy.txt, rezerwacje.txt. Zawieraja one informacje na temat domkow,
pracownikow 1 rezerwacji domkéw wykonanych przez pracownikow w 2010 roku.

Dane w wierszach kazdego z plikow rozdzielone sa pojedynczymi znakami odstgpu, pierwszy
wiersz kazdego pliku jest wierszem nagldéwkowym.
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Plik domki.txt zawiera nastgpujace dane: numer domku (NrDomku), liczbe pokoi
(LiczbaPokoi), dostgpnos¢ garazu (Garaz) oraz ceng za dobg (CenaZaDobe).

Przyklad:

NrDomku LiczbaPokoil Garaz CenaZaDobe
1 4 Tak 200

2 4 Nie 160

Plik pracownicy.txt zawiera nastgpujace dane: identyfikator pracownika
(IDpracownika), nazwisko (Nazwisko) 1 imig (Imie).

Przyklad:

IDpracownika Nazwisko Imie

1 Wroblewski Jan

2 Wiecek Jaremi

Plik rezerwacje.txt zawiera dane o rezerwacjach: numer rezerwacji (NrRezerwacji),
identyfikator pracownika (ldPracownika), numer rezerwowanego domku (NrDomku) oraz
liczbe zarezerwowanych dni (LiczbaDni).

Przyklad:
NrRezerwacji IdPracownika NrDomku LiczbaDni

1522
2 20 5 2

Korzystajac z danych zawartych w plikach domki.txt, pracownicy.txt
irezerwacje.txt oraz z dostgpnych narzedzi informatycznych, wykonaj ponizsze
polecenia. Odpowiedzi do poszczegdlnych podpunktow umies¢ w pliku wyniki5.txt,
poprzedzajac je literami oznaczajacymi te podpunkty.
a) Utworz zestawienie zawierajace dla kazdego domku jego numer oraz taczna liczbg
dni, na ktore ten domek byt zarezerwowany w ciagu calego sezonu.
b) Podaj nazwiska i imiona pracownikow, ktorzy rezerwowali domek nr 2. Zestawienie
posortuj alfabetycznie wedlug imion pracownikéw.
c) Podaj nazwisko i imi¢ pracownika, ktory zaptacit najwigcej za wynajem domku oraz
kwote, ktora zaptacit (zgodnie z rezerwacja). Jest tylko jeden taki pracownik.
d) Podaj liczbg rezerwacji domkoéw z garazem oraz liczbg rezerwacji domkow bez
garazu.
e) Utworz zestawienie najdluzszych rezerwacji dla poszczegdlnych domkow.
W zestawieniu podaj dla kazdego domku jego numer oraz liczbe dni najdiuzszej
rezerwacji dla tego domku.

Do oceny oddajesz plik(i) 0 nazwie(ach) ........ccceeviveeiiiieiiieeiieeeeeee e , Zawierajacy(e)
tu wpisz nazwe(y) pliku / plikow

komputerowa(e) realizacjg(e) Twoich obliczen oraz plik tekstowy zadanie5.txt,
zawierajacy odpowiedzi do podpunktéw a), b), ¢) 1 d) zadania.

Sprawdzane umiejetnosci
W zadaniu byty badane umiejg¢tnosci z II 1 Il obszaru standardow. Zdajacy:
¢ projektuje relacyjne bazy danych i wykorzystuje do ich realizacji system bazy danych,

e stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania informacji w relacyjnych bazach danych.
Lp. Oceniane czynnosci Liczba Latwos¢ czynnoSci
Zdajacy: pkt Ogolem LO LP T
S.a. grupuje 1 sumuje dane. 2 0,45 0,42 — 0,46
5.b. filtruje i sortuje dane. 2 0,55 0,70 — 0,47
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s5c. | tvorzy  wyrazemie i 2 0,42 0,57 ~ | 034
wyszukuje maksimum.
wykorzystuje grupowanie
5.d. danych 1 funkcje 2 0,49 0,60 — 0,43
agregujace.
wykorzystuje grupowanie
S.e. danych 1 funkcje 2 0,41 0,47 - 0,37
agregujace.
Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
a)Odp.:
Nr Domku | Liczba Dni
1 29
2 58
3 51
4 39
5 39
6 35
7 44
8 48
9 25

SELECT Rezerwacje.NrDomku, Sum(Rezerwacje.LiczbaDni) AS
SumaOfLiczbaDni
FROM Rezerwacje GROUP BY Rezerwacje.NrDomku;

b) Odp.:
Nazwisko Imie
Adamski Adam
Sadej Andrzej
Hamerak Blazej
Bardzewska Grazyna
Magdzinska Irena
Wawrzynowski Marek
Haberko Marek
Piekarzewski Pawel
Kowalski Sebastian
Iwaszkiewicz Slawomir
Zawada Witold
Piasecki Zbigniew
Lehmann Zdzislaw
Kasprzak Zofia

SELECT Pracownicy.Imie, Pracownicy.Nazwisko, Rezerwacje.NrDomku
FROM Pracownicy INNER JOIN Rezerwacje ON
Pracownicy.IDpracownika = Rezerwacje.IdPracownika WHERE

( ((Rezerwacje.NrDomku)=2));

c) Odp.:

Tadeusz Fickowski, 2500 zt

SELECT Pracownicy.Nazwisko, Pracownicy.Imie,

Rezerwacje] ! [LiczbaDni] * [Domki] ! [CenaZaDobe] AS Wyrl FROM Domki
INNER JOIN (Pracownicy INNER JOIN Rezerwacje ON
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Pracownicy.IDpracownika = Rezerwacje.IdPracownika) ON
Domki.NrDomku = Rezerwacje.NrDomku;

d) Odp.:

rezerwacja domku z garazem — 49

rezerwacja domku bez garazu — 48

SELECT Count (Rezerwacje.NrRezerwacji) AS PoliczOfNrRezerwacji,
Domki.Garaz FROM Domki INNER JOIN Rezerwacje ON Domki.NrDomku =
Rezerwacje.NrDomku GROUP BY Domki.Garaz HAVING (((Domki.Garaz)
Like 'TAK'));

SELECT Count (Rezerwacje.NrRezerwacji) AS PoliczOfNrRezerwacji,

Domki.Garaz FROM Domki INNER JOIN Rezerwacje ON Domki.NrDomku =

Rezerwacje.NrDomku GROUP BY Domki.Garaz HAVING (((Domki.Garaz)

Like 'NIE'));

e) Odp.:

Nr Domku | Liczba Dni
1 8

10

7

8

7

5

10

10

7

SELECT Rezerwacje.NrDomku, Max (Rezerwacje.LiczbaDni) AS

MaksimumOfLiczbaDni FROM Rezerwacje GROUP BY

Rezerwacje.NrDomku;

O |0 ([Q ||| |W|N

Komentarz:

Zadanie 5 miato charakter bazodanowy. Dane do zadania umieszczono w trzech plikach:
domki.txt, pracownicy.txt, rezerwacje.txt. Pliki te odpowiadaly trzem
tabelom relacyjnej bazy danych. Tabele domki 1 rezerwacje oraz pracownicy 1 rezerwacje
powiazane byty relacjami ,,jeden do wielu” poprzez identyfikator domku oraz identyfikator
pracownika. Na zadanie sktadato si¢ pig¢ podpunktéw a)-—e). Realizacja podpunktu a)
wymagata uzyskania informacji z jednej tabeli rezerwacje, grupowania i sumowania danych.
Udzielenie odpowiedzi na podpunkt b) wymagato wydobycia informacji z dwoch tabel
z wykorzystaniem potaczenia tych tabel oraz filtrowania i sortowania, za$ na podpunkt c)
z wszystkich trzech tabel oraz utworzenia formuty (iloczyn ilosci dni 1 ceny za dobg),
a nastgpnie wyznaczenia maksymalnej warto$ci. Realizacja podpunktu d) wymagata
skorzystania z dwoch tabel, filtrowania 1 zastosowania funkcji agregujacych. Uzyskanie
prawidlowej odpowiedzi na podpunkt e) wymagato grupowania i zastosowania funkcji
znajdujacej warto$¢ maksymalna w jedne;j tabeli.

Trudno$¢ poszczegodlnych podpunktow jest podobna, co odzwierciedla punktacja (2 punkty za
kazdy podpunkt). Zadanie piate okazalo si¢ dla zdajacych umiarkowanie trudne.
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Zadanie 6. Badanie wynikéw (10 pkt)

W liceum ogo6lnoksztalcacym przeprowadzono badanie wynikéw nauczania z historii.
Do tego celu wykorzystano test skladajacy si¢ z 25 pytan, ktore kolejno dotyczyly
poszczegolnych epok historycznych:

pytania od 1 do 5 prehistoria

pytania od 6 do 10 starozytno$¢
pytania od 11 do 15 Sredniowiecze
pytania od 16 do 20 historia nowozytna
pytania od 21 do 25 historia najnowsza

Wyniki testu dla 126 o0s6b umieszczono w pliku test.txt. Pierwszy wiersz zawiera
nagtowek, sktadajacy si¢ z napisu Nr_ucznia oraz kolejnych numeréw pytan. Kolejne wiersze
sktadaja si¢ z numeru ucznia oraz informacji o poprawnosci jego odpowiedzi na kolejne
25 pytan (0 — niepoprawna odpowiedz lub jej brak, 1 — poprawna odpowiedz).

Dane w wierszach oddzielone sa pojedynczymi znakami odstegpu.

Przyklad:

Nr ucz 1234567891 1111111112 2 2 2 2 2
nia 01 23 456 78 9012 3 4075
1 11110011001 0O0O0OO0O1I1O0100O0OT1TQO0°O0O0
2 co010101001 011010100101 011
3 cr0000111001 011001111 1010

Korzystajac z informacji zawartych w pliku test.txt oraz dostgpnych narzedzi

informatycznych, wykonaj ponizsze polecenia. Odpowiedzi do poszczegdlnych podpunktow

umies¢ w pliku wyniki6.txt, poprzedzajac je literami oznaczajacymi te podpunkty.

a) Podaj numery pytan, na ktére prawidlowo odpowiedziato wigcej niz 50% uczniow.

b) Podaj liczbe uczniow, ktorzy w badanej grupie uczniow uzyskali wyniki powyzej $redniej
liczby poprawnych odpowiedzi.

c) Podaj, ilu ucznidw otrzymalo oceny bardzo dobre, a ilu oceny niedostateczne, przy
nastgpujacym systemie oceniania:

bardzo dobry powyzej 90% prawidtowych odpowiedzi
niedostateczny | 30% i mniej prawidlowych odpowiedzi

d) Podaj numery uczniow, ktérzy prawidtlowo odpowiedzieli na pytania o numerach: 5, 15,
25.

e) Utworz zestawienie, ktore dla poszczegdlnych epok historycznych podaje liczbe
poprawnych odpowiedzi uczniéw na pytania dotyczace danej epoki. Dla utworzonego
przez Ciebie zestawienia wykonaj wykres kolumnowy. Pamigtaj o prawidlowym
1 czytelnym opisie wykresu.

Do oceny oddajesz plik(i) 0 NAZWIE(ACH) ..c..eovviiriiiiiiiiiecie e ,
tu wpisz nazwe(y) pliku(ow)
zawierajacy(e) komputerowa(e) realizacjg(e) Twoich obliczen, plik tekstowy wyniki6.txt
oraz plik 0 NAZWIC .......ovviiiii e, , zawierajacy wykres do podpunktu e).
tu wpisz nazwe pliku

Sprawdzane umiejetnosci

W zadaniu byty badane umiejgtnosci z Il obszaru standardéw. Zdajacy:

e dobiera whasciwy program (uzytkowy lub witasnorgcznie napisany) do rozwiazywanego
zadania,
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e postuguje si¢ arkuszem kalkulacyjnym: wykonujac obliczenia przy pomocy
wbudowanych funkcji 1 zaprojektowanych formut,

e posluguje si¢ arkuszem kalkulacyjnym w celu zobrazowania graficznie informacji
adekwatnie do jej charakteru.

Lp. | Oceniane czynnoSci Liczba Latwos¢ czynnosci
Zdajacy: pkt Ogolem LO LP T
6.a. | sumuje prawidtowe
odpowiedzi i liczy liczbe 1 0,47 0,55 - 0,43
sum wigkszych od 63.
6.b. | oblicza $rednia 1 liczy liczbe
ucznidw, ktorzy uzyskali 1 0,45 0,51 - 0,42

wyniki wyzsze od $rednie;.

6.c. | oblicza zakresy procentowe

1 liczbe  wynikow  z 2 0,60 0,66 - 0,57
podanych zakresow.
6.d. | filtruje dane. 2 0,47 0,55 — 0,42
6.e. | sumuje prawidtowe

odpowiedzi w podanych
zakresach. Tworzy wykres
do zestawu danych.

4 0,42 0,46 - 0,40

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
a) Odp.: 2,9, 12,18,19,20,22

b) Odp.: 55

c) Odp.: bdb — 1, ndst— 6

d) Odp.: 2,45, 65,701 79

e)
liczba
epoka historyczna | poprawnych
odpowiedzi
prehistoria 278
starozytnos¢ 263
sredniowiecze 281
historia
nowozytna 320
historia
najnowsza 298
Liczba poprawnych odpowiedzi
350 - 320
300 A 278 263 281 298
250 |
200
150 _—
100 —
50 —
0 : : ‘ :
prehistoria starozytnos¢ $redniow iecze historia historia
now ozytna najnow sza.
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Komentarz:

Zadanie 6 sktada si¢ z pigciu podpunktow a) — e). Wszystkie dotycza zestawu danych z tabeli
opisujacej wynik sprawdzianu z 25 pytaniami (dostarczonej w postaci pliku tekstowego).
Dane skladaja si¢ z wierszy zawierajacych po 26 liczb (pierwsza liczba to numer ucznia,
pozostate to jedynki 1 zera, oznaczajace poprawne badZz niepoprawne rozwiazanie
poszczegolnych zadan). Naturalnym narzedziem do rozwiazania tego zadania jest arkusz
kalkulacyjny. Uzyskanie odpowiedzi dla punktow a) 1 b) byto stosunkowo proste, wymagato
jedynie zastosowania standardowych funkcji w odniesieniu do wierszy/kolumn tabeli i funkcji
zliczajacych w oparciu o proste warunki logiczne. Nieco trudniejszy, cho¢ wymagajacy
analogicznych umiejgtnosci jest punkt c). Aby rozwiaza¢ punkt d), wystarczylo wykorzystac
filtrowanie. Najbardziej pracochtonny jest punkt e), wymagajacy pogrupowania
1 podsumowania kolumn i stworzenia wykresu ilustrujacego uzyskane wyniki.

Poziom rozszerzony

Arkusz I

Zadanie 1. Dlugos$¢ napisow binarnych (7 pkt)
Opisana ponizej funkcja rekurencyjna wyznacza, dla liczby naturalnej n > 0, dlugo$¢ napisu
uzyskanego przez sklejenie binarnych reprezentacji liczb naturalnych od 1 do n—1.

Funkcja sklej(n)

krok 1. jesli n=1, to podaj 0 jako wynik i1 zakoncz dziatanie

krok 2. jesli n parzysta, to wynikiem jest n—1+2 - sklej (n / 2)

krok 3. jesli n nieparzysta, to wynikiem jest n—1+ sklej((n—1)/2)+ sklej((n+1)/2)

Wykonaj polecenia a)—c):
a) Wykonanie funkcji sklej mozna przedstawi¢ w postaci drzewa wywotan rekurencyjnych,
ilustrujacego wszystkie wywolania funkcji po jej uruchomieniu dla zadanego argumentu.

Ponizszy rysunek przedstawia takie drzewo dla wywotania sklej(5).

sklej(5)
/ \
sklej (2) sklej (3)
v / N\
sklej (1) sklej (1) sklej (2)

sklej (1)

Narysuj analogiczne drzewo dla wywotania sklej (7) )
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b) Uzupelnij ponizsza tabelg, podajac wartosci funkcji sklej dla wskazanych argumentow.

n sklej (n)
1 0

2 1

3

4

5

6

c) Chcemy wypetni¢ tablicg s[l..n] w taki sposéb, ze s[i] =Sklej(i) dla kazdego 1<i<n.
Podaj algorytm wypekniajacy tablice s odpowiednimi warto$ciami bez wywolywania
funkcji sklej, tzn. bez uzycia rekurencji. Zauwaz, ze jesli poprawnie wyliczone sa juz
wartosci s[1], ..., s[i —1], to mozna z nich skorzysta¢ przy wyznaczaniu s|i].

Zapisz sw0j algorytm w postaci listy krokéw, schematu blokowego lub w wybranym
jezyku programowania, ktory wybrate$/a$ na egzamin.

Specyfikacja:

Dane: liczba naturalna n >0

Wynik: tablica s[1..n] o warto$ciach s[i]=sklej (i), dla 1<i<n

Algorytm:

Sprawdzane umiejetnosci
W zadaniu byty badane umiejgtnosci z I i II obszaru standardow. Zdajacy:
e zna wybrane struktury danych,
e potrafi otrzymac kolejne wartosci funkcji dla wskazanych argumentow,
e dobiera mozliwie najlepszy algorytm 1 odpowiednie struktury danych (w tym struktury
dynamiczne) w rozwiazaniu postawionego problemu.
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Lp Oceniane czynnosci Liczba Latwos$¢ czynnoSci
" | Zdajacy: pkt Ogélem LO LP T

l.a | rysuje drzewo wywolan
rekurencyjnych dla opisanej 1 0,77 0,82 — 0,57
funkcji.

1.b | podaje wartosci funkcj’i dla ) 0.82 0.86 B 0.67
wskazanych argumentow.

l.c | tworzy wiasny algorytm. 4 0,70 0,77 — 0,43

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

l1.a)
sklej(7)
sklej(3) sklej(4)
sklej(1) sklej(2) sklej(2)
sklej(1) sklej(1)
1.b)
n Sklej(n)
1 0
2 1
3 3
4 5
5 8
6 11
1.c)
rozwiazanie 1
1.s[1] « O
2.1 « 2
3. dopdki i £ n
3.1. jeéli (1 mod 2) = 0 to s[i]
w przeciwnym wypadku s[i]
1)/2]+s[(i+1) /2]
3.2. 1141
4. wypisz tablice s[l..n]

rozwigzanie 2
int dodaj=1;

— 1-1+2*s[i/2]
~1i-1+s[(i-
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s[l]=
for (
{
s[al=s[a-1]+dodaj;
if((a&(a—-1))==0)
dodaj++;

0;
int a=2; a<=n; a++)

}

Komentarz:

Zadanie pierwsze podzielone zostalo na trzy podpunkty. Dwa pierwsze z nich sprawdzaty
zrozumienie rekurencji, techniki kluczowej w algorytmice, cho¢ nielatwej koncepcyjnie.
Zadaniem maturzysty bylo wykazanie si¢ zrozumieniem dziatania podanej w tresci zadania
funkcji rekurencyjnej. W pierwszym punkcie nalezalo przedstawi¢ drzewo wywolan
rekurencyjnych dla zadanego parametru wywotania, natomiast w drugim nalezalo wyznaczy¢
warto$ci funkcji dla pierwszych sze$ciu liczb naturalnych. Ostatni, trudniejszy podpunkt
wymagal samodzielnego skonstruowania i1 zapisu algorytmu. Dla ulatwienia w zadaniu
podano wskazdéwki naprowadzajace maturzystg na rozwigzanie.

Zadanie okazato si¢ dla ucznidw stosunkowo tatwe, w najpopularniejszym rozwiazaniu
maturzysci korzystali ze wzorow zawartych w podanej funkcji rekurencyjnej (rozwiazanie 1).
Pojawiaty si¢ rowniez ciekawsze algorytmy (rozwiazanie 2), obliczajace dlugo$¢ napisu
uzyskanego przez sklejenie binarnych reprezentacji liczb naturalnych.

Zadanie 2. Potegowanie (5 pkt)

Dana jest nastgpujaca specyfikacja oraz algorytm obliczania potegi o wyktadniku naturalnym:
Specyfikacja:

Dane: liczba rzeczywista a oraz liczba naturalna n, n # 0

Wynik: liczba rzeczywista p=a" =a-a-a-...-a

Algorytm:

krok1. p=1,b=a

krok?2. dopdki n>0 wykonuj:

a) jesli nmod2=0,to p:=p*b
b) b=b*D
¢) n:=ndiv2
Uwaga: ndiv2oznacza wynik dzielenia catkowitego n przez 2, a nmod 2 oznacza resztg
z dzielenia catkowitego n przez 2.
a) Przeanalizuj podany algorytm i uzupeinij tabel¢ warto$ciami zmiennych p, b oraz n po

kolejnych wykonaniach kroku 2 dla dowolnej poczatkowej wartosci a oraz dla
poczatkowej warto$ci zmiennej n rownej 12.

p b n
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b) Uzupenij ponizsza tabelg, wpisujac liczby wszystkich mnozen, wykonywanych przez
powyzszy algorytm dla podanych wartosci n, tzn. liczby wykonanych instrukcji p = p*b

1b=b*b.

liczba mnozen

c) Podkresl funkcje, ktorej wartos¢ jest rOwna liczbie mnozen wykonywanych przez

powyzszy algorytm dla warto$ci n bedacej potega dwojki:

o f(n)=2+log,n

o f(n)=1+n
o f(n)=2n"-1
. f(n):?_"

Sprawdzane umiejetnosci

W zadaniu byty badane umiejgtnosci z I 1 I obszaru standardow. Zdajacy:
e zna techniki algorytmiczne 1 algorytmy,
e potrafi otrzymac kolejne wartosci funkcji dla wskazanych argumentow,
e wyznacza liczb¢ wykonywanych operacji.

L Oceniane czynnosci Liczba Latwos¢ czynnoSci
P- | Zdajacy: pkt | Ogélem | LO LP T
2.a | analizuje algorytm, podaje B
warto$ci zmiennych. 2 0,68 0,75 0,39
2.b | podaje liczbe operacji 2 0,79 0,82 - 0,65
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mnozenia.

2.c | wskazuje zalezno$¢ pomiegdzy
potega dwojki a  liczba

. 1 0,88 0,93 - 0,65
mnozen wykonywanych przez
algorytm.

Poprawny zapis rozwigzania:
2.a)
p b n
1 a 12
1 a 6
1 a* 3
a’ a* 1
Ry 41 0
2.b)
n liczba mnozen
2 3
3 4
4 4
5 5
6 5
7 6
2.0)

(fin) =2 +log, n)

Komentarz:

W zadaniu drugim podano w postaci iteracyjnej algorytm szybkiego potggowania. Zdajacy
mial za zadanie przeanalizowa¢ jego dzialania oraz wskazaé liczbe wykonywanych operacji
mnozenia. Zadanie sktadato si¢ z trzech punktow a) — c), z ktorych pierwsze dwa pozwalaty
(stabo obeznanym maturzystom) oswoi¢ si¢ z idea algorytmu. W pierwszym punkcie zdajacy
analizowal wartosci zmiennych pojawiajace si¢ w kolejnych iteracjach gléwnej petli
algorytmu dla dwunastej potegi dowolnej liczby. W punkcie b) nalezato natomiast wyznaczy¢
liczbe mnozen wykonywanych przez algorytm dla wyktadnikéw z zakresu od 2 do 7. Na
koniec, w punkcie c), zdajacy powinien uogélni¢ obserwacje z b), wybierajac funkcje
okreslajaca liczbe¢ mnozen w zaleznosci od wartosci wyktadnika.

Pojawiajace si¢ nieprawidlowe odpowiedzi wynikaly z bledow w dzialaniach
matematycznych, np. uczniowie, mnozac dwie potegi o takich samych podstawach, mnozyli
wyktadniki poteg zamiast je dodac.
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Zadanie 3. Test (8 pkt)

Podpunkty a) — h) zawieraja po cztery odpowiedzi, z ktorych kazda jest albo prawdziwa,
albo falszywa. Zdecyduj, ktore z podanych odpowiedzi sa prawdziwe (P), a ktore

falszywe (F). Zaznacz znakiem X odpowiednia rubryke w tabeli.
a) Liczba 212023 jest rowna

Dl

3213

10110001,

211

b) Rozwaz algorytm, ktory dla zadanego naturalnego n > 0 oblicza nast¢pujaca sume:

suma=1"+22+3+4%+ _+n"

Algorytm:
krok 1. suma:= 1,
krok 2. dopdki 1
a.j =1, p:=1
b. dopéki J >= 1, wykonuj:
i p = p*i
i) J =3 -1
(i) suma := suma + p, I := @I+1

N, wykonu

Ocen prawdziwos¢ stwierdzen:

Liczba instrukcji wykonana przez ten algorytm nie zalezy od wielko$ci n.

Liczba instrukcji wykonana przez ten algorytm jest funkcja kwadratowa
ze wzgledu na n.

Instrukcja w kroku 2. jest instrukcja iteracji.

Warto$¢ zmiennej j w kroku 2.b. zmienia si¢ kolejno od 1 do i, przy n>1.

¢) Algorytmy kryptograficzne dotycza

kompresji danych.

szyfrowania danych.

zapewnienia bezpieczenstwa przesytanych informacji.

przeksztatcania obrazow.

d) Strategia przeszukiwania liniowego

moze by¢ wykorzystana do znalezienia najmniejszego elementu w ciagu liczb.

moze by¢ wykorzystana do sprawdzenia, czy dany znak wystepuje w teksScie.

jest wykorzystywana do obliczania wartosci silni.

jest najbardziej efektywna metoda znajdowania elementu w uporzadkowanym
ciagu.

e) Aby program napisany w jezyku programowania wysokiego poziomu mogt

wykonany przez komputer,

P

| musi by¢ przettumaczony na jezyk wewnetrzny komputera.
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musi by¢ wydrukowany.

niezbedny jest dostgp do kompilatora lub interpretera tego jezyka.

wystarczy zmieni¢ rozszerzenie gtownego pliku tego programu na exe.

f) Grafika wektorowa jest wykorzystywana do reprezentowania

schematow i kompozycji figur geometrycznych.

czcionek.

zdje¢ wysokiej jakosci.

obrazéw pochodzacych bezposrednio ze skanera.

g) Pamig¢ operacyjna komputera

jest wykorzystywana wytacznie przez aplikacje stuzace do administrowania
systemem operacyjnym.

shuzy gtéwnie jako nosnik do archiwizacji dokumentow.

jest wykorzystywana do przechowywania programu komputerowego podczas
jego uruchamiania i wykonywania.

jest niezbedna do poprawnej pracy komputera.

h) Protokot sieciowy

SSL umozliwia bezpieczne przesylanie danych w sieci.

IP uzywany jest tylko w sieci lokalne;j.

POP3 to protokot odbioru poczty elektroniczne;.

HTTP dotyczy przesytania dokumentow zapisanych w jezyku HTML.

Sprawdzane umiej¢tnosci

W zadaniu byly badane umiejgtnosci z I obszaru standardow. Zdajacy:

e zna systemy liczbowe majace zastosowanie w informatyce,

e zna techniki algorytmiczne i algorytmy,

e zna wybrane struktury danych, w tym podstawowe pojgcia zwiazane z jezykiem
programowania, charakteryzuje sposoby reprezentowania informacji w komputerze,

e zna sposoby reprezentowania informacji w komputerze,
e 7zna rolg, funkcje i1 zasady pracy sprzgtu komputerowego.

Ocenlafle' Liczba Latwos¢ czynnosci
Lp. czynnosci Kt
Zdajacy: p Ogolem LO LP T
3.a | zapisuje liczbe
W roznych 1 0,65 0,70 - 0,48
systemach
liczbowych.
3.b. | analizuje algorytm. 1 0,37 0,42 — 0,17
3.c. |zna techniki
algorytmiczne i 1 0,89 0,91 - 0,83
algorytmy.
3.d. |zna techniki
algorytmiczne i 1 0,62 0,71 — 0,26
algorytmy.
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3.e. |zna wybrane
struktury danych, w
tym ~ podstawowe I 0,87 0,88 _ 0,83
pojecia zwiazane z
jezykiem
programowania.

3.f. | zna specyfikg 1
wykorzystanie 1 0,64 0,68 - 0,48
grafiki wektorowe;.

3.g. | zna i opisuje pojecie
pamigci 1 0,96 0,94 — 1,00
komputerowe;.

3.h. | zna i opisuje pojecie
protokotu 1 0,58 0,63 - 0,39
sieciowego.

Poprawny zapis rozwiazania:
a) PPFF, b) FPPF, ¢) FPPF, d) PPFF, e) PFPF, f) PPFF, g) FFPP, h) PFPP

Komentarz:

Zadanie mialo charakter testu wyboru, sprawdzajacego znajomo$¢ i rozumienie zagadnien
z zakresu ogolnej wiedzy informatycznej. Sktadato si¢ 8 pytan a) —h) wielokrotnego wyboru
(wybor z czterech odpowiedzi). Pytania a), b) i d) dotyczyly algorytmiki i zwigzanych z nia
poje¢, konkretniej oceny zlozonosci czasowej algorytmu (punkt b), znajomosci metod
zamiany migdzy pozycyjnymi systemami liczbowymi, znajomos$ci pojgcia przeszukiwania
liniowego. Punkty c), e) i f) dotyczyly poje¢ zwiazanych z szeroko rozumowanym
oprogramowaniem i kodowaniem danych (algorytmy kryptograficzne, kompilatory i grafika
wektorowa). Na koniec, w punktach g) i h), sprawdzana byla podstawowa wiedza na temat
struktury pamigci wspotczesnych systemow komputerowych i protokotdéw sieciowych.

Poziom rozszerzony

Arkusz I1

Zadanie 4. Trawniki (10 pkt)
Firma ,,Zielone Miasto” podpisala umowg na utrzymanie trawnikow duzej aglomeracji
od dnia 1 kwietnia do 30 pazdziernika 2011 roku. Zadaniem firmy jest:

* wywozenie z miasta skoszonej trawy,

» koszenie trawnikow.

1 kwietnia 2011 roku rano zgromadzone byto 10 000 m® skoszonej trawy. Firma dysponuje
30 samochodami do wywozu skoszonej trawy z miasta. Objgto$¢ zgromadzonej trawy
zmienia si¢ codziennie w nastgpujacy sposob:
= przed poludniem (zaczynajac od 1 kwietnia) kazdy samochod firmowy wywozi 15 m®
skoszonej trawy z miasta,
= w ciagu kazdego dnia kosi si¢ 600 m® trawy,
= w nocy objetos¢ zgromadzonej trawy zmniejsza si¢ o 3%. Ubytek trawy
zaokraglamy w dol do calkowitej liczby m’. Na przyklad, jesli wieczorem
zgromadzono 60 m® trawy, to w nocy jej objeto$é zmniejszy sie o 1 m’, co odpowiada
liczbie 3%-60 m® zaokraglonej w dot do liczby catkowite;.
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Korzystajac z dostgpnych narzedzi informatycznych, wykonaj ponizsze polecenia.
Odpowiedzi umies¢ w pliku zadanied.txt, poprzedzajac je literami oznaczajacymi
odpowiednie podpunkty.

a) Podaj, o ile m’ zmniejszy si¢ objetos¢ zgromadzonej trawy w nocy z 9 na 10 kwietnia
2011 roku.

b) Wskaz, poprzez wstawienie znaku X w odpowiednich wierszach, ktore z ponizszych zdan
stana si¢ prawdziwe po uzupehieniu ich odpowiednimi liczbami. Zdania prawdziwe
uzupetnij.

Prawda

1. Po ...... dniach po raz pierwszy objgto$¢ zgromadzonej trawy rano byla

wigksza niz rano dnia poprzedniego. Jest to dzien (wpisz datg): ..................

2. Po...... dniach objetos¢ zgromadzonej trawy rano wyniesie po raz pierwszy
tyle samo, co dnia poprzedniego o tej samej porze. Jest to dzien

(wpisz date): ......cccoeennen .

3. Najmniejsza liczba samochodoéw potrzebna firmie, zeby 12 kwietnia 2011 roku

po raz pierwszy zostala wywieziona cala zgromadzona rano trawa, wynosi

c¢) Wyznacz objetosci zgromadzonej trawy po 100 dniach pracy firmy (rano, w 101 dniu,
przed wywozeniem trawy) przy zalozeniu, ze 1 kwietnia 2011 rano zgromadzone byto
odpowiednio 10000 m?, 7000m’, 4000m’ skoszonej trawy. Sporzadz wykres
kolumnowy porownujacy te wartosci. Zadbaj o czytelno§¢ wykresu (pamigtaj o tytule
1 opisie danych).

Do oceny oddajesz plik(i) 0 nazwie(ach) ........ccocceeviiriiiiiiiiiieciieieieeeeeee , Zawierajacy(e)

u wpisz nazwe(y) pliku (6w)
komputerowa realizacje Twoich obliczen, plik tekstowy zadanied.txt, zawierajacy
odpowiedzi do podpunktow a) i ¢) zadania (odpowiedz do kazdego podpunktu poprzedz litera

oznaczajaca odpowiedni podpunkt) oraz plik 0 NAZWIE .........cccoiiiiiiiiiiiieiieee e
tu wpisz nazwg pliku

zawierajacy wykres do zadania c).

Sprawdzane umiejetnosci

W zadaniu byty badane umiejg¢tnosci z II 1 Il obszaru standardow. Zdajacy:

e projektuje i przeprowadza wszystkie etapy na drodze do otrzymania informatycznego
rozwiazania problemu,

e analizuje procesy i zjawiska oraz ocenia mozliwos¢ ich komputerowego rozwiazania,

e korzysta ze srodkow informatyki do przygotowania dokumentu obrazujacego graficznie
informacje adekwatne do jej charakteru.

L Oceniane czynnosci Liczba Latwos$¢ czynnoSci
P- | Zdajacy: pkt Ogélem | LO LP T
4., | ZaPiswe w postaci formul 2 0,53 0,58 ~ | 033
proces opisany w zadaniu.
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odczytuje wartosci
4.b. | zasymulowanego procesu 3 0,40 0,44 — 0,22
dla okreslonych danych.
symuluje przebieg procesu
dla r6znych warto$ci
4.c. Y 5 0,58 0,63 = 0,39
poczatkowych; tworzy
wykres.
Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
|@ E' i"i!, = trawaxls [Tylko do odczytu] [Tryb zgodnoscl] - Microsoft Excel - =X
~ Narzedzia gtowne Wstawianie Uktad strony Fopmuhy Dang Recenzja idok @J - B X
= §6)
=1 K ||l LR = — =T Ogéine Ul A S Wstaw ~ | X - ? ﬁ
u;ﬁ B[ oA || | ) [ s gl T P
€} e T = e Pt artuj | najaz |
- || B A |E= = @{'| %8 42 - E= Format ~ || (2™ fiftruj~ zaznac -
Schowek & Czcionka F] Wyrownanie Liczba T Komarki Edycja
| B5 (2 .fr| =D4-ZAOKR.DO.CAELK(D4*3/100)
| A | B | C D E F Gl H | | | J | K
1] “wartuéc’ poczatkowa _Iiczba samochoddw
2
3 DATA rano po wywozie po koszeniu zZmiana rano
4 1 2011-04-01 10000 9550 10150
5 1 2011-04-02] 33461 9396 9996 -154
6 | 2011-04-03 9697 9247 9847 -149
7 | 2011-04-04 9552 9102 9702 -145
8 | 2011-04-05 9411 5961 9561 -141 a. 271
9 | 2011-04-06 9275 8825 9425 -136 b. 20111003 185
10 | 2011-04-07 9143 8693 9293 -132
11 2011-04-08 9015 8565 9165 -128
12 1 2011-04-09 8891 8441 9041 -124
13 | 2011-04-10 8770 8320 8920 -121
14 1 2011-04-11 8653 8203 8803 117
15 | 2011-04-12 8539 8089 8689 -114
16 | 2011-04-13 5429 7979 8579 -110
W 4% W[ trawniki_ab12 , trawniki b3~ trawnikic 9 A o
Gotowy

Zapisane formuly 1 funkcje:
B5=D4-ZAOKR.DO.CALK(D4*3/100)
gdzie sam to nazwa komoérki E1

C4=B4—(15*
D4=C4+600

Odp. na a)
271

sam)

I8=§D$12-$BS$13

Odp. na b)

Po 185 dniach, 3.10.2011

[19=INDEKS(A:A;PODAJ.POZYCJE(O;F:F;0))

J9=19-A4

Najmniejsza liczba samochoddéw wynosi 83
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/:) i_‘ 11":[ trawa.xls [Tylko do odczytu] [Tryb zgodnosd] - Microsoft Excel i
| Narzgdigrowne f Wst&qan're Uk&at}jrony Foﬁw D Rea V\P&k ooX
[ "L ] Arial = Ogolne _E| Formatowanie warunkowe ~ | S Wstaw ~ | E ~ ﬂ fﬁ
_j 3 — B ‘@ ‘fn UCIU| B8 Formatuj jako tabele - 3 Usun ~
Wklej - wely Sort Znajdz
i 7 /B L, el “"“ un ) style komérki {5 Farmat - \2 f|‘;trl;juvl zar:-:aélv
|| Schowek ™ Czdonka G| Wyrdwnanie G| Llicba I} Style Komérki || Edyda |
| 7 ~@ £ =ZAOKR W GORE(sam:1)
? A | B | ¢ | D | E | F | 6 | H -
1 10000 trawy 82,8333333 samochoddw
& rano przed pot. po koszeniu Zmiana rano
3| 2011-04-01 10000 87575 9357.,5
4| 2011-04-02 90775 7835 8435 9225
5 2011-04-03 8182 69395 7539.5 -895.5
6] 2011-04-04 73135 6071 6671 -868.5
i _| 2011-04-05 6471 5228.5 5828.5 -842.5 b3.
8| 2011-04-06 56545 4412 5012 -816,5
adl 2011-04-07 4862 3619.5 4219.5 -792.5
10 2011-04-08 40935 2851 3451 -768,5
LAt 2011-04-09 3348 21055 27055 -745.5
32 2011-04-10 26245 1382 1582 1235
13| 2011-04-11 1923 680.5 12805 -701.5
14| 20110412 12425 0 600 -680.5
(15| 2011-04-13 582 -660,5
16 | 2011-04-14 -640,5
17 | 2011-04-15 -620.5
M 4 » M| trawnki abi2 | trawniki_b3  trawnikic ¥ 7 -
Gotowy |
Odp. nac)
:) i " ET s trawaxls [Tylko do odczytu] [Tryb zgodnosc] - Microsoft Excel o S

1
1]
*®

Ukta: 5 r(ﬂy Fo‘@@m D@e Reja W‘ﬁn})k

IL—J.". Cgdlne = -&‘ S Wstaw ~ || X ~ ﬂ [ﬁ

] Sl B Usus - 3-

Whklej T Style e Sortuji ZnajdZi

2 ; |"5n -‘)ng - I}:j Format = || 4~ filtruj ~ zaznacz ~

chowek [ || Czcionka ] ‘N}.rruwname E] Liczba =l | Kamarki Edycja |
D3 - f£=| =C3+600

0 e [ & | v [ J | K [ L | M | N | o [ P | Qb

L Zmieniajac komdrke B1 na zadang poczatkows ilosc trawy otrzymam szukane wyniki:

i 10000 5109

i | 7000 4968

&l 1000 4824

i

LAl

i objetosc trawy po 100 dniach w zaleznosci od poczatkowej

4

al ilosci zgromadzonej trawy

)

4|

5 5150 5709

6| 5100

[l o 5050

8 g

9| = 5000

0 & 4950

& =

2] = 4900

3| = 4850

g = 4800

5

o of
£ 4750

7

g 4700

9] 4650

3 10000 7000 4000

2 ilosc trawy zgromadzonej na poczatku

3

4

4 » M| trawniki ab12 " trawniki b3 | trawniki_c %2
iotowy |

Komentarz:

Zadanie 4 ma charakter symulacyjny. Opisano w nim fikcyjny proces zmian objgtosci
skoszonej trawy zgromadzonej przez firmg utrzymujaca miejskie trawniki. Nastgpnie w trzech
punktach a) — c) przedstawiono polecenia dla maturzysty. Kluczowym krokiem w kierunku
rozwiazania wszystkich podpunktéw bylo zasymulowanie procesu opisanego w zadaniu, co
bez wigkszych trudno$ci mozna zrobi¢ przy pomocy arkusza kalkulacyjnego. Nastepnie,

30




z wykorzystaniem odpowiednich funkcji logicznych 1 arytmetycznych, mozna uzyskac
informacje wymagane w rozwiazaniach punktéw a), b) i c¢). W ostatniej czg$ci, oprocz
wyznaczenia odpowiednich wartosci liczbowych, nalezato sporzadzi¢ wykres kolumnowy.

W zadaniu, pomimo prawidlowego zapisu formul obliczajacych warto$ci w opisanym
procesie, wielu maturzystow popetniato bigdy obliczeniowe w liczbie dni (r6znica 1 dnia) czy
liczbie samochodow.

Zadanie 5. Wystawy psow (10 pkt)

Pewien klub kynologiczny przechowuje w plikach tekstowych informacje o swoich cztonkach
1 ich psach. Informacje przechowywane w wierszach w kazdym z plikow sa rozdzielone
srednikami.

W pliku osoby. txt kazdy wiersz zawiera informacje o cztonkach klubu: id osoby, imie,
nazwisko, nr telefonu.

Przyklad:

0001;Adam;Roztoka;501358358

0002;Adam;Komarnicki; 337234875

Plik psy. txt zawiera informacje dotyczace psoéw i ich wiascicieli: id psa, rasa, wiek, plec,
liczba zdobytych medali, id_osoby.

Przyklad:

1;wyzel wegierski krétkowltosy;4;samica;1;0059

2;owczarek niemiecki;2;samica;2;0064

3;chihuahua; 3;samiec;4;0097

Wykorzystujac dane zawarte w tych plikach oraz dost¢pne narzedzia informatyczne,
wykonaj ponizsze polecenia. Odpowiedzi zapisz w pliku zadanie5. txt, poprzedzajac
je literami oznaczajacymi odpowiednie podpunkty.

a) Podaj liczbg¢ samcow oraz liczbg samic wsrod psow.

b) Utworz zestawienie podajace nazwiska i imiona oséb, ktore maja wigcej niz 8 psow.
Zestawienie powinno by¢ uporzadkowane alfabetycznie wedtug nazwisk.

c) Podaj imi¢ i nazwisko osoby, ktorej psy zdobyly tacznie najwigcej medali, oraz podaj
liczbe tych medali.

d) Podaj liczbe osob posiadajacych owczarki. Zwr6¢ uwage na to, ze nazwa rasy moze
sktada¢ si¢ z kilku wyrazéw oraz ze jedna osoba moze posiada¢ kilka owczarkéw tej
samej rasy lub roznych ras.

Do oceny oddajesz plik(i) 0 nazwie(ach) ........ccoceeveeriiiiiiniiiiiieeieeieeeee , Zawierajacy(e)

tu wpisz nazwe(y) pliku (6w)

komputerowa(e) realizacjg(e) Twoich obliczen oraz plik tekstowy zadanie5.txt,

zawierajacy odpowiedzi do podpunktéw a), b), c), d) zadania (odpowiedz do kazdego

podpunktu poprzedz litera oznaczajaca podpunkt).

Sprawdzane umiejetnosci

W zadaniu byty badane umiejetnosci z I1 1 III obszaru standardéw. Zdajacy:

e projektuje relacyjne bazy danych i proste aplikacje bazodanowe,

e stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania informacji w relacyjnych bazach danych,
e tworzy proste aplikacje bazodanowe, wykorzystuje jezyk zapytan,

L Oceniane czynnosci Liczba Latwos¢ czynnosci
P- | Zdajacy: pkt Ogélem LO LP T
5.a. | filtruje w jednej tabeli. 2 0,91 0,93 — 0,83

5.b. Wys;zukuje 1nformag§ z 3 0.78 0.83 - 0.58
dwdch tabel, grupuje i

31




sortuje.

5.c. | wyszukuje informacje z —
dwoch tabel, grupuje 1 2 0,68 0,71 0,54
sortuje.

5.d. | filtruje z zastosowaniem -
znakow globalnych, 3 0,35 0,39 0,17
grupuje.

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

a) Odp: 492 samce, 508 samic

SELECT Psy.pte¢, Count (Psy.idPsa) AS PoliczOfidPsa FROM Psy
GROUP BY Psy.pleé;

b)
| nazwisko | imie |
Antczak Edyta
Bielawska Dagmara
Bugaijno Kamila
Gabowski Pawel
Jaworski Eugeniusz
Kaliszewski | Kacper
Kowal Marcin
Kowalski Ryszard

Kwiatkowski Marcin
Szargawinska Danuta
Szczupak Anna

Tobera Krystyna
Wroclawski  Rafal
Wysocka Maria

SELECT Osoby.Nazwisko, Osoby.Imie FROM Osoby INNER JOIN Psy ON
Osoby.idOsoby = Psy.idOsobyl GROUP BY Osoby.Nazwisko,
Osoby.Imie HAVING (((Count (Psy.idPsa))>8)) ORDER BY
Osoby.Nazwisko;

c)

Odp: Krystyna Tobera, 41 medali

SELECT TOP 1 Osoby.Imie, Osoby.Nazwisko, Sum(Psy.medali) AS
SumaOfmedali FROM Osoby INNER JOIN Psy ON Osoby.idOsoby =
Psy.idOsobyl GROUP BY Osoby.Imie, Osoby.Nazwisko ORDER BY
Sum (Psy.medali) DESC;

d)

Odp: 103 osoby

Kwerenda pomocnicza:

SELECT Osoby.idOsoby, Count (Psy.rasa) AS PoliczOfrasa FROM
Osoby INNER JOIN Psy ON Osoby.idOsoby=Psy.idOsobyl WHERE
(((Psy.rasa) Like "*owczarek*")) GROUP BY Osoby.idOsoby;
Kwerenda z wynikiem:

SELECT Count (Kwerenda pomé4.idOsoby) AS [osoby posiadajace
owczarka (i)] FROM Kwerenda pomé;

Komentarz:

Zadanie miato charakter bazodanowy. Dane do zadania umieszczono w dwodch plikach
opisujacych psy i ich wilascicieli. Pliki te odpowiadaty tabelom relacyjnej bazy danych,
powiazanych poprzez identyfikator wtasciciela psa (IDosoby). Skonstruowanie kwerend
w dwoéch pierwszych podpunktach okazalo si¢ dla zdajacych stosunkowo proste. Kwerenda
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w punkcie a) odnosita si¢ tylko do jednej tabeli, wystarczyto odfiltrowaé rekordy z samcami,
a nastgpnie z samicami. W podpunkcie b) nalezato policzy¢, ile psow ma kazdy wtasciciel,
a nastepnie odfiltrowac tych, ktorzy mieli wigcej niz 8 pséw 1 posortowac wiascicieli wedtug
nazwisk. Podpunkty c) i d), okazaly si¢ trudniejsze dla zdajacych. Rozwiazanie wymagato
faczenia tabel, sortowania, filtrowania 1 grupowania danych. W podpunkcie c) zdajacy
nieprawidlowo obliczali liczbe medali, za§ w podpunkcie d) popekniali bledy w odfiltrowaniu
0s0Ob posiadajacych owczarki, nieprawidlowo stosujac znak ,,*”.

Zdarzato sig, cho¢ duzo rzadziej niz w latach ubieglych, ze uczniowie zamieszczali tylko plik
tekstowy z odpowiedziami, nie dotaczajac plikow realizacji obliczen.

Zadanie 6. Liczby inaczej (10 pkt)
W pliku liczby.txt, w oddzielnych wierszach, znajduje si¢ 1000 liczb zapisanych
w systemie dwojkowym o dtugosciach zapisow od 2 do 16 cyfr (0 lub 1).

Napisz program, ktorego wykonanie da odpowiedzi do ponizszych podpunktow.
Odpowiedzi zapisz w pliku zadanie6.txt, a kazda odpowiedz poprzedz litera
oznaczajaca ten podpunkt.

a) lle jest liczb parzystych w catym pliku?
b) Jaka jest najwigksza liczba w tym pliku? Podaj jej warto§¢ w dwoch systemach:
dwojkowym i dziesigtnym.
c) lle liczb w catym pliku ma dokladnie 9 cyfr? Podaj sume¢ tych liczb w systemie
dwojkowym.
Do oceny oddajesz plik zadanie6 . txt oraz plK(1) ..cccceeveeriiieniriiieie e ,
tu wpisz nazwe(y) pliku (6w)

zawierajacy(e) komputerowa(e) realizacjg¢(e) Twojego rozwiazania.

Sprawdzane umiej¢tnosci

W zadaniu byly badane umiejgtnosci z 11l obszaru standardéw. Zdajacy:

e stosuje kolejne etapy prowadzace do otrzymania poprawnego rozwigzania: od
sformutowania specyfikacji problemu po testowanie rozwiazania,

e wykorzystuje metody informatyki w rozwiazywaniu problemow.

L Oceniane czynnosci Liczba Latwos$¢ czynnosci
P- | Zdajacy: pkt | Ogélem | LO LP T

1. | oblicza liczbe parzystych liczb ) 0.53 0,57 B 0.39
w podanym pliku.

2. konwertuje liczbe binarna na —
dziesigtna, wyszukuje 4 0,42 0,44 0,35
maksymalna liczbg w pliku.

3. | wyszukuje liczby b‘marne.: 9- 4 041 0,44 — 0.28
cyfrowe oraz sumuje te liczby.

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

a)
Odp.: liczba parzystych liczb — 497

b)
Odp.: maksymalna liczba w systemie dziesigtnym — 64502
maksymalna liczba w systemie dwdjkowym — 1111101111110110

c)
Odp.: liczba liczb o dlugosci 9 — 101
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suma tych liczb w systemie dwojkowym — 1001100111110111

#include <iostream>
#include <fstream>
#include <string>
#include <cmath>

using namespace std;
string wynik[20]; // 6c. suma liczb w systemie dwojkowym

void dec2bin(float a) { // zamienia liczbe dziesietna na
dwojkowa 1 zapisuje ja w tablicy wynik
float b = 2; // baza systemu dwojkowego
for (int 1=0;i<=16;i++) {
if (a >= pow(b,16-1)) {
wynik([i] = '1"';
a -= pow(b,16-1);
}
else {
wynik[i]= '0";
}

}

int bin2dec(string s) { // zamienia liczbe dwojkowa o typie
string na dziesietna o typie int

int t = 0; // zmienna pomocnicza

int 1; // liczba cyfr w zapisie dwojkowym

float a = 2; // baza systemu

1l = s.length{();
for (int i=1;i<=1l;i++) {
if (s[l-i]=='1") t += pow(a,i-1);
}
return t;

}

int main () {
ifstream in ("liczby.txt");
ofstream ou ("zadanieo6.txt");
int a;
int la = 0; // licznik liczb parzystych.
int 1b = 0; // najwieksza liczba.
string bb; // najwieksza liczba binarnie
int 1lc = 0; // licznik liczb 9-cyfrowych
int sc = 0; // suma cyfr 9-cyfrowych
int 1; // dlugosc linii
string s;
char t = '0';
int i=1;
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while n >> s) {
s.length();
bin2dec(s) ;
if ((a%2)==0) la++;
if (a>1lb) {

1b = a;

bb = s;

}
if (1==9) {

lc++;

sc += a;

}

(1
1
a

}
dec2bin(sc) ;

ou << "a. \n" << la << endl;

ou << "b. \n" << bb << endl << 1lb << endl;
ou << "c. \n" << lc << endl;

for (int i1=0;i<=16;i++) ou << wynik[i];

ou << endl;

return O;

}

Komentarz:

Zadanie 6 mialo charakter programistyczny. Wyrdzniato si¢ tym, iz w tre$ci wymagano
wprost, aby rozwiazanie bylo uzyskane przy pomocy samodzielnie napisanego programu
komputerowego. Algorytmicznie proste zadanie nalezato zaimplementowa¢ w wybranym
jezyku programowania. Zdajacy otrzymat plik tekstowy sktadajacy sig¢ z 1000 liczb
zapisanych w systemie binarnym. W podpunktach a) — c) tego zadania wymagane byto
zliczanie liczb parzystych, poréwnywanie reprezentacji binarnych i konwersja z systemu
binarnego do dziesigtnego (punkty a i b), sumowanie liczb zapisanych binarnie lub konwersja
z systemu dziesigtnego do binarnego (punkt c). Wskazniki tatwosci dla tego zadania
klasyfikuja je jako zadanie umiarkowanie trudne.

Whioski wynikajace z analizy jakoSciowej zadan

Arkusze egzaminacyjne z informatyki sktadaly si¢ z réznych rodzajow zadan. Zawieraty
zadania otwarte oraz zamknigte, zadania wymagajace umiejetnosci programistycznych,
konstruowania i analizowania algorytméw, postugiwania si¢ programami narz¢dziowymi.
Roéznice migdzy arkuszami z poziomu podstawowego 1 rozszerzonego adekwatnie
odzwierciedlalty odpowiednie roznice w standardach wymagan egzaminacyjnych. Zadania
sformutowane byty precyzyjnie i krétko. Mozna je byto rozwiaza¢ réznymi metodami, przy
pomocy dostgpnych narzedzi, decyzja wyboru metody i programu nalezala do zdajacego.
Poruszane problemy nie wykraczaly poza standardy wymagan egzaminacyjnych wynikajace
z podstawy programowej. Wyniki uzyskane przez maturzystow byty roznorodne, co wskazuje
na duze zréznicowanie poziomu ich wiedzy. Dosy¢ istotne réznice w wynikach wystepowaly
pomigdzy typami szkot (liceum ogolnoksztalcace i1 technikum), a takze pomigdzy
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konkretnymi szkotami, ktore konczyli maturzysci. W niektorych szkotach zdajacy doskonale
radzili sobie z zadaniami, w innych wyniki byty znaczaco nizsze.

Ponizej przedstawiono kilka wskazowek, jak poprawi¢ wyniki osiagane przez maturzystow

1 w jaki sposob ukierunkowac przygotowania uczniow do przyszilorocznej matury.

W duzej mierze wyniki osiagane przez ucznidéw na egzaminie zaleza od zastosowania przez

nauczyciela informatyki prawidlowej $ciezki przygotowan do tego egzaminu. W momencie

podejmowania decyzji o wyborze przedmiotu dodatkowego wazne jest, aby nauczyciel
zapoznal swoich ucznidw z dokumentami i1 materialami, ktéore moga im pomdc

w przygotowaniu do egzaminu maturalnego. Sa to:

* informator maturalny (zawiera opis struktury i formy egzaminu oraz wymagania
egzaminacyjne),

* komentarz do zadan egzaminacyjnych z informatyki wydawany przez OKE lub CKE
(w publikacji z przedmiotami matematyczno—przyrodniczymi). Komentarz ten zawiera
przyktadowe rozwiazania zadan, opis najczestszych bledow popelianych przez
zdajacych, ktore nalezy eliminowa¢ w procesie nauczania,

+ arkusze egzaminacyjne z lat poprzednich, udostgpnione na stronie CKE.

Warto, aby nauczyciel w czasie zaj¢¢ z informatyki uwzglednial wymagania egzaminacyjne
zawarte w informatorze, stosowal w praktyce szkolnej zasady oceniania zadan stosowane na
egzaminie, zwracal uwag¢ 1 eliminowal blgdne nawyki ucznidw oraz niestaranno$¢
w rozwiazywaniu zadan (nieuwazne czytanie polecen, pomijanie pewnych elementow
polecenia, podawanie wynikow z inna doktadnoscia niz zadana w zadaniu, brak opiso6w na
wykresach itp.). Wazne jest, aby uczen juz na sprawdzianach przyzwyczajal si¢ do formy
prezentowania rozwiazania (plik tekstowy z odpowiedziami oraz dolaczone pliki
komputerowej realizacji rozwiazania). Do tej pory zdarzaja si¢ prace bez dolaczonej
komputerowej realizacji obliczen, co powoduje, Zze uczen otrzymuje za zadanie 0 punktow.
Co charakterystyczne, zdajacy nadal maja najwigcej problemdéw z zadaniami dotyczacymi
algorytmiki i programowania, a przeciez sa to dla informatyka umiejgtnosci kluczowe i latego
tym zagadnieniom nalezy poswigci¢ najwigcej czasu podczas przygotowan. Poprawily sie
natomiast umiejgtnosci  ucznibw w  zakresie wykorzystania dostgpnych narzedzi
informatycznych, tj. arkusza kalkulacyjnego czy aplikacji do obstugi baz danych.

W pierwszej potowie lipca na stronie Centralnej Komisji Egzaminacyjnej ukazal sig
komunikat Dyrektora CKE o egzaminie maturalnym z informatyki, w ktéorym podane sa
dopuszczone $rodowiska i jezyki programowania na najblizsza sesj¢ egzaminacyjna. Dobrze
byloby, gdyby uczen od poczatku pracowat z programami, ktorych bedzie uzywat podczas
egzaminu. Ich biegta znajomo$¢ moze okaza¢ si¢ niezwykle przydatna podczas egzaminu,
kiedy uczen ma limitowany czas na rozwiazanie zadan i1 szkoda go poswigcaé na
zapoznawanie si¢ ze srodowiskiem.
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