Biologia
Opis arkuszy egzaminacyjnych

Arkusze egzaminacyjne z biologii zostaly opracowane na dwoch poziomach:
— podstawowym — Arkusz [ (MBI-P1_1P-112)
— rozszerzonym — Arkusz II (MBI-R1_1P-112)

Arkusz I zawieral 30 zadan, zdajacy mogl uzyska¢ maksymalnie 50 punktow, egzamin trwat
120 minut.

Zadania sprawdzaly wiadomos$ci 1 umiejg¢tnosci opisane w standardach wymagan
egzaminacyjnych dla poziomu podstawowego z zakresu tre§ci podstawy programowe;j:
organizm czlowieka jako zintegrowana catos¢ i prawidtowe jego funkcjonowanie,

— odzywianie si¢ cztowieka,

— elementy genetyki czlowieka,

— elementy ekologii 1 ochrony §rodowiska.

Najliczniej byly reprezentowane zadania dotyczace organizmu cztowieka jako zintegrowanej
catosci 1 prawidlowego jego funkcjonowania (54%).

Najwigce] punktow za rozwiazanie zadan zdajacy mogli otrzymaé¢ z obszaru standardu
I Wiadomosci i rozumienie - 48% punktow (24 pkt). 22% punktéw (11 pkt) mozna bylo
uzyskaé za rozwiazanie zadan z obszaru standardu II Korzystanie z informacji, a pozostate
30% punktow (15 pkt) za rozwiazanie zadan z obszaru standardu II1 Tworzenie informacji.

Arkusz II zawieral 37 zadan, zdajacy mogt uzyska¢ maksymalnie 60 punktéw, egzamin trwat
150 minut.

Zadania sprawdzaly wiadomo$ci 1 umiejg¢tnosci opisane w standardach wymagan
egzaminacyjnych dla poziomu podstawowego i poziomu rozszerzonego z zakresu tresci
podstawy programowe;j:

— organizm czlowieka jako zintegrowana cato$¢ i prawidtowe jego funkcjonowanie,

— odzywianie si¢ cztowieka,

— elementy genetyki czlowieka,

— elementy ekologii i ochrony $rodowiska,

— komorka jako podstawowa jednostka zycia,

— energia i zycie,

— roznorodnos$ci zycia na Ziemi,

— genetyka,

— ewolucja zywych organizméw,

— ekologia 1 biogeografia,

— biologia stosowana.

Najliczniej byly reprezentowane zadania dotyczace rdznorodno$ci zycia na Ziemi (25%).
Zarozwiazanie zadan z obszaru standardu I Wiadomos$ci i rozumienie zdajacy mogli
otrzymaé¢ 40% punktoéw (24 pkt), za rozwiazanie zadan z obszaru standardu II Korzystanie
z informacji mozna byto uzyska¢ 13,3% punktow (8 pkt), a pozostate 46,7% punktow (28
pkt), czyli najwigcej punktow — za rozwiazanie zadan z obszaru standardu III Tworzenie
informacji.



Poziom podstawowy
Arkusz 1

Zadanie 1. (3 pkt)

Sposrod nizej wymienionych zdan wybierz wszystkie, ktore charakteryzuja
poszczegllne grupy zwigzkow organicznych, i zapisz ich numery w wyznaczonych
miejscach.

1. Stanowia gléwne zrédio energii dla komorek organizmu.

2. Sa magazynowane w tkance podskdrne;j.

3. Buduja filamenty mig$niowe.

4. Sa magazynowane w watrobie.

5. Buduja btony komadrkowe.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwoS$ci zadania

dla ogotu zdajacych LO LP T

0,31 0,32 0,22 0,27

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy okresla funkcje gtoéwnych grup zwiazkéw organicznych w organizmie czlowieka;
standard I. 1) ¢

Poprawny zapis rozwigzania:
Bialtka: 3, 5 Weglowodany: 1, 4 Lipidy: 2, 5

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne, gléwnie z powodu nieznanej liczby zdan, ktore nalezato wybrac
do charakterystyki poszczegdlnych grup zwiazkéw organicznych; zdajacy czgsto wybierali
jedno zdanie zamiast dwoch, ktore nalezato wybra¢, aby poprawnie scharakteryzowac
poszczegolne grupy zwiazkow. Popelniane biedy najczesciej dotyczyly charakterystyki
lipidow.

Zadanie 2. (1 pkt)
Przyporzadkuj ponizszym elementom morfotycznym krwi ich funkcje.

A. Erytrocyty 1. Udziat w procesach krzepnigcia krwi
B. Trombocyty 2. Udzial w procesach odpornosciowych
C. Leukocyty 3. Transport tlenu

4. Transport hormondow.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwoSci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,43 0,46 0,34 0,31

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy okresla funkcje elementéw morfotycznych krwi; standard 1.1) ¢

Poprawny zapis rozwigzania:
A-3,B-1,C-2

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ dla zdajacych trudne; poza niepoprawnym przyporzadkowaniem funkcji,
np. leukocytom — transportu hormondéw, czgstym btedem bylo zaznaczanie dwoch funkeji dla
erytrocytow: transport tlenu i udziat w procesach odpornosciowych. Okazato si¢, ze najlepiej




| zdajacy znaja funkcjg trombocytow.

Zadanie 3. (2 pkt)
Sposrod nizej wymienionych zdan zaznacz wszystkie, ktére charakteryzuja tkanke
chrzestna.

A. Komorki sa owalne lub okragle i leza w jamkach, zwykle utozone po dwie.
B. Komorki sa na ogot ptaskie i tacza sig ze soba licznymi wypustkami.
C. W istocie migdzykomorkowej wystepuje duza ilos¢ wiokien kolagenowych.
D. W istocie migdzykomorkowej wystepuja kanaty, ktérymi przebiegaja naczynia

krwiono$ne oraz nerwy.
E. Substancja migdzykomorkowa tworzy koncentrycznie utozone blaszki.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania

dla ogélu zdajacych LO LP T
0,52 0,53 0,53 0,49

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy charakteryzuje budowe tkanki chrzgstnej; standard 1. 1a).

Poprawny zapis rozwigzania:
A. Komorki sa owalne lub okragle i leza w jamkach, zwykle utozone po dwie.
C. W istocie miedzykomorkowej wystepuje duza ilos¢ wtokien kolagenowych.

Komentarz:

Zadanie umiarkowanie trudne, najczgstsze btedy to zaznaczanie trzech odpowiedzi, w tym
zaznaczanie odpowiedzi B 1 E, natomiast rzadko wybierano A, chociaz to poprawne
wskazanie.

Zadanie 4. (1 pkt)

Skéra jest narzadem spelniajacym rozne funkcje. Sposréd nizej wymienionych zaznacz
te funkcje skory, ktora u czlowieka nie pelni istotnej roli.

A. Termoregulacja organizmu.

B. Udzial w gospodarce wodno-elektrolitowej organizmu.

C. Udzial w wymianie gazowej organizmu.

D. Odbior bodzcow ze srodowiska zewngtrznego.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogélu zdajacych LO LP T
0,65 0,66 0,60 0,64

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy okresla funkcje skory w organizmie cztowieka; standard I. 1) c).

Poprawny zapis rozwigzania:
C. Udziat w wymianie gazowej organizmu.

Komentarz:
Zadanie okazato si¢ umiarkowanie trudne; czgsto zamiast odpowiedzi C zaznaczano B lub A,
natomiast rzadziej D.

Zadanie 5. (2 pkt)

Trzustka jest gruczolem wydzielania zewnetrznego oraz gruczolem wydzielania
wewnetrznego (dokrewnego).

Wyjasnij, na czym polega rola trzustki jako gruczolu wydzielania zewngtrznego.



Wskaznik latwoS$ci zadania Wskaznik latwosci zadania

dla ogolu zdajacych LO LP T

0,09 0,10 0,01 0,03

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy wyjasnia rolg trzustki jako gruczotu wydzielania zewngtrznego; standard I 1) c)

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:

e Trzustka wydziela enzymy trawienne do dwunastnicy lub do jelita cienkiego, lub
do przewodu pokarmowego.

e Trzustka wydziela do dwunastnicy enzymy trawiace weglowodany, biatka i thuszcze.

Komentarz:

Zadanie wyjatkowo trudne i najtrudniejsze w arkuszu; przyczyna niepowodzen bylo gtownie
pomijanie w odpowiedzi dwunastnicy / jelita cienkiego — miejsca docelowego dla soku
trzustkowego. Zamiast poprawnej odpowiedzi zdajacy podawat informacje nie odnoszace si¢
do istoty polecenia, np. trzustka wydziela sok trzustkowy. Nierzadko pojawialy si¢ tez
odpowiedzi nietrafne, np. trzustka wydziela hormony / insuline. Zdarzaty si¢ tez odpowiedzi
btedne, np. trzustka wydziela zot¢ do jelita, ktora bierze udzial w trawieniu ttuszczow.

Zadanie 6. (2 pkt)
Na schemacie przedstawiono ksztalt klatki piersiowej oraz polozenie przepony podczas

wydechu i wdechu.
a) Na podstawie schematu okresl, co dzieje si¢ z klatka piersiowa i przepona podczas
wdechu.
b) Wyjasnij, dlaczego wdech jest okre$lany faza czynna wentylacji pluc, a wydech faza
bierna.
Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogolu zdajacych LO LP T
a) 0,68 0,71 0,54 0,58
b) 0,20 0,22 0,12 0,15

Sprawdzane umiejetnosci

a) Na podstawie schematu zdajacy opisuje mechanizm wentylacji ptuc u cztowieka — okresla
zmiany ksztattu klatki piersiowej oraz zmiany potozenia przepony podczas wdechu;
standard II 3 b

b) Zdajacy interpretuje informacje przedstawione na schemacie — wyjasnia faz¢ czynna i fazg
bierna wentylacji ptuc u cztowieka; standard III. 2)a).

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:

a)

e Klatka piersiowa podczas wdechu zwigksza swoja objetos¢ lub rozszerza sig.

e Przepona podczas wdechu opuszcza si¢ w dot lub kurczy sig.

b)

Wdech jest faza czynna wentylacji pluc, poniewaz warunkuje go praca migsni, czyli skurcz
przepony i skurcz migsni migdzyzebrowych, natomiast wydech polega na rozluznieniu tych
migsni.

Komentarz:

Zadanie prawie tatwe w czgsci a), gdzie nalezato opisa¢ przedstawione na rysunkach zmiany
narzadoéw podczas wentylacji ptuc, ale bardzo trudne w czgs$ci b), poniewaz nalezato wyjasnic¢
mechanizm wentylacji ptuc w fazie czynnej i biernej tego procesu.. W opisie zmian
trudniejsze dla zdajacych bylo okreslenie zmian dotyczacych przepony, by¢ moze dlatego, ze




jest to narzad powszechnie mniej znany niz klatka piersiowa, np. przepona podnosi sie /
rozluznia sie, / rozciqga sie, / wypetnia sie. W wyjas$nieniu nalezalo uwzgledni¢ wdech
iwydech oraz pracg migsni oddechowych podczas wdechu. Odpowiedzi zdajacych
najczeéciej byly niepelne, pozbawione jednego z wymienionych elementow, zwykle
brakowato odniesienia do pracy migsni, np. wdech okreslamy fazq czynnq, poniewaz klatka
piersiowa unosi si¢ / do wdechu potrzebna jest energia / podczas wdechu tlen dostaje sie do
pluc, a wydychany jest dwutlenek wegla / wdech jest fazq czynng, bo zalezy od nas, a wydech
Jjest mimowolny. Wynika z tego, ze zdajacy nie zrozumieli polecenia, w tym poje¢ faza czynna
i bierna.

Zadanie 7. (1 pkt)
Podaj nazwe kosci oznaczonej na powyzszym schemacie litera X.

Wskaznik latwoS$ci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogolu zdajacych LO LP T
0,94 0,95 0,96 0,90

Sprawdzane umieje¢tnosci
Zdajacy rozpoznaje na schemacie wskazany element budowy klatki piersiowej; standard I. 1 a

Poprawny zapis rozwigzania:
X — mostek

Komentarz:

Zadanie bardzo tatwe, najlatwiejsze w arkuszu. Najczesciej prawidlowe odpowiedzi to mostek
lub uznawany takze trzon mostka. Bledne nazwy pojawiaty si¢ rzadko, np. grzebien, kos¢
miedzyzebrowa lub kos¢ zebrowa (chyba przez skojarzenie z umiejscowieniem pomigdzy
zebrami), a nawet rdzen kregowy i splot stoneczny.

Zadanie 8. (2 pkt)

Regularne ¢wiczenia fizyczne sa jednym ze sposobow zapobiegania i leczenia choroby
niedokrwiennej serca (choroby wiencowej). Rowniez otyli, ktorzy sg bardziej aktywni,
znajduja si¢ w grupie osob mniej zagrozonych chorobami ukladu krazenia.

Podaj dwa argumenty uzasadniajace korzystny wplyw aktywnosci fizycznej na uklad
krazenia.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwoSci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,34 0,34 0,29 0,33

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy formuluje argumenty uzasadniajace korzystny wplyw aktywnosci fizycznej na uktad
krazenia; standard III 3.a).

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:

e Cwiczenia fizyczne poprawiaja przeptyw krwi przez naczynia krwiono$ne, co zwigksza
ich elastycznos¢.

e Cwiczenia fizyczne poprawiaja przeplyw krwi przez naczynia wieficowe serca,
co powoduje lepsze dotlenienie mig§nia sercowego 1 zapobiega chorobie wiencowe;j.

Komentarz:

Zadanie trudne; zdajacy udzielali najczesciej odpowiedzi zbyt ogoélnych, ktore nie odnosity
si¢ do uktadu krazenia lub przepisywali fragmenty tekstu z wprowadzenia do zadania, np.
Aktywnos¢ fizyczna zmniejsza szanse zachorowania na choroby serca.

Osoby uprawiajqce sport sq mniej narazone na choroby serca.

Aktywnos¢ fizyczna dobrze wplywa na nasz uklad krqzenia.




Aktywnos¢ fizyczna dobrze wplhywa na organizm.

Wielu zdajacych nie potrafito tez poda¢ obu trafnych argumentéw. Czgsto jeden z nich byt
powtorzeniem drugiego. Trudnosci w udzieleniu prawidlowej odpowiedzi wynikaty
prawdopodobnie z braku umiejetnosci formutowania trafnych argumentow (zdajacy podawali
argumenty zbyt ogolne, bedace wytacznie cytatami z tekstu lub budowali argumenty oparte na
btedach merytorycznych), a nie z niewiedzy na temat wptywu aktywnosci fizycznej na uktad
krazenia.

Zadanie 9. (2 pkt)
Na schemacie przedstawiono krazenie krwi w organizmie czlowieka. Literami A-D
oznaczono czesci serca.

a) Do nizej podanych nazw czesci serca przyporzadkuyj litery, ktorymi oznaczono je na schemacie.
Prawy przedsionek ........ Prawa komora ........ Lewy przedsionek ........ Lewa komora .......

b) Uzupelnij schemat, tak aby odzwierciedlat kierunek transportu i zawarto$¢ we krwi gazoéw
oddechowych (O, 1 CO,). Wpisz w wyznaczone miejsca okre$lenia krazacej krwi
utlenowana lub odtlenowana.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
a) 0,54 0,57 0,31 0,43
b) 0,55 0,57 0,31 0,46
Sprawdzane umieje¢tnosci
a) Zdajacy rozpoznaje czgSci serca na schemacie uktadu krwionos$nego cztowieka;
standard I1 a)
b) Zdajacy opisuje kierunek transportu gazéw oddechowych w uktadzie krwiono$nym

cztowieka — uzupeinia schemat; standard II. 3a).

Poprawny zapis rozwigzania:

a)

Prawy przedsionek — A, Prawa komora — D, Lewy przedsionek — B, Lewa komora — C
b)

krew odtlenowana

krew utlenowana
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krew utlenowana

krew odtlenowana




Komentarz:

Zadanie umiarkowanie trudne w obu cze$ciach; jezeli btednie okreslono czgsci serca, to na
ogo6t btednie uzupetniono schemat. W zadaniu podano poprawne okreslenia, ktore nalezato
wpisa¢ do schematu, mimo to nieuwazni zdajacy wpisywali okre§lenia btedne, jak utleniona,
odtleniona

Zadanie 10. (2 pkt)

W tabeli przedstawiono objetos¢ krwi przeplywajacej w ciagu minuty przez niektore

narzady czlowieka w czasie odpoczynku oraz w czasie wysilku fizycznego.

a) Wymien nazwy dwoch narzadéw, w ktorych podczas wysitku najsilniej wzrasta przeptyw
krwi, 1 wskaz po jednej przyczynie tego zjawiska.

b) Uwzgledniajac informacje zawarte w tabeli, wyjasnij, dlaczego nie zaleca si¢ spozywania
obfitych positkow przed intensywnym wysitkiem fizycznym.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
a) 0,38 0,40 0,25 0,33
b) 0,34 0,35 0,18 0,32

Sprawdzane umiejetnosci

a) Zdajacy wyjasnia roéznice w przepltywie krwi przez narzady cztowieka podczas wysitku
fizycznego; standard I11.2a).

b) Zdajacy wyjasnia zalezno$ci pomigdzy objetoscia krwi przeplywajacej przez narzady
réznych uktadow podczas wysitku fizycznego; standard II1.2a).

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:

a)

1. Migsénie szkieletowe, poniewaz podczas wysitku intensywnie si¢ kurcza i1 wzrasta
zapotrzebowanie na tlen oraz substancje odzywcze.

2. Skora, poniewaz podczas wysitku przez rozszerzone naczynia krwionosne nast¢puje utrata
nadmiaru ciepla.

b)

e Spozycie positku przed intensywnym wysitkiem fizycznym zmniejsza wydolno$¢
organizmu, poniewaz duza objgto$¢ krwi odptywa do watroby.

e Poniewaz krew potrzebna narzadom uktadu pokarmowego zostaje podczas wysitku
fizycznego skierowana do narzadéw intensywnie pracujacych i trawienie zachodzi
wolniej.

Komentarz:

Zadanie trudne w obu czg$ciach;. W czgsci a) zadania zdajacy na ogo6l wymieniali wlasciwe
narzady, chociaz zdarzaly si¢ przypadki wskazywania serca jako drugiego narzadu, w ktérym
najsilniej wzrasta przeptyw krwi podczas wysitku. Podanie przyczyny zwigkszonego
przeptywu krwi przez mig$nie raczej nie stanowilo problemu dla zdajacych, ale juz okreslenie
tej przyczyny w przypadku skory nie bylo tatwe — najczeSciej podawano udziat
w termoregulacji, bez wykazania zwiazku z utrata ciepla. Do$¢ czgsto pojawialy sig
odpowiedzi, w ktérych jako przyczyng podawano wydzielanie potu.

Czg$¢ b) zadania zwigzana byla z interpretacja danych przedstawionych w tabeli oraz
zrozumieniem, ze w organizmie czlowieka krazy stata objetos¢ krwi, ktérej rézna ilo$¢ jest
kierowana do okreslonych narzadéw, w zaleznosci od ich funkcjonowania. Przy okazji
wyjasniania okazato si¢, ze wielu maturzystow biednie rozumie funkcje watroby, wiazac je
z trawieniem pokarmu czy produkcja enzymoéw trawiennych.




Zadanie 11. (I pkt)

Podczas epidemii wirusowego zapalenia watroby typu A, rozprzestrzeniajacego si¢ przez
zakazone pozywienie lub wodg, stosuje si¢ podawanie odpowiednich przeciwcial.
Podkresl w kazdej parze okreslenie charakteryzujace rodzaj nabytej odpornosci.

1. swoista / nieswoista 2. bierna / czynna 3. naturalna / sztuczna
Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogolu zdajacych LO LP T
0,14 0,15 0,13 0,10

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy charakteryzuje rodzaj odpornosci nabytej po podaniu przeciwcial; standard I.1c).

Poprawny zapis rozwigzania:
1. swoista / nieswoista 2. bierna / czynna 3. naturalna / sztuczna

Komentarz:

Zadanie bardzo trudne; aby uzyska¢ 1 punkt nalezalo wybra¢ trzy okre$lenia poprawnie
charakteryzujace rodzaj nabytej odpornosci, powstatej w wyniku podania przeciwcial. W tej
sytuacji czgsty wybor okreslenia nieswoista wskazuje na catkowita nieznajomos$¢ procesow
odpornosciowych u wigkszosci zdajacych. By¢ moze zdajacy nie zrozumieli, ze nalezy wybor
odnies¢ do opisanej sytuacji (po podaniu przeciwcial), poniewaz okre$leniami czynna
1 naturalna tez mozna charakteryzowac inny rodzaj odpornosci nabytej.

Zadanie 12. (2 pkt)

Wpisz do tabeli odpowiednie okreslenia, ktore opisuja wplyw ukladu nerwowego
wspolczulnego i przywspolczulnego na funkcjonowanie wymienionych narzadow
w organizmie czlowieka.

Wskaznik latwoS$ci zadania Wskaznik latwoSci zadania
dla ogolu zdajacych LO LP T
0,37 0,39 0,32 0,12

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy okresla wptyw ukladu wspotczulnego oraz przywspotczulnego na funkcjonowanie
narzadow w organizmie czlowieka; standard I. 2a).

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:

Narzad Czgs$¢ wspotczulna Czgs$¢ przywspotczulna

Zrenica rozszerzanie zwezanie

Oskrzela rozszerzanie zwezanie

Serce przyspieszenie pracy zwolnienie pracy
zmniejszenie perystaltyki / przyspieszenie perystaltyki /

Jelita zmniejszenie wydzielania soku | zwiekszenie wydzielania soku
jelitowego jelitowego

Komentarz:

Zadanie trudne, wigkszo$¢ zdajacych nie wie, ze dziatanie obu czg$ci uktadu autonomicznego
na uktad pokarmowy jest odwrotne niz na narzady pozostatych uktadow. Poza tym bardzo
czgsto pojawialy si¢ okreslenia nietrafne w stosunku do wskazanych narzadow, co $wiadczy
o nieznajomos$ci roli tych narzadow w organizmie, np. cze$S¢ wspotczulna, dzialajac na
oskrzela, powoduje: zwigkszenie powierzchni | szybszy oddech / otwarcie / unoszenie do gory
/ powiekszenie / zamykanie sie.




Zadanie 13. (I pkt)

Ocen prawdziwos¢ stwierdzen dotyczacych funkeji elementow ucha. Wpisz
w odpowiednie miejsca tabeli litere P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, lub litere F, jesli
stwierdzenie jest falszywe.

Stwierdzenie: P/F

Kanat stuchowy zewngtrzny wyrdwnuje ci$nienie po obu stronach btony
bebenkowe;.

2. | Strzemiaczko przenosi drgania wywotane fala dzwigkowa na okienko $limaka.

Trabka stuchowa (trabka Eustachiusza) przenosi falg dzwigkowa do ucha

3.
wewnetrznego.
Wskaznik latwoS$ci zadania Wskaznik latwos$ci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,32 0,35 0,19 0,21

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy okresla funkcje elementéw budowy ucha; standard I. 1c).

Poprawny zapis rozwigzania:
1-F,2-P,3-F

Komentarz:

Zadanie trudne, najczgstszy btad to uznawanie zdania 1. za prawdziwe, a jeden punkt mozna
bylo otrzymac tylko za poprawne oceny wszystkich zdan. Tylko 1/3 zdajacych dobrze zna
budowe 1 funkcjonowanie ucha, chociaz ten zakres wiadomo$ci wyraznie zapisany jest
w wymaganiach egzaminacyjnych.

Zadanie 14. (1 pkt)

Po wejsciu z ciemnego pomieszczenia do pomieszczenia bardzo jasno oSwietlonego nie
widzi si¢ przez moment Zadnego obrazu — Swiatlo ,08lepia”. Dopiero po chwili
zaczynamy widzie¢ normalnie.

Wyjasnij, uwzgledniajac role Zrenicy, dlaczego najpierw Swiatlo oslepia, a po chwili
widzimy normalnie.

Wskaznik latwoS$ci zadania Wskaznik latwoS$ci zadania
dla ogolu zdajacych LO LP T
0,39 0,40 0,25 0,37

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy wyjasnia rol¢ zrenicy w funkcjonowaniu oka; standard I11.2a).

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

Po wejsciu do jasnego pomieszczenia przez rozszerzona zrenicg dostaje si¢ do oka zbyt duzo
Swiatta, co daje efekt ,,0$lepienia”. Po chwili Zzrenica zwe¢za si¢ dzigki mig$niom teczowki,
co powoduje doplyw odpowiedniej ilosci §wiatta do wnetrza gatki oczne;j.

Komentarz:

Zadanie trudne; odpowiedzi zdajacych najczesciej:

— niepelne, zbyt ogdlnikowe, niewyjasniajace, dlaczego swiatlo oslepia, np. w ciemnosciach
Zrenica jest rozszerzona, gdy sie wchodzi do jasnego pomieszczenia nagle sie zweza,

— nieuwzgledniajace roli Zrenicy (zwegzanie / rozszerzanie) w regulacji ilosci $wiatla
docierajacego do wnetrza oka, np. gdy przebywamy wiekszos¢ czasu w jednym miejscu to
Zrenica przyzwyczaja sie¢ do danych warunkow, a po zmianie miejsca potrzeba chwili,
zeby Zrenica mogla przyzwyczaic si¢ do nowych warunkow,




— niepoprawne merytorycznie, np. w ciemnosci zrenice bardzo sie zwezajq, po przejsciu do
bardzo jasnego pomieszczenia rozszerzajq sie maksymalnie, potrzeba chwili Zeby sie
ustabilizowaly lub poniewaz proces akomodacji oka wymaga czasu,

— odpowiedzi bez zwiazku z poleceniem, np. dzieje sie tak dlatego, ze bedqce w siatkowce
preciki stopniowo adaptujq nagle zwiekszonq ilos¢ swiatla.

Wielu zdajacym zadanie sprawito trudno$¢, co najprawdopodobniej bylo spowodowane

brakiem wiedzy na temat funkcjonowania oka (W szczegélnosci roli zrenicy) oraz stabo

opanowang umiej¢tnoscia wskazywania i wyjasniania zwiazkoéw przyczynowo-skutkowych.

Zadanie 15. (1 pkt)

W tabeli przedstawiono normy zalecanego spozycia wapnia w réoznych przedzialach
wiekowych.

Narysuj diagram slupkowy, ilustrujacy zalecane spozycie wapnia przez czlowieka
w przedzialach wiekowych podanych w tabeli.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwoSci zadania
dla ogélu zdajacych LO LP T
0,77 0,79 0,58 0,72

Sprawdzane umiejetnosci
Na podstawie danych z tabeli zdajacy konstruuje diagram stupkowy, przedstawiajacy
spozycie wapnia przez cztowieka; standard 11.3a).

Poprawny zapis rozwigzania:

1600
1400 -

1200 -
1000 -
800
600 -
400 -
=
0 - ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

1-3lat 4-10lat 11-18 lat19-30 lat31-60 latpow yzej
60 lat

Zalecane spozycie wapnia
[mg/dzien]

Komentarz:

Zadanie tatwe, ale cz¢$¢ zdajacych ma problemy ze skalowaniem osi — odcinek osi od zera
do pierwszej podanej wartosci ma inng skalg niz odcinki pozostale. Opisy osi X 1 Y
w niektorych pracach sa niepetne lub niepoprawne. Przypadki nieprawidtowego opisania osi
X 1Y wynikaja, by¢ moze, z nieuwaznego przeczytania podanych informacji (zestawienia
danych zapisanych w tabeli z tytulami kolumn) lub z braku umiejgtnosci konstruowania
wykresow na podstawie podanych danych.

Zadanie 16. (I pkt)
Wyjasnij, dlaczego zapotrzebowanie na wapn oséb z przedzialu wiekowego 19-30 lat
jest wieksze niz osob z przedzialu 31-60 lat.

Wskaznik latwos$ci zadania Wskaznik latwos$ci zadania
dla ogolu zdajacych LO LP T
0,50 0,50 0,42 0,48

Sprawdzane umieje¢tnosci
Zdajacy wyjasnia r6znice w zapotrzebowaniu cztowieka na wapn; standard III. 2a).

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
e U oséb w przedziale wieckowym 19-30 lat nast¢puja jeszcze procesy kostnienia i wapn
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jest niezbedny do rozwoju uktadu kostnego.
e Osoby w przedziale wiekowym 19-30 lat wykazuja duza aktywnos$¢ fizyczna, dlatego
konieczne jest dostarczenie wapnia do pracy uktadu mig§niowego lub nerwowego.

Komentarz:

Zadanie umiarkowanie trudne, w ktorym nalezalo wyjasni¢, czyli przedstawi¢ pelny zwiazek
przyczynowo-skutkowy migdzy wiekiem a wigkszym zapotrzebowaniem na wapn,
wynikajacym z jego roli w organizmie. To stanowilo zasadnicza trudno$¢ dla zdajacych,
ktérzy odpowiadali zbyt ogdlnie. Odpowiedzi niepoprawne to najcz¢sciej odpowiedzi
niepelne, w ktérych nie uwzgledniano roli wapnia w organizmie, np.

sq czeste urazy kosci / kosci kruszq sie / czlowiek szybciej sie rozwija / osoby te zazywajq
wiecej ruchu / poniewaz organizm ma najwigkszq wydajnos¢ i potrzebuje wapnia / ich tryb
zZycia jest intensywniejszy.

Rzadziej pojawialy si¢ odpowiedzi niezgodne z poleceniem lub bigdne.

Zadanie 17. (2 pkt)
Uporzadkuj we wlasciwej kolejnosci etapy obrobki pokarmu w przewodzie pokarmowym
czlowieka. Numery kolejnych etapow (1-5) wpisz w odpowiednie miejsca tabeli.

Charakterystyka etapu Numer

Trawienie biatek, thuszczy i weglowodanéw w srodowisku zasadowym

Intensywnie wchlanianie produktow trawienia do krwi

Odzyskiwanie wody z resztek pokarmowych

Rozdrabnianie, miazdzenie, nawilzanie pokarmu

Trawienie bialek w srodowisku kwasowym

Wskaznik latwoS$ci zadania Wskaznik latwos$ci zadania
dla ogolu zdajacych LO LP T
0,46 0,48 0,21 0,41

Sprawdzane umiejetnosci
Dajacy okre$la kolejnos¢ etapéw procesu zachodzacego w przewodzie pokarmowym
cztowieka; standard II. 2a).

poprawny zapis rozwigzania:
kolejnos¢: 3,4,5, 1,2

Komentarz:

Zadanie umiarkowanie trudne, pierwsze etapy zdajacy rozpoznawali poprawnie, najczgsciej
mylili sig, przestawiajac kolejnos¢ dwoch ostatnich etapow, czyli intensywnego wchtaniania
1 odzyskiwania wody z resztek pokarmowych, np. 3,5,4,1,2.

Zadanie 18. (2 pkt)

a) Wyjasnij, dlaczego Zoladek jest bariera dla wigkszo$ci drobnoustrojow.

b) Podaj przyklad korzysci, jaka czerpie organizm czlowieka z obecnosci mikroflory
jelitowej.

Wskaznik latwoSci zadania Wskaznik latwoSci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
a) 0,45 0,46 0,32 0,40
b) 0,29 0,31 0,26 0,23
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Sprawdzane umiejetnosci

a) Zdajacy okresla znaczenie niskiego pH w Zoladku dla utrzymania odpowiedniej flory
bakteryjnej w przewodzie pokarmowym cztowieka; standard I. 4b).

b) Zdajacy okresla korzysci dla cztowieka wynikajace z obecnosci mikroflory jelitowe;;
standard 1. 4b).

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

a)
Zotadek petni role bariery dla wiekszosci drobnoustrojow, poniewaz w Zotadku jest zbyt
niskie pH, aby bakterie mogly przezyc¢.

b)
Bakterie symbiotyczne tworzace mikroflorg jelitowa:

e produkuja witaming K lub witaminy z grupy B;

e hamuja rozw¢j szkodliwych bakterii lub grzybow.

Komentarz:

Zadanie trudne w obu czeSciach. W czesci a) zdajacy glownie udzielali odpowiedzi
niepelnych, np. Poniewaz ZzZolqdek zawiera kwas solny lub HCI jest barierq dla
drobnoustrojow, w ktérych albo byto stwierdzenie przyczyny bez podania skutku, albo
przepisany z polecenia skutek bez podania przyczyny, a wigc odpowiedzi nie stanowity
wyjasnienia. W niektérych odpowiedziach zdarzaty si¢ btedy merytoryczne, wykluczajace
mozliwoéé przyznania punktu, np. Kwas solny trawi bakterie lub Zotqdek wytwarza kwas
zotqdkowy / Zolciowy, ktory niszczy bakterie.

b) okreslenie przez zdajacych znaczenia mikroflory jelita grubego bylo trudniejsze, co
swiadczy o braku odpowiedniej wiedzy na ten temat, przyktady bi¢dnych odpowiedzi:
mikroflora czysci uktad pokarmowy, bakterie formujq kat, rozktadajq produkty ciezkostrawne,
mikroflora zabezpiecza jelita przed samostrawieniem, pomaga trawic¢ biatko, przeprowadza
wchianianie pokarmu, poprawia strawnos¢ pokarmu. Rzadko zdarzaly si¢ odpowiedzi
czesciowo prawidtowe, np. informujace o wytwarzaniu witamin, ale podajace btedne ich
przyktady lub tylko informujace o produkcji witamin bez wskazania ktérych witamin.

Zadanie 19. (1 pkt)

Tekst zadania zawiera opis objawow jednego z zaburzen w sposobie odzywiania si¢
mlodych osob.

a) Podaj nazwe choroby, ktdrej objawy opisano w zadaniu.

b) Do ktorego lekarza specjalisty powinna zosta¢ skierowana ta osoba w pierwszej

kolejnosci?
A. Gastrologa
B. Endokrynologa
C. Dietetyka
D. Psychiatry
Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogolu zdajacych LO LP T
a) 0,88 0,89 0,80 0,85
b) 0,79 0,79 0,81 0,78

Sprawdzane umiejetnosci

a) Zdajacy rozpoznaje chorobg¢ na podstawie opisu jej objawow; standard 1.3 c).

b) Zdajacy planuje dzialania na rzecz wlasnego zdrowie — wskazuje lekarza specjaliste, ktory
moze udzieli¢ wsparcia w opisanej chorobie; standard I11. 1¢).
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Poprawny zapis rozwigzania:
a) bulimia
b) D.Psychiatry

Komentarz:

Zadanie tatwe, wigkszo$¢ zdajacych nie miata wigkszych probleméw z podaniem
prawidlowej nazwy choroby i wyborem wiasciwego specjalisty, do ktérego powinna by¢
skierowana chora osoba opisana w zadaniu. Pojawiajace si¢ bledy mogly wynikaé
z nieuwaznego analizowania tekstu wprowadzajacego do zadania badz z braku wiedzy na
temat zaburzen laknienia.

Zadanie 20. (I pkt)
Wyjasnij, jaki wplyw na rozwoj ptodu ma kwas foliowy.

Wskaznik latwos$ci zadania Wskaznik latwos$ci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,14 0,14 0,05 0,14

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy wyjasnia znaczenie kwasu foliowego dla prawidtowego rozwoju ptodu; standard I.
3c).

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
e Kwas foliowy wplywa na prawidtowe ksztaltowanie si¢ uktadu nerwowego ptodu.
e Kwas foliowy chroni przed wadami cewy nerwowej.

Komentarz:

Zadanie bardzo trudne, zdajacy najczesciej udzielali odpowiedzi:

— ogo6lnych, np. Kwas foliowy wptywa na prawidtowy rozwoj ptodu.

— ktore nie odnosza si¢ bezposrednio do rozwoju plodu, np. Kwas foliowy wplhywa na
prawidlowy rozwdj ciqzy / Kwas foliowy bierze udzial w syntezie zasad azotowych DNA

— nieprecyzyjnych, np. Kwas foliowy decyduje o rozwoju cewki,

— Dblednych, np. Kwas foliowy zapobiega dostawaniu sie do ptodu patogenow.

— zawierajace przepisane fragmenty tekstu, np. Rola kwasu foliowego zwiqzana jest
z rozwojem i ksztattowaniem sie ptodu.

Przyczyna podawania btednych odpowiedzi moze by¢ nieuwazne czytanie polecenia (stad

brak odniesienia w odpowiedzi do ptodu) oraz brak wiadomosci koniecznych do rozwigzania

zadania.

Zadanie 21. (2 pkt)
Uporzadkuj we wlasciwej kolejnosci wymienione procesy prowadzace do zaplodnienia
komorki jajowej. Numery kolejnych procesow (1-5) wpisz w odpowiednie miejsca tabeli.

Charakterystyka etapu Numer

Wedrowka plemnika w macicy

Wnhiknigcie gléwki plemnika do cytoplazmy komorki jajowe;j

Ejakulacja

Przemieszczanie si¢ plemnika wzdtuz jajowodu

Przejscie plemnika przez warstwe promienista i1 ostonkg przejrzysta komorki jajowe;j
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Wskaznik latwoS$ci zadania Wskaznik latwosci zadania

dla ogolu zdajacych LO LP T

0,36 0,37 0,25 0,31

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy okre$la kolejno$¢ proceséw prowadzacych do zaptodnienia komoérki jajowej;
standard II. 2a).

Poprawny zapis rozwigzania:
kolejnos¢: 2,5, 1,3, 4

Komentarz:

Zadanie trudne; az 2/3 zdajacych nie potrafito poprawnie uporzadkowa¢ wymienionych
procesow a odpowiedzi obejmowaty prawie wszystkie mozliwe kombinacje ich kolejnosci,
np.5,3,1,42/1,4.5,23/24,135/13,524/23514/25134/35,124.

Zadanie 22. (2 pkt)

Na schemacie przedstawiono budowe¢ nukleotydu DNA.

a) Podaj nazwy elementow budowy nukleotydu DNA oznaczonych na schemacie literami A
iB.

b) Wymien nazwy wszystkich zasad azotowych wystgpujacych w nukleotydach DNA.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogélu zdajacych LO LP T
0,20 0,22 0,10 0,10
0,50 0,55 0,41 0,27

Sprawdzane umiejetnosci

a) Zdajacy opisuje budowe DNA - rozpoznaje elementy budowy nukleotydu wskazane
na schemacie; standard 1.4 c).

b) Zdajacy opisuje budowg DNA — podaje nazwy zasad azotowych wystepujacych w DNA;
standard I. 4c).

Poprawny zapis rozwigzania: a)
A. reszta kwasu fosforowego, B. deoksyryboza
b) adenina, guanina, cytozyna, tymina

Komentarz:

a) Zadanie bardzo trudne w tej cze$ci; po raz kolejny okazato sig, ze maturzysci przystepujacy
do egzaminu na poziomie podstawowym maja duze problemy z elementarna wiedza z zakresu
genetyki molekularnej. Zaledwie co piaty zdajacy potrafit poprawnie opisa¢ na schemacie
dwa elementy budowy nukleotydu DNA. Wsérod odpowiedzi btednych zdarzaly si¢ takie,
ktore swiadczyty o myleniu nukleotydow DNA i RNA, jednak wigkszo$¢ z nich $wiadczyta
o catkowitym braku wiedzy z tego zakresu, np. potas, aminokwas, ATP, rybosomy, jadro
komorkowe. Jednoczesnie bylo to zadanie najczgsciej pozostawiane bez rozwiazania.

a) Wymienienie zasad azotowych wystgpujacych w DNA okazalo si¢ umiarkowanie trudne
dla tegorocznych maturzystow. Wsréd niepoprawnych odpowiedzi przewazaly takie,
w ktoérych zdajacy zapisywali nazwy zasad z btedami, np. ademina, adeina, gtanina, cytyzyna.
Dos¢ czgsto zamiast nazw podawane byty jedynie oznaczenia literowe zasad. Jednak w wielu
odpowiedziach, podobnie jak w pierwsze] czg$ci zadania, wpisywane byly nazwy
przypadkowe, najczgsciej byly to nazwy réoznych aminokwasow.
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Zadanie 23. (I pkt)

W tekScie zadania opisano cztery rodzaje chromosomowych mutacji strukturalnych,
z ktorych jeden rodzaj w dwoch wersjach przedstawiono na schematach II i III
w poréwnaniu ze schematem I, ilustrujacym chromosom prawidlowy.

Na podstawie informacji z tekstu zaznacz nazwe¢ rodzaju mutacji przedstawionej
na schemacie 11 i II1.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwoSci zadania
dla ogélu zdajacych LO LP T
0,57 0,60 0,49 0,49

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy okre$la rodzaj mutacji przedstawionej na schemacie — na podstawie tekstu; standard
I1. 1a).

Poprawny zapis rozwigzania:
C. Inwersja

Komentarz:

Zadanie umiarkowanie trudne; najczgstszym bledem bylo zaznaczanie odpowiedzi D, czyli
translokacji, co moglo wynika¢ z nieuwaznej analizy zaré6wno schematow, jak i informacji
tekstowe;.

Zadanie 24. (3 pkt)

Tekst zadania zawiera opis przyczyny mukowiscydozy oraz jej objawy i czestos¢
wystepowania w populacji.

a) Wybierz prawidlowe dokonczenie zdania.

Z powyzszego tekstu wynika, ze mukowiscydoza jest choroba

a) autosomalna recesywna.

b) autosomalna dominujaca.

¢) sprzezona z ptcia dominujaca.

d) sprzezona z plcia recesywna.

b) Wyjasnij, dlaczego wszystkie noworodki powinny by¢ objgte testami na mukowiscydozg.

Wskaznik latwoSci zadania Wskaznik latwoSci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
a) 0,73 0,74 0,64 0,69
b) 0,45 0,46 0,35 0,42

Sprawdzane umieje¢tnosci

a) Zdajacy okresla zasady dziedziczenia mukowiscydozy na podstawie informacji
o chorobie; standard II. 1a).

b) Zdajacy planuje dzialania na rzecz wlasnego zdrowia — wyjasnia potrzebg objecia
wszystkich noworodkow testami na mukowiscydoze; standard 111 1b).

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:

a)

A. autosomalna recesywna

b) Powinno si¢ obja¢ wszystkie noworodki testami na mukowiscydoze, aby wczesnie wykry¢
chorobeg i wezesnie zastosowaé odpowiednia terapig.

Komentarz:

Zadanie tatwe w czgéci a), zamknigtej, gdzie nalezato, korzystajac z informacji, wybra¢
sposob dziedziczenia mukowiscydozy, ale trudne w czgs$ci b), gdzie nalezato wyjasnic
podejmowane dziatania w stuzbie zdrowia. Wyjasnienia najczg$ciej byly niepetne, btedne lub
niezgodne z poleceniem, np. aby mozna bylo okresli¢ nosicielstwo tej choroby / by mozna
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wyleczy¢ te chorobe / zdrowi rodzice mogq by¢ nosicielami tej choroby nie wiedzqc o tym /
mukowiscydoza jest zakazna (matka mogta zakazi¢ dziecko).

Zadanie 25. (2 pkt)

W zadaniu opisano zasad¢ dziedziczenia typu nasady platka usznego u czlowieka oraz

wystepowanie tej cechy w rodzinie, w ktorej rodzice posiadajacy wolne platki uszne

majg dziecko, ktorego platki uszne sg przyrosnigte.

a) Zapisz genotypy rodzicow i dziecka, stosujac dla oznaczenia alleli warunkujacych typ
nasady platka usznego symbole podane w tekscie.

b) Zapisz krzyzéwke genetyczna ilustrujaca dziedziczenie tej cechy i oblicz, jakie jest
prawdopodobienstwo, ze kolejne dziecko tej pary bedzie miato wolne ptatki uszne.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogélu zdajacych LO LP T
0,75 0,78 0,64 0,60
0,55 0,59 0,42 0,43

Sprawdzane umiejetnosci

a) Zdajacy rozwiazuje zadanie z zakresu dziedziczenia cech u czlowieka — okresla genotypy
rodzicow i dziecka.; standard III. 2c¢).

b) Zdajacy rozwiazuje zadanie z zakresu dziedziczenia cech u czlowieka — zapisuje
krzyzowke genetyczna i1 okre§la prawdopodobienstwo wystapienia danej cechy; standard
111. 2c¢).

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:

a)
Genotyp matki: Aa Genotyp ojca: Aa Genotyp dziecka: aa.
b) Krzyzéwka genetyczna:
?
d A a
A AA Aa
a Aa aa

e Prawdopodobienstwo: 75%

Komentarz:

Zadanie latwe w czg$ci a); ¥4 zdajacych poprawnie zapisalo genotypy, natomiast pozostali
popetniali bledy, np. Genotyp matki: AA Genotyp ojca: aa  Genotyp dziecka: Aa, lub
zapisywali genotypy za pomoca jednego allelu lub sprz¢zone z picia.

Czg$¢ b) zadania okazala si¢ umiarkowanie trudna. Bledy spowodowane byly brakiem
umiejetnosci wlasciwego zapisu genotypow rodzicow i dziecka oraz gamet, co wiazalo si¢
z blednym zapisem i interpretacja krzyzowki. Prawdopodobiefnstwo mylono ze stosunkiem
genotypow lub wynikato z btednego zapisu krzyzowki lub btednej interpretacji jej wynikow.
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Zadanie 26. (2 pkt)
Na rysunku przedstawiono fragment sieci pokarmowej biocenozy ogrodu.

ptaki owadozerne

chrzgszcze

: / r\r‘nszyoe N
gasienice motyl'/ \Skc? rézany

safata réze

a) Podaj jeden przyklad prawdopodobnej zmiany, jaka zajdzie w skladzie gatunkowym tej
biocenozy, jesli usunie sig roze.
b) Wypisz z podanej sieci pokarmowej wszystkich konsumentéw I rzedu.

Wskaznik latwoSci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogolu zdajacych LO LP T
0,80 0,82 0,69 0,76
0,85 0,87 0,76 0,79

Sprawdzane umiejetnosci

a) Na podstawie schematu zdajacy okresla zmiany w skladzie gatunkowym biocenozy;
standard II. 1b).

b) Zdajacy wyroznia konsumentow [ rzedu w sieci pokarmowej przedstawionej na
schemacie; standard I. 3b).

Przykladowy zapis rozwigzania:

a)

e W biocenozie tej prawdopodobnie wyginie skoczek rozany.

e W biocenozie tej prawdopodobnie zmniejszy si¢ liczebno$¢ mszyc.
Poprawny zapis rozwigzania:

b) gasienice motyli, mszyce, skoczek rézany

Komentarz:

Zadanie tatwe; a) odczytanie informacji przedstawionych w formie schematu nie sprawito
zdajacym wigkszych trudnos$ci. Rzadko pojawiajace si¢ bledne odpowiedzi wynikaly
najprawdopodobniej z niedoktadnego przeczytania polecenia, niezauwazenia, ze nalezato
poda¢ zmiany dotyczace sktadu gatunkowego biocenozy, np. skoczek rozany nie bedzie miat
pokarmu lub mszyca nie bedzie zjadata roz.

b) Zdecydowana wigkszos¢ zdajacych udzielata poprawnych odpowiedzi. Podanie bi¢dnych
nazw konsumentow 1 rzedu potwierdzito u czg$ci zdajacych braki w opanowaniu
podstawowych poje¢ ekologicznych dotyczacych poziomoéw troficznych, trudnosci
w rozréznianiu producentéw i konsumentow réznych rzedow, np. obok nazw konsumentéw
Irzgdu wymieniali nazwy konsumentow wyzszych rzedow, np. chrzgszcze, albo
producentoéw, np. roze.

Informacje do zadan 27. i 28.
Na schemacie przedstawiono piramid¢ pokarmowa z biocenozy lasu oraz fragment
przyktadowej sieci pokarmowe;j.
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Zadanie 27. (2 pkt)
Wpisz w wyznaczone miejsca obok schematu nazwy kolejnych pozioméw troficznych
przedstawionych w piramidzie.

Wskaznik latwoS$ci zadania Wskaznik latwos$ci zadania
dla ogolu zdajacych LO LP T
0,55 0,58 0,41 0,47

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy opisuje na schemacie poziomy troficzne w piramidzie pokarmowej — wyrdznia
konsumentoéw I rzedu; standard 1. 3b).

Przykladowy zapis rozwigzania:
konsumenci II rz¢du
konsumenci I rzedu
producenci (dot piramidy)

Komentarz:

Zadanie umiarkowanie trudne. Czg$¢ zdajacych nie podjeta si¢ rozwiazania tego zadania,
badz podata jedynie nazwy niektérych poziomoéw przedstawionej piramidy pokarmowe;.
Zdajacy nie znaja terminologii biologicznej zwiazane]j z piramida ekologiczna oraz nie
potrafia umiejscawia¢ grup organizméw na wilasciwym dla nich poziomie troficznym.
Trudno$ci sprawia im wigc odczytywanie 1 analizowanie zaleznosci pokarmowych
wystepujacych w ekosystemach. Swiadcza o tym bledne odpowiedzi, w ktorych zdajacy
wpisywali nazwy w kolejnosci od podstawy piramidy pokarmowej, np: drapiezniki,
roslinozercy, producenci / runo lesne, konsumenci I rzedu, konsumenci Il rzedu / rosliny,
zwierzeta | destruenci, rosliny, zwierzeta

Zadanie 28. (1 pkt)
Na podstawie analizy przedstawionej powyzej sieci pokarmowej wymien:

a) gatunek, ktory nie konkuruje z zadnym innym 0 poKarm ............ccceeeeeeieenieecieeneeeieeseee e

b) dwa gatunki najsilniej konkurujace 0 pokarm ...........cccoeeveeveiieiiieeiiienieeeeeeee e

Wskaznik latwoS$ci zadania Wskaznik latwos$ci zadania
dla ogolu zdajacych LO LP T
0,75 0,77 0,65 0,68

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy wskazuje w przedstawionej sieci pokarmowej gatunki niekonkurujace i najsilniej
konkurujace o pokarm; standard 1.3b)
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Poprawny zapis rozwigzania:
1. krolik
2. mysz i nornica lub sowa i zmija

Komentarz:

Zadanie tatwe, cho¢ wymagalo uwaznej analizy schematu i wiedzy, ze zwierz¢ niemajace
konkurenta to takie, ktore nie musi dzieli¢ si¢ pozywieniem z innymi zwierzgtami, natomiast
zwierzeta, ktore najbardziej ze soba konkuruja, zywia si¢ wylacznie tym samym pokarmem.
Brak tej $wiadomosci i pobiezna analiza schematu nie umozliwila udzielenia poprawnej
odpowiedzi V4 zdajacych.

Zadanie 29. (2 pkt)

Uporzadkuj wymienione zasoby naturalne, wpisujac ich numery do odpowiedniej
kolumny tabeli. (kolumny: zasoby nieodnawialne i odnawialne)

Ropa naftowa

Biogaz

Drewno

Gaz ziemny

Wegiel kamienny

NE RO

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwoS$ci zadania

dla ogétu zdajacych LO LP T

0,56 0,56 0,46 0,58

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy porzadkuje podane zasoby naturalne wedlug wskazanego kryterium; standard II. 2 a).

Poprawny zapis rozwigzania:
Zasoby nieodnawialne Zasoby odnawialne
1,4,5 2,3

Komentarz:

Zadanie umiarkowanie trudne, co wskazuje, ze polowa zdajacych nie zna pochodzenia
niektoérych zasobow, najczesciej btednie przyporzadkowujac gaz ziemny i biogaz, a. nawet
niektorzy wegiel uznawali za zasdb odnawialny.

Zadanie 30. (2 pkt)

Odpady organiczne stanowia 35-50% objetosci odpadéow w gospodarstwie domowym.
W wielu krajach Europy prowadzi si¢ obowiazkowa segregacje¢ odpadow z oddzieleniem
odpadow organicznych. W Polsce segregowanie nie jest obowigzkowe.

Podaj po jednej korzysci dla gospodarstwa domowego i dla Srodowiska wynikajacej
z segregowania odpadow.

Wskaznik latwoS$ci zadania Wskaznik latwosSci zadania
dla ogolu zdajacych LO LP T
0,46 0,46 0,40 0,48

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy formutuje argumenty uzasadniajace korzysci wynikajace z segregowania odpadow;
standard III. 3b).

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

Korzysci dla gospodarstwa domowego:

e Segregowanie pozwala zredukowa¢ koszty wywozu odpadow.

e (ddzielenie odpadow organicznych i ich kompostowanie dostarcza naturalnego nawozu,
ktory mozna wykorzystac, np. w ogrodzie lub do nawozenia trawnika.
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Korzysci dla srodowiska:

e Segregowanie odpaddéw zmniejsza ilos¢ Smieci wywozonych na wysypiska, co moze
zmniejszy¢ ich negatywny wpltyw na $rodowisko lub ograniczy¢ zajmowanie kolejnych
terenow pod wysypiska.

e Stosowanie kompostu zamiast nawozdéw sztucznych moze ograniczy¢ ich szkodliwy
wptyw na §rodowisko, np. eutrofizacj¢ wod.

Komentarz:

Zadanie trudne; zdajacy udzielali odpowiedzi zbyt ogoélnych, nie wskazujac korzysci, np. dla
gospodarstwa: zmniejszenie ilosci Smieci / lepsza organizacja, porzqdek w gospodarstwie, dla
srodowiska: mniejsze zanieczyszczenie Srodowiska | ograniczanie zanieczyszczenia powietrza.
/ odpady nie sq tak szkodliwe dla srodowiska, nawet jezeli zostanq wyrzucone do lasu.
W wigkszos$ci odpowiedzi zdajacych sa nieporadne jezykowo.

Whioski wynikajace z analizy jakosciowej zadan poziomu podstawowego

1. Arkusz podstawowy okazat si¢ dla ogélu zdajacych umiarkowanie trudny (p=0,5), ale
trudny dla absolwentow liceéw profilowanych (0,4) 1 technikow (0,44).

2. Najtatwiejsze zadania w arkuszu to:
e zad. 7 (p = 0,94), w ktorym nalezato poda¢ nazwe koSci zaznaczonej na schemacie
klatki piersiowej (st. I),
e zad. 19 (p = 0,84), w ktorym nalezalo poda¢ nazweg opisanego zaburzenia
w odzywianiu si¢ czlowieka oraz wskaza¢ lekarza specjaliste w tym zakresie (I st.),
e zad. 26 (p = 0,83), sprawdzajace umiejgtnos¢ przetwarzania i odczytywania informacji
ze schematu ilustrujacego sie¢ troficzna biocenozy (11 st.).

3. Najtrudniejsze zadania w arkuszu to zadania bardzo trudne z zakresu I standardu:

e zad. 5 wymagajace okre$lenia roli trzustki jako gruczotu wydzielania
zewnetrznego o tatwosci 0,09, co oznacza, ze tylko niespetna 1/10 zdajacych
poprawnie je rozwiazala,

e zad. 11 sprawdzajace wiadomosci na temat rodzajéw odpornosci (tatwos¢ 0,14),

e zad. 20 wymagajace wyjasnienia roli kwasu foliowego w rozwoju ptodu (p=0,14).

4. Dos¢ dobrze opanowane przez zdajacych sa umiejgtnosci z obszaru Il standardu (tatwos¢
0,64), czyli przetwarzania informacji, szczegdlnie odczytywania informacji ze zrodta, np.
zad.26 (tatwos¢ 0,83), a takze konstruowania diagramu — zad. 15 (tfatwos¢ 0,77). Natomiast
okazato sig, ze porzadkowanie informacji wg wskazanego kryterium jest dla zdajacych
trudne, np. zad. 17 (p=0,46), zad.21 (p=0,36), co moze wynika¢ z niedostatecznej wiedzy na
dany temat a takze z nieuwaznej analizy informacji; ta umiejgtno$¢ wymaga szczegdlnego
skupienia uwagi, poniewaz jedna pomylka w porzadkowaniu uniemozliwia przyznanie
punktu.

5. Stabiej opanowane umiejgtnosci to tworzenie informacji (III standard — tatwos¢ 0,52)
w zakresie wyjasniania i uzasadniania. Prawie bardzo trudne okazato si¢ zad. 6b (p= 0,2),
wymagajace wyjasnienia wentylacji ptuc. Zadania tego typu wymagaja umiej¢tnosci analizy
informacji, dostrzegania zwiazkow przyczynowo-skutkowych, dostrzegania istoty
przedstawianych zjawisk i1 proceséw oraz roli struktur, a nastgpnie umiejetnosci zapisania ich
poprawnie pod wzglgdem merytorycznym, logicznym i jgzykowym.

6. Najtrudniejsze zadania naleza do I obszaru (p=0,43), sprawdzajacego wiadomosci i ich
rozumienie, w tym zadania wymagajace okreslenia roli zwiazkow 1 struktur biologicznych
oraz ich znaczenia.
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7. Rozwiazywanie zadan z biologii wymaga uwaznej analizy informacji, starannosci
w czytaniu polecen ze zrozumieniem (czasownik operacyjny wskazuje zakres odpowiedzi)
oraz dbalosci o zgodno$¢ odpowiedzi z poleceniem. Podczas zaje¢ szkolnych nalezy ¢wiczy¢
redagowanie odpowiedzi, zwracajac szczegdlna uwage na logike, precyzje i kompletnosé
wypowiedzi oraz poprawnos$¢ terminologiczna i jezykowa (gltéwnie sktadnig). Na egzaminie
nalezy wykorzystywac¢ brudnopis w celu zredagowania ostatecznie poprawnej odpowiedzi.

8. Analiza wynikéw pod wzgledem tatwosci tresci dowodzi, ze zadania z genetyki nie naleza
juz do najtrudniejszych, ale wigkszos$¢ zdajacych nie potrafila rozpoznaé i poprawnie nazwaé
elementow budowy DNA (zad. 22 o tatwosci 0,33). Zdajacy juz lepiej niz w poprzednich
latach radza sobie z rozwiazywaniem krzyzowki genetycznej (zad. 25 o tatwosci 0,55),
chociaz jeszcze nie jest to wynik zadowalajacy.

Poziom rozszerzony

Arkusz I1

Zadanie 1. (1 pkt)

W  wyniku suchej destylacji w prébce I stwierdzono obecno$¢ pary wodnej,
siarkowodoru, amoniaku i dwutlenku wegla, a w probce 11 tylko obecnos¢ pary wodnej i
dwutlenku wegla.

Zaznacz nazwe grupy zwigzkow organicznych, ktore wystegpowaly w probce I, a nie bylo
ich w prébce I1.

1. Weglowodany

2. Weglowodory

3. Tluszcze

4. Bialka
Wskaznik latwoS$ci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogolu zdajacych LO LP T
0,68 0,69 0,13 0,54

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy interpretuje wyniki do$wiadczenia — rozpoznaje grupg zwiazkéw organicznych na
podstawie opisu doswiadczenia. I11. 2) a)

Poprawny zapis rozwigzania:
D. Bialka

Komentarz:
Zadanie umiarkowanie trudne; niektérzy zdajacy uznali, ze zwiazkami zawierajacymi siarke
sa weglowodany, thuszcze, a nawet weglowodory.

Zadanie 2. (1 pkt)
Uwzgledniajac budowe i funkcje¢ erytrocytu, wyjasnij, dlaczego nie zachodzi w nim
oddychanie tlenowe.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwoSci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,37 0,37 0,13 0,21

Sprawdzane umiejetnosci

Zdajacy wyjasnia zwiazek pomigdzy sposobem oddychania erytrocytow a ich budowa
1 funkcja.

111. 2.a)

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
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W erytrocytach nie zachodzi oddychanie tlenowe, poniewaz nie zawieraja mitochondriow,
aby ograniczy¢ zuzycie tlenu transportowanego do innych komorek.

Komentarz:

Zadanie trudne, zdajacy w wigkszos$ci nie potrafili prawidlowo wyjasni¢ zwiazku migdzy

sposobem oddychania erytrocytow a ich budowa i funkcja. Czg$¢ zdajacych wskazywata

wlasciwa ceche budowy erytrocytéw, ale nie wiazata jej z ich funkcja, niektorzy podawali

wlasciwa funkcjg erytrocytu i wiazali ja z oddychaniem beztlenowym, ale nie odnosili si¢ do

cechy jego budowy. Duza grupa zdajacych udzielala tez odpowiedzi zbyt ogolnych,

nietrafnych, gtownie wskazujac na brak jadra komorkowego, a nie na brak mitochondriow,

np.:

— Erytrocyt przenosi tlen w organizmie, dlatego by nie zmniejszac ilosci dostarczanego
tlenu do innych komorek oddycha beztlenowo.

— Erytrocyty nie majq mitochondriow i majq obnizony metabolizm na rzecz zwiekszenia ich
pojemnosci i zwiekszonej ilosci hemoglobiny w ich komorkach.

— Funkcjq erytrocytow jest przenoszenie tlenu, nie posiadajq, wiec jadra komorkowego, aby
nie zuzywac tlenu na procesy komorkowe.

— Nie majq jadra komorkowego, co zmniejsza zuzycie energii na wtasny metabolizm, dzieki
czemu mogq go efektywniej transportowac.

— Erytrocyt ma dwuwklesty ksztalt, przenosi tlen, ale nie wykorzystuje go na wlasne
potrzeby, nie przeprowadza wiec oddychania tlenowego.

Powodem blednych odpowiedzi moglo by¢ zbyt pobiezne przeczytanie polecenia lub

przenoszenie w sposOb schematyczny, bez zastanowienia, wczesniej wyuczonych informacji

na ten temat.

Zadanie 3. (2 pkt)
Zaznacz w tabeli litera G procesy zachodzace z udzialem siateczki Srédplazmatycznej
gladkiej i litera S procesy zachodzace z udzialem siateczki Srodplazmatycznej szorstkiej.

Lp Procesy zachodzace w komorce G/S

1 Synteza testosteronu w komorkach jader

2 Gromadzenie jonow wapnia w komdrkach migs$nia sercowego

3. Synteza enzymow w komorkach trzustki

4 Zobojetnianie trucizn w komodrkach watroby

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogolu zdajacych LO LP T
0,46 0,47 0,31 0,37

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy rozpoznaje funkcje siateczki S$roplazmatycznej gladkiej i1 funkcje siateczki
srédplazmatycznej szorstkiej. 1.2) b)

Poprawny zapis rozwigzania:
1-G,2-G,3-5,4-G

Komentarz:

Zadanie trudne, wymagajace wiedzy na temat funkcji siateczki §rodplazmatycznej gladkiej
1 szorstkiej. Najwigcej btedow zdajacy popekniali, okre$lajac miejsce syntezy testosteronu,
przez co uzyskiwali tylko 1 punkt za zadanie.
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Zadanie 4. (1 pkt)
Uwzgledniajac funkcje¢ plemnikow, wyjasnij, dlaczego w ich jadrach komorkowych nie
wystepuja jaderka.

Wskaznik latwoS$ci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogolu zdajacych LO LP T
0,44 0,44 0,13 0,13

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy wyjasnia zalezno$¢ pomigdzy budowa jadra komorkowego plemnikow a ich funkcja
I11. 2a)

Przykladowy zapis rozwigzania:

Funkcja plemnikow jest przeniesienie materiatu genetycznego 1 dlatego w jadrach
komoérkowych dojrzatych plemnikéw nie ma jaderek, wytwarzajacych rybosomy, na ktorych
zachodzi synteza biatka.

Komentarz:

Zadanie trudne; w wyjasnieniu nalezato uwzgledni¢ funkcje plemnikéw oraz zwiazek jaderka
z synteza biatka. Zdajacy najcz$ciej udzielali odpowiedzi niepelnych, w ktérych np. nie
podawali funkcji plemnika lub podawali funkcje, ale nie wykazywali zwiazku pomigdzy
obecnoscia jaderka a synteza biatka, czgsto przepisujac tekst z zadania, np.

- Plemnik ma za zadanie przenosi¢ DNA i nie musi posiada¢ jqderka.

- Poniewaz plemniki nie zajmujq sie syntezq rRNA ani formowaniem podjednostek tworzqcych
rybosomy, ich zadaniem jest zaplodnienie.

- Poniewaz plemniki nie przeprowadzajq syntezy bialek.

- Zadaniem plemnika jest polqczenie sie z komorkq jajowq, wiec nie potrzebuje on jaderka.
Odpowiedzi takie moga wynika¢ z nieuwaznego przeczytania polecenia, braku umiejgtnosci
wykazywania zwiazku przyczynowo-skutkowego lub braku wiadomosci.

Zadanie 5. (2 pkt)

Na rysunkach przedstawiono dwa zestawy doswiadczalne, ktore przygotowali uczniowie

w celu zbadania zjawiska osmozy. Dwa lejki napelnili 50% roztworem glukozy

i szczelnie zamkneli celofanem, a nastgpnie umiescili je w zlewkach z woda, przy czym

do drugiej zlewki dodali dwie lyzki skrobi. Po pewnym czasie zaobserwowali, zZe

w obydwu zestawach poziom roztworu glukozy w rurkach lejkow podnosil si¢

w podobnym tempie.

a) Sformutyj problem badawczy do przeprowadzonego doswiadczenia.

b) Na podstawie wyniku do§wiadczenia wyjasnij, dlaczego rosliny magazynuja skrobig, a nie
glukoze.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania

dla ogotu zdajacych LO LP T
a) 0,33 0,33 0,25 0,23
b) 0,16 0,16 0,00 0,05

Sprawdzane umiejetnosci

a) Zdajacy formutuje problem badawczy na podstawie opisu przeprowadzonego
doswiadczenia. I11.3a)

b) Na podstawie wyniku do$wiadczenia zdajacy wyjasnia przyczyng magazynowania przez
ro$liny weglowodanéw w postaci skrobi I11.2a)

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:
a) Czy skrobia jest zwiazkiem osmotycznie czynnym?
b) Skrobia, nie majac wlasciwosci osmotycznych, w przeciwienstwie do glukozy
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nie podwyzsza ci§nienia osmotycznego w komarkach.

Komentarz:
Zadanie trudne w czg¢$ci a), przyczyna trudnosci raczej nie byly problemy ze sformutowaniem
problemu badawczego, lecz brak rozumienia procesu osmozy 1 wilasciwosci blony
polprzepuszczalnej, w pelni przepuszczalnej jedynie dla czasteczek wody, np.

Czy skrobia jest przepuszczalna przez btone polprzepuszczalng?

Czy skrobia wplhywa na podniesienie stupka roztworu glukozy?

Wplyw gestosci srodowiska na zjawisko osmozy.

Czy skrobia jest rozpuszczalna w wodzie? / Czy skrobia ma wigksze stezenie od glukozy?

Jak stezenie roztworu wplywa na osmoze?

Wplyw skrobi na glukoze.
W czgsci b) zadanie okazalo si¢ bardzo trudne i bylo to najtrudniejsze zadanie w arkuszu.
Zdajacy na ogoét udzielali odpowiedzi niepelnych, nie uwzgledniajac wyniku do$§wiadczenia
albo wplywu braku wiasciwosci osmotycznych skrobi na komoérkg. Czgsto tez popehniali
btedy, piszac o przenikaniu glukozy i skrobi przez btong, np.

— skrobia jest polisacharydem, dlatego rosliny jq magazynujq

— Poniewaz skrobia nie rozpuszcza sie w wodzie

— Poniewaz skrobia ulega zjawisku osmozy a glukoza nie.

— Skrobia przechodzi przez blony a glukoza nie.

Zadanie 6. (1 pkt)

Ocen prawdziwos¢ stwierdzen dotyczacych metabolizmu. Wpisz w odpowiednie miejsca
tabeli litere P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, lub liter¢ F, jeSli stwierdzenie jest
falszywe.

P/F

1 W procesach anabolicznych produkty reakcji sa zwiazkami bardziej ztozonymi

" | niz substraty.
) Energia uwalniana w procesach anabolicznych jest wykorzystywana

" | do syntezy zwiazkow budulcowych.
3 Katabolizm to reakcje syntezy zwiazkow ztozonych z substancji prostych,

| wymagajace dostarczenia energii.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania

dla ogolu zdajacych LO LP T
0,68 0,69 0,38 0,36

Sprawdzane umieje¢tnosci
Zdajacy charakteryzuje przemiany metaboliczne. 1. 4) a)

Poprawny zapis rozwigzania:
1-P,2-F,3-F

Komentarz:
Zadanie umiarkowanie trudne, zdajacy najcze$ciej popetniali btad w ocenie zdania drugiego,
by¢ moze nieuwaznie przeczytanego.

Zadanie 7. (2 pkt)

Na schemacie przedstawiono dwa rodzaje hamowania aktywnoSci enzymow:
kompetycyjne (A) i nieckompetycyjne (B).

Na podstawie schematu opisz, na czym polega hamowanie:

kompetycyjne (A) i niekompetycyjne (B).
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Wskaznik latwoS$ci zadania Wskaznik latwosci zadania

dla ogolu zdajacych LO LP T

0,79 0,80 0,44 0,49

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy opisuje sposoby hamowania aktywnos$ci enzymoéw na podstawie informacji
przedstawionych na schemacie I1.2b)

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

W hamowaniu kompetycyjnym inhibitor przytacza si¢ do centrum aktywnego enzymu
1 uniemozliwia przylaczenie substratu.

W  hamowaniu niekompetycyjnym inhibitor przytacza si¢ do enzymu w centrum
allosterycznym i zmienia ksztatt centrum aktywnego, zmniejszajac dopasowanie enzymu do
substratu, a w konsekwencji zmniejszajac aktywno$¢ enzymu.

Komentarz:

Zadanie latwe, ale 1/5 zdajacych nie poradzita sobie z opisami, gtownie dlatego, ze byty one
niepetne, zwlaszcza opis hamowania niekompetycyjnego, w ktorym na ogédt zdajacy nie
uwzgledniali zmiany ksztattu centrum aktywnego pod wptywem inhibitora lub w obu opisach
brakowalo informacji o niemoznosci przytaczenia substratu do enzymu wskutek przytaczenia
inhibitora.

Zadanie 8. (2 pkt)

Zabezpieczeniem przed H,O; jest obecno$¢ w peroksysomach enzymu katalazy, ktory

rozklada nadtlenek wodoru na wode¢ i tlen czasteczkowy. Uczniowie postanowili

sprawdzié, czy w tkankach roslinnych wystepuje enzym katalaza. W tym celu w dwoch

probowkach A i B umiescili rowne objetosci soku ze startego surowego ziemniaka. Sok

w probowce A zagotowali i ostudzili, a nastepnie do obydwu probowek dodali taka samg

ilo$¢ roztworu H,O; (wody utlenionej).

a) W ktorej z probowek (A czy B) zajdzie reakcja rozktadu H,O, i jakie zmiany beda
widoczne w tej probowce?

b) Wyjasnij, w jakim celu zagotowano sok w probowce A.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwoSci zadania
dla ogolu zdajacych LO LP T
a) 0,57 0,57 0,13 0,33
b) 0,61 0,62 0,25 0,38
Sprawdzane umieje¢tnosci
Zdajacy:

a) przewiduje wyniki do$wiadczenia na podstawie opisu jego przebiegu — wskazuje
probowke, w ktorej zajdzie reakcja rozktadu H,O, i okresla zmiany w tej probowece.)
I1I.1a)

b) planujac przebieg doswiadczenia, zdajacy rozroznia probg badawcza i1 probe kontrolna
I11.1a)

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:

a) W probowce B wydzielaja si¢ (intensywnie) pgcherzyki gazu (tlenu).

b) Sok w probowce A zagotowano w celu sprawdzenia, czy reakcja jest katalizowana przez
enzym katalazg, poniewaz pod wpltywem wysokiej temperatury enzymy traca swoja
aktywnos¢.

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ umiarkowanie trudne. Zdecydowana wigkszo$¢ zdajacych uznala, zZe
reakcja zajdzie w probowce B (wybor probowki A byt stosunkowo rzadki), ale wielu
zdajacym trudnos$¢ sprawito okre$lenie obserwowanych zmian w czasie reakcji. Powodem
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tego mogto by¢ niedoktadne, bez zrozumienia, przeczytanie opisu do§wiadczenia oraz mata
sprawno$¢ we wskazywaniu, analizowaniu 1 opisywaniu zwiazkéw przyczynowo-
skutkowych. Niepoprawnie zdajacy okreslali zmiany, ktére zajda w czasie reakcji, np.
zmniejszy sie lub zwiekszy sie ilos¢ roztworu; roztwor Sciemnieje, kolor soku si¢ zmieni.
Bardzo czgsto przepisywali tylko informacje z zadania: wydziela sie tlen / wydziela sie tlen
i woda lub podawali zmiany, ktorych nie wida¢, np. wydziela sie bezbarwny, bezwonny gaz.
W czgéci b) zadania niektorzy udzielali odpowiedzi niepelnych, np. zagotowano, aby
zniszczy¢ strukture enzymu lub blednie okreslali probe A jako badawcza.

Informacja do zadan 9. i 10.

W tabeli przedstawiono wyniki badania zaleznosci aktywno$ci kinazy pirogronianowej
(kluczowego enzymu w procesie glikolizy) od pH w komorkach migéni szkieletowych oraz
Sciany zoladka pewnego krggowca.

Zadanie 9. (2 pkt)

Na podstawie danych z tabeli wykonaj w jednym ukladzie wspolrzednych wykres
liniowy dla kazdej z tkanek, przedstawiajacy zalezno$¢ aktywnosci Kkinazy
pirogronianowej od pH.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwoSci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,65 0,65 0,44 0,45

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy na podstawie danych z tabeli konstruuje wykres dotyczacy aktywnos$ci kinazy
pirogronianowej. II. 3a)

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
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Komentarz:

Zadanie umiarkowanie trudne. Cz¢$¢ zdajacych ma problemy gtownie ze skalowaniem osi —
odcinek osi od zera do pierwszej podanej wartosci ma inna skalg niz odcinki pozostate. Opis
osi Y, u niektorych zdajacych, jest niepelny lub niepoprawny. Przypadki nieprawidlowego
opisania osi Y wynikaja by¢ moze z nieuwaznego przeczytania podanych informacji (dane
zapisane w tabeli 1 tytuly kolumn) lub z braku umiejetnosci konstruowania wykreséw na
podstawie podanych danych. Niektorzy ze zdajacych nie potrafili okresli¢ zmiennej zaleznej
1 niezaleznej, co skutkowato odwrotnym przyporzadkowaniem zmiennych do osi X 1 Y
i wtedy nie otrzymywali ani jednego punktu.
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Zadanie 10 (1 pkt)
Na podstawie powyzszych danych sformuluj wniosek dotyczacy aktywnosci Kinazy
pirogronianowej w zaleznosci od rodzaju tkanki i wartosci pH.

Wskaznik latwoS$ci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogolu zdajacych LO LP T
0,56 0,56 0,13 0,44

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy formutuje wniosek dotyczacy aktywnosci kinazy pirogronianowej na podstawie
analizy danych w tabeli i wykresu. II1. 3) b)

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

e Kinaza pirogronianowa przy tym samym pH ma wyzsza aktywnos¢ w mig$niach
szkieletowych niz w tkankach $ciany zoladka.

e Zaréwno w mig$niach szkieletowych, jak 1 w tkankach $ciany zoladka aktywno$¢ kinazy
pirogronianowej jest najwigksza w srodowisku obojgtnym.

Komentarz

Zadanie umiarkowanie trudne. Najwigksza trudno$¢ sprawito zdajacym uwzglednienie
w jednym wniosku dwoch zaleznos$ci; przy czym trafniej formutowali zalezno$¢ aktywnosci
kinazy od rodzaju tkanki niz od warto$ci pH. Zamiast zalezno$ci aktywnos$ci od wartosci pH
zdajacy czesto opisywali przebieg krzywej na wykresie lub dokonywali bigdnych uogolnien w
tym zakresie. Pojawiaty si¢ odpowiedzi:

— zbyt ogoblne, np.:

Aktywnos¢ kinazy pirogronianowej jest rozna w zmieniajqcym sie pH oraz rozna w zaleznosci
od rodzaju tkanki.

— nie uwzgledniajace drugiej tkanki lub pH, np.:

Kinaza pirogronianowa jest najbardziej aktywna w pH rownym 7 w miesniach szkieletowych,
kinaza jest znaczmie bardziej aktywna w tkankach, ktorych komorki przeprowadzajq
intensywny metabolizm / majqce duze zapotrzebowanie energetyczne.

— bedace opisem przebiegu krzywej z wykresu, czgsto zawierajacym btedy, np.:

Kinaza jest najbardziej aktywna w miesniach szkieletowych i jej aktywnos¢ rosnie wraz ze
wzrostem pH, lecz po przekroczeniu pewnej wartosci maleje.

W miesniach szkieletowych, gdzie wartos¢ pH jest wyzisza niz w tkance Scian Zotqdka,
aktywnos¢ kinazy jest wyzsza.

Zadanie 11. (2 pkt)
Na uproszczonym schemacie przedstawiono struktury A i B wystepujace w komorce
roslinnej oraz procesy zachodzace w tych strukturach.

%@\
D

t [co,.Ho} '

Podaj nazwy tych struktur oraz nazwy procesow, ktore w nich zachodza.

Wskaznik latwos$ci zadania Wskaznik latwos$ci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,70 0,71 0,19 0,33

Sprawdzane umiejetnosci
Rozpoznaje struktury komorkowe przedstawione na schemacie i okresla ich funkcje I. 2)b)
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Poprawny zapis rozwigzania:
A. Struktura — chloroplast
B. Struktura — mitochondriom

Proces — fotosynteza
Proces — oddychanie tlenowe

Komentarz:

Zadanie fatwe tylko dla absolwentéw LO, dla pozostatych nawet bardzo trudne. W miejsca
struktur zamiast chloroplastu wpisywany byt chlorofil albo cate organizmy rosliny zielone-
proces fotosyntezy, czlowiek i zwierzeta-oddychanie tlenowe z prawidlowo okreslonymi
procesami. Dos$¢ czesto w obu miejscach wpisywano fazy fotosyntezy, np. grana
chloroplastu-faza jasna, stroma chloroplastu-faza ciemna.

Zadanie 12. (2 pkt)

Na schemacie przedstawiono cykl rozwojowy tasmy morskiej nalezacej do zielenic.

W cyklu tym wystepuje diploidalny sporofit oraz haploidalny gametofit, ktore maja

podobng budowe morfologiczna.

a) Na podstawie powyzszych informacji zapisz litery, ktorymi na schemacie oznaczono:
Zarodniki .................. Gamety ......ooeviiiiiniiniinn,

b) Wpisz na schemacie liter¢ R w miejscu, gdzie zachodzi mejoza.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,65 0,66 0,25 0,31
0,58 0,58 0,25 0,46
Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy:

a) charakteryzuje cykl rozwojowy zielenic — rozpoznaje wskazane stadia rozwojowe. 1.4a)
b) charakteryzuje cykl rozwojowy zielenic — rozpoznaje miejsce zachodzenia mejozy. 1.4a)

Poprawny zapis rozwigzania:

a) Zarodniki — B, Gamety — D

b)
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Komentarz:

Zadanie umiarkowanie trudne, nieco fatwiejsze w czgsci a) niz b); na ogét zdajacy poprawnie
rozpoznawali zarodniki, nieco gorzej gamety, ale niektérzy w obu przypadkach wpisywali po
dwie lub kilka liter. Prawie potowa zdajacych nie potrafita poprawnie okresli¢ miejsca mejozy
w cyklu rozwojowym glonu, czego przyczyna mogla by¢ pobiezna analiza schematu.

Informacja do zadan 13. i 14.
Na rysunkach ponizej przedstawiono przedstawicieli réznych grup systematycznych
stawonogow. Uwaga: nie zachowano proporcji wielko$ci stawonogdow.
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Zadanie 13 (2 pkt)
Przyporzadkuj poszczegolne stawonogi do wymienionych grup, wpisujac ponizej ich
oznaczenia literowe.

Owady Pajgczaki
Wskaznik latwosSci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogélu zdajacych LO LP T
0,38 0,39 0,25 0,29

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy ustala przynalezno$¢ przedstawionych na rysunkach przedstawicieli stawonogdéw
do wskazanych grup systematycznych. I 1) a)

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:
Owady: A, E, G Pajeczaki: C,F, H

Komentarz:
Zadanie trudne, migdzy innymi z powodu jego formy; wigkszo$¢ zdajacych zrozumiata, ze
nalezy przyporzadkowac wszystkie stawonogi przedstawione na rysunku.

Zadanie 14. (2 pkt)
Wymien dwie cechy budowy morfologicznej, ktore sa wspélne dla wszystkich
stawonogow.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwoSci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,60 0,61 0,31 0,41

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy okresla cechy budowy morfologicznej stawonogow wspdlne dla wszystkich
stawonogow. [. 1)a)

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

e obecnos¢ odnozy cztonowanych

e cialo podzielone na tagmy

e obecno$¢ zewngtrznego pancerza lub chitynowego oskorka

Komentarz:

Zadanie umiarkowanie trudne. Wigkszos¢ zdajacych udzielata poprawnych odpowiedzi.
Bledne odpowiedzi zdajacych wynikaja z niewiedzy, np. cechq wspdlng dla wszystkich
stawonogow jest wystepowanie gtowy, tutowia i odwloku, btednej terminologii, np. posiadajq
podzielone konczyny oraz nierozumienia pojgcia cechy morfologicznej, oczym moga
swiadczy¢ odpowiedzi typu: uktad krqzenia stawonogow jest otwarty.

Zadanie 15. (1 pkt)
Wyjasnij, dlaczego czad nie jest gazem trujacym dla owadow.

Wskaznik latwoS$ci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogolu zdajacych LO LP T
0,43 0,43 0,13 0,28

Sprawdzane umieje¢tnosci
Zdajacy wyjasnia zwiazek pomigdzy sposobem transportu tlenu w organizmie owadow a ich
reakcja na obecnos¢ czadu w powietrzu. 111.2a)

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:
e Owady nie maja barwnika oddechowego — hemoglobiny transportujacej tlen, ktora
moéglby blokowac tlenek wegla (I1).
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e Poniewaz u owaddéw tlen nie jest transportowany przez barwniki oddechowe, ktore
moglby blokowac czad, tak jak hemoglobing.

e Poniewaz tlen jest transportowany bezposrednio do komoérek systemem tchawek, a nie
przez hemolimfg, ktora u owaddéw nie petni funkcji transportujacej gazy oddechowe.

Komentarz:

Zadanie trudne; zdajacy, ktérzy nie uzyskali punktu, czgsto nie uwzgledniali wystepujacego
w poleceniu czasownika operacyjnego ,,wyjasnij” i1 udzielali odpowiedzi niepelnych, np.
owady posiadajq tchawki Tub owady nie majq hemoglobiny a takze Czad nie jest gazem
trujqcym dla owadow, poniewaz wymiana gazowa nie zachodzi przy pomocy erytrocytow.
Popehniali r6zne bledy, np. Czad nie jest gazem trujqcym dla owadow, poniewaz ich ciato
pokrywa chitynowy pancerz nieprzepuszczalny dla gazow.

Owady sq w stanie roztozy¢ czad na tlen i wegiel oraz przyswoic¢ w organizmie tlen.

Gdyz owady w znacznie mniejszym stopniu wykorzystujq tlen w procesie oddychania.

U owadow transport tlenu odbywa si¢ za pomocq innego rodzaju barwnika, ktory trudniej
taczy sie z czadem. Owady majq plucotchawki, ktore przewietrzajq ich ciato i nie gromadzi
sie CO.

W przypadku tego zadania gtoéwna przyczyna niepowodzen zdajacych byt brak niezb¢dnych
wiadomosci na temat unikalnego w $wiecie zwierzat uktadu oddechowego owadow, za
pomoca ktorego odbywa si¢ transport tlenu do komorek.

Zadanie 16. (I pkt)
Wyjasnij, dlaczego wraz z obnizeniem temperatury wody nastapil spadek iloSci
pokarmu pobieranego przez karasie.

Wskaznik latwoS$ci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogolu zdajacych LO LP T
0,60 0,60 0,50 0,46

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy wyjasnia zwiazek pomig¢dzy obnizeniem temperatury wody a spadkiem iloSci
pokarmu pobieranego przez karasie. I11.2a)

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:

e Karasie sa zmiennocieplne, dlatego wraz ze spadkiem temperatury wody zmniejsza si¢
tempo ich metabolizmu, co jest powodem mniejszego zapotrzebowania na pokarm.

e Wraz ze spadkiem temperatury wody spada intensywno$¢ przemiany materii i dlatego
karasie maja mniejsze zapotrzebowanie na pokarm.

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ umiarkowanie trudne. Biedne odpowiedzi $wiadcza o niezrozumieniu

przez zdajacych wplywu temperatury na tempo metabolizmu w komorkach ciata organizmow

zmiennocieplnych (niektérzy nie zwrécili uwagi na ten fakt). Niepoprawne wyjasnienia
odnosity si¢ najczesciej do:

— zmniejszenia si¢ pod wptywem spadku temperatury ilo$ci pokarmu w §rodowisku zycia
karasi, np. Nastqpito zwolnienie tempa przebiegu fotosyntezy u roslin, ktorymi odzywiajq
sie karasie / Poniewaz pokarm karasi w tej temperaturze nie przezyje.

— oszczedzania przez te ryby energii albo ograniczania energetycznych kosztow trawienia
pokarmu lub rozmnazania. Pojawialy si¢ nawet stwierdzenia, ze karasie sa statocieplne,
np. Poniewaz ryby te wykorzystaly wiecej energii na ogrzanie ciata niz na trawienie
pokarmu.

Poniewaz karasie znalazly sie w temperaturze, ktora nie jest dla nich optymalna, wiec czesé¢

z nich nie przezyta. Zmniejszyta sie ich populacja, wiec zmniejszyla sie tez ilos¢ pokarmu

pobieranego przez te populacje.
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Obnizenie temperatury spowodowato spadek rozrodczosci i liczebnosci karasi, skutkiem
czego pobieraly mniej pokarmu.

Zadanie 17. (1 pkt)

Na wykresie przedstawiono wyniki badan zuzycia tlenu przez papuzke falista
w zaleznoSci od predkosci lotu.

Podaj optymalna, pod wzgledem kosztow energetycznych, predkos¢ lotu badanego
ptaka. OdpowiedZ uzasadnij.

Wskaznik latwoS$ci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogolu zdajacych LO LP T
0,80 0,80 0,63 0,67

Sprawdzane umieje¢tnosci
Zdajacy odczytuje i interpretuje informacje przedstawione na schemacie — dotyczace kosztow
energetycznych lotu papuzki falistej. I1.1b)

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:

Optymalna predkos¢ lotu papuzki falistej to 30-35 km/h, poniewaz przy tej predkosci jest
najmniejsze zuzycie tlenu przez tego ptaka, co S$wiadczy o najmniejszych kosztach
energetycznych lotu.

Komentarz:

Zadanie tatwe, dobrze rozwiazywane przez zdajacych. Wsrdéd blednych odpowiedzi
najczesciej pojawiaty si¢ zte odczyty predkosci lotu oraz odniesienia w uzasadnieniu do
szybkos$ci oddychania podczas lotu lub do zmgczenia ptaka. Zadania tego typu wymagaja
uwaznej analizy schematu.

Zadanie 18. (2 pkt)

Pluca ssakéw maja budowe pecherzykowatg, a pluca ptakéw charakteryzujg si¢ budowa
kapilarng (rurkowata). Ponadto w ukladzie oddechowym ptakow wystepuja worki
powietrzne.

Wyjasnij, w jaki sposob sa wentylowane pluca tych zwierzat.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwoSci zadania
dla ogolu zdajacych LO LP T
0,45 0,45 0,13 0,23

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy wyjasnia sposob wentylacji pluc u ptakow i ssakow. I 4a)

Poprawny zapis rozwigzania:

e Przez phuca ptakéw zarowno podczas wdechu jak 1 wydechu przeptywa jednokierunkowo
powietrze bogate w tlen lub jest ciagly przeptyw powietrza bogatego w tlen.

e Do pluc ssakow powietrze bogate w tlen naptywa podczas wdechu, a podczas wydechu
usuwane jest powietrze zuzyte lub ich ptuca wentylowane sa na zasadzie ,,miecha”.

albo

e Wentylacja pluc ptakow podczas lotu zachodzi przy udziale workoéw powietrznych oraz
ruchow skrzydet.

e Wentylacja ptuc ssakow zachodzi przy udziale przepony i migsni migdzyzebrowych lub
mig$ni oddechowych.

Komentarz:

Zadanie trudne. Przyczyna niepowodzenia w rozwiazywaniu tego zadania bylo udzielanie
odpowiedzi niepetnych i nietrafnych. Przypuszczalnie bylo to spowodowane migdzy innymi
nie do konca uswiadomionym znaczeniem pojgcia ,,wentylacja pluc” (mylono je czgsto
7z wymiang gazowq) oraz lukami w wiedzy dotyczacej mechanizmu wentylacji ptuc u ptakoéw
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i ssakow, np. u ptakow w jednym oddechu zachodzi dwa razy wymiana gazowa lub u ssakow
powietrze trafia do pecherzykow ptucnych, skqd tlen przenika do krwi; posiadajq dobrze
rozwiniete ptuca, co pozwala na swobodnq wymiane gazowq.

Zadanie 19. (2 pkt)

Zaznacz ponizej funkcje Sledziony.

A. Magazynowanie krwi i uwalnianie jej w momentach wigkszego zapotrzebowania.
B. Wytwarzanie hormonu przyspieszajacego produkcje czerwonych krwinek.

C. Synteza cholesterolu.

D. Namnazanie limfocytow.

E. Wytwarzanie fibrynogenu osocza krwi.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwoSci zadania
dla ogélu zdajacych LO LP T
0,51 0,51 0,25 0,36

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy okresla rolg $ledziony w funkcjonowaniu uktadu krwiono$nego. 1.2b)

Poprawny zapis rozwigzania:
A. Magazynowanie krwi i uwalnianie jej w momentach wigkszego zapotrzebowania.
D. Namnazanie limfocytow.

Komentarz:

Zadanie umiarkowanie trudne. Potowa zdajacych nie udzielita w peini poprawnej odpowiedzi;
z polecenia nie wynikalo, ile ich trzeba zaznaczy¢, dlatego ilos¢ tych zaznaczen byla rézna.
Gloéwna jednak przyczyna niepowodzenia byl brak wiedzy na temat funkcji §ledziony i innych
narzadow.

Zadanie 20. (I pkt)

Na schemacie przedstawiono proces krzepnigcia krwi.

Na podstawie schematu wyjasnij, w jaki sposob na proces krzepnigcia krwi wplywa zbyt
niski poziom wapnia w organizmie.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwoSci zadania
dla ogolu zdajacych LO LP T
0,53 0,53 0,50 0,33

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy wyjasnia wptyw niskiego poziomu wapnia w organizmie czlowieka na proces
krzepnigcia krwi. I11. 2) a)

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:
Zbyt niski poziom wapnia we krwi moze spowodowac¢ zmniejszenie iloSci wytwarzanej
trombiny, a co za tym idzie, mniej wytwarzanej fibryny bioracej udziat w tworzeniu skrzepu.

Komentarz:

Zadanie umiarkowanie trudne. Polowa zdajacych udzielita odpowiedzi niepetnych, gtownie
pomijajac przeksztatcenie fibrynogenu w fibryng. Blednych odpowiedzi bylo niewiele,
chociaz niektorzy wapn uznali za czynnik przeciwkrzepliwy. Kolejny raz zdajacy pokazali, ze
nie rozumieja albo lekcewaza znaczenie czasownika operacyjnego ,,wyjasnij”, ktory wymaga
przedstawienia pelnego zwiazku przyczynowo-skutkowego miedzy prezentowanymi faktami.
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Zadanie 21. (I pkt)

Ocen prawdziwos¢ stwierdzen dotyczacych odpornosci organizmu czlowieka. Wpisz
w odpowiednie miejsca tabeli litere P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, lub litere F, jesli
stwierdzenie jest falszywe.

P/F
1. Mechanizmy obronne uruchamiane sa w zetknigciu organizmu z antygenami.
2. Odporno$¢ komoérkowa organizmu polega na reakcji antygenu z limfocytami T.
3. Odpornos¢ swoista organizmu ma charakter wrodzony.
Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogolu zdajacych LO LP T
0,34 0,35 0,00 0,26

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy charakteryzuje rodzaje odpornosci w organizmie cztowieka. [.4a)

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
1-P,2-P,3-F

Komentarz:
Zadanie trudne, gldwnie w ocenie podpunktow 1 i 2. zdania, ktérych zdajacy nie zrozumieli
w pelni 1 zinterpretowali je niepoprawnie.

Zadanie 22. (2 pkt)
Podaj przyklad sytuacji, w ktorej istnieje konieczno$S¢ oslabienia ukladu
odpornosciowego czlowieka oraz powodd takiego postepowania.

Wskaznik latwos$ci zadania Wskaznik latwos$ci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,62 0,63 0,38 0,47

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy wyjasnia mechanizmy obronne w organizmie cztowieka — wyjasnia na przyktadzie
konieczno$¢ ostabienia uktadu immunologicznego cztowieka - III. 2) a)

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

e Celowe obnizanie odporno$ci stosuje si¢ przy przeszczepach (transplantacjach). Jest to
konieczne, aby organizm nie odrzucil przeszczepu lub zeby zmniejszy¢ ryzyko odrzucenia
przeszczepu.

e Celowe obnizanie odporno$ci stosuje si¢ przy leczeniu niektorych choréb
autoimmunizacyjnych. Jest to konieczne, aby obnizy¢ nadwrazliwos¢ ukladu
odpornosciowego.

Komentarz:
Zadanie umiarkowanie trudne; zdajacy w wigkszosci pisali o przeszczepach, podajac

poprawny powod obnizania odpornosci i uzyskiwali 2 punkty. Rzadko podawali przyktady
chorob autoimmunizacyjnych 1 alergii. Nieliczne bledne odpowiedzi dotyczyly chordb
nowotworowych 1 konfliktu serologicznego. Niektérzy zdajacy (tez z dobrym ogdlnym
wynikiem egzaminu) nie zrozumieli polecenia i pisali o szczepieniach podwyzszajacych
odporno$¢ organizmu i o stosowanych podczas chorob antybiotykach, ktére obnizaja
odpornos¢.
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Zadanie 23. (I pkt)

Na schematach I i II przedstawiono reakcj¢ rosliny na dzialanie bodzca
fotoperiodycznego. Jest to roslina dnia krétkiego, ktora hodowano w warunkach dnia
dlugiego, co powodowalo, ze roslina nie kwitla. W celu okreslenia miejsca percepcji
bodzca fotoperiodycznego przeprowadzono doswiadczenie, w ktorym okresowo
zaslaniano liScie (schemat I) lub wierzcholek pedu (schemat II) tej rosliny.

Na podstawie wynikow doswiadczenia wustal, czy miejscem percepcji bodzca
fotoperiodycznego sg liscie, czy wierzcholek pedu rosliny. Odpowiedz uzasadnij.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwoSci zadania
dla ogélu zdajacych LO LP T
0,51 0,52 0,13 0,46

Sprawdzane umiejetnosci
Zinterpretowanie wynikoéw doswiadczenia na podstawie jego opisu i schematu — zdajacy
ustala i uzasadnia miejsce percepcji bodzca fotoperiodycznego. I1I. 1) a)

Przykladowy zapis rozwigzania:

e Miejscem percepcji bodzca fotoperiodycznego sa liscie, poniewaz roslina dnia krotkiego
zakwitla po zastonigciu li§ci przed dzialaniem §wiatla.

e Miejscem percepcji bodzca fotoperiodycznego sa liscie, poniewaz, gdy ich nie ostonigto,
roslina dnia krétkiego nie zakwitla mimo ostonigcia wierzchotka pedu rosliny.

Komentarz:

Zadanie umiarkowanie trudne; tylko potowa zdajacych poprawnie zinterpretowata wyniki
do$wiadczenia, do czego nie tylko niezbedna jest wiedza na temat czynnikoOw kwitnienia, ale
takze uwazna analiza informacji w zadaniu.

Mozna wskaza¢ dwa rodzaje najczgsciej pojawiajacych si¢ bigdnych odpowiedzi.

Takie, w ktorych zdajacy stwierdzali, ze: ,,Miejscem percepcji bodzca fotoperiodycznego jest
wierzcholek pedu rosliny, poniewaz jezeli zostanie on ostoniety czarnym papierem to wtedy
roslina nie zakwitnie”. Przyczyna blednych odpowiedzi byto najprawdopodobniej nieuwazne
przeczytanie wstepu do ¢wiczenia 1 informacji o tym, ze badana roslina jest rosling dnia
kroétkiego.

Takie, ktore pomimo wskazania trafnego miejsca percepcji bodzca nie zawieraty
prawidlowego uzasadnienia np. liscie, poniewaz w nich zachodzi fotosynteza.

Zadanie 24. (1 pkt)
Zaznacz zdanie, ktére zawiera poprawng informacje¢ dotyczacg grzybow.

A. Ciato grzybow, zwane grzybnia, sklada si¢ z rozgal¢zionych strzgpek otoczonych
sztywna, zbudowana gtéwnie z ligniny $ciang komérkowa.

B. W cyklu rozwojowym workowcow 1 podstawczakow wystepuje faza jader sprzg¢zonych
(dikariofaza), krétsza u workowcow, dtuzsza u podstawczakow.

C. Wszystkie grzyby to organizmy heterotroficzne (saprobionty, pasozyty, symbionty), ktore
jako material zapasowy gromadza gtownie glikogen i skrobig.

D. Grzyby rozmnazaja si¢ wegetatywnie przez zarodniki, plywki, fragmentacj¢ grzybni
1 bulwki przybyszowe.

Wskaznik latwos$ci zadania Wskaznik latwos$ci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,51 0,51 0,13 0,23

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy charakteryzuje budowe i czynnosci zyciowe grzybow. I a9)

Poprawny zapis rozwigzania:
B. W cyklu rozwojowym workowcdw 1 podstawczakow wystepuje faza jader sprzg¢zonych
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(dikariofaza), krétsza u workowcdw, dtuzsza u podstawczakow.

Komentarz:
Zadanie umiarkowanie trudne; potowa zdajacych nie zna cech charakterystycznych grzybdw,
najczesciej wskazujac zdanie A lub C.

Zadanie 25. (1 pkt)

Zaznacz zdania, ktore poprawnie opisuja proces replikacji czasteczki DNA.

A. Podczas replikacji DNA dwuniciowa helisa rozplata si¢ i kazda pojedyncza ni¢ stuzy jako
matryca do syntezy komplementarnej nici potomne;j.

B. Syntez¢ nowych nici DNA przeprowadza enzym polimeraza DNA, ktorego czasteczki sa
wbudowywane w powstajaca ni¢ DNA.

C. Kierunek syntezy obydwu potomnych nici DNA (nici prowadzacej i nici opéznionej) jest
zgodny z kierunkiem przesuwania si¢ widetek replikacyjnych i synteza odbywa sig
W Sposob ciagly.

D. Replikacja DNA ma charakter semikonserwatywny, poniewaz w sktad kazdej potomnej
czasteczki DNA wchodzi jedna oryginalna ni¢ macierzysta i jedna nowo zsyntetyzowana.

Wskaznik latwoS$ci zadania Wskaznik latwoS$ci zadania
dla ogolu zdajacych LO LP T
0,54 0,54 0,38 0,54

Sprawdzane umieje¢tnosci
Zdajacy opisuje proces replikacji DNA. I 4a)

Poprawny zapis rozwigzania:

A. Podczas replikacji DNA dwuniciowa helisa rozplata si¢ i kazda pojedyncza ni¢ stuzy jako
matryca do syntezy komplementarnej nici potomne;.

D. Replikacja DNA ma charakter semikonserwatywny, poniewaz w sktad kazdej potomne;j
czasteczki DNA wchodzi jedna oryginalna ni¢ macierzysta i jedna nowo zsyntetyzowana.

Komentarz:

Zadanie umiarkowanie trudne. Prawie polowa zdajacych nie zaznaczyla poprawnie dwoch
zdan opisujacych proces replikacji DNA. Najczgstsze bledy to wskazanie tylko jednego
zdania, dlatego nawet jezeli to wskazanie bylo poprawne, w tym zadaniu nie umozliwiato
przyznania punktu. Z polecenia ,,Zaznacz zdania” jasno wynikato, ze nie moze to by¢ tylko
jedno zdanie. Nalezy bardzo uwaznie czyta¢ polecenie.

Zadanie 26. (2 pkt)

Na chromosomie Y w rejonie okreslanym jako AZFc jest zlokalizowany gen, ktorego
mutacja objawia si¢ oligospermig, czyli produkcja niewielkiej liczby plemnikéw.

Podaj prawdopodobienstwo wystapienia oligospermii u chlopca, ktorego ojciec posiada
zmutowany allel tego genu. Odpowiedz uzasadnij.

Wskaznik latwoS$ci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogolu zdajacych LO LP T
0,74 0,75 0,38 0,54

Sprawdzane umiejetnosci

Zdajacy wyjasnia mechanizm dziedziczenia cechy uwarunkowanej genem znajdujacym sig¢ na
chromosomie Y — okresla i uzasadnia prawdopodobienstwo wystapienia badanej cechy
u chtopca III. 2a)

Poprawny zapis rozwigzania:
Prawdopodobienstwo: 100%,
Uzasadnienie: Wraz z chromosomem Y syn otrzymuje od ojca zmutowany allel.

Komentarz:
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Zadanie latwe, chociaz nietypowe, ale dzigki temu bardzo dobrze sprawdzajace rozumienie
dziedziczenia cech u czlowieka. Przyczyna biednych odpowiedzi bylo prawdopodobnie
nieuwazne czytanie treSci zadania oraz braki w opanowaniu podstawowych wiadomosci
z zakresu dziedziczenia cech, w tym dziedziczenia plci. Na ogot przy dobrze okre§lonym
prawdopodobienstwie poprawne byto tez uzasadnienie, chociaz i tu zdarzaty sig biedy.

Zadanie 27. (3 pkt)

Rodzice majg dwdjke potomstwa i spodziewaja si¢ kolejnego dziecka. Badania

wykazaly, ze matka ma grupe krwi B, ojciec — grupe krwi A, starsze dziecko rowniez

grupe krwi A, a mlodsze — ma grupe krwi 0.

a) ZAapigZ genotypy obojga rodzicow, stosujac dla oznaczenia alleli grup krwi symbole
5171,

Genotyp matki ......coceeverviiniineniinieee Genotyp 0JCA «..eeveeuveneienieeierienieeieeaene

b) Zapisz krzyzowke ilustrujaca dziedziczenie grup krwi w tej rodzinie i okresl, jakie jest
prawdopodobienstwo, ze kolejne dziecko bedzie miato grupe krwi B.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania

dla ogétu zdajacych LO LP T
a) 0,91 0,91 0,50 0,87
b) 0,89 0,90 0,38 0,71

Sprawdzane umieje¢tnosci

a) Rozwiazanie zadania genetycznego z zakresu dziedziczenia cech u cztowieka — zdajacy
okresla genotypy rodzicéw na postawie tekstu. I1I 2¢)

b) Rozwiazanie zadania genetycznego z zakresu dziedziczenia cech u cztowieka — zdajacy
zapisuje krzyzéwke genetyczna 1 okresla prawdopodobienstwo wystapienia u potomstwa
wskazanej grupy krwi. I11.2b)

Przykladowy zapis rozwigzania:

a) Genotyp matki—I”i; Genotyp ojca — I*i
b) Przyktad krzyzowki

3 ¥ I i

I B A4

i 15 i

Prawdopodobienstwo urodzenia si¢ kolejnego dziecka z grupa krwi B:  25%

Komentarz:

Zadanie bardzo tatwe; zdajacy w wigkszos$ci prawidlowo zapisywali genotypy i poprawnie
rozwiazywali krzyzoéwke, ale czasem odwrotnie zapisywali genotypy grupy krwi matki 1 ojca
w szachownicy, co mogto wynika¢ z nieznajomos$ci symboli plci lub nieuwagi.

Niektorzy zdajacy nie stosowali podanych w zadaniu symboli na oznaczenie alleli.
Wystepowaly nieliczne prace z zapisem diploidalnej liczby chromosoméw w gametach lub
z btednie okreslonym prawdopodobienstwem.

Zadanie 28. (2 pkt)

W zwalczaniu czerniaka probuje si¢ wykorzysta¢ nastgpujaca metode: przygotowuje sie
genetycznie zmienione komorki nowotworu pacjenta, a nastepnie wprowadza si¢ je do
jego organizmu.

a) Wyjasnij, dlaczego opisana metode mozna nazwac ,,szczepionka przeciwnowotworowa’”.
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b) Okresl, czy taka ,szczepionka przeciwnowotworowa” przygotowana dla konkretnego
pacjenta bedzie skuteczna w terapii innego pacjenta. Odpowiedz uzasadnij.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania

dla ogélu zdajacych LO LP T
a) 0,41 0,41 0,25 0,38
b) 0,43 0,43 0,25 0,38

Sprawdzane umieje¢tnosci

a) Zdajacy interpretuje przedstawione w tekScie informacje dotyczace szczepionki
przeciwnowotworowej. I11.2a)

b) Zdajacy okresla i uzasadnia skuteczno$¢ szczepionki przeciwnowotworowej opisane]
w tekscie. 111.3a)

Poprawny zapis rozwigzania:

a) Metoda ta powoduje stymulacjg lub uaktywnienie uktadu immunologicznego pacjenta.

lub

Metoda ta prowokuje odpowiedz immunologiczna skierowana przeciw komodrkom

nowotworowym pacjenta.

b) Nie bedzie skuteczna, poniewaz wywota odpowiedz immunologiczna przeciwko
antygenom dawcy komorek, a nie antygenom nowotworu biorcy.

Komentarz:

a) Zadanie trudne. Tylko 40% maturzystow poradzilo sobie z poprawnym wyjasnieniem

dziatania szczepionki przeciwnowotworowej opisanej w tresci zadania. Przyczyna problemow

zdajacych jest brak zrozumienia zasady dzialania szczepionek. W btednych wyjasnieniach

maturzysci najczgséciej nie odnosili si¢ do wptywu wprowadzonych genetycznie komorek na

aktywizacje uktadu odpornosciowego osoby chorej. Wypowiedzi duzej grupy zdajacych

Swiadcza o tym, iz w ich rozumieniu genetycznie zmienione komorki nowotworu zastapia

w organizmie te wywotujace chorobe lub bgda je zwalcza¢. Inni odnosili si¢ jedynie do

sposobu aplikowania szczepionki, czyli wprowadzania genetycznie zmienionych komorek

do organizmu pacjenta. Odpowiedzi niektérych maturzystow, np. twierdzacych iz w

szczepionce znajduja si¢ przeciwciata, $wiadcza o niezrozumieniu badz niedoktadnym

przeczytaniu tresci zadania. Przyktady btednych odpowiedzi:

— Poniewaz komorki sq wprowadzane za pomocq szczepienia.

— Poniewaz pacjentowi wszczepia sie komorki nowotworowe, ktore sq genetycznie
zmienione.

— Poniewaz do organizmu pacjenta wszczepiane zostajq genetycznie zmienione komorki,
ktore bedq sie namnazac.

— Poniewaz do organizmu cztowieka wprowadzane sq przeciwciata.

— Bo podobnie, jak przy szczepionce do organizmu wprowadza sie ostabione komorki

— Poniewaz polega na zmianie komorek nowotworowych tak, by przy chorobie eliminowatly
te chore.

b) Problemy zdajacych z poprawnym uzasadnieniem braku skuteczno$ci tego typu

szczepionki nowotworowej w terapii innego pacjenta wynikaly przede wszystkim z braku

zrozumienia mechanizmow dzialania odporno$ci swoistej i nieswoistej. W uzasadnieniach

najczesdciej pojawiat si¢ argument odnoszacy si¢ do odmiennej informacji genetycznej

pacjentdw zamiast do roznych antygenow, np.

Nie — poniewaz kazdy cztowiek ma inny material genetyczny.

Nie — poniewaz DNA komorek ze szczepionki bedzie inne niz DNA komorek tego innego

pacjenta, wiec obce dla organizmu DNA zostanie zniszczone.

Nie bedzie skuteczna, poniewaz pacjenci rozniq sie kodem genetycznym.

Nie bedzie skuteczna, poniewaz kazdy pacjent moze miec inne genetycznie zmienione komorki
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‘ nowotworowe.

Zadanie 29. (2 pkt)

Na schemacie przedstawiono proces zréznicowanego skladania genéw.

a) Na podstawie schematu wyjasnij, w jaki sposéb z informacji genetycznej jednego genu
moga powstac rozne biatka.

b) Wyjasnij, na czym polega obrdobka potranskrypcyjna.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania

dla ogétu zdajacych LO LP T
a) 0,41 0,42 0,00 0,13
b) 0,57 0,58 0,25 0,21

Sprawdzane umiejetnosci

a) Zdajacy wyjasnia proces zréznicowanego skladania gendéw na podstawie informacji
przedstawionych na schemacie. II 3) b)

b) Zdajacy wyjasnia proces obrobki potranskrypcyjne;j. 1. 4a)

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

a) Poniewaz egzony moga by¢ laczone w roznej kolejnosci lub w r6znych kombinacjach, lub
w roéznych zestawach, co daje mozliwo$¢ syntezy réznych biatek.

b) Obrdébka potranskrypcyjna polega na wycinaniu z pre-mRNA intronow 1 skladaniu lub
taczeniu ze soba egzonow.

Komentarz:

a) zadanie trudne w tej czgsci; w blednych odpowiedziach zdajacy najczg$ciej myla
tworzenie roznych mRNA z egzondéw pre-mRNA z tworzeniem z nich biatek o rdzne;j
kolejnosci aminokwaséw. Btedy spowodowane byty niedoktadna analiza schematu i jego
pobiezna interpretacja.

b) w tej czgsci zadanie umiarkowanie trudne; najczgsciej zdajacy udzielali odpowiedzi
niepelnych, w ktorych brakowato taczenia egzondéw.

Zadanie 30. (2 pkt)

Ponizsze opisy dotycza réznych rodzajow zmiennosci.

A. Prowadzi do powstania nowych alleli gendéw, ktore nie wystgpowaly w ukladzie
rodzicielskim, a takze moze prowadzi¢ do powstania zmian w strukturze lub ilosci
chromosomow.

B. Warunki zewngtrzne (temperatura, $wiatto, czy rodzaj pokarmu) moga modyfikowaé
efekty genow, przez co moga wplywaé decydujaco na wlasciwosci fenotypowe
organizmu.

C. W wyniku segregacji chromosomoéw w mejozie lub losowego taczenia si¢ gamet powstaja
nowe kombinacje gendéw, co warunkuje r6znorodnos¢ fenotypowa potomstwa.

a) Obok ponizszych nazw rodzajow zmiennoS$ci wpisz litery (A, B, C), ktérymi
oznaczono ich opisy.

1. fluktuacyjna ............... 2. rekombinacyjna ............... 3. mutacyjna ...............
b) Podaj, ktora z wymienionych zmiennosci nie ma znaczenia ewolucyjnego.

Znaczenia ewolucyjnego Nie Ma ZIMICNNOSC ....vveeriieerieeeriieeiieeeieeeeesieeesaeeessreeessseeessseesseeessnes

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania

dla ogolu zdajacych LO LP T
a) 0,89 0,89 0,38 0,77
b) 0,74 0,74 0,63 0,49
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Sprawdzane umiejetnosci
a) Zdajacy rozroznia rodzaje zmiennosci na podstawie ich opiséw. I1.1a).
b) Zdajacy wskazuje zmiennos¢, ktora nie ma znaczenia ewolucyjnego. 1.4b)

Poprawny zapis rozwigzania:
a) 1-B,2-C,3-A
b) B. fluktuacyjna

Komentarz:

Zadanie tatwe; zdajacy w zdecydowanej wigkszos$ci poprawnie rozpoznawali opisane rodzaje
zmienno$ci, ale gorzej okreslali ich znaczenie ewolucyjne, co czgsto pozostawato ze soba
W Sprzecznosci.

Zadanie 31. (2 pkt)

Rekin i delfin charakteryzuja si¢ podobnym ksztaltem ciala, mimo ze naleza do réznych
grup systematycznych.

Podaj nazwe procesu ewolucyjnego, ktorego skutkiem jest przedstawione podobienstwo,
i wyjasnij, jaka jest przyczyna tego procesu.

Wskaznik latwoS$ci zadania Wskaznik latwos$ci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,41 0,41 0,13 0,17

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy rozpoznaje proces ewolucyjny i wyjasnia jego przyczyng. 1.4 b)

Przykladowy zapis rozwigzania:

Konwergencja lub ewolucja zbiezna

Przyczyna podobienstwa ksztattu ciala rekina i delfina sa podobne warunki §rodowiska ich
zyciai podobny tryb zycia.

Komentarz:

Zadanie trudne. Wielu zdajacym duza trudno$¢ sprawito ustalenie nazwy procesu
ewolucyjnego, ktorego skutkiem jest przedstawione w zadaniu podobienstwo organizmow.
Powodem tego moze by¢ niedostateczna znajomo$¢ i rozumienie mechanizmow roznych
procesow ewolucyjnych oraz terminologii z tego zakresu. Natomiast podanie przyczyny tego
procesu (konwergencji) bylo najczgéciej poprawne, ale czasami tez nieprecyzyjne. Bledne
odpowiedzi w tym zadaniu potwierdzaja, ze zagadnienia z zakresu ewolucjonizmu sa dla
zdajacych trudne nawet w przypadku, wydawatoby sig, prostego i1 czgsto przywotywanego
przyktadu ewolucji zbieznej.

Zadanie 32. (1 pkt)
Do kazdego czynnika Srodowiska ladowego dobierz jedno odpowiednie przystosowanie
w budowie roslin.

Czynniki Srodowiska ladowego Przystosowania w budowie roslin
1. Mniejsza dostgpnos¢ wody. A. Tkanki wzmacniajace — kolenchyma
2. Mniejsza ggstos¢ powietrza niz oraz sklerenchyma.
wody. B. Skorka z aparatami szparkowymi.
C. Lyko przewodzace produkty asymilacji.
D. Duza powierzchnia asymilacyjna lisci.
Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,43 0,43 0,13 0,15
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Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy wskazuje przystosowania w budowie roslin do warunkow srodowiska ladowego. I 3)

b)

Poprawny zapis rozwigzania:
1 — B. Skorka z aparatami szparkowymi.
2 — A. Tkanki wzmacniajace — kolenchyma oraz sklerenchyma.

Komentarz:

Zadanie trudne; najcze$ciej blednie przyporzadkowane byto przystosowanie do mniejszej
gestosci  powietrza, ale tez zdarzatlo sig, ze biledne byly obie odpowiedzi lub
przyporzadkowane byly wszystkie przystosowania do obu czynnikéw §rodowiska ladowego.

Zadanie 33. (2 pkt)

Pingwiny magellanskie (Spheniscus magellanicus) poruszaja si¢ zarowno w wodzie, jak
inaladzie. Badano populacj¢ tego gatunku zamieszkujaca obszar w poblizu
niewielkiego polwyspu. W punkcie X zaznaczonym na schemacie znajdowalo si¢ miejsce
gniazdowania, a w zatoce w poblizu punktu Y miejsce najwigkszej obfitosci pokarmu.
Dlaczego pingwiny czeSciej wybieraja droge morska niz 1adowa? Podaj dwie przyczyny
takiego zachowania.

Wskaznik latwoS$ci zadania Wskaznik latwosSci zadania
dla ogolu zdajacych LO LP T
0,76 0,76 0,81 0,74

Sprawdzane umieje¢tnosci
Dajacy formuluje argumenty wyjasniajace przyczyny opisanego sposobu zachowania si¢
pingwindéw. I11.3a)

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:

1. Pingwiny lepiej pltywaja niz chodza, wigc droga wodna szybciej dotra do celu.

lub

Lepiej poruszaja si¢ w wodzie niz na ladzie.

2. W wodzie pingwiny maja wigksza szansg ucieczki przed drapieznikiem niz na ladzie.

Komentarz:

Zadanie latwe, ale Y zdajacych nie udzielita w pelni poprawnej odpowiedzi. By¢ moze
dlatego, ze tatwo bylo okresli¢ jedna przyczyng opisanego zachowania pingwinow, natomiast
trudno - druga przyczyng, o czym $wiadczy udzielanie dwoch odpowiedzi dotyczacych tej
samej przyczyny, najczesciej sprawniejszego poruszania si¢ w wodzie niz na ladzie.

Zadanie 34. (2 pkt)

Kiedy eksperymentalnie uprawiano oddzielnie dwa gatunki przytulii — hercynska

i szorstkoowockowa na glebie kwasnej i zasadowej, kazdy z nich dobrze rést na obu

typach gleb. Wysianie ich na wspolnym stanowisku spowodowalo, Ze na glebie kwasnej

przytulia hercynska wypierala szorstkoowockowsg, natomiast na glebie zasadowej

szorstkoowockowa eliminowala hercynska.

a) Na podstawie tekstu podaj czynnik ograniczajacy, ktéry spowodowal zawezenie nisz
ekologicznych dwoch gatunkow przytulii uprawianych na wspdlnym stanowisku.

b) Podaj, jaki zakres tolerancji ekologicznej (waski czy szeroki) reprezentuja oba gatunki
przytulii w stosunku do odczynu gleby. OdpowiedzZ uzasadnij jednym argumentem.
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Wskaznik latwoSci zadania Wskaznik latwosci zadania

dla ogolu zdajacych LO LP T
a) 0,41 0,42 0,13 0,15
b) 0,84 0,84 0,63 0,72

Sprawdzane umiejetnosci

a) Zdajacy interpretuje informacje przedstawione w teks$cie — okresla czynnik ograniczajacy
nisze ekologiczne dwoch gatunkow przytulii 1 utrzymujacych bioréznorodnos¢. 111. 2) a)

b) Zdajacy interpretuje informacje przedstawione w tek$cie — okresla zakres tolerancji
reprezentowany przez opisane gatunki przytulii. I1I. 2a)

Przykladowy zapis rozwigzania:

a) Konkurencja migdzygatunkowa lub konkurencja, lub wspoétzawodnictwo, lub obecnos¢
drugiego gatunku przytulii.

b) Oba gatunki przytulii reprezentuja szeroki zakres tolerancji, poniewaz gdy rosna
oddzielnie, rozwijaja si¢ dobrze na obydwu rodzajach gleb.

Komentarz:

Zadanie trudne w cze$ci a), gdzie nalezato okresli¢ czynnik ograniczajacy wystgpowanie
dwoch gatunkéw przytulii. Zdajacy najczesciej wskazywali odczyn pH gleby, mimo ze
w czgsci b) zadania odpowiadali, ze w stosunku do odczynu gatunki te maja zasigg szeroki.

Zadanie 35. (I pkt)

Wroble i bociany sa ptakami siedlisk rolniczych. Wraobel jest glownie ziarnojadem,
natomiast pokarmem bociana sa drobne kre¢gowce i owady. Jedna z przyczyn spadku
liczebnosci wrobla moze by¢ spadek dostgpnosci miejsc legowych. Wraoble czasem
zakladaja swoje gniazda w dolnych partiach duzych gniazd bociana bialego.

Podaj nazwe przedstawionej zalezno$ci mi@dzygatunkowe) .........c.eeeveeveeeneeeiieenieenieenieenen.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwoSci zadania

dla ogétu zdajacych LO LP T

0,54 0,55 0,38 0,31

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy okresla rodzaj opisanej w tekscie zalezno$ci migdzygatunkowej. 1.3b)

Przykladowy zapis rozwigzania:
Komensalizm lub wspotbiesiadnictwo

Komentarz:

Zadanie umiarkowanie trudne. Najczestsze odpowiedzi to: konkurencja, symbioza,
amensalizm, protokooperacja, spowodowane nieznajomoscia zalezno$ci migdzygatunkowych
lub nieznajomoscia terminologii.

Zadanie 36. (2 pkt)

Na schemacie przedstawiono zmiany liczebnosci ptakow siedlisk rolniczych oraz lasow

w Europie w latach 1980-2002.

a) Okresl tendencjg¢ zmian liczebnosci ptakow siedlisk rolniczych.

b) Podaj przyklad dziatalnosci czlowieka, ktora wptywa na zmiang liczebno$ci ptakow
siedlisk rolniczych.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
a) 0,92 0,92 0,75 0,87
b) 0,78 0,78 0,88 0,85

41




Sprawdzane umiejetnosci

a) Na podstawie wykresu zdajacy okresla tendencj¢ zmian liczebnosci ptakow siedlisk
rolniczych II1 2) a)

b) Zdajacy okresla prawdopodobna przyczyng przedstawionych na wykresie zmian
liczebnosci ptakoéw siedlisk rolniczych. I1I1. 2) a)

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

a) Dla ptakéw siedlisk rolniczych jest to tendencja spadkowa.

b) - stosowanie chemicznych §rodkow ochrony roslin,

- wycinanie drzew i krzewdw na miedzach lub zaktadanie pol wielkoobszarowych,
- mechanizacja rolnictwa,

- wypalanie $ciernisk lub traw.

Komentarz:

a) Zadanie w tej czgSci bardzo tatwe. Wigkszo$¢ zdajacych udzielita poprawnej odpowiedzi,
odczytujac z danych przedstawionych na wykresie tendencje spadkowa liczebnosci
ptakow siedlisk rolniczych. Nieliczni zdajacy nie udzielili odpowiedzi na pytanie badz
opisywali doktadnie zmiany liczebno$ci ptakow w czasie (dostrzegajac zard6wno wzrost
jak 1 spadek ich liczebnosci).

b) Zadanie latwe; niewiele ponad % zdajacych podata trafne przyktady dziatalnosci
cztowieka majace wptyw na zmiang liczebnosci ptakow siedlisk rolniczych. Niektorzy ze
zdajacych podawali przyktady dziatalnosci cztowieka nie zwiazanej z rolnictwem lub
btedny przyktad z zastosowaniem nawozow sztucznych.

Zadanie 37. (2 pkt)

Lancuchowa reakcja polimerazy (PCR) to reakcja umozliwiajaca powielenie
(amplifikacj¢) w krotkim czasie fragmentu genomowego DNA w miliardach Kkopii.
Metoda ta pozwala na analiz¢ bardzo malych, wrecz Sladowych ilosci DNA.

Podaj dwa przyklady praktycznego zastosowania PCR.

Wskaznik latwoS$ci zadania Wskaznik latwos$ci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,65 0,65 0,56 0,56

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy podaje przyktady praktycznego zastosowania tancuchowej reakcji polimerazy (PCR).
1. 4b)

Przykladowy zapis rozwigzania:

e do identyfikacji przestgpcy na podstawie S$ladowych ilosci DNA (materiatu
genetycznego)

do identyfikacji ofiar katastrof na podstawie §ladowych ilosci DNA

do ustalania ojcostwa

do porownywania DNA izolowanego ze szczatkéw wymartych gatunkéw organizmow

w testach wykrywajacych obecno$¢ wirusoéw i bakterii, np. wirusa HIV

w diagnostyce chordb genetycznych, np. mukowiscydozy

w genetyce molekularnej do namnazania DNA dla celow, np. sekwencjonowania lub
klonowania DNA

Komentarz:

Zadanie umiarkowanie trudne. Zgodnie z poleceniem nalezato poda¢ dwa konkretne
przyktady zastosowania PCR, a w wielu odpowiedziach jeden z nich nie byt prawidlowy.
Bledne wypowiedzi to najczgsciej przyktady niepetne, zbyt ogolne, w ktérych PCR nie jest
jedyna stosowana metoda, np. do produkcji szczepionek, do ustalenia genotypu, do
klonowania organizmow, w in vitro, w leczeniu bezptodnosci.
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Niektore przyklady byly czysto hipotetyczne lub odnosily si¢ do sytuacji nie majacych
jeszcze konkretnego zastosowania, np. w leczeniu chorob genetycznych, walka z AIDS,
w archeologii do odtwarzania gatunkow wymartych w minionych epokach.

Whioski wynikajace z analizy jakosciowej zadan poziomu rozszerzonego

Do rozwiazywania arkusza II przystapili gléwnie uczniowie klas biologiczno-
chemicznych w liceach ogdlnoksztatcacych, stad wyzszy wskaznik tatwosci (0,59) niz na
poziomie podstawowym.

Wsrod sprawdzanych obszaréw standardéw zdajacy gorzej opanowali wiadomosci
1 ich rozumienie (tatwos$¢ 0,55) niz umiejetnosci opisane w standardzie II1 (fatwos¢ 0,6), czyli
tworzenie informacji, polegajace glownie na argumentowaniu, wyjasnianiu zwigzkow
przyczynowo-skutkowych 1  wnioskowaniu. Natomiast umiejgtno$ci przetwarzania
wiadomos$ci, w tym umiej¢tnos¢ rysowania wykresu, (standard II) zdajacy opanowali
zdecydowanie najlepiej (fatwos¢ — 0,72).

Bardzo trudne byto w arkuszu tylko jedno zadanie — 5b (p=0,16) z zakresu standardu
I, w ktorym nalezato, powolujac si¢ na wynik doswiadczenia, wyjasni¢, dlaczego rosliny
magazynuja skrobi¢ a nie glukozg. Uzasadnianie 1 wyjasnianie nadal nie jest mocna strona
zdajacych gtownie dlatego, ze nie rozumieja oni polecen z uzyciem czasownika operacyjnego
,»Wyjasnij”, ktéry wymaga przedstawienia petnego zwiazku przyczynowo-skutkowego migdzy
faktami. Podobne trudnosci, skutkujace niepelnymi odpowiedziami, dotycza réwniez zadan
z obszaru I standardu, np. zad. 2 (tatwos¢ 0,37), zad. 4. (fatwos¢ 0,44), zad. 15 (fatwos¢ 0,43).
Od zdajacych wymaga si¢ odpowiedzi poprawnych pod wzglgdem:

— merytorycznym (W tym poprawnej terminologii),
— logicznym (wymagana jest zgodno$¢ odpowiedzi z materiatem zrédtowym i poleceniem),
— jezykowym, poniewaz btad jezykowy moze zaktdci¢ poprawnos$¢ merytoryczna.

Analizujac wyniki pod wzgledem tatwosci tresci, mozna stwierdzi¢, ze zdajacy dobrze
opanowali wiadomo$ci 1 umiejgtnosci z zakresu genetyki, ktora zwykle jest najtrudniejsza,
chociaz nadal niepokoi fakt, ze prawie potowa zdajacych nie potrafita poprawnie zaznaczy¢
dwoch zdan opisujacych replikacje DNA (standard I).
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