Chemia
Opis arkuszy egzaminacyjnych

Arkusze egzaminacyjne z chemii zostaty opracowane na dwoch poziomach:

- podstawowym — Arkusz [ (MCH-P1_1P-112)

- rozszerzonym — Arkusz [l (MCH-R1_1P-112)
Arkusz I zawieral 34 zadania, zdajacy mogl uzyska¢ maksymalnie 50 punktow, egzamin trwat
120 minut.
Arkusz Il zawieral 35 zadania, zdajacy mogt uzyska¢ maksymalnie 60 punktéw, egzamin
trwal 150 minut.

Zadania w arkuszach sprawdzaty umiejgtnosci odpowiadajace standardom wymagan

egzaminacyjnych:

e pozwalaly wykazaé si¢ znajomoscia, rozumieniem i stosowaniem pojg¢, terminOw 1 praw
oraz umiejetnoscia wyjasniania procesow chemicznych;

e sprawdzaly umiej¢tno$¢ analizowania i przetwarzania informacji pochodzacych z réznych
zrodel, takich jak tabele, schematy, wykresy, teksty o tematyce chemiczne;j;

e sprawdzaly umiej¢tnos¢ rozwigzywania probleméw chemicznych, projektowania
eksperymentodw oraz tworzenia i interpretowania informacji.

Poziom podstawowy

Arkusz I

Arkusz ten zawieral 34 zadania, spos$rod ktérych pigé¢ sktadato si¢ z dwoch
podpunktéw sprawdzajacych rézne umiejgtnosci i jednego sprawdzajacego 3 umiejgtnosci.
29 zadan mialo formg¢ otwarta, a pozostate 5 — formg¢ zadan zamknigtych réznego typu
(wielokrotnego wyboru, przyporzadkowania, prawda-falsz). Zadania te sprawdzaly
wiadomosci 1 umiejetnosci okreslone w standardach wymagan dla poziomu podstawowego.

Tematyka zadan egzaminacyjnych w arkuszu dla poziomu podstawowego obejmowata
wszystkie tresci z Podstawy programowe;j.

Informacja do zadan 1.-3.

Atomy trzech réznych pierwiastkow: X, Y 1 Z maja w stanie podstawowym nastgpujace
konfiguracje elektronéw walencyjnych:

Pierwiastek X: 2s”2p® (L") Pierwiastek Y: 3s' (M) Pierwiastek Z: 3s*3p* (M®)

Zadanie 1. (1 pkt)
Napisz symbole chemiczne lub nazwy pierwiastkow X, Y i Z.

X et Y e it
Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogodtu zdajacych LO LP T
0,75 0,77 0,83 0,71




Sprawdzane umiejetnosci

Wiadomosci i rozumienie:

Znajomo$¢ 1 rozumienie poje¢ zwiazanych z budowa atomu i1 ukladem okresowym
pierwiastkéw (I.1.a.1).

Okre$lenie zwiazku migdzy budowa atomu, konfiguracja elektronowa a potozeniem
pierwiastka w uktadzie okresowym (I.1.a.6).

Okreslanie potozenia pierwiastka w ukladzie okresowym na podstawie konfiguracji
elektronow walencyjnych (standard. I.1)a)1) i 6).

Poprawny zapis rozwigzania:
X:C Y: Na Z:S

Komentarz:
Zadanie dla zdajacych byto tatwe. Sporadycznie pojawiaty si¢ biedne odpowiedzi.
Tylko 8 zdajacych (na 624) nie podjeto proby rozwiazania zadania.

Zadanie 2. (1 pkt)
Zbadano trzy tlenki pierwiastkow X, Y i1 Z. Informacje o ich wlasciwo$ciach zestawiono
w tabeli.

, Reakcja z
Wzor tlenku d
woda zasada kwasem

X0 — — —

Y,0 _ N

ZO3 + + _
Uwaga: Znak ,,+” oznacza, ze tlenek reaguje z dana substancja; znak ,,—” oznacza, ze tlenek nie reaguje z dana
substancja.

Korzystajac z powyzszej informacji, okresl charakter chemiczny tlenkow.

Charakter chemiczny tlenku XO: .....c.oooiiiiiiiiiieiiee ettt seee b
Charakter chemiczny tIenku YoO: ...ouiiiiiiiiiiiieieeie ettt e ssbeesaae v s
Charakter chemiczny tlenku ZOs3: ......cooouiiiiiiiiiieece et e

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania

dla ogotu zdajacych LO LP T

0,66 0,69 0,58 0,60

Sprawdzane umiejetnosci
Wiadomosci i rozumienie:
Opisanie typowych wlasciwo$ci chemicznych tlenkow (1.2.b.2)

Poprawny zapis rozwigzania:

Charakter chemiczny tlenku XO: obojetny
Charakter chemiczny tlenku Y,O: zasadowy
Charakter chemiczny tlenku ZO;: kwasowy

Komentarz:

Zadanie dla zdajacych byto umiarkowanie trudne. Bledne odpowiedzi wskazuja na
nieopanowanie umiejgtnosci rozpoznawania charakteru chemicznego tlenkéw ze wzgledu na
ich wlasciwos$ci chemiczne. 11 zdajacych (na 624) nie podjeto proby rozwiazania zadania.




Zadanie 3. (1 pkt)
Przeprowadzono do$wiadczenie, do ktorego uzyto tlenkéw opisanych w powyzszym zadaniu,
1jego przebieg zilustrowano rysunkiem.

XO Y,0 703

I | II | III |

H,O J H,O J H,0 J

W kazdej probowce umieszczono uniwersalny papierek wskaznikowy.

Okresl barwe uniwersalnego papierka wskaznikowego w kazdej probowce.

PrODOWKA L oottt e e e e e e e ettt e e ae e e e e e e e e aaeaeaeeeaaaaaaaaaaeaaaaaes

PrODOWKA LL: ..ottt ettt eee e e e eeeeeeeeenesesmnenenmnennnnnn
PIODOWKA LLL: .ottt ettt et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ae e e e e e e e e e e aeeeaeeeeaanenenes
Wskaznik latwoéci zadania Wskaznik latwoS$ci zadania
dla ogoétu zdajacych LO LP T
0,46 0,50 0,25 0,33

Sprawdzane umiejetnosci

Wiadomosci i rozumienie:

Opisanie zachowania wskaZznikoéw kwasowo-zasadowych w roztworach o odczynie
kwasowym, obojetnym i zasadowym (I.1.g.3)

Poprawny zapis rozwigzania:

Probowka I: zélta

Probowka II: niebieska /ub niebieskozielona /ub zielona
Probowka III: czerwona

Komentarz:

Zadanie dla zdajacych bylo trudne z wyjatkiem zdajacych z LO, dla ktérych bylo
umiarkowanie trudne. Bledne odpowiedzi wskazuja na nieopanowanie precyzyjnego
okreslania zmiany zabarwienia papierka uniwersalnego w zaleznosci od srodowiska roztworu.
Najczgsciej przy okresleniu barwy papierka uniwersalnego w probowce 1 zdajacy podawali:
probowka sie nie barwi, brak zabarwienia, barwa sie nie zmienia, bez zmian.

11 zdajacych (na 624) nie podjeto proby rozwiazania zadania.

Zadanie 4. (1 pkt)
Uzupekij zdania, wpisujac okreslenia wybrane z ponizszego zestawu:

zmniejszy si¢, zwigkszy si¢, nie ulegnie zmianie.

Po emisji czastki B~ liczba masowa jadra .........ccoiviiiiiniiniinii , natomiast
fadunek .......ccoooeeiiiiiii, o jeden fadunek elementarny.
W wyniku emisji czastki o liczba masowa jadra ..........ccceeeievieiiiienienieeeee e, o cztery

jednostki, a jego tadunek ..........ccccociiiiiiiiiiiiiiniiiee o dwa tadunki elementarne.




Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania

dla ogétu zdajacych LO LP T

0,58 0,60 0,50 0,49

Sprawdzane umiejetnosci

Wiadomosci i rozumienie:

Znajomo$¢ i rozumienie poje¢ zwiazanych z naturalnymi przemianami promieniotworczymi
(I.1.a.7)

Poprawny zapis rozwigzania:

Po emisji czastki - liczba masowa jadra nie ulegnie zmianie, natomiast tadunek zwigkszy sie
o jeden tadunek elementarny.

W wyniku emisji czastki o liczba masowa jadra zmniejszy si¢ o cztery jednostki, a jego
tadunek zmniejszy sie o dwa tadunki elementarne.

Komentarz:

Zadanie dla zdajacych bylo umiarkowanie trudne z wyjatkiem zdajacych z Technikum, dla
ktorych byto trudne. Btedne odpowiedzi wskazuja na nieopanowanie przez nich pojgé: grupa i
okres (stosowali zamiennie), ponadto pomimo posiadania na egzaminie maturalnym tablicy
uktadu okresowego z aktualna notacja numeru okresu i numeru grupy wielu zdajacych
udzielato przypadkowych odpowiedzi.

Zadanie 5. (1 pkt)
Ocen prawdziwos$¢ ponizszych zdan i uzupelnij tabele. Wpisz liter¢ P, jezeli uznasz
zdanie za prawdziwe, lub liter¢ F, jezeli uznasz je za falszywe.

Zdanie P/F

Chlorowodor 1 metan sa zwiazkami dobrze rozpuszczalnymi w wodzie,
poniewaz czasteczki tych zwiazkdéw sa silnie polarne.

W zwiazku o wzorze CS, wystgpuje wiazanie kowalencyjne, poniewaz
elektroujemnos$¢ obu pierwiastkéw jest taka sama.

Lotno$¢ alkandw rosnie wraz ze wzrostem masy ich czasteczek, dlatego
n-heksan jest bardziej lotny niz n-pentan.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania

dla ogotu zdajacych LO LP T

0,33 0,36 0,25 0,25

Sprawdzane umiejetnosci

Korzystanie z informacji:

Dokonanie selekeji i analizy informacji podanych w formie tabel i tekstu o tematyce
chemicznej (I1.3)

Poprawny zapis rozwigzania:

Zdanie P/F

Chlorowodor i metan sa zwiazkami dobrze rozpuszczalnymi w wodzie, | F
poniewaz czasteczki tych zwiazkow sg silnie polarne.

W zwiazku o wzorze CS, wystgpuje wiazanie kowalencyjne, poniewaz | P
elektroujemnos$¢ obu pierwiastkow jest taka sama.

Lotno$¢ alkandéw ros$nie wraz ze wzrostem masy ich czasteczek, dlatego | F
n-heksan jest bardziej lotny niz n-pentan.




Komentarz:

Zadanie dla zdajacych byto trudne. Badato znajomos$¢ wlasciwosci podstawowych zwiazkdéw
chemicznych. Polecenia do zadania nie byly skomplikowane, wystarczylo przeczytaé je ze
zrozumieniem. Wnioskowa¢ nalezy, ze zdajacy nie opanowali tej umiejetnosci.

Zadanie 6. (2 pkt)
Termiczny rozktad azotanu(V) otowiu(Il) przebiega wedtug rownania:

2Pb(NO;); — 2PbO + 4NO, 1 + 0,1

Oblicz calkowita objetos¢ gazowych produktow (w przeliczeniu na warunki normalne)
wydzielonych podczas reakcji rozkladu 16,55 g azotanu(V) olowiu(ll), zakladajac,
Ze przemiana ta przebiegla ze 100% wydajnoscia. Wynik podaj z dokladnoscia do
jednego miejsca po przecinku. W obliczeniach przyjmij wartosci mas molowych: M =

14,0 g-mol ',M,=16,0 g mol ', M, =207,0 g mol .

Obliczenia:
Odpowiedz:
Wskaznik latwoéci zadania Wskaznik latwoS$ci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,22 0,23 0,25 0,19

Sprawdzane umieje¢tnosci

Korzystanie z informacji:

Wykonanie obliczen chemicznych z zastosowaniem pojecia mola i objetosci molowej gazow
(IL.5.a.2)

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:
e 662g——5-22,4dm’

16,55 g X x=2,8dm’
_ -1
* Mynpo,), = 331 g - mol
331g—— 1 mol
1655 ¢ X x = 0,05 mola
2 mole 5-224 dm®
0,05 mola y y=2,8dm’

2 p. — zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen oraz podanie wyniku
z wlasciwa doktadno$cia, poprawnym zaokragleniem i w prawidlowych jednostkach.

Komentarz:

Zadanie dla zdajacych byto trudne z wyjatkiem zdajacych z Technikum, dla ktérych bylo
bardzo trudne. Btedne odpowiedzi wskazuja na nieopanowanie pojeé: stechiometria réwnan
reakcji, mol i objetos¢ molowa gazoéw. 86 zdajacych na 624 (13,8%) nie podjelo préby
rozwigzania tego zadania.

Informacja do zadan 7.-10.

Przeprowadzono do$wiadczenie zilustrowane ponizszym rysunkiem.




Na (s)

H,O + fenoloftaleina ||

Zaobserwowano, ze metal stapia si¢, tworzac kulke, 1 ptywa po powierzchni wody. Wskutek
reakcji objgtos¢ kulki zmniejszata sig.

Zadanie 7. (1 pkt)
Zapisz w formie jonowej rownanie reakcji przebiegajacej podczas tego doswiadczenia.

Wskaznik latwosci zadania
dla ogoétu zdajacych

Wskaznik latwoS$ci zadania

LO

LP

0,14

0,15

0,00

0,11

Sprawdzane umiejetnosci
Wiadomosci i rozumienie:
Zapisanie rOwnania reakcji chemicznej na podstawie graficznego opisu przemiany (1.3.a.4)

Poprawny zapis rozwigzania:
2Na + 2H,0 — 2Na' + 20H + Hy(1)

Komentarz:

Zadanie dla zdajacych bylo bardzo trudne. Najczes$ciej popelniany biad to zapis atomu sodu
w formie kationu sodu (Na'), zapisywanie wody w postaci jonow, a takze zapis
czasteczkowego wodoru w postaci kationu.

Zadanie 8. (2 pkt)
a) Napisz, co zaobserwowano podczas doswiadczenia. Wpisz do tabeli barwe roztworu
przed reakcja i po reakcji.

Barwa roztworu przed reakcja Barwa roztworu po reakcji

b) Okresl odczyn powstalego roztworu.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwos$ci zadania
dla ogdlu zdajacych LO LP T
Zad.8a) 0,60 0,62 0,50 0,56
Zad.8b) 0,89 0,90 0,67 0,88
Zad.8 0,75 0,76 0,58 0,72




Zad.8a)

Sprawdzane umiejetnosci

Korzystanie z informacji:

Zapisanie obserwacji wynikajacych z prezentowanych doswiadczen (11.4.b.2)

Poprawny zapis rozwigzania:

Barwa roztworu przed reakcja Barwa roztworu po reakcji
brak barwy lub bezbarwna malinowa /ub rézowa [ub
rozowofioletowa

Zad.8b)

Sprawdzane umiejetnosci

Wiadomosci i rozumienie:

Znajomo$¢ i rozumienie pojgcia odczyn roztworu (1.1.g.2)

Poprawny zapis rozwigzania:
zasadowy

Komentarz:

Zadanie 8a dla ogétu bylo umiarkowanie trudne, za$ pozostata cz¢$¢ zadania (8b) byta tatwa.
Whioskowaé nalezy, ze podany przyklad byt dla zdajacych latwy. W zadaniu 8a czgsto
spotykano okre§lenie barwy: przezroczysta.

Zadanie 9. (1 pkt)
Korzystajac z informacji wprowadzajacej, okresl, czy reakcja jest egzoenergetyczna, czy
endoenergetyczna.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwoSci zadania
dla ogodtu zdajacych LO LP T
0,70 0,72 0,42 0,67

Sprawdzane umieje¢tnosci
Wiadomosci i rozumienie:
Zakwalifikowanie przemiany chemicznej ze wzgledu na efekt energetyczny (I.1.e.1)

Poprawny zapis rozwigzania:
egzoenergetyczna [ub egzo

Komentarz:

Zadanie dla zdajacych bylo latwe z wyjatkiem zdajacych z Technikum, dla ktorych byto
umiarkowanie trudne, a dla zdajacych z LP trudne. Bledne odpowiedzi wskazuja na
nieopanowanie pojec : reakcja egzo- 1 endoenergetyczna.

Zadanie 10. (1 pkt)

Uzupelnij ponizsze zdanie. W kazdym nawiasie wybierz i podkresl wlasciwe stowo.

Po wrzuceniu do wody matego kawatka sodu przebiega gwattowna reakcja. Zachowanie sodu,
ktory przybiera ksztatt kulisty 1 plywa na powierzchni wody, wskazuje na jego (niska/wysoka)
temperaturg topnienia oraz gestos¢ (mniejsza/wigksza) od gestosci wody.




Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania

dla ogotu zdajacych LO LP T

0,46 0,45 0,25 0,52

Sprawdzane umiejetnosci
Wiadomosci i rozumienie
Podanie typowych wiasciwosci fizycznych metali (1.2.a.1)

Poprawny zapis rozwigzania:

Po wrzuceniu do wody matego kawatka sodu przebiega gwaltowna reakcja.

Zachowanie sodu, ktory przybiera ksztatt kulisty i ptywa na powierzchni wody,

wskazuje na jego ( niska / wysoka ) temperaturg topnienia oraz gesto$¢ ( mniejsza /wigksza )
od gestosci wody.

Komentarz:
Zadanie dla ogotu zdajacych bylo trudne. Biedne odpowiedzi wskazuja na nieznajomosé
wiasciwosci fizyczne sodu.

Zadanie 11. (3 pkt)
Siarkowodor (H,S) mozna otrzymaé¢ w laboratorium w wyniku dziatania kwasu solnego
na siarczek zelaza(Il). Oprécz siarkowodoru produktem tej reakcji jest chlorek zelaza(Il).
Siarkowodor spala si¢ w powietrzu stabym ptomieniem, dajac w przypadku dostatecznego
doptywu tlenu tlenek siarki(IV) i par¢ wodna. Przy ograniczonym doptywie tlenu wydziela si¢
siarka i para wodna.

Korzystajac z powyzszej informacji, napisz w formie czasteczkowej
a) rownanie reakcji otrzymywania siarkowodoru w laboratorium.

b) roéwnanie reakcji spalania siarkowodoru przy ograniczonym dostepie tlenu i podaj
stopien utlenienia siarki przed reakcja oraz stopien utlenienia siarki po zakonczeniu
przemiany.

Stopien utlenienia siarki przed reakCja: ....oovvieiieeiieiieeiieieeeie e

Stopien utlenienia siarki PO TEAKCII: .....evuiiriiiiiiriiriiiiieice e

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogodtu zdajacych LO LP T
Zad.l1la) 0,72 0,75 0,58 0,61
Zad.11b) 0,56 0,60 0,50 0,43
Zad.11 0,61 0,65 0,53 0,49
Zad.11a)

Sprawdzane umiejetnosci
Korzystanie z informacji:
Zapisanie rOwnania reakcji chemicznej na podstawie stownego opisu przemiany (1.3.a.4)

Poprawny zapis rozwigzania:
FeS + 2HCI — H,S + FeCl,




Zad.11b)

Sprawdzane umiejetnosci

Wiadomosci i rozumienie:

Zapisanie rownania reakcji chemicznej na podstawie stownego opisu przemiany (1.3.a.4)
Okreslanie stopnia utlenienia pierwiastka w czasteczce nieorganicznego zwiazku
chemicznego (I.1.h.2)

Poprawny zapis rozwigzania:

Roéwnanie reakeji: 2Hz2S + 02 — 2S + 2H20
Stopien utlenienia siarki przed reakcja: —I1
Stopien utlenienia siarki po reakcji: 0

Komentarz:

Zadanie 1la dla ogotu bylo latwe, za§ pozostata cz¢s¢ zadania (11b) byla umiarkowanie
trudna. Wnioskowac nalezy, ze podany przyktad byt dla zdajacych umiarkowanie trudny.

W zadaniu 11a czgsto spotykano brak prawidlowego podania w réwnaniu wspotczynnikdéw
stechiometrycznych. Roéwnanie w zadaniu 11b czgsto zapisywano przy nadmiarze tlenu.
Whioskowac¢ nalezy, ze zdajacy nie czytali polecenia do zadania z nalezyta uwaga.

Zadanie 12. (1 pkt)
Sposrdd soli o wzorach: K,COs3, MgSO3, Na,SO4, Ca(NO»),, AICI; wybierz te, ktorej aniony
maja wlasciwosci redukujace, a kationy maja konfiguracjg elektronowa argonu.

Wskaznik latwoéci zadania Wskaznik latwos$ci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,31 0,33 0,50 0,23

Sprawdzane umiejetnosci
Wiadomosci i rozumienie:
Dokonanie selekcji i1 analizy informacji podanych w formie tekstu o tematyce chemicznej

(IL3)

Poprawny zapis rozwigzania:
Ca(N02)2

Komentarz:
Zadanie dla zdajacych bylo trudne. Najczgsciej wybierano zty wzor soli, np. KoCOs lub
AlCl;.

Zadanie 13. (2 pkt)
W wodnym roztworze fruktozy (C¢H;206) na jeden mol czasteczek tego cukru przypada

9,03 - 10** czasteczek wody.

Oblicz stezenie procentowe tego roztworu w procentach masowych. Wynik podaj
z dokladnoscia do liczby calkowitej. W obliczeniach przyjmij przyblizone wartosci mas

molowych: M, , =180 g-mol™, M, ,=18g-mol .

Obliczenia:

Odpowiedz:




Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwoS$ci zadania
dla ogolu zdajacych LO LP T
0,16 0,16 0,13 0,15

Sprawdzane umiejetnosci
Wiadomosci i rozumienie:
Obliczenie stgzenia procentowego roztworu (I1.5.¢.4)

Poprawny zapis rozwigzania:
Woda:  9,03-10* 00— 15moli —1270 g

Fruktoza: Imol — 180¢g
180g - 100%
450g
C, =40%
Komentarz:

Zadanie dla zdajacych byto bardzo trudne. 99 0s6b na 624 nie podj¢to proby rozwiazania tego
zadania (16%). Aby rozwiaza¢ to zadanie, nalezalo w obliczeniach wykaza¢ si¢ znajomoscia
wartosci liczby molowej 1 warto$cia masy molowe;.

Brak tej umiejetnosci spowodowat, ze zadanie sprawito zdajacym duzy problem.

Zadanie 14. (2 pkt)
Ponizszy wykres przedstawia temperaturowa zalezno$¢ rozpuszczalnosci azotanu(V) potasu

w wodzie.
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Temperatura, °C
Do 50 g wody dodano 85 g azotanu(V) potasu i otrzymana mieszaning ogrzano do 60 °C.

Korzystajac z wykresu, okresl,

a) ile gramow azotanu(V) potasu nie rozpuscilo sig.

b) do jakiej najnizszej temperatury nalezy ogrza¢ mieszaning, aby pozostala sol ulegla
rozpuszczeniu.



Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwos$ci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T

0,49 0,47 0,25 0,59

Sprawdzane umiejetnosci
Korzystanie z informacji:
Odczytanie 1 interpretacja informacji przedstawionej w formie wykresu (I1.1.b.1)

Poprawny zapis rozwigzania:
a)30g
b) 80 °C

Komentarz:
Zadanie dla ogoétu byto trudne. Zdajacy czgsto wykazywali sig¢ brakiem umiejetnosci odczytu
z wykresu rozpuszczalno$ci substancji.

Informacja do zadan 15.-17.
Przeprowadzono do$wiadczenia, ktorych przebieg zilustrowano na ponizszym rysunku.

HzSO4 H2804 CH;COOH
I 111 ’
CH3COONa N32CO3 Na2C03

W probéwcee I wyczuwalo si¢ charakterystyczny zapach octu.
e W probowece Il i I1I reakcje przebieglty gwaltownie 1 wydzielit si¢ bezbarwny gaz.

Zadanie 15. (1 pkt)
Na podstawie informacji wprowadzajacej uzupelnij ponizsze zdanie. W kazdym
nawiasie wybierz i podkresl nazwe wlasciwego kwasu.

Najmocniejszym kwasem jest kwas (etanowy / siarkowy(VI) / weglowy), a najstabszym
kwasem jest kwas (etanowy / siarkowy(VI) / weglowy).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwoS$ci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,48 0,47 0,25 0,55

Sprawdzane umieje¢tnosci
Tworzenie informacji:
Zaklasyfikowanie substancji na podstawie opisu reakcji chemicznych (I11.3.1)

Poprawny zapis rozwigzania:
Najmocniejszym kwasem jest kwas (etanowy / siarkowy(VI) / weglowy), a najstabszym
kwasem jest kwas (etanowy / siarkowy(VI) / weglowy).

Komentarz:
Zadanie dla zdajacych byto trudne z wyjatkiem zdajacych z Technikum, dla ktérych bylo
umiarkowanie trudne.




Zadanie 16. (2 pkt)
Napisz w formie czasteczkowej rownania reakcji zachodzacych w probowkach I'i I1.

PrODOWKA L .ottt ettt e e ee e eee e e eaeseseneeeeeeeeenenennnnnnnn
PIODOWKA LL: ..ottt ettt et eneseeenenenenenenmnn
Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,53 0,56 0,38 0,46

Sprawdzane umieje¢tnosci:
Wiadomosci i rozumienie
Zapisanie rownan reakcji chemicznych na podstawie graficznego opisu przemiany (1.3.a.4)

Poprawny zapis rozwigzania:
Probéwka I: 2CH3COONa + H2S04 — 2CH3COOH + Naz2SO04
lub CH3COONa + H2S04 — CH3COOH + NaHSO+4

Probéwka II: Na2COs + H2SO4 — Na:S04+ CO2 (1) + H20
lub Na2COs3 + 2H2S04 — 2NaHSO4+ CO2 (1) + H20

Komentarz:
Zadanie dla ogétu zdajacych byto umiarkowanie trudne. Najczgsciej popelnianym btedem
bylo zapisanie kwasu weglowego w formie czasteczkowej

Zadanie 17. (2 pkt)
Powstajacy w probowce III bezbarwny gaz wprowadzono do zlewki, w ktorej znajdowat si¢
wodny roztwdr wodorotlenku wapnia.

a) Napisz, co zaobserwowano podczas tego doSwiadczenia.

Wskaznik latwoéci zadania Wskaznik latwoS$ci zadania
dla ogoétu zdajacych LO LP T
Zad.17a) 0,63 0,65 0,42 0,58
Zad.17b) 0,35 0,38 0,17 0,29
Zad.17 0,49 0,52 0,29 0,44
Zad.17a)

Sprawdzane umiejetnosci
Korzystanie z informacji:
Zapisanie obserwacji wynikajacych z prezentowanych doswiadczen (11.4.b.2)

Poprawny zapis rozwigzania:
Przyktady poprawnej odpowiedzi

— W zlewce pojawito si¢ zmgtnienie.
— Woytracil sig biaty osad.




Zad.17b)

Sprawdzane umiejetnosci

Wiadomosci i rozumienie:

Zapisanie rownania reakcji chemicznej na podstawie stownego i graficznego opisu przemiany
(I1.3.a.4)

Poprawny zapis rozwigzania:
Ca(OH)2+ CO2 — CaCOs ({) + H20

Komentarz:

Zadanie 17a dla ogotu bylo umiarkowanie trudne. 58 zdajacych na 624 nie podj¢lo proby
rozwigzania tego zadania. Pozostala czg$¢ zadania (17b) byta trudna. 51 zdajacych na 624 nie
podjeto proby rozwiazania tego zadania.

Zadanie 18. (3 pkt)

W trzech probowkach oznaczonych numerami I, I i III znajduja si¢ oddzielnie wodne
roztwory nastgpujacych substancji: NaCl, MgCl,, CuCl,. Przeprowadzono do$wiadczenie,
podczas ktorego do kazdej probdéwki dodano wodny roztwoér NaOH, 1 w tabeli zanotowano
obserwacje.

Numer probowki Opis obserwacji
I Wiytracil si¢ bialy osad.
II Wiytracil si¢ niebieski osad.
I Brak objawéw reakcji.

a) Napisz wzor chemiczny substancji, ktorej roztwor znajdowat si¢ w probowcee III przed

dodaniem wodnego roztworu NaOH.

c) Wyjasnij, dlaczego odparowanie nie jest odpowiednia metoda, ktéra mozna zastosowac
do oddzielenia powstatego w proboéwce II osadu od pozostatych sktadnikéw mieszaniny
poreakcyjne;.

Wskaznik latwoéci zadania Wskaznik latwoS$ci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
Zad.18a) 0,77 0,81 0,75 0,66
Zad.18b) 0,40 0,42 0,42 0,32
Zad.18c) 0,15 0,13 0,08 0,21
Zad.18 0,44 0,45 0,42 0,40
Zad.18a)

Sprawdzane umiejetnosci
Tworzenie informacji:
Sformutowanie wniosku na podstawie opisu wynikoéw reakcji identyfikacyjnej (I111.3.2)




Poprawny zapis rozwigzania:
NaCl

Zad.18b)

Sprawdzane umiejetnosci

Wiadomosci i rozumienie:

Zapisanie rOwnania reakcji chemicznej na podstawie stownego opisu przemiany (1.3.a.4)

Poprawny zapis rozwigzania:
Mg> +20H — Mg(OH), ({)

Zad.18c¢)

Sprawdzane umiejetnosci

Tworzenie informacji:

Zaprojektowanie metody rozdzielenia sktadnikow mieszaniny (I11.2.1)

Poprawny zapis rozwiazania/przyklady:

* Po odparowaniu pozostataby mieszanina substancji.

* Odparowanie nie jest odpowiednia metoda, ktdora mozna zastosowaé¢ do rozdzielenia
powstatego w probowce Il osadu od roztworu, gdyz wodorotlenek miedzi(Il) rozktada si¢ pod
wptywem wysokiej temperatury i powstaje czarny tlenek miedzi(Il).

Komentarz:

Zadanie 18a dla ogoétu bylo tatwe, za$ pozostata cz¢$¢ zadania (18b) bylta trudna, zadanie 18c¢)
bardzo trudne. Jedna z przyczyn trudnosci w zadaniu 18c) jest zle przyporzadkowanie
substancji, jaka znajdowata si¢ w probowce II. Bardzo czgsto udzielane odpowiedzi byty
irracjonalne, np. substancja nie odparuje, bo jest zbyt lotna. 16% zdajacych nie podj¢to proby
rozwigzania zadania 18¢).

Zadanie 19. (1 pkt)
Ponizej przedstawiono ogolne schematy ilustrujace reakcje catkowitego spalania
weglowodoréw nalezacych do roznych szeregdw homologicznych.

CoHonio + 3n2+1 0; — nCO; + (n+1)H,0 oraz C.Ho, + 3711 0O, — nCO, + nH,0O

Okresl, o ile mniej moli tlenu czasteczkowego zuzywa si¢ do calkowitego spalenia 1 mola
alkenu niz do calkowitego spalenia 1 mola alkanu o tej samej liczbie atomow wegla
w czasteczce.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania

dla ogétu zdajacych LO LP T

0,51 0,54 0,25 0,42

Sprawdzane umiejetnosci
Wiadomosci i rozumienie:
Interpretacja rownania reakcji w ujgciu molowym (I.1.c.2)

Poprawny zapis rozwigzania:
0,5 mola O,

Komentarz:

Zadanie dla ogoétu zdajacych bylo umiarkowanie trudne. Dla zdajacych z LP i Technikum
byto trudne. Trudno$¢ polegala na interpretacji dwoch rownan reakcji chemicznych
zapisanych w notacji wzoréw ogolnych.




Informacja do zadania 20. i 21.

Alkany pod wptywem promieniowania ultrafioletowego reaguja z bromem. Z kazdego alkanu
zawierajacego wigcej niz 2 atomy wegla moze powsta¢ rozna liczba izomerycznych
monobromopochodnych, zaleznie od tego, ktoéry atom wodoru zostaje zastapiony przez atom
bromu. W temperaturze okoto 100 °C gltéwnym produktem jest ten, w ktérym atom bromu
zostal podstawiony do atomu wegla polaczonego z mniejsza liczba atoméw wodoru.

Zadanie 20. (2 pkt)
W reakcji 2-metylopropanu z bromem przebiegajacej pod wplywem promieniowania
ultrafioletowego powstata mieszanina izomerycznych monobromopochodnych.

Ustal, ile izomeréw powstanie w wyniku opisanej przemiany. Napisz wzor
polstrukturalny (grupowy) jednego izomeru oraz podaj jego nazwe systematyczng.

Liczba powstatych izomerow: .......................

Wzbr potstrukturalny: Nazwa systematyczna:
Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogolu zdajacych LO LP T
0,39 0,43 0,33 0,29

Sprawdzane umiejetnosci

Wiadomosci i rozumienie:

Znajomos$¢ i rozumienie poje¢ zwiazanych z izomerig (I.1.1.2)

Zastosowanie poprawnej nomenklatury halogenopochodnych; narysowanie wzoru izomeru
(I.1.i.1,6)

Poprawny zapis rozwigzania:
Liczba powstalych izomerow: 2

CH;

|

CH;—-C —CHj3

|

Br 2-bromo-2-metylopropan
lub CH;

|
CH3 —-C-— CHQBI‘

1-bromo-2-metylopropan

Komentarz:
Zadanie dla zdajacych bylo trudne. Wnioskowa¢ nalezy, ze zdajacy nie opanowali w sposob
zadowalajacy umiejetnosci pisania wzorow potstrukturalnych pochodnych alkanéw i ich
nazewnictwa.

Zadanie 21. (2 pkt)

a) Stosujac wzory sumaryczne zwiazkéw organicznych, napisz réwnanie reakcji bromu
z n-butanem (zmieszanych w stosunku objetosciowym 1 :1) przebiegajacej pod
wplywem promieniowania ultrafioletowego w temperaturze okoto 100 °C.




¢) Podaj wzor poélstrukturalny (grupowy) gléwnego produktu tej przemiany.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwoS$ci zadania
dla ogolu zdajacych LO LP T
Zad.21a) 0,39 0,42 0,42 0,28
Zad.21b) 0,32 0,36 0,17 0,22
Zad.21 0,35 0,39 0,29 0,25
Zad.21 a)

Sprawdzane umiejetnosci

Wiadomosci i rozumienie:

Zapisanie rownania reakcji ilustrujacego typowe wilasciwosci zwiazkéw organicznych
(I1.3.a.18)

Poprawny zapis rozwigzania:
C4Ho+ Br, —*— C4H,Br + HBr

Zad.21b)

Sprawdzane umieje¢tnosci

Korzystanie z informacji:

Wyszukanie w podanym teks$cie informacji potrzebnych do rozwigzania problemu (I1.1.a)

Poprawny zapis rozwigzania:
CH3—CH2—CHBI'—CH3 lub C2H5—CHBI'—CH3

Komentarz:

Zadanie dla ogoétu zdajacych byto trudne. Zaréwno zadanie 21a), jak i zadanie 21b), ktore
sprawdzaty r6zne umiejgtnosci byto dla zdajacych trudne. Nie podjelo proby rozwiazania
zadania 21a) 17%, za$ zadania 21b) 12,6% zdajacych. Najczg$ciej popeiniane bledy to
nierozrdznianie wzorow sumarycznych i strukturalnych, brak rozumienia zapisu n-butan.

Informacja do zadan 22.-24.
Do calkowitego uwodornienia 1 mola czasteczek weglowodoru X zuzyto 2 mole czasteczek
wodoru. Produktem tej reakcji jest 2,2-dimetylobutan.

Zadanie 22. (1 pkt)
Sposrod przedstawionych ponizej wzorow wybierz i podkresl ten, ktory przestawia
weglowodor X.

A. B. C. D.
(|:H3 $H3 C|:H3 (le3 (|:H3 (|:H3
H2C=CH—(|I—CH3 H3C—(|J—CECH H,C=C—C==CH, H,C—C=C—CH,
CH, CH,
Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,55 0,57 0,58 0,47

Sprawdzane umiejetnosci
Wiadomosci i rozumienie:
Uzupetienie rownania reakcji przez dobranie brakujacego substratu (1.3.a.2)

Poprawny zapis rozwigzania:
B




Komentarz:

Zadanie dla zdajacych byto umiarkowanie trudne z wyjatkiem zdajacych z Technikum, dla
ktérych byto trudne. Zdajacy nie potrafili wybra¢ substratu z posrdéd podanych w tabeli
czterech propozycji (podanym w formie wzoréw potstrukturalnych), ktory dawat produkt
podany w formie nazwy systematycznej.

Zadanie 23. (1 pkt)
Napisz, stosujac wzory sumaryczne zwigzkow organicznych, rownanie reakcji
calkowitego uwodornienia weglowodoru X.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania

dla ogolu zdajacych LO LP T

0,31 0,32 0,33 0,27

Sprawdzane umiejetnosci
Wiadomosci i rozumienie:
Zapisanie rownan reakcji typowych dla poszczegdlnych grup weglowodorow (1.3.a.17)

Poprawny zapis rozwigzania:
CeHio+ 2Hy »> CeHi4

Komentarz:

Zadanie dla zdajacych bylo trudne. 16% zdajacych nie podjgto proby rozwiazania tego
zadania. Wnioskowa¢ nalezy, ze spora liczba zdajacych nie opanowala podstawowe]
umiejgtnosci pisania roéwnan reakcji chemicznych na podstawie podanej informacji we
wstepie do zadania.

Zadanie 24. (1 pkt)
Oblicz w procentach masowych zawartos¢ wegla w produkcie reakcji catkowitego
uwodornienia wegglowodoru X. Wynik podaj z doktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku.

W obliczeniach przyjmij wartosci mas molowych: M .=12,00 g - mol ™, M, = 1,00 g - mol .

Obliczenia:
Odpowiedz:
Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwoS$ci zadania
dla ogodtu zdajacych LO LP T
0,36 0,38 0,33 0,31

Sprawdzane umiejetnosci
Korzystanie z informacji:
Obliczenie sktadu zwiazku chemicznego w procentach masowych (I11.5.b.1)

Poprawny zapis rozwigzania:
Przyktad poprawnego rozwiazania
Mc, n.= 86gimol '

86 g 100%

72 g X

x=83,72%C

Komentarz:
Zadanie dla zdajacych bylo trudne, 27% nie podjeto proby rozwiazania tego zadania.
Prawdopodobne niepowodzenie zdajacych byto spowodowane brakiem umiejgtnosci czytania




| ze zrozumieniem treéci zadania

Zadanie 25. (1 pkt)

Pewna substancja organiczna sktadajaca si¢ z wegla, wodoru i tlenu jest bezbarwna ciecza
o duzej lepkosci, mieszajaca si¢ z woda w kazdym stosunku 1 nie ulegajaca dysocjacji. Jest
silng trucizna. Reaguje z zawiesing wodorotlenku miedzi(Il), powodujac rozpuszczanie si¢
osadu i powstanie roztworu o barwie szafirowej. W czasteczce tego zwiazku organicznego
stosunek liczby atoméw wegla, wodoru i tlenu wynosi 1:3 : 1.

Napisz wzor polstrukturalny (grupowy) opisanego zwiazku.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwoS$ci zadania
dla ogolu zdajacych LO LP T
0,12 0,12 0,00 0,10

Sprawdzane umiejetnosci

Tworzenie informacji:

Zaklasyfikowanie substancji chemicznej na podstawie wilasciwosci fizykochemicznych
(111.3.1)

Whioskowanie o typie pochodnej na podstawie opisu wynikow reakcji identyfikacyjnych
(111.3.2)

Poprawny zapis rozwigzania:
HO-CH,—CH,—OH [ub CH,(OH)—CH,(OH)

Komentarz:

Zadanie dla zdajacych bylo bardzo trudne. 24% zdajacych nie podje¢to proby rozwiazania tego
zadania. Nalezalo na podstawie opisu spostrzezen z doswiadczenia oraz podanych
wlasciwosci fizykochemicznych zapisa¢ wzor potstrukturalny badanej substancji.

Zadanie 26. (2 pkt)
W tabeli przedstawiono wybrane wlasciwosci alkanali (pod cisnieniem 1013 hPa).

Nazwa alkanalu Temperatura topnienia, °C Temperatura wrzenia, °C
Metanal -92 -19
Etanal -123 21
Propanal - 80 48
Butanal -96 75

Na podstawie: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2003

Korzystajac z powyzszej tabeli, okresl stan skupienia
a) metanalu oraz etanalu w warunkach normalnych.

Metanal: .........oooevveeveeeiinnl. Etanal: ......cccoovvviviviiininnnnn..

b) propanalu oraz butanalu w temperaturze — 90 °C i pod cisnieniem 1013 hPa.

Propanal: ........ccoovevvvenieennen. Butanal: .........ccoovviiiiie.



Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania

dla ogétu zdajacych LO LP T

0,47 0,47 0,46 0,48

Sprawdzane umieje¢tnosci:
Tworzenie informacji
Analiza, interpretacja i pordwnanie danych zawartych w tablicach chemicznych (I11.1.3)

Poprawny zapis rozwigzania:
a) Metanal: gaz Etanal: ciecz
b) Propanal: cialo stale Butanal: ciecz

Komentarz:
Zadanie dla ogoétu trudne. Wynika to z braku umiejetnosci czytania tabeli przedstawiajacej
wiasciwosci fizyczne alkanali 1 pordwnania ich wiasciwosci.

Zadanie 27. (1 pkt)

Pewien zwiazek organiczny w obecnosci kwasu siarkowego(VI) reaguje z etanolem, dajac
substancj¢ chemiczna o wzorze sumarycznym C3;HgO,. Substancja ta ma charakterystyczny
zapach. Drugim produktem reakcji jest woda.

Napisz, stosujac wzory polstrukturalne (grupowe) zwiazkéw organicznych, réwnanie
opisanej przemiany. W rownaniu nad strzalka napisz warunki, w jakich zachodzi ta
reakcja.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania

dla ogdlu zdajacych LO LP T

0,11 0,13 0,08 0,06

Sprawdzane umiejetnosci

Wiadomosci i rozumienie:

Zapisanie rownania reakcji ilustrujacego typowe wiasciwosci zwiazkéw organicznych
w zalezno$ci od grupy funkcyjnej wystepujacej w czasteczce (1.3.a.18)

Poprawny zapis rozwigzania:
e HCOOH + CH;CH,OH —%:58%: 1" s HeOOCH,CH; + H,O
lub HCOOH + C,HsOH —15%: ! s He0O0C,Hs + H,O

Komentarz:

Zadanie dla zdajacych bardzo trudne. Okoto 17% o0s6b nie podjgto proby rozwiazania
zadania. Problem z poprawnym udzieleniem odpowiedzi polegat na braku umiejgtnosci
wyciagania wniosk6w na podstawie opisanych wilasciwosci. Btednie zaprojektowane
rozwigzanie to uzycie do reakcji metanalu zamiast kwasu metanowego.

Zadanie 28. (1 pkt)
Ocen prawdziwos$¢ ponizszych zdan i uzupelnij tabele. Wpisz liter¢ P, jezeli uznasz
zdanie za prawdziwe, lub liter¢ F, jezeli uznasz je za falszywe.

Zdanie P/F

W thuszczach ciektych tancuchy reszt kwasowych sa w wigkszosci nasycone,
1. | natomiast w tluszczach stalych przewazaja tancuchy z jednym lub wigksza
liczba wiazan podwojnych.




5 Thuszcze ciekte mozna przeksztalci¢ w thuszcze state w reakeji katalitycznego
" | uwodornienia wigzan podwojnych w tzw. procesie utwardzania tluszczow.

3 W reakeji kwasu oleinowego z glicerolem powstaje ttuszcz nienasycony, ktory
" | powoduje odbarwienie wody bromowe;j.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwoS$ci zadania

dla ogohu zdajacych LO LP T

0,43 0,45 0,25 0,38

Sprawdzane umiejetnosci
Korzystanie z informacji:
Selekcja i analiza informacji podanych w formie tekstu o tematyce chemicznej (I1.3)

Poprawny zapis rozwigzania:

Zdanie P/F

W ttuszczach cieklych tancuchy reszt kwasowych sa w wigkszosci nasycone,
1. | natomiast w tluszczach statych przewazaja tancuchy z jednym lub wigksza | F
liczba wiazan podwdjnych.

Thuszcze ciekte mozna przeksztalci¢ w thuszceze stale w reakceji katalitycznego

2. N iy ! . . P
uwodornienia wigzan podwdjnych w tzw. procesie utwardzania thuszczow.
3 W reakcji kwasu oleinowego z glicerolem powstaje tluszcz nienasycony, P
" | ktory powoduje odbarwienie wody bromowe;.
Komentarz:

Zadanie dla zdajacych trudne. Wnioskowa¢ nalezy, ze zdajacy nie opanowali wiadomosci
dotyczacych thuszczow.

Informacja do zadan 29.-31.
Ponizszy schemat ilustruje ciag przemian chemicznych.

trimeryzacja HNO; [H]

T — .
p, T A H,SO, B

etyn NH,

1
\—> eten ———=—  chloroetan

Zadanie 29. (2 pkt)

Napisz, stosujac wzory polstrukturalne (grupowe) zwiazkéw organicznych, réwnanie
reakcji otrzymywania zwiazku A z etynu oraz rownanie reakcji otrzymywania zwigzku
B ze zwigzku A.

Roéwnanie reakeji otrzymywania zwiazku A:

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania

dla ogétu zdajacych LO LP T

0,18 0,21 0,00 0,12




Sprawdzane umiejetnosci
Wiadomosci i rozumienie:
Zapisanie rownan reakcji na podstawie podanego ciagu przemian (1.3.a.5)

Poprawny zapis rozwigzania:

,T
3HC—CH u

e Rownanie reakcji otrzymywania zwiazku A:

NO

(H,SO,)
— =

+ HNO, + H,0

Roéwnanie reakeji otrzymywania zwiazku B:

Komentarz:

Zadanie dla zdajacych bardzo trudne, 27,5% nie podjeto proby jego rozwiazania.
Prawdopodobnie przyczyna takiego wyniku jest nieopanowanie przez zdajacych umiejgtnosci
czytania ze zrozumieniem informacji wstgpnej. Ta czg¢$¢ zdajacych, ktéra zapisata poprawnie
substraty 1 produkty nie uwzglednila przy zapisie réwnania wspotczynnikéw
stechiometrycznych.

Zadanie 30. (1 pkt)

Jeden mol etynu poddano przemianom prowadzacym do powstania chloroetanu.

Korzystajac z informacji, wybierz i podkresl wiersz A-D, w ktérym poprawnie zapisano
wzory i liczby moli nieorganicznych substratéw przemian oznaczonych na schemacie
numerami 1i 2.

Przemiana 1 Przemiana 2
A. H, HCl
B. H, Cl,
C. 2H, HCl
D. 2H, Cl,
Wskaznik latwoéci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogoétu zdajacych LO LP T
0,52 0,56 0,25 0,38

Sprawdzane umieje¢tnosci
Wiadomosci i rozumienie:
Uzupeienie rownan reakcji przez dobranie brakujacych substratow (1.3.a.2)

Poprawny zapis rozwigzania:
A




Komentarz:
Zadanie dla zdajacych umiarkowanie trudne. Zdajacy nie opanowali umiejetnosci
zapisywania roéwnan reakcji chemicznych na podstawie slownego zapisu przemiany
chemicznej.

Zadanie 31. (1 pkt)
Postlugujgc si¢ podzialem charakterystycznym dla chemii organicznej, okresl typ reakcji,
w wyniku ktorej powstaje zwiazek B, oraz typ reakcji oznaczonej na schemacie numerem 2.

Typ reakcji, w wyniku ktorej powstaje zwiazek B:

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwoSci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,17 0,19 0,08 0,14

Sprawdzane umiejetnosci
Wiadomosci i rozumienie:
Zaklasyfikowanie przemian chemicznych ze wzgledu na typ procesu (I.1.e.1)

Poprawny zapis rozwigzania:
Typ reakcji, w wyniku ktorej powstaje zwiazek B: substytucja /ub podstawienie.
Typ reakcji oznaczonej na schemacie numerem 2: addycja /ub przylaczenie.

Komentarz:

Zadanie dla zdajacych bardzo trudne. Zdajacy bi¢dnie okreslali typy wskazanych reakcji.

W przypadku otrzymywania zwiazku B najczgéciej popelnianym biedem byto podanie nazwy
tej reakcji — nitrowanie.

Zadanie 32. (1 pkt)

Aminokwasy wchodzace w sklad biatek nosza nazwy zwyczajowe i czgsto oznaczane sa
trzyliterowymi symbolami stosowanymi do zwigzlego =zapisywania struktury bialek,
np. glicyna (Gly), alanina (Ala). Jezeli w reakcji kondensacji uczestnicza te dwa aminokwasy,

to w produktach reakcji mozna wykry¢ cztery rodzaje dipeptydow zapisanych umownie:
Gly-Ala, Ala-Gly, Gly-Gly 1 Ala-Ala.

Podaj liczbe lancuchowych tripeptydow, ktére moga powsta¢ w wyniku kondensacji
zachodzacej w mieszaninie glicyny (Gly) i seryny (Ser).

Liczba mozliwych tripeptydow: ............................

Wskaznik Iatwosci zadania Wskaznik latwos$ci zadania
dla ogolu zdajacych LO LP T
0,39 0,40 0,33 0,36

Sprawdzane umiejetnosci
Wiadomosci i rozumienie:
Utworzenie wzordw tripeptydow powstajacych z wymienionych aminokwasow (I.1.1.8)

Poprawny zapis rozwigzania:
Liczba mozliwych tripeptydow: 8




Komentarz:
Zadanie dla zdajacych trudne. Prawdopodobnie zdajacy nie opanowali w sposob
zadowalajacy wiadomosci dotyczacych biatek.

Zadanie 33. (2 pkt)

Biatka stanowia podstawowy budulec wszystkich organizméw, sa skladnikiem widkien
naturalnych pochodzenia zwierzecego, np. welny i jedwabiu naturalnego.

W probdéwecee znajduje sig biata probka jedwabiu naturalnego.

Zaprojektuj doswiadczenie, ktore potwierdzi obecnos¢ biatka w badanej préobce.

a) Uzupelnij schemat doSwiadczenia, wpisujac nazwe odczynnika wybranego z listy:
e wodny roztwor manganianu(VII) potasu
e stezony kwas azotowy(V)
e woda bromowa.

Schemat do$wiadczenia:

M
Badana probka
\—/
b) Napisz, co zaobserwowano podczas tego doswiadczenia.
Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogoétu zdajacych LO LP T
Zad.33a) 0,67 0,67 0,67 0,68
Zad.33b) 0,24 0,25 0,17 0,23
Zad.33 0,46 0,46 0,42 0,45

Zad.33a)

Sprawdzane umiejetnosci

Tworzenie informacji:

Zaprojektowanie do§wiadczenia pozwalajacego na wykrywanie biatek (I11.2.9)




Poprawny zapis rozwigzania:
Schemat do$wiadczenia:

Badana probka

A
/

Zad.33b)

Sprawdzane umiejetnosci

Wiadomosci i rozumienie:

Zapisanie obserwacji wynikajacych z prezentowanych doswiadczen (11.4.b.2)

Poprawny zapis rozwigzania:
W probéwce pojawia si¢ zotte zabarwienie.

Komentarz:

Zaprojektowanie do§wiadczenia byto dla zdajacych umiarkowanie trudne. Cz¢$¢ b) byla juz
trudna. Wigkszo$¢ podawata w odpowiedzi, ze biatko si¢ $cina, chociaz do reakcji uzyto
kawatka jedwabnego materiatu. Zdajacy udzielali rutynowej odpowiedzi, nie zwazajac na
zawarty w probowce materiat do badan.

Zadanie 34. (2 pkt)

Pomyst otrzymania tworzyw o strukturze polimerowej zawdzigczamy analizie budowy
naturalnych polimeroéw, takich jak kauczuk czy wetlna. Wyrodznia si¢ polimery addycyjne oraz
polimery kondensacyjne. Polimery addycyjne powstaja wtedy, gdy w reakcji nastgpuje
faczenie si¢ monomerow bez rownoczesnego wydzielania si¢ czasteczek produktu ubocznego.
Polimery kondensacyjne powstaja w reakcjach, w ktérych oprdocz polimeru wydzielaja sig
niewielkie czasteczki produktu ubocznego, ktérym najcze¢sciej jest woda.

Ponizej przedstawione sa dwie przemiany chemiczne:

e powstawania polichlorku winylu (popularnego PCW):

nCHCI=CH, — —CH,—CH-}+

Cl
oraz
e powstawania poliamidu o nazwie nylon:
O

nHzN—(CHz)é—NHZ + HHOOC—(CH2)4—COOH _’_[—I\|I—(CH2)6 (CH2)4—Cﬂn— + 21’1H20

H
a) Okresl, jakim polimerem (addycyjnym czy kondensacyjiym) jest:
e polichlorek winylu
e nylon.




Polichlorek winylu: .............cccccoiiiiiiiiii e
NYION: Lo
b) Podaj nazwe zaznaczonego wigzania, ktore wystepuje w polimerze o nazwie nylon.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwoS$ci zadania
dla ogolu zdajacych LO LP T
Zad.34a) 0,84 0,87 0,75 0,77
Zad.34b) 0,50 0,56 0,33 0,31
Zad.34 0,67 0,71 0,54 0,54
Zad.34a)

Sprawdzane umiejetnosci

Korzystanie z informacji:

Wyszukanie w podanym tek$cie informacji potrzebnych do rozwiazania okre§lonego
problemu (I1.1.a)

Poprawny zapis rozwigzania:
Polichlorek winylu: (polimer) addycyjny
Nylon: (polimer) kondensacyjny

Zad.34 b)

Sprawdzane umiejetnosci

Wiadomosci i rozumienie:

Znajomo$¢ i rozumienie poje¢ zwigzanych z weglowodorami i ich pochodnymi (I.1.1)

Poprawny zapis rozwigzania:
peptydowe /ub amidowe

Komentarz:
Ogolnie zadanie bylo dla zdajacych tatwe. Najczgéciej popelnianym blgdem byla
nieznajomos$¢ wiazania peptydowego.

Poziom rozszerzony

Arkusz I1

Zadanie 1. (2 pkt)

Pewien pierwiastek X tworzy anion prosty o konfiguracji elektronowej atomu argonu.
W stanie podstawowym w powloce walencyjnej atomu pierwiastka X dwa orbitale p maja
niesparowane elektrony.

Napisz symbol pierwiastka X oraz podaj konfiguracj¢ elektronowa powloki walencyjnej
atomu tego pierwiastka.

Konfiguracja elektronowa powloki walencyjnej: ........cccccovveeiieniiiiieniiiieceeeee e

Wskaznik latwosci zadania
dla ogétu zdajacych

Wskaznik latwoS$ci zadania

LO

LP

T

0,66

0,66

0,50

0,46

Sprawdzane umiejetnosci
WiadomoSci i rozumienie:

Znajomo$¢ 1 rozumienie poje¢ zwiazanych z budowa atomu i1 ukladem okresowym
pierwiastkéw (I.1.a.1). Zastosowanie zasady rozmieszczania elektronéw na orbitalach do




zapisu konfiguracji elektronowych, ustalenie liczby elektrondw walencyjnych (I.1.a.4)

Poprawny zapis rozwigzania:
Symbol pierwiastka X: S

Konfiguracja elektronowa powloki walencyjnej: 3s*3p* lub 3s’p*

Komentarz:

Zadanie dla zdajacych bylo umiarkowanie trudne. Najczgsciej popelnianym biedem bylo
podanie innego pierwiastka, np. chloru, germanu. Ponadto czgstym biedem bylo podanie
pelnego zapisu konfiguracji elektronowej atomu dobrze zidentyfikowanego pierwiastka.
Popelnione bledy sugeruja, ze zdajacy nie czytaja dokladnie polecen w zadaniu.

Zadanie 2. (3 pkt)

Przeanalizuj budowe nastepujacych czasteczek i jonow: CHy, H;0 ™, NH3, CO; i napisz
wzor tej drobiny,

a) w ktorej wiazaca para elektronowa pochodzi od jednego atomu.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogodtu zdajacych LO LP T
Zad.2a) 0,56 0,57 0,20 0,34
Zad.2b) 0,82 0,83 0,60 0,75
Zad.2c¢) 091 0,91 0,60 0,84
Zad. 2 0,76 0,77 0,47 0,64
Zad.2a)

Sprawdzane umieje¢tnosci
Wiadomosci i rozumienie:
Zapisanie wzordéw elektronowych zwigzkéw kowalencyjnych (1.1.b.5)

Poprawny zapis rozwigzania:
H;0"

Zad.2b)

Sprawdzane umiejetnosci

Wiadomosci i rozumienie:

Zapisanie wzorow elektronowych zwiazkéw kowalencyjnych (I.1.b.5)

Poprawny zapis rozwigzania:
CHy4

Zad.2c)

Sprawdzane umiejetnosci

Wiadomosci i rozumienie:

Okreslenie ksztaltu prostych czasteczek zwigzkéw nieorganicznych (I.1.b.4)

Poprawny zapis rozwigzania:
CO,

Komentarz:
Ogolnie zadanie bylo dla zdajacych tatwe. Zdarzaty si¢ przypadki bigdnie przypisanych
wzoréw drobin, np. NH; dla zadania 2a).




Zadanie 3. (2 pkt)
Pomigdzy czasteczkami, w ktorych obecne sa atomy wodoru zwiazane bezposrednio z silnie
elektroujemnymi atomami niemetalu (fluoru, tlenu, azotu), tworza si¢ wigzania wodorowe,
majace wptyw na wlasciwosci fizyczne zwiazku.
a) Sposrod zwigzkow o wzorach:
CH;0OH, CH3;COCH;, CH3;F, CH3:NH;, CH;CH; CH;3Cl
wybierz i napisz wzory tych, ktérych czasteczki tworza wigzania wodorowe.

Wiazania wodorowe utrudniaja przej$cie zwiazku w stan gazowy, poniewaz powoduja
asocjacje czasteczek — laczenie si¢ ich w wigksze agregaty. Wiazania te sa tym silniejsze,
im bardziej elektroujemny jest atom niemetalu bedacy donorem pary elektronowe;j.
b) Uszereguj zwiazki o wzorach:
CH3;CH3;, CH3NH;, CH;0H
zgodnie ze  wzrastajaca  lotnoscia  (od  najmniejszej do  najwigkszej)

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwos$ci zadania
dla ogolu zdajacych LO LP T
Zad.3a) 0,53 0,53 0,00 0,39
Zad.3b) 0,73 0,73 0,60 0,63
Zad. 3 0,63 0,63 0,30 0,51
Zad.3a)

Sprawdzane umiejetnosci

Korzystanie z informacji:

Odczytanie 1 analiza informacji przedstawionych w formie tekstu o tematyce chemicznej
(II.1.a)

Poprawny zapis rozwigzania:
CH;0H, CH;3NH,

Zad.3b)

Sprawdzane umiejetnosci

Tworzenie informacji:

Wyjasnienie wlasciwosci substancji wynikajacych ze struktury elektronowej drobin (I111.1.4)

Poprawny zapis rozwigzania:
CH30H, CH3NH2, CH3CH3

Komentarz:

Ogolnie zadanie byto dla zdajacych umiarkowanie trudne. Najczg$ciej popelnianym blgdem
w zadaniu 3a) bylo wskazanie zwiazkow fluorowcopochodnych jako tych, ktére maja
wiazania wodorowe. W zadaniu 3b) bledem najczesciej popelnianym bylo odwrotne
uszeregowanie zwigzkow.

Zadanie 4. (1 pkt)

Pierwsza energia jonizacji (£j) to minimalna energia potrzebna do oderwania jednego
elektronu od obojegtnego atomu. Na ponizszym wykresie przedstawiono zmiany pierwszej
energii jonizacji pierwiastkow uszeregowanych wedlug liczb atomowych.
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Liczba atomowa

Ocen prawdziwo$¢ ponizszych zdan i uzupelnij tabel¢. Wpisz liter¢ P, jezeli uznasz
zdanie za prawdziwe, lub litere¢ F, jezeli uznasz je za falszywe.

Zdanie

P/F

jonizacji.

W szeregu pierwiastkow: lit, beryl, weggiel i azot wraz ze wzrostem liczby
atomowej obserwujemy zalezno$¢ polegajaca na tym, ze im wigcej elektronéw
znajduje si¢ na powloce zewngtrznej, tym wigksza jest warto$¢ pierwszej energii

W szeregu pierwiastkow: hel, neon, argon, krypton 1 ksenon wraz ze wzrostem

2. | liczby atomowej obserwujemy zwigkszanie si¢ promienia atomowego 1 wzrost

wartosci pierwszej energii jonizacji.

energii jonizacji.

Magnez ma mniejszy promien atomowy niz glin i wigksza warto$¢ pierwszej

Wskaznik latwoS$ci zadania
dla ogolu zdajacych

Wskaznik latwoS$ci zadania

LO

LP

T

0,46

0,46

0,80

0,34

Sprawdzane umiejetnosci
Korzystanie z informacji:

Selekcja i analiza informacji przedstawionych w formie tekstu o tematyce chemicznej

i wykresu (I1.3)




Poprawny zapis rozwigzania:

Zdanie P/F

W szeregu pierwiastkow: lit, beryl, wegiel 1 azot wraz ze wzrostem liczby
atomowej obserwujemy zaleznos$¢ polegajaca na tym, ze im wigcej elektronow
znajduje si¢ na powloce zewngtrznej, tym wigksza jest warto$¢ pierwszej
energii jonizacji.

W szeregu pierwiastkow: hel, neon, argon, krypton i ksenon wraz ze wzrostem
2. | liczby atomowej obserwujemy zwigkszanie si¢ promienia atomowego 1 wzrost | F
warto$ci pierwszej energii jonizacji.

Magnez ma mniejszy promien atomowy niz glin i wigksza warto$¢ pierwszej
energii jonizacji.

3.

Komentarz:
Zadanie dla zdajacych bylo trudne. Z powodu zlej interpretacji zataczonego wykresu
najczesciej popetnianym btedem byto podanie w wierszu 3. ,,prawda”.

Informacja do zadan 5.-7.

Tryt °H (T) jest nietrwatym izotopem wodoru o okresie pottrwania 12,3 lat, ktéry emituje czastki
~. Powstaje on migdzy innymi w wyzszych warstwach atmosfery na skutek zderzen neutronow
z atomami azotu "*N. W przemianie tej obok trytu powstaje takze trwaty izotop wegla.

Tryt w reakcji z tlenem tworzy wodg trytowa, ktora w opadach przedostaje si¢ do wod
powierzchniowych. Szacuje si¢, ze w 1 cm® wody bedacej w naturalnym obiegu znajduje sie
6 - 10* atomow trytu.

Zadanie 5. (1 pkt)
Napisz rownanie reakcji wytwarzania trytu w wyzszych warstwach atmosfery.
Uzupelnij ponizszy schemat.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania

dla ogotu zdajacych LO LP T

0,77 0,77 0,00 0,61

Sprawdzane umiejetnosci

Wiadomosci i rozumienie:

Przewidywanie produktéw sztucznych reakcji jadrowych 1 zapisanie réwnan tych przemian
(I.3.a.3)

Poprawny zapis rozwigzania:
e YN+ no>jH+"C b "N+ 0>’ T+"C

Komentarz:

Zadanie dla zdajacych z LO bylo latwe, dla pozostatych umiarkowanie trudne, badZ nie
podjeli oni préby rozwiazania tego zadania. Do najczesciej popelnianych btedoéw zaliczy¢
nalezy zty zapis dla neutronu oraz mylenie liczby masowe;j z liczbg atomowa.




Zadanie 6. (1 pkt)
Podaj w przyblizeniu, w ilu dm’ wody bedacej w naturalnym obiegu znajduje si¢ 1 mol
atomow trytu.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwoSci zadania
dla ogodtu zdajacych LO LP T

0,45 0,45 0,20 0,22

Sprawdzane umiejetnosci
Korzystanie z informacji:
Wykonanie obliczen chemicznych z zastosowaniem poj¢cia mola (I1.5.b.2)

Poprawny zapis rozwigzania:
1-10" dm’

Komentarz:
Zadanie dla zdajacych byto trudne. Brak umiejgtnosci wykonywania dzialan na potggach
1 nieznajomos$¢ wartos$ci liczby molowe;.

Zadanie 7. (1 pkt)

Probke wody o objetosci 10 cm® umieszezono w naczyniu i szczelnie zamknieto.

Na podstawie ponizszego wykresu przedstawiajacego zaleznos¢ liczby atoméw trytu
w 1 cm® wody od czasu oszacuj, ile atoméw trytu pozostanie w prébce wody o objetosci
10 cm® po 40 latach.
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Po 40 latach w probce pozostanie 0Koto .........occveveeiieeiiiiiiiiieceecee e, atomow trytu.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania

dla ogoétu zdajacych LO LP T

0,65 0,65 0,40 0,66




Sprawdzane umiejetnosci

Korzystanie z informacji:

Uzupetnienie brakujacych danych na podstawie informacji przedstawionych w formie tekstu
o tematyce chemicznej i wykresu (I1.2)\

Poprawny zapis rozwigzania:
Po 40 latach w probee pozostanie okoto 6:10% fub 60000 atoméw trytu.

Komentarz:

Zadanie dla ogoétu zdajacych byto umiarkowanie trudne. Najczesciej popetniany btad dotyczyt
nieuwzgledniania 10 cm® . Wynik podawano dla 1 cm’. Ponadto podawano réwniez wartosci
zle odczytane.

Zadanie 8. (2 pkt)
Sporzadzono 200 g roztworu zawierajacego 100 g sacharozy. Sacharoz¢ poddano reakcji
hydrolizy:

C12H22011 + HoO —— CgH2,06 + CeH 206

Reakcje przerwano w momencie, gdy catkowite st¢zenie cukréw redukujacych w roztworze
byto réwne 40% masowych.

Oblicz stezenie sacharozy, wyrazone w procentach masowych, w roztworze
po przerwaniu reakcji. W obliczeniach przyjmij przyblizone wartosci mas molowych:

MCnszOn =342 g - mol B ’ MCsleOs =180 g - mol .

Obliczenia:
Odpowiedz:
Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwoSci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,14 0,14 0,00 0,06

Sprawdzane umiejetnosci
Korzystanie z informacji:
Wykonanie obliczen chemicznych zwigzanych ze st¢zeniem procentowym roztworu (11.5.d.1)

Poprawny zapis rozwigzania:

masa cukrow redukujacych stanowi 40% masy roztworu: 0,4 - 200 g=80 g
Ci2H2,041 + H2O — CsH 1206 + CsH1206

Glukoza - fruktoza

342g——360 g

X 80gllx=76g

masa sacharozy pozostatej w roztworze: 100 g— 76 g=24 g

Co, =24g 100% c /200g =12%

Komentarz:

Zadanie dla zdajacych bylo bardzo trudne. Wielu z nich nie podj¢lo proby rozwiazania tego
zadania. Wielu zdajacych ograniczyto sig jedynie do napisania wzoru na st¢zenie procentowe
roztworu. Zasadnicza przyczyng trudnosci w udzielaniu poprawnej odpowiedzi nalezatoby
upatrywa¢ w braku umiejgtnosci czytania testu zadania ze zrozumieniem, co w konsekwencji
skutkowato niepoprawnym obliczeniem ilosci sacharozy pozostalej w roztworze po reakcji
hydrolizy.




Zadanie 9. (2 pkt)
Zgodnie z teoria Bronsteda kwas 1 sprz¢zona z nim zasada r6znia si¢ o jeden proton, przy
czym im silniejszy jest kwas, tym stabsza jest sprzezona z nim zasada.

a) Uzupelnij ponizsza tabele, wpisujac wzory brakujacej
i brakujacego sprz¢zonego kwasu.

sprzezonej zasady

Kwas Zasada

NH;

CH;NH,

b) Korzystajac z zamieszczonej powyzej informacji, wskaz najslabsza sposrod
nastepujacych zasad: C1-, HS™, CH;COO ", CcHsO .

Najstabsza ZaSAAQ JESE ...eeviiiiieiieiii e ettt b et eaee s
Wskaznik latwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
Zad.9a) 0,34 0,34 0,20 0,21
Zad.9b) 0,74 0,75 0,00 0,55
Zad. 9 0,54 0,54 0,10 0,38
Zad.9a)

Sprawdzane umieje¢tnosci
Korzystanie z informacji:
Podanie przyktadow kwasow i zasad w teorii Bronsteda (1.2.b.10)

Poprawny zapis rozwigzania:

Kwas Zasada
NH3 NHZ-
CH;NH;" CH3NH,

Zad.9b)

Sprawdzane umiejetnosci
Korzystanie z informacji:

Uzupetnienie brakujacych danych na podstawie informacji podanych w formie tekstu

o tematyce chemicznej (11.2)

Poprawny zapis rozwigzania:

cr

Komentarz:

Ogolnie zadanie bylo dla zdajacych umiarkowanie trudne. Zadanie 9a) bylo trudne.
Nietypowy przyktad z NH; jako kwasem byl przyczyna wielu blgdow. W konsekwencji
pojawily si¢ niepoprawne oznakowania jonow. Zdajacy nie przeczytali ze zrozumieniem
informacji do zadania. Zadanie 9b) bylo juz dla zdajacych tatwe.

Zadanie 10. (2 pkt)

Zmierzono pH wodnych roztworéw czterech soli o stezeniu 0,01 mol - dm ~ i wyniki
zestawiono w ponizszej tabeli.

Wzor soli

RCOONH,4

R;COONH,4

R;COONa

R,COONa

pH

6,0

6,5

7,9

8,1

Na podstawie: A. Hulanicki, Reakcje kwasow i zasad w chemii analitycznej, Warszawa 1992




a) Uszereguj kwasy RCOOH, R{COOH, R,COOH od najstabszego do najmocniejszego.

Wskaznik latwoéci zadania Wskaznik latwoS$ci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
Zad.10a) 0,73 0,73 0,40 0,78
Zad.10b) 0,61 0,62 0,20 0,43
Zad. 10 0,67 0,67 0,30 0,60
Zad.10a)

Sprawdzane umiejetnosci

Wiadomosci i rozumienie:

Interpretacja wartosci pH roztworu w odniesieniu do odczynu roztworu oraz st¢zenia jonow
H'i OH (I.1.g.5)

Poprawny zapis rozwigzania:
e R,COOH, R;COOH, RCOOH

Zad.10b)

Sprawdzane umieje¢tnosci

Wiadomosci i rozumienie:

Zilustrowanie przebiegu reakcji jonowej (hydrolizy soli) za pomoca réwnania reakcji
w formie jonowej skroconej (1.3.a.17)

Poprawny zapis rozwigzania:
o RzCOO_ + HzO = RzCOOH +OH"

Komentarz:

Ogo6lnie zadanie byto dla zdajacych umiarkowanie trudne. W przypadku zadania 10a)
najczestszym btedem bylo szeregowanie soli a nie kwasow. Najprawdopodobniej byto to
przyczyna pospiechu i rutyny. W zadaniu 10b) btedy pojawialy si¢ w wyniku braku
znajomosci procesu hydrolizy.

Zadanie 11. (3 pkt)

W probowkach 14 znajduja si¢ (w nieznanej kolejnos$ci) wodne roztwory nastgpujacych
substancji: AgNO;, BaCl,, ZnSO4, NaCl. W celu zidentyfikowania zawarto$ci probowek
zbadano odczyn wodnego roztworu kazdej soli oraz zmieszano kolejno ze soba roztwory
z poszczegbdlnych probéwek. Wyniki przeprowadzonych dos§wiadczen zapisano w ponizszej
tabeli.

Numer probowki Odczyn

] 2 3 4 roztworu

1 \s J — kwasowy

E’ :—% 2 l d J kwasowy
g g 3 l 3 — obojetny
4 - l - obojgtny

Oznaczenia zastosowane w tabeli: ,,{”- stracanie osadu lub zmetnienie roztworu; ,,—- brak objawow reakcji




a) Korzystajac z powyzszej informacji, napisz wzory substancji znajdujacych si¢
w probéwkach 1-4.

Probéwki:

b) Napisz w _formie jonowej skroconej rownania reakcji, ktore umozliwily identyfikacje
substancji znajdujacej si¢ w probéwce 3.

Roéwnania reake;ji:

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwos$ci zadania
dla ogolu zdajacych LO LP T
Zad.11la) 0,69 0,69 0,30 0,53
Zad.11b) 0,55 0,56 0,00 0,42
Zad. 11 0,64 0,65 0,20 0,49
Zad.11a)

Sprawdzane umiejetnosci
Tworzenie informacji:
Zaklasyfikowanie substancji na podstawie opisu reakcji chemicznych (I11.3.1)

Poprawny zapis rozwigzania:
e 1.ZnS0Oy4 2. AgNO3 3. BaCl, 4. NaCl

Zad.11b)

Sprawdzane umieje¢tnosci

Wiadomosci i rozumienie:

Zapisanie rbwnan reakcji na podstawie opisu przemiany (1.3.a.4)

Poprawny zapis rozwigzania:
e Ba’ +S04 — BaSO, (V)
Ag"+Cl- > AgCl (1)

Komentarz:

Zadania dla ogétu umiarkowanie trudne. Najwigksza trudno$¢ sprawito zdajacym
przyporzadkowanie nazw soli odpowiednim proboéwkom (mylono probowke 1. z 3.). Zile
przyporzadkowanie skutkowato btednym zapisem reakcji chemicznych.

Zadanie 12. (2 pkt)

W reaktorze o objetosci 1 dm® przebiegta przemiana zgodnie z rownaniem A + B = C + D.
Do reakcji uzyto 2 mole substancji A 1 nadmiar substancji B. Po ustaleniu si¢ stanu
rownowagi stwierdzono, ze w mieszaninie poreakcyjnej znajduje si¢ 0,4 mola substancji A.
Stata rownowagi tej reakcji w temperaturze prowadzenia procesu jest rowna 1.

Oblicz, ile moli substancji B uzyto do tej reakcji. Wynik podaj z dokladnoscia do liczby
calkowitej.

Obliczenia:

Odpowiedz:




Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania

dla ogotu zdajacych LO LP T

0,32 0,32 0,00 0,11

Sprawdzane umiejetnosci
Korzystanie z informacji:
Wykonanie obliczen chemicznych zwigzanych ze stata rownowagi reakcji (IL.5.f.1)

Poprawny zapis rozwigzania:
e poczatkowa liczba moli A — 2 (mole), B — x (moli)

liczba moli w stanie r6wnowagi: A  + B 2 C + D
04 x-(2-04)=x-16 1,6 1,6

W reaktorze o objetosci 1 dm*: [A] = 0,4 mol - dm , [B] = (x — 1,6) mol - dm ~°,
[C]=[D]=1,6 mol - dm
_ [c]D] [ o 1,6-16

=2 x = 8 (moli)
[A][B] 0,4-(x—1,6)

Komentarz:

Zadanie dla zdajacych bylo trudne, a dla Technikum bardzo trudne. W LP nikt nie podjat
proby rozwiazania tego zadania. Niepowodzenia (brak odpowiedzi i btgdne odpowiedzi)
potwierdzaja nieopanowanie umigjgtno$ci czytania ze zrozumieniem podanego tekstu,
nastepnie jego analizy i1 zastosowania danych do rozwigzania zadania.

Zadanie 13. (1 pkt)
Na ponizszym wykresie zilustrowano zmiang energii podczas przebiegu reakcji opisanej

rownaniem A (s) + AB, (g < 2AB (g)-

A

E

AB (2
AT ABy

»

przebieg reakcji

Ocen, jak zmieni si¢ (wzrosnie czy zmaleje) wydajnos¢ reakcji otrzymywania produktu
AB, jezeli w ukladzie bedacym w stanie rownowagi nastapi

a) wzrost temperatury w warunkach izobarycznych (p = const).

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania

dla ogétu zdajacych LO LP T

0,59 0,59 0,40 0,60




Sprawdzane umiejetnosci

Tworzenie informacji:

Okreslenie wptywu zmiany temperatury ukladu i zmiany ci$nienia na potozenie stanu
rownowagi chemicznej — wydajno$¢ reakcji (I111.1.6)

Poprawny zapis rozwigzania:
a) wzrosnie
b) zmaleje

Komentarz:

Zadanie dla zdajacych bylo umiarkowanie trudne. Blgdna odpowiedz w zadaniu b)
najprawdopodobniej wynikata z nieuwaznego czytania tresci zadania (substrat A byl cialem
stalym a nie gazowym).

Zadanie 14. (4 pkt)
Ponizej przedstawiony jest schemat reakcji:

MnO;” +H*— MnO; + MnO, + H,O

a) Napisz w_formie jonowej z uwzglednieniem liczby oddawanych lub pobieranych
elektronow (zapis jonowo-elektronowy) rownania proceséw redukcji i utleniania
zachodzacych podczas tej przemiany.

Roéwnanie reakeji reduke;i:

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogodtu zdajacych LO LP T
Zad.14a) 0,37 0,38 0,10 0,16
Zad.14b) 0,62 0,63 0,00 0,49
Zad.l4c) 0,81 0,82 0,40 73
Zad. 14 0,54 0,55 0,15 0,38
Zad.14a)

Sprawdzane umieje¢tnosci

Wiadomosci i rozumienie:

Zastosowanie prawa zachowania masy i prawa zachowania fadunku do uzgodnienia rownan
reakcji utleniania i redukcji zapisanych w formie jonowej skroconej (I.3.a.1)

Poprawny zapis rozwigzania:

e Roéwnanie procesu reduke;ji:
MnO; + 4H* + 2¢” - MnO, +2H,0 (x 1)
Roéwnanie procesu utleniania:
MnO;" — MnO; +e~  (x2)




Zad.14b)

Sprawdzane umiejetnosci

Wiadomosci i rozumienie:

Zastosowanie zasady bilansu elektronowego do uzgodnienia réwnania reakcji zapisanego
w formie jonowej skroconej (I.3.a.1)

Poprawny zapis rozwigzania:
e 3MnO; +4H' - 2MnO, + (1)MnO, +2H,0

Zad.14c¢)

Sprawdzane umieje¢tnosci

Wiadomosci i rozumienie:

Znajomos¢ i rozumienie poje¢ zwigzanych z reakcja dysproporcjonowania (I.1.h.1)

Poprawny zapis rozwigzania:
e reduktora i utleniacza

Komentarz:

Ogolnie zadanie bylto dla zdajacych umiarkowanie trudne. Najwigcej problemow sprawito
zdajacym zapisanie roOwnan reakcji utlenienia i redukcji w formie jonowej. Najczgsciej
popelianym btedem byt zapis bilansu elektronowego z uwzglednieniem stopni utlenienia
manganu. Dobor wspolczynnikéw stechiometrycznych nie sprawiat juz takiego problemu
(zad.14b), podobnie jak zad.14c¢).

Zadanie 15. (1 pkt)

Rozpuszczalno$¢ substancji trudno rozpuszczalnej charakteryzuja dwie wielkos$ci:

e iloczyn rozpuszczalnosci (Kso), ktory opisuje stan réwnowagi miedzy osadem trudno
rozpuszczalnej substancji a stgzeniem jej jondw w roztworze,

e rozpuszczalnos¢ molowa (S), ktéora wyrazona jest stgzeniem molowym substancji
W jej roztworze nasyconym.

Substancja Iloczyn rozpuszczalnosci Kso Rozpuszczalno$¢ molowa S, mol - dm
Sc(OH); 2,22-107% 9,5-107°
Sn(OH), 545- 1077 1,1-107°

Warto$ci liczbowe podane sa dla temperatury 25 °C.

Na podstawie: J. Sawicka, A. Janich-Kilian, W. Cejner-Mania, G. Urbanczyk, Tablice
chemiczne, Gdansk 2002

Korzystajac z powyzszej informacji, napisz wzor wodorotlenku, ktory jest lepiej
rozpuszczalny w wodzie, oraz napisz, czy, dokonujgc tego wyboru, nalezalo porownac

wartosci rozpuszczalnosci molowych, czy tez wartosci iloczynow rozpuszczalnosci
substancji.

WZOT WOAOTOLIENKU .o e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaeeeeeeeeeaeaaaaaeeeas

NaleZalo POTOWNAC WATOSCT ...euvveruvieiieeiieiie et eite et esiee st et e ebe e teeeabeebeeesseesaesnseenseesnseeseenaseas

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania

dla ogétu zdajacych LO LP T

0,26 0,26 0,20 0,18




Sprawdzane umiejetnosci
Tworzenie informacji:
Dokonanie uogdlnien i sformutowanie wniosku (I11.3.6)

Poprawny zapis rozwigzania:
e  Wzor wodorotlenku: Sc(OH)3
Nalezalo poréwnac¢ wartosci rozpuszczalno$ci (molowej wodorotlenkéow) /ub S

Komentarz:
Zadanie dla zdajacych bylto trudne. Zdajacy nie znali pojgcia rozpuszczalnosci molowej
1 btednie wskazywali substancj¢ lepiej rozpuszczalng w wodzie.

Zadanie 16. (1 pkt)

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych zdan i uzupeinij tabele. Wpisz literg P, jezeli uznasz
zdanie za prawdziwe, lub liter¢ F, jeZeli uznasz je za falszywe.Zdanie
W ogniwie zbudowanym z potogniw: Cd|Cd*" i Sn|Sn’" katode stanowi
1. e . 2+
poétogniwo Cd|Cd”".
5 Kationy Cszr wykazuja wigksza tendencje do przylaczania elektronow niz
" | kationy Zn”".
3 Sita elektromotoryczna ogniwa Ag|Ag[Au’|Au jest w warunkach
" | standardowych rowna 2,32 V.
Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwos$ci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T
0,68 0,68 0,20 0,55

Sprawdzane umiejetnosci

Korzystanie z informacji:

Selekcja i analiza informacji przedstawionych w formie tekstu o tematyce chemicznej i tablic
chemicznych (11.3)

Poprawny zapis rozwigzania:

Zdanie P/F
1 W ogniwie zbudowanym z potogniw: Cd|/Cd™" i Sn|Sn*" katode stanowi F
" | pbtogniwo Cd|Cd*".
) Kationy Cu*" wykazuja wicksza tendencje do przytaczania elektronow niz p
" | kationy Zn*".
3 Sita elektromotoryczna ogniwa Ag|Ag'||Au’|Au jest w warunkach F
" | standardowych rowna 2,32 V.

Komentarz:

Zadanie dla zdajacych bylo umiarkowanie trudne. Gtowne bledy to stwierdzenie, ze zdanie 1 i
3 sa prawdziwe. Zdajacy posiadali zestaw tablic chemicznych i nalezalo skorzysta¢ z danych
do udzielenia prawidtowej informacji.




Informacja do zadania 17. i 18.

Elektroliza moze by¢ prowadzona na elektrodach, ktoére nie biora udzialu w procesach
elektrodowych (np. platyna, grafit) lub na elektrodach, ktore ulegaja roztworzeniu w procesie
anodowym. Efekt roztwarzania materialu anody wykorzystywany jest do oczyszczania metali
w procesie elektrorafinacji.

Zadanie 17. (2 pkt)

W celu oczyszczenia miedzi prowadzi si¢ elektroliz¢ wodnego roztworu siarczanu(VI)
miedzi(Il) na elektrodach, z ktorych jedna stanowi czysta miedz, a druga miedz
zanieczyszczona. Podczas tego procesu miedz i metale o nizszym standardowym potencjale
redukcji niz miedZz ulegaja na anodzie utlenieniu, natomiast na katodzie osadza si¢ czysta
miedz.

Ptyta miedziana zawierajaca ok. 98% miedzi zanieczyszczona jest niklem. W celu uzyskania
czystej miedzi ptyte poddano elektrorafinacji.

Korzystajac z powyzej informacji, napisz rownania wszystkich reakcji, zachodzacych na

elektrodach podczas elektrorafinacji.

Anoda: Katoda:
Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwoS$ci zadania
dla ogolu zdajacych LO LP T
0,55 0,56 0,00 0,51

Sprawdzane umiejetnosci
Wiadomosci i rozumienie:
Przedstawienie procesu elektrolizy za pomoca rownan reakcji elektrodowych (1.3.a2.20

Poprawny zapis rozwigzania:

Anoda: Cu— Cu®* + 2¢ Katoda: Cu®** + 2¢° — Cu
Ni — Ni?" +2¢”

Komentarz:

Zadanie dla zdajacych byto umiarkowanie trudne. Najczgsciej popelniane btedy to podawanie
niepoprawnych réwnan na anodzie i katodzie, pomijanie zapisu utleniania niklu na anodzie.
Dodatkowo niepoprawnie zapisane reakcje rozktadu wody na katodzie i anodzie.

Zadanie 18. (1 pkt)
Napisz, z jakim biegunem (dodatnim czy ujemnym) zrdédla pradu stalego polaczona jest
ta elektroda, ktorej masa wzrasta podczas procesu elektrorafinacji.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwoSci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,68 0,68 1,00 0,67

Sprawdzane umiejetnosci
Tworzenie informacji:
Zaprojektowanie otrzymywania roznych substancji w procesach elektrolizy (I11.2.15)




Poprawny zapis rozwigzania:
e (z biegunem) ujemnym lub ,,—”

Komentarz:
Zadanie dla zdajacych bylo umiarkowanie trudne. Czgsto pojawialy si¢ odpowiedzi, ze
elektroda potaczona jest z biegunem dodatnim.

Zadanie 19. (3 pkt)

Reakcja A + 2B = C przebiega w temperaturze 7" wedlug réwnania kinetycznego

v =k-cacs’. Poczatkowe stezenie substancji A byto réwne 2 mol - dm >, a substancji B byto

rowne 3 mol - dm . Szybko$¢ poczatkowa tej reakcji byta réowna 5,4 mol - dm - s ",

a) Oblicz stala szybko$ci reakcji w temperaturze T, wiedzac, ze dla reakcji
przebiegajacej wedlug réwnania Kinetycznego v = k-C,-Cp’ stala szybkosci k ma
jednostke: mol > dm®-s™'.

Obliczenia:

Odpowiedz:

b) Korzystajac z powyzszych informacji, oblicz szybko$¢ reakcji w momencie, gdy
przereaguje 60% substancji A. Wynik podaj z dokladnoscia do czwartego miejsca
po przecinku.

Obliczenia:
Odpowiedz:
Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwoS$ci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T

Zad.19a) 0,60 0,60 0,40 0,45
Zad.19b) 0,11 0,11 0,00 0,07
Zad. 19 0,28 0,28 0,13 0,19
Zad.19a)

Sprawdzane umieje¢tnosci
Korzystanie z informacji:
Zastosowanie rOwnania kinetycznego do obliczen zwiazanych z szybkoscia reakcji (I1.5.g)

Poprawny zapis rozwigzania:

e v=kc,-c; = k= v - => k= 5’42 =0,3 (mol”-dm°-s™")
C,Cg 23
mol
54——— 6
3
ub k= dm’.s _, 5 dm
2mol 3 mol)2 mol? -s
dm® = dm’

Zad.19b)

Sprawdzane umiejetnosci

Korzystanie z informacji:

Zastosowanie réwnania kinetycznego do obliczen zwiagzanych z szybkoscia reakcji (I1.5.g)

Poprawny zapis rozwigzania:
e Cy =Cy—Cx0,6=2-2-0,6=0,8(mol-dm™)
z réwnania reakcji: 1 mol A reaguje z 2 molami B




przereagowalo 1,2 mola A i 2,4 mola B
cg =3-2,4 =0,6 (mol - dm ™)
v=k-c,-c? v =0,30,80,6">=0,0864 mol - dm - s [ub 8,64:10” mol - dm > - s

6 mol

dm®-s

mol
3

lub v'=0,3 dm

TR 0,8
mol” -s dm

(0,6 :1“0! )2 =0,0864
m

Komentarz:

Ogolnie zadanie byto dla zdajacych trudne. Zdajacy najczg$ciej popetniali btad w zadaniu a),
polegajacy na podaniu ztych jednostek. Ponadto zdajacy nie opanowali umiej¢tnosci
przeksztalcania wzoréw matematycznych. W zadaniu b) Zle obliczali st¢zenia reagentow co
skutkowato ztym wynikiem koncowym.

Informacja do zadania 20. i 21.

W laboratorium chemicznym alkany mozna otrzyma¢ kilkoma sposobami, mi¢dzy innymi
w reakcji halogenkow alkilow z sodem, przeprowadzonej w podwyzszonej temperaturze.
Przemiana ta prowadzi do wydluzenia tancucha weglowego. Charakterystycznymi dla
alkandw sa przemiany z substancjami niepolarnymi. Taka reakcja jest podstawienie,
np. atomu chloru w miejsce atomu wodoru, przebiegajace pod wptywem $wiatta lub ogrzania.
Powstajaca w tej przemianie monochloropochodna moze — w podwyzszonej temperaturze
1 w alkoholowym roztworze wodorotlenku potasu — ulega¢ reakcji eliminacji, tworzac
zwiazek nienasycony. Powstaly alken przylacza wodg w obecnosci kwasu siarkowego(VI),
dajac alkohol.

Opisane przemiany mozna przedstawi¢ ponizszym schematem.

CH;Cl——> CH;CH; —2 CH;CH,Cl—— CH,=CH, —* 5 CH;CH,0H

Zadanie 20. (2 pkt)

Napisz, stosujac wzory polstrukturalne (grupowe) zwigzkow organicznych, rownania
reakcji oznaczonych na podanym schemacie numerami 1, 3. Skorzystaj z informacji
i wrownaniach reakcji (nad strzalkami) napisz warunki, w jakich zachodza te
przemiany.

Roéwnania reake;ji:

1.:
B e e et e e eeeett——eeett——eeeta——eeett———eett——aaara———aaan———aean—————
Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwoS$ci zadania
dla ogodtu zdajacych LO LP T
0,62 0,62 0,30 0,43

Sprawdzane umieje¢tnosci

Wiadomosci i rozumienie:

Zapisanie rownan reakcji ilustrujacych wtasciwosci zwiazkow organicznych na podstawie
stownego i graficznego opisu przemian (1.3.a.4,24)

Poprawny zapis rozwigzania:
e Roéwnania reakeji:
1. 2CH3Cl + 2Na —— CH;CH; + 2NaCl
3. CH3CH,Cl + KOH —1, CH,=CH, + KCl + H,0




lub C,HsCl + KOH —2kehelT y CH,=CH, + KCI1 + H,0

Komentarz:
Zadanie dla zdajacych byto umiarkowanie trudne. Najcze$ciej popelnianym btedem byt brak
uwzglednienia warunkow reakc;ji.

Zadanie 21. (2 pkt)
a) Okresl, wedlug jakiego mechanizmu: -elektrofilowego, nukleofilowego czy
rodnikowego przebiega reakcja oznaczona na schemacie numerem 2.

b) Okresl, czy nieorganiczny reagent reakcji oznaczonej na schemacie numerem 4 jest
czynnikiem elektrofilowym czy nukleofilowym.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosSci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
Zad.2la) 0,72 0,72 0,60 0,75
Zad.21b) 0,99 0,99 0,80 1,00
Zad. 2 0,86 0,86 0,70 0,87
Zad.21a)

Sprawdzane umieje¢tnosci

Korzystanie z informacji:

Wiadomosci i rozumienie Wyjasnienie na prostych przykladach mechanizmow reakcji
substytucji, addycji, eliminacji (1.3.a2.23)

Poprawny zapis rozwigzania:
e rodnikowego

Zad.21b)

Sprawdzane umieje¢tnosci

Korzystanie z informacji:

Wyjasnienie na prostych przyktadach mechanizméw reakcji substytucji, addycji, eliminacji
(I1.3.a.23)

Poprawny zapis rozwigzania:
e (Woda jest czynnikiem) nukleofilowym.

Komentarz:
Zadanie bylo dla zdajacych tatwe i tylko nieliczni maturzy$ci mieli problem z udzieleniem
poprawnej odpowiedzi.

Zadanie 22. (1 pkt)
Podaj liczbe wszystkich wigzan o i wigzant w czasteczce zwigzku organicznego o wzorze:

CH=CCHO

Liczba wiazan G : .......cceeeneenneee. Liczba wigzan m: .......cccceveenneee.

Wskaznik latwos$ci zadania
dla ogétu zdajacych

Wskaznik latwosci zadania

LO

LP

T

0,74

0,75

0,00

0,61

Sprawdzane umiejetnosci
Wiadomosci i rozumienie:

Okreslenie rodzajéw wiazania dla czasteczki zwiazku organicznego (1.1.b.3)




Poprawny zapis rozwigzania:
e Liczbawigzan o:5 Liczba wigzan w: 3

Komentarz:
Zadanie dla zdajacych bylo tatwe z wyjatkiem zdajacych z Technikum, dla ktorych byto
umiarkowanie trudne, natomiast zdajacy z LP nie podjgli proby rozwigzania zadania.

Informacja do zadania 23. i 24.

Jedna z ogo6lnych metod okreslania struktury zwiazku jest degradacja — rozpad czasteczki
zwiazku o nieznanej strukturze na kilka mniejszych czasteczek, tatwiejszych
do zidentyfikowania. Metoda ta jest wykorzystywana do okre$lania potozenia podwdjnego
wigzania w czasteczkach alkenow. Stosowane jest wowczas ich utlenianie, np. za pomoca
roztworu KMnOy, prowadzone w $srodowisku kwasowym. Podczas tej reakcji, w zalezno$ci
od budowy czasteczki alkenu, moga powsta¢ kwasy karboksylowe, ketony lub tlenek
wegla(IV).
Ry R

I I
Z ugrupowania (Rz— C =) powstaje keton, z ugrupowania (H—C=) powstaje kwas, a tlenek

wegla(IV) powstaje z ugrupowania (H2C=).

Zadanie 23. (2 pkt)
Pewien alken utleniany nadmiarem KMnO4 w $rodowisku kwasowym daje dwa rézne kwasy
karboksylowe, za$ w reakcji 1 mola tego alkenu z 1 molem wodoru powstaje n-heksan.

a) Napisz wzor polstrukturalny (grupowy) tego alkenu.

b) Podaj nazwy systematyczne dwoch kwaséw karboksylowych powstalych podczas
utleniania tego alkenu.

e e ettt —————et et ettt ——————aetettta————————etttata————————otttara———————tooon
ettt ettt —————eeeeeeettu——————————eeetetuua.————aeeeetetu—————————————ttttn———————atetertenn———aaraeerenns
Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T

Zad.23a) 0,51 0,52 0,20 0,40
Zad.23b) 043 0,44 0,20 0,30

Zad. 23 0,47 0,48 0,20 0,35
Zad.23a)

Sprawdzane umiejetnosci
Korzystanie z informacji:
Uzupeienie brakujacych danych na podstawie tekstu o tematyce chemicznej (11.2)

Poprawny zapis rozwigzania:
e CH;CH,CH,CH=CHCH3;

Zad.23b)

Sprawdzane umiejetnosci

Korzystanie z informacji:

Analiza informacji przedstawionych w formie tekstu o tematyce chemicznej (I1.1.a)
Wiadomosci i rozumienie:

Zastosowanie poprawnej nomenklatury kwasow karboksylowych (I.1.i.1)




Poprawny zapis rozwigzania:
e (kwas) etanowy i (kwas) butanowy

Komentarz:
Zadanie bylo dla zdajacych trudne. Najczgsciej popelnianym bledem byla nieumiejgtnosé
narysowania wzoru potstrukturalnego alkenu, ktory spelniatby wymogi opisane we wstepie.

Zadanie 24. (1 pkt)

W dwoch nieoznakowanych kolbach znajdowaty si¢ dwa alkeny (kazdy w innym naczyniu).
Wiadomo, ze jednym zwiazkiem byl 2-metyloprop-1-en, a drugim but-2-en. W celu
odroznienia 2-metyloprop-1-enu od but-2-enu przeprowadzono doswiadczenie, podczas
ktérego do obu naczyn dodano zakwaszony, wodny roztwor KMnO,.

Korzystajac z powyzszych informacji, wymien po jednej obserwacji, ktora pozwoli
na odroznienie obu zwigzkow. Uzupelnij ponizszg tabele.

Obserwacja potwierdzajaca obecnos$¢ w kolbie

2-metyloprop-1-enu but-2-enu

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwoS$ci zadania
dla ogotu zdajacych LO LP T

0,16 0,16 0,00 0,03

Sprawdzane umiejetnosci
Korzystanie z informacji:
Zapisanie obserwacji wynikajacych z prezentowanych doswiadczen (11.4.b.2)

Poprawny zapis rozwigzania:

Obserwacja potwierdzajaca obecno$¢ w kolbie
2-metyloprop-1-enu but-2-enu
Roztwor si¢ odbarwia i wydziela si¢ Roztwor si¢ odbarwia.
gaz. lub Wyczuwalny jest inny
lub Wyczuwalny jest zapach zapach (octu).
(acetonu).

Komentarz:

Zadanie dla zdajacych bylo bardzo trudne. Problemem byto podanie jednej obserwacji, ktora
pozwolitaby odrézni¢ od siebie obydwa zwiazki. Najczestszym biedem bylo podanie
obserwacji, ktore byly wspdlne dla obu zwiazkéw 1 ich nie réznicowaty, np. roztwor sie
odbarwia, lub: z roztworu (1) wydobywajq sie pecherzyki gazu, a w roztworze (2) nie widac
oznak reakcji, co nie jest prawda.




Zadanie 25. (2 pkt)

Buta-1,3-dien to zwiazek o wzorze CH,=CH—CH=CH,. Jest on produktem wyjSciowym
do otrzymywania kauczuku syntetycznego. Polimeryzacja buta-1,3-dienu moze przebiegac
w potozeniach 1,4 1lub 1,2. W pierwszym przypadku powstaja makroczasteczki
o nienasyconych lancuchach liniowych, w drugim przypadku tancuch gléwny polimeru nie
zawiera podwojnych wiazan, natomiast wystepuja one w tancuchach bocznych.

Napisz wzory meréw obu polimerow, powstajacych w reakcji polimeryzacji
buta-1,3-dienu, wiedzac, Ze mer to najmniejszy, powtarzajacy si¢ fragment budowy
lancucha polimeru.

Wskaznik latwoéci zadania Wskaznik latwos$ci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,38 0,38 0,10 0,17

Sprawdzane umiejetnosci
Korzystanie z informacji:
Uzupetnienie brakujacych danych na podstawie tekstu o tematyce chemicznej (I1.2)

Poprawny zapis rozwigzania:

—CH,—CH—CH—CH,— | —CHZ—?H—
ﬁH
CH,
Komentarz:

Zadanie dla zdajacych bylo trudne. Zdajacy nie wykazali si¢ umiejgtnoscia analizy
przeczytanej informacji wstepnej, ktéra dotyczyta budowy powstatych polimeréw z buta-1,3-
dienu.

Zadanie 26. (1 pkt)
Okresl stopnie utlenienia atomow wegla (podkreslone symbole) w czasteczkach, ktorych
wzory podano w tabeli.

Wzor czasteczki CH3;CH,OH HCHO HCOOH

Stopien utlenienia atomu wegla

Wskaznik katwosci zadania Wskaznik latwos$ci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,54 0,55 0,00 0,42

Sprawdzane umieje¢tnosci
Wiadomosci i rozumienie:
Okreslenie stopni utlenienia pierwiastka w czasteczkach zwigzkoéw organicznych (I.1.h.2)




Poprawny zapis rozwigzania:

Wzbr czasteczki CH;CH,OH HCHO HCOOH
Stopien utlenienia atomu wegla -1 0 11
Komentarz:

Zadanie dla zdajacych bylo umiarkowanie trudne. Byto to zadanie typowe i1 zdajacy miat si¢
wykaza¢ umiejetnoscia obliczania stopni utlenienia atoméw wegla w typowych zwiazkach
organicznych.

Zadanie 27. (2 pkt)

Zwiazek organiczny X o wzorze sumarycznym C;H¢O» ulega reakcji hydrolizy. Produktami
tej reakcji w Srodowisku kwasowym sa zwiazki Y 1 Z. Substancja Y, jako jedyny
przedstawiciel swojego szeregu homologicznego, ma wiasciwosci redukujace. Zwiazek Z
w reakcji z chlorkiem zelaza(I1l) daje zwiazek kompleksowy o fioletowej barwie.

a) Podaj nazwy grup zwiazkow, do ktorych naleza substancje organiczne X, Y i Z.

b) Napisz, stosujac wzory polstrukturalne (grupowe) zwiazkéw organicznych,
rownanie reakcji hydrolizy kwasowej zwigzku organicznego X.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
Zad.27a) 0,25 0,26 0,00 0,07
Zad.27b) 0,24 0,25 0,00 0,03
Zad. 27 0,25 0,25 0,00 0,05
Zad.27a)

Sprawdzane umiejetnosci
Tworzenie informacji:
Whioskowanie o typie pochodnych na podstawie opisu reakcji identyfikacyjnych (111.3.2)

Poprawny zapis rozwigzania:

o X: estry lub ester
Y: kwasy (karboksylowe) /ub kwas (karboksylowy)
Z: fenole lub fenol

Zad.27b)

Sprawdzane umieje¢tnosci

Wiadomosci i rozumienie:

Zapisanie rownan reakcji ilustrujacych wlasciwosci zwiazkoéw organicznych (1.3.a.24)

Poprawny zapis rozwigzania:

//0
0 + H,0 =—= HCOOH + OH

H




lub HCOOCgHs + H,0 —=—= HCOOH + C¢HsOH

Komentarz:

Ogolnie zadanie bylo dla zdajacych trudne. Reakcja hydrolizy estrow na podstawie opisu
wlasciwos$ci produktéw reakcji byta dodatkowym utrudnieniem. Nieznajomos$¢ wlasciwos$ci
chemicznych kwasu metanowego oraz reakcji identyfikacyjnej fenoli nie pozwolita udzieli¢
prawidlowej odpowiedzi. Ponadto nazwanie fenolu alkoholem rdéwniez bylo przyczyna
btedow.

Zadanie 28. (1 pkt)
Dwa zwiazki organiczne A 1 B s3a wzgledem siebie izomerami. W wyniku bromowania
zardwno zwiazku A jak i zwiazku B powstaje kwas 2,3-dibromobutanowy.

Narysuj wzory strukturalne zwigzkéow A i B, tak aby jednoznacznie wskazywaly
na wystepujacy w nich rodzaj izomerii.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,33 0,34 0,00 0,13

Sprawdzane umiejetnosci
Korzystanie z informacji:
Uzupehienie brakujacych danych na podstawie tekstu o tematyce chemicznej (11.2)

Poprawny zapis rozwigzania:

H H CH, H
N/ \
C=cC C=cC
/ /
CH,4 COOH H COOH

Komentarz:

Zadanie dla zdajacych bylo trudne. Najczesciej pojawiajacy si¢ btad to zapisanie dwoch
izomerow cis 1 trans but-2-enu a nie kwasu but-2-enowego. Ponownie zdajacy popeiniaja
rutynowy btad, nie czytaja polecen do zadan ze zrozumieniem.

Zadanie 29. (1 pkt)

Czasteczki glicerolu, kwasu palmitynowego C;sH3;COOH 1 kwasu stearynowego
C17H35COOH sa achiralne, ale czasteczki zwiazku powstajacego w reakcji glicerolu z tymi
kwasami moga by¢ chiralne.

Narysuj wzor triglicerydu, zawierajacego reszty kwasow palmitynowego i stearynowego,
ktorego czasteczki sg chiralne.

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania

dla ogétu zdajacych LO LP T

0,25 0,25 0,00 0,12




Sprawdzane umiejetnosci
Wiadomosci i rozumienie:
Znajomo$¢ 1 rozumienie poje¢ zwigzanych z izomerig optyczng (1.1.1.2)

Poprawny zapis rozwigzania:

CH,0COC7H35 CH,0COC7H3s

| |

CHOCOC17H35 lub CHOCOC15H31

| |

CH,0COC;sH3; CH,0COCsH3;
Komentarz:

Zadanie dla zdajacych byto trudne. Zdajacy nie wykazali si¢ znajomoscia izomerii optycznej
oraz znajomoscia zapisu wzoru triglicerydu. Najczgsciej popelniany btad to zapis triglicerydu
w formie chiralnej.

Zadanie 30. (1 pkt)

L-arabinoza jest aldopentoza, w czasteczce ktorej grupa -OH przy atomie wegla potaczonym
z grupa aldehydowa znajduje si¢ po przeciwnej stronie niz grupy -OH przy pozostatych
asymetrycznych atomach wegla.

Na podstawie podanej informacji uzupelnij rysunek, tak aby byl on wzorem
L-arabinozy w projekcji Fischera.

H (0]
N\ 7
|
|
|
]
CH,OH
Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwoSci zadania
dla ogoétu zdajacych LO LP T
0,50 0,55 0,20 0,42

Sprawdzane umiejetnosci
Korzystanie z informacji:
Uzupetnienie brakujacych danych na podstawie tekstu o tematyce chemicznej (11.2)

Poprawny zapis rozwigzania:
H_ _O

\C/
H—é—OH
HO—é—H
HO—C—H

I
CH, OH




Komentarz:
Zadanie dla zdajacych bylo umiarkowanie trudne, dla LP 1 Technikum trudne. Tylko czgs¢
zdajacych odrozniata konfiguracje D i L w izomerach optycznie czynnych.

Zadanie 31. (2 pkt)

Zaprojektuj dosSwiadczenie, ktore pozwoli na rozréznienie wodnych roztworow dwoch

cukrow: glukozy i fruktozy.

a) Uzupelnij schemat doswiadczenia, wpisujac nazwe uzytego odczynnika wybranego
z podanej ponizej listy:

= Swiezo wytracony wodorotlenek miedzi(II)

= woda bromowa z dodatkiem wodnego roztworu wodoroweglanu sodu

=  wodny roztwor azotanu(V) srebra z dodatkiem wodnego roztworu amoniaku.

Schemat doswiadczenia:
wodny roztwor glukozy wodny roztwor fruktozy
Odczynnik:
I II
b) Napisz, jakie obserwacje potwierdza obecnos¢ glukozy w probowce 1 i fruktozy

w probowce II po wprowadzeniu tych substancji do wybranego odczynnika (wypelnij
ponizsza tabele).

Barwa zawartosci probowki

przed zmieszaniem reagentow po zmieszaniu reagentow

Probowka I
Probowka I1

Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania

dla ogoétu zdajacych LO LP T

Zad.31a) 0,52 0,53 0,60 0,31
Zad.31b) 0,30 0,30 0,20 0,10
Zad.31 0,41 0,41 0,40 0,21
Zad.31a)

Sprawdzane umiejetnosci
Tworzenie informacji:

Zaprojektowanie doswiadczenia pozwalajacego na identyfikacje rdéznych pochodnych

weglowodoréw (111.2.9)




Poprawny zapis rozwigzania:
Schemat doswiadczenia:

wodny roztwor glukozy wodny roztwor fruktozy

o

I II

Odczynnik:

woda bromowa z dodatkiem wodnego
roztworu wodoroweglanu sodu

Zad.31b)

Sprawdzane umiejetnosci

Tworzenie informacji:

Zaprojektowanie doswiadczenia pozwalajacego na identyfikacje roznych pochodnych
weglowodoréw (111.2.9)

Poprawny zapis rozwigzania:

Barwa zawarto$ci probowki
przed zmieszaniem reagentdw | po zmieszaniu reagentow
Probowkal | pomaranczowa /ub brunatna | brak (barwy) /ub bezbarwna
lub z6lta lub odbarwila sie
Proboéwka Il | pomaranczowa /ub brunatna | pomaranczowa /ub brunatna
lub z6lta lub z6tta [ub bez zmian
Komentarz:

Ogo6lnie zadanie byto dla zdajacych trudne. Najczgsciej popetniany blad to zle wybrany
odczynnik do identyfikacji wodnych roztwordow glukozy 1 fruktozy, np. §wiezo wytracony
wodorotlenek miedzi(Il). Przy dobrze wybranym odczynniku zdajacy czgsto podawali zte
obserwacje, np. przed zmieszaniem reagentow barwy zawarto$ci probowki I i II byly
bezbarwne, lub: brak barwy.

Informacja do zadania 32. i 33.

Przeprowadzono do§wiadczenie zilustrowane ponizszym rysunkiem

Roztwor wodny substancji X Roztwor wodny substancji X

il | il |
HCl (4q) + oranz metylowy a-mJ J
Zadanie 32. (1 pkt)

W obu probowkach nastapita zm
Korzystajac z przeprowadzonego doswiadczenia, okresl charakter chemiczny substancji X.

KOH (4q) + fenoloftaleina
barwy wskaznikow.




Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania

dla ogotu zdajacych LO LP T

0,72 0,72 0,20 0,60

Sprawdzane umiejetnosci
Tworzenie informacji:
Zaklasyfikowanie substancji na podstawie opisu reakcji chemicznych (I111.3.1)

Poprawny zapis rozwigzania:
e Substancja X ma charakter amfoteryczny.

Komentarz:
Zadanie dla zdajacych bylo tatwe z wyjatkiem LP i Technikum. Wnioskowa¢ nalezy, ze
wigkszo$¢ zdajacych zna whasciwosci substancji amfoterycznych.

Zadanie 33. (3 pkt)

a) Sposrod wymienionych zwiazkow: benzen, etanol, propanal, kwas aminoetanowy
(glicyna) wybierz ten, ktorego uzyto w doSwiadczeniu jako substancje¢ X, i napisz
jego nazwe.

b) Napisz w_ formie jonowej skrdconej rownania reakcji przebiegajacych
w probéwkach I i Il. Zastosuj wzory polstrukturalne (grupowe).

PrODOWKA L oo e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e raaaaaaaanaaa

PrODOWKA LL: ..o e et e e e e e e e et e e e e e e e e e e et eeaaeeeeeeeaaeaaaaeeeeaeanaaes
Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwoS$ci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
Zad.33a) 0,71 0,72 0,20 0,63
Zad.33b) 0,26 0,26 0,00 0,16
Zad.33 0,41 0,41 0,07 0,31
Zad.33a)

Sprawdzane umiejetnosci

Tworzenie informacji:

Whioskowanie o typie pochodnej na podstawie opisu wynikéw reakcji identyfikacyjnej
(111.3.2)

Poprawny zapis rozwigzania:
e kwas aminoetanowy /ub glicyna

Zad.33b)

Sprawdzane umiejetnosci

Wiadomosci i rozumienie:

Zapisanie rownan reakcji ilustrujacych wtasciwosci zwiazkow organicznych (1.3.a.24)

Poprawny zapis rozwigzania:
e Probdwka I:

CH,—COO , _+___ CH,—COOH
| |
NH, NH;

lub




(|:Hi—coo' fH0" —= CHi—COOH 1,0
NH; NH;

Probowka II:
CH,—COO ] CH,—COO
H;' TOoH I\EHZ T H0
Komentarz:

Ogolnie zadanie dla zdajacych byto trudne. Wybranie zwiazku, z podanego zestawu, ktory
posiadat wiasciwosci odpowiadajace prezentowanemu dos§wiadczeniu, bylto tatwe. Problemem
byto zapisanie dwoch rownan hydrolizy w formie jonowej skroconej. Ta czg$¢ zadania byta
trudna dla zdajacych z LO 1 bardzo trudna dla zdajacych z Technikum. Zdajacy z LP nie
podjeli proby rozwiazania tej czgs$ci zadania. Najczgsciej popelniane btedy to zapis jonowy
pelny réwnania reakcji hydrolizy, badz catkowicie bledny np. nie uwzgledniajacy w reakcji
jonéw H' oraz jonéw OH™.

Zadanie 34. (1 pkt)

Pewne reakcje chemiczne, ktorym ulegaja niektére aminokwasy wchodzace w sklad biatek,
stosuje si¢ jako proby rozpoznawcze na obecnos$¢ biatka. Jedna z takich prob jest reakcja
ksantoproteinowa. Przeprowadzono dos$wiadczenie, w ktorym do znajdujacego sig
w probowce biatka jaja kurzego dodano stgzony kwas azotowy(V) i1 zaobserwowano
pojawienie si¢ osadu o zo6ltej barwie.

Sposrod podanych ponizej wzoréw aminokwasow podkresl wzor tego, ktérego obecnos¢
w bialku spowodowala powstanie zéltego osadu.

H2N—(|3H—COOH

CH, H,N—CH—COOH
O\ H,N—CH—COOH |
N~ CooH | CH—OH
CHZ—SH
H CH,
OH
Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,64 0,64 0,20 0,48

Sprawdzane umiejetnosci
Tworzenie informacji:
Projektowanie doswiadczen pozwalajacych na wykrywanie biatek (I11.2.10)

Poprawny zapis rozwigzania:
e Podkreslenie wzoru




HZN—('iH—COOH
CH,

OH

Komentarz:

Zadanie dla ogétu zdajacych byto umiarkowanie trudne. Najczgsciej popelnianym btedem
H,N—CH—COOH

CH;—SH
bylo wskazanie zwiazku: 2 . Wnioskowa¢ nalezy, ze zdajacy nie znali

przyczyny zabarwienia na zotto probowki z badanym aminokwasem.

Zadanie 35. (2 pkt)
Uzupelnij ponizsze zdania dotyczace wlasciwosci bialek, wpisujac w odpowiedniej
formie gramatycznej okreslenia wybrane z ponizszego zestawu.
denaturacja, wysolenie, roztwor wtasciwy, roztwoér koloidalny, zawiesina, polarne,
niepolarne, hydratacja, dysocjacja, odwracalny, nieodwracalny

1. Biatko jaja kurzego rozpuszcza si¢ W WOAZI€, TWOTZAC ......eevveeervieeririeenieeeeieeenreeesnveeeneneens .

Kazda czasteczka biatka w roztworze posiada tzw. otoczkg solwatacyjna. Solwatacja
czasteczek biatka jest mozliwa ze wzgledu na obecno$SC ..........cccoovvvviieiciiieniinenn, grup
hydroksylowych, karboksylowych i aminowych w tancuchach bocznych aminokwasow.

2. Otoczke solwatacyjna bialek mozna zniszczy¢ przez dodanie do roztworu soli, np. NaCl,
ktorej jony sa silniej solwatowane. Widoczne jest wtedy wytracenie biatka z roztworu, zwane

........................................... . Proces ten jest ........cccccevieeviieeiceeesieeeeeeenn.. . Pod wplywem
wysokiej temperatury, soli metali cigzkich czy tez stgzonych kwasow lub zasad biatka
wytracaja si¢ zZ roZtworow W SPOSOD .......ccccvvieriiiiiiieeeie e . Zjawisko to nosi nazwe
Wskaznik latwosci zadania Wskaznik latwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,72 0,72 0,40 0,56

Sprawdzane umiejetnosci
Wiadomosci i rozumienie:
Opisanie wptywu réznych czynnikdéw na proces koagulacji i denaturacji bialek (1.2.c.7)

Poprawny zapis rozwigzania:

1. Biatko jaja kurzego rozpuszcza si¢ w wodzie, tworzac roztwor koloidalny. Kazda
czasteczka biatka w roztworze posiada tzw. otoczka solwatacyjna. Solwatacja czasteczek
biatka jest mozliwa ze wzglegdu na obecno$¢ polarnych grup hydroksylowych,
karboksylowych 1 aminowych w tancuchach bocznych aminokwasow.

2. Otoczke solwatacyjnag bialek mozna zniszczy¢ przez dodanie do roztworu soli, np. NaCl,
ktorej jony sa silniej solwatowane. Widoczne jest wtedy wytracenie bialka
z roztworu, zwane wysoleniem. Proces ten jest odwracalny. Pod wplywem wysokiej
temperatury, soli metali cigzkich czy tez stgzonych kwaséw lub zasad, biatka wytracaja sie
Z 10Ztwordw w sposob nieodwracalny. Zjawisko to nosi nazwe denaturacji.




Komentarz:
Zadanie dla ogotu zdajacych bylo tatwe. Czg$¢ zdajacych zaznaczata w odpowiedzi, ze grupy
hydroksylowe sa niepolarne.

Whioski wynikajace z analizy jakoSciowej zadan

Analiza wynikéw tegorocznego egzaminu maturalnego z chemii oraz uwagi

egzaminatoréw pozwalaja wysnu¢ nastgpujace wnioski:

1.

Prace egzaminacyjne byly bardzo zrdznicowane pod wzgledem merytorycznym. Obok

prac bardzo dobrych, w ktérych prawie wszystkie odpowiedzi byty precyzyjne, logiczne,

zdajacy postugiwali si¢ poprawnym je¢zykiem, po prostu prac wybitnych, w ktorych

zdajacy uzyskali wynik nawet 100%, byly prace bardzo stabe, w ktérych zdajacy nie

wykazali si¢ wiedza 1 umiejetnosciami nawet z zakresu gimnazjum. Ci ostatni najczesciej

podejmowali probg rozwigzania wszystkich zadan, lecz w sumie otrzymywali okoto 10

punktow.

Zdajacy dos$¢ dobrze znaja 1 rozumieja podstawowe prawa, pojecia i zjawiska chemiczne,

lecz r6znia si¢ umiejgtnoscia stosowania nazewnictwa zwiazkow chemicznych. Bardzo

czgsto myla nazwy zwyczajowe z nazwami systematycznymi. Podobnie wyglada sprawa

notacji zapisywania jonow 1 stopni utlenienia. W rozwiazaniach zadan byla catkowita

dowolnos¢. W zapisie jednego réwnania stosowano rownoczesnie notacje jonOw i stopni

utlenienia w notacji liczb arabskich 1 rzymskich.

Do najstabiej opanowanych umiejgtnosci nalezy planowanie i opisywanie do§wiadczen

oraz rozwiazywanie zadan rachunkowych. Najwigcej bledow dotyczyto:

e podawanie nieckompletnych odczynnikow,

podawanie obserwacji razem z wnioskami,

podawanie btednych obserwacji,

podawanie dobrych obserwacji do zle wybranych odczynnikow,

w zadaniach rachunkowych dominowal chaos 1 brak przedstawionego toku

rozumowania, zte zaokraglanie i1 btedy w dziataniach na liczbach ujemnych.

Do najczgstszych przyczyn utraty punktow przez zdajacych zaliczy¢ mozna:

e brak umiejgtno$ci czytania ze zrozumieniem,

e brak analizy tresci zadan, automatyzm w ich rozwiazywaniu, niedoktadne, pobiezne
czytanie informacji do zadan,

e brak starannosci 1 precyzji przy zapisie rozwiazania problemu,

e formulowanie odpowiedzi nie na temat,

¢ nieumiejetno$¢ konstruowania kroétkiej i logicznej odpowiedzi, zbyt duze uogdlnienia,
niewlasciwe postugiwanie si¢ terminologia chemiczna, podawanie odpowiedzi
niejasnych, niezrozumiatych lub zawierajacych odpowiedzi poprawne obok btednych,

e popekianie bledow rachunkowych,

e trudnosci w postugiwaniu si¢ catoscia zdobytej wiedzy chemiczne;j.




