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1. Wstep — 2. Informacje o zdajacych egzamin OKE

1. WSTEP

Fizyka i astronomia byta zdawana przez maturzystOw w czeSci pisemnej
jako egzamin z przedmiotu dodatkowego na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.
Egzamin z fizyki i astronomii zostat przeprowadzony 8 maja 2014 r.

Wskazniki statystyczne w niniejszym opracowaniu zostaty obliczone dla wynikéw
maturzystéw przystepujgcych po raz pierwszy do egzaminu, piszqgcych w maju 2014
standardowy zestaw zadan egzaminacyjnych.

2. INFORMACIE 0 ZDAJACYCH EGZAMIN

Do egzaminu maturalnego z fizyki i astronomii w wojewo6dztwie $laskim
przystapito 1665 maturzystéw zdajacych po raz pierwszy egzamin maturalny.

Tabela 1. Przystepujgcy do egzaminu maturalnego z fizyki i astronomii w wojewddztwie $lgskim

Poziom ‘ Kobiety ‘ Mezczyzni ‘ Razem
Podstawowy 203 832 1035
Rozszerzony 153 477 630

Tabela 2. Zdajacy egzamin z fizyki i astronomii z podziatem na typ szkoty

T el Poziom Poziom
podstawowy rozszerzony
Liceum ogdlnoksztatcgce 572 594 1166
Liceum profilowane 3 0 3
Technikum 459 36 495
Technikum uzupetniajgce 1 0 1
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2. Informacje o zdajgcych egzamin °l(E

Liceum

0,
ogdlnoksztatcace 50,94%

Liceum profilowane

Technikum
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Technikum
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Wykres 1. Absolwenci poszczegdlnych typow szkot a wybrany poziom egzaminu z fizyki i astronomii

62,16% zdajacych egzamin z fizyki i astronomii wybrato poziom podstawowy.
Ten poziom egzaminu byt popularniejszy od rozszerzonego w kazdym typie szkoty.
Maturzysci w liceach profilowanych (3 osoby) i technikach uzupeiniajagcym (jeden
zdajacy) wybrali tylko poziom podstawowy egzaminu z tego przedmiotu.

Wydziat Badar i Analiz Strona 5 z 31 Fizyka i astronomia



3. Poziom podstawowy — 3.1. Informacje o zdajgcych — 3.2. Wyniki egzaminu OKE

3. POZIOM PODSTAWOWY

3.1. Informacje o zdajacych

Egzamin na poziomie podstawowym wybrato 1035 maturzystéw zdajacych
egzamin po raz pierwszy w szkotach ponadgimnazjalnych w wojewdédztwie §lgskim.

Tabela 3. Piszacy arkusz standardowy z fizyki i astronomii na poziomie podstawowym w typach szkét

Liceum Liceum . Technikum
, . Technikum o
ogodlnoksztatcgce profilowane uzupetniajace
Kobiety 181 1 21 0
Mezczyzni 391 2 438 1

Ogétem 572 3 459 1

3.2. Wyniki egzaminu

Zestawienie w tabeli 4. pozwala poréwnac uzyskane wyniki z osiggnieciami
wszystkich zdajqcych egzamin maturalny w kraju (zgodnie ze skalg staninowq)
w tegorocznej sesji egzaminacyjnej. Z karty wynikow mozna odczytaé, w ktorej klasie
(staninie) znajduje sie wynik danego maturzysty oraz jaki procent zdajqcych uzyskat taki
sam wynik lub wyniki wyZsze/nizsze.
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3. Poziom podstawowy — 3.2. Wyniki egzaminu
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Tabela 4. Karta wynikdw na skali staninowej egzaminu z fizyki i astronomii na poziomie podstawowym

Wyniki Rzeczywisty procent
Teoretyczny , . . .
Klasa na Swiadectwie zdajacych
) Nazwa klasy L .
(stanin) Jdaiacvech wyznaczone w wojewoddztwie
Jacy dla kraju Slgskim
1 4 najnizsza 0-10 3,19
2 7 bardzo niska 11-14 5,80
3 12 niska 15-18 8,79
4 17 ponizej Sredniej 19-26 17,00
5 20 srednia 27-36 20,48
6 17 powyzej sredniej 37-48 17,87
7 12 wysoka 49-60 12,37
8 7 bardzo wysoka 61-72 9,18
9 4 najwyzsza 73-100 5,31

W staninach 8. i 9. rzeczywisty procent wynikéw maturzystow jest wyzszy od
teoretycznego, co wskazuje na wiekszy od oczekiwanego odsetek os6b uzyskujacych
wyniki bardzo wysokie i najwyzsze.
Procent zdajacych w wojewddztwie $lagskim jest nizszy od teoretycznego w staninach
od 1. do 3, co oznacza nizszy niz oczekiwano procent maturzystow, ktérzy uzyskali
wyniki od najnizszych do niskich.
Odsetek zdajacych, ktoérzy uzyskali wyniki od ponizej Sredniej do wysokich, jest
zblizony do zaktadanego.
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3. Poziom podstawowy — 3.2. Wyniki egzaminu °KE
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Wykres 2. Rozktad wynikow zdajgcych egzamin z fizyki i astronomii na poziomie podstawowym

Rozktad wynikéw zdajacych egzamin z fizyki i astronomii na poziomie podstawowym
jest przesuniety w lewo, w kierunku wynikéw niskich. Wynikiem dominujacym jest
28% punktéw. Zaden z maturzystow nie zdobyt wyniku maksymalnego.

Tabela 5. Podstawowe wskazniki statystyczne wynikow egzaminu z fizyki i astronomii na poziomie podstawowym

Wartosc Uzyskato
Wskazniki
w procentach w punktach [{ord oF:] procent
Wynik najczestszy (modalna — Mo) 28 14 54 5,22
Wynik Srodkowy (mediana — Me) 34 17 533* 51,50
Wynik $redni ($rednia arytmetyczna — M) 37,48 18,74
Odchylenie standardowe 18,92 9,46
Wynik najwyzszy 90 45 1 0,10
Wynik najnizszy 0 0 1 0,10

*Uzyskato 17 punktdw lub wiecej.
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3. Poziom podstawowy — 3.2. Wyniki egzaminu

OKE=

Liczba punktéw mozliwych do uzyskania to 50. Wskaznik latwosci zestawu zadan
na poziomie podstawowym wynidst 0,37, co oznacza, ze zestaw zadan byt trudny.

Wynik najczes$ciej uzyskiwany oraz wynik srodkowy sg nizsze od wyniku Sredniego.
Wyniki powyzej Sredniej uzyskato 44,90% zdajacych.

Tabela 6. Podstawowe wskazniki statystyczne wynikow egzaminu z fizyki i astronomii na poziomie podstawowym

z podziatem na typ szkoty

Wskazniki

liceum
ogolnoksztatcgce

Typ szkoty

liceum
profilowane

technikum

technikum
uzupetniajace

Liczba zdajacych

572

459

Wskaznik tatwosci zestawu

0,44

0,37

0,29

Wartosé w:
Wynik najczestszy 30 15 20 10 16 8 18 9
Wynik srodkowy 42 21 28 14 26 13 18 9
Wynik $redni 44,06 22,03 | 37,34 | 18,67 | 29,30 | 14,65 | 18,00 | 9,00
Odchylenie standardowe 19,34 9,67 | 23,44 | 11,72 | 14,76 7,38 - -
Wynik najwyzszy 90 45 64 32 86 43 18 9
Wynik najnizszy 0 0 20 10 2 1 18 9

Zestaw zadan egzaminacyjnych z fizyki i astronomii na poziomie podstawowym
okazat sie trudny dla absolwentéw wszystkich typow szkét, z wyjatkiem maturzysty
z technikum uzupetniajgcego, dla ktérego byt bardzo trudny.
Maturzysci z liceum og6lnoksztatcgcego osiggneli najwyzsze wyniki na tym egzaminie,
a takze Srednig znacznie wyzsza od jej wartos$ci obliczonej dla wojewo6dztwa.
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3. Poziom podstawowy — 3.2. Wyniki egzaminu

Tabela 7. Wyniki egzaminu z fizyki i astronomii na poziomie podstawowym w powiatach wojewddztwa $laskiego
(dane statystyczne w punktach)

Wskaznik Wynik Wynik \’Nynilf
Powiat Lif:zba tatwosci najczestszy s’rodl_(owy (gsrr:j:ila Odchylenie
zdajgcych zestavxfu (modalna — (mediana — - standardowe
zadan Mo) Me) -M)

1. bedzinski 27 0,37 9 19 18,59 7,57
2. bielski 10 0,43 19 21,5 21,60 8,32
3. Bielsko-Biata 43 0,43 18 20 21,74 10,51
4, bierunisko-ledzinski 13 0,36 9 15 17,85 9,15
5. Bytom 58 0,39 15 17,5 19,41 9,74
6. Chorzéw 31 0,43 13 21 21,52 7,53
7. cieszynski 47 0,37 10 17 18,68 8,49
8. Czestochowa 154 0,43 15 19 21,31 10,62
9. czestochowski 4 0,23 10 11,5 11,50 1,29
10. | Dabrowa Godrnicza 29 0,41 15 16 20,52 11,90
11. | Gliwice 42 0,35 6 16 17,29 9,87
12. | Jastrzebie-Zdrdj 33 0,38 18 18 18,97 6,76
13. | Jaworzno 11 0,28 8 13 14,18 9,73
14. | Katowice 67 0,39 14 18 19,39 9,53
15. | ktobucki 17 0,29 12 14 14,71 5,86
16. | lubliniecki 17 0,46 11 24 22,76 9,49
17. | mikotowski 21 0,33 7 13 16,29 8,93
18. | Mystowice 7 0,38 10 17 19,14 11,11
19. | myszkowski 10 0,40 10 18 20,10 7,88
20. | Piekary Slaskie 2 0,36 - 18 18,00 2,83
21. | pszczynski 8 0,48 24 23,5 23,75 7,67
22. | raciborski 53 0,32 8 14 16,11 9,54
23. | Ruda Slaska 21 0,26 7 11 13,24 7,05
24. | rybnicki 3 0,30 14 14 15,00 1,73
25. | Rybnik 66 0,32 14 14 15,83 8,57
26. | Siemianowice Slgskie 6 0,22 7 8 10,83 6,24
27. | Sosnowiec 29 0,35 11 17 17,59 8,36
28. | Swietochtowice 7 0,36 11 17 18,00 7,16
29. | tarnogorski 42 0,36 8 15 18,14 10,65
30. | Tychy 41 0,36 9 15 17,95 9,30
31. | wodzistawski 37 0,44 14 23 22,22 8,41
32. | Zabrze 24 0,40 14 15,5 19,92 10,08
33. | zawiercianski 23 0,34 8 16 17,00 9,01
34. | Zory 11 0,24 8 12 11,91 4,11
35. | zywiecki 21 0,31 6 15 15,43 6,87
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3. Poziom podstawowy — 3.2. Wyniki egzaminu OKE

Tabela 8. Wyniki egzaminu z fizyki i astronomii na poziomie podstawowym w powiatach wojewddztwa $lagskiego
(dane statystyczne w procentach)

Wskaznik Wynik Wynik \’Nynilf
Powiat Lif:zba tatwosci najczestszy s’rodl_(owy (gsrr:j:ila Odchylenie
zdajgcych zestavxfu (modalna — (mediana — - standardowe
zadan Mo) Me) -M)

1. bedzinski 27 0,37 18 38 37,19 15,14
2. bielski 10 0,43 38 43 43,20 16,63
3. Bielsko-Biata 43 0,43 36 40 43,49 21,02
4, bierunsko-ledzinski 13 0,36 18 30 35,69 18,29
5. Bytom 58 0,39 30 35 38,83 19,47
6. Chorzéw 31 0,43 26 42 43,03 15,06
7. cieszynski 47 0,37 20 34 37,36 16,99
8. Czestochowa 154 0,43 30 38 42,61 21,23
9. czestochowski 4 0,23 20 23 23,00 2,58
10. | Dabrowa Godrnicza 29 0,41 30 32 41,03 23,79
11. | Gliwice 42 0,35 12 32 34,57 19,74
12. | Jastrzebie-Zdrdj 33 0,38 36 36 37,94 13,51
13. | Jaworzno 11 0,28 16 26 28,36 19,47
14. | Katowice 67 0,39 28 36 38,78 19,05
15. | ktobucki 17 0,29 24 28 29,41 11,72
16. | lubliniecki 17 0,46 22 48 45,53 18,98
17. | mikotowski 21 0,33 14 26 32,57 17,86
18. | Mystowice 7 0,38 20 34 38,29 22,22
19. | myszkowski 10 0,40 20 36 40,20 15,76
20. | Piekary Slaskie 2 0,36 - 36 36,00 5,66
21. | pszczynski 8 0,48 48 47 47,50 15,33
22. | raciborski 53 0,32 16 28 32,23 19,09
23. | Ruda Slaska 21 0,26 14 22 26,48 14,10
24. | rybnicki 3 0,30 28 28 30,00 3,46
25. | Rybnik 66 0,32 28 28 31,67 17,14
26. | Siemianowice Slgskie 6 0,22 14 16 21,67 12,48
27. | Sosnowiec 29 0,35 22 34 35,17 16,71
28. | Swietochtowice 7 0,36 22 34 36,00 14,33
29. | tarnogorski 42 0,36 16 30 36,29 21,30
30. | Tychy 41 0,36 18 30 35,90 18,60
31. | wodzistawski 37 0,44 28 46 44,43 16,82
32. | Zabrze 24 0,40 28 31 39,83 20,16
33. | zawiercianski 23 0,34 16 32 34,00 18,01
34. | Zory 11 0,24 16 24 23,82 8,22
35. | zywiecki 21 0,31 12 30 30,86 13,73
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Wykres 4. Wyniki $rednie w procentach egzaminu z fizyki i astronomii na poziomie podstawowym w powiatach
wojewoddztwa slgskiego
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3. Poziom podstawowy — 3.2. Wyniki egzaminu OKE

Srednie wyniki przyjely wartoéci od 10,83 punktu w Siemianowicach Slaskich
(6 zdajacych) do 23,75 punktu w powiecie pszczynskim (8 zdajacych).

Srednie powyzej wojewodzkiej osiggnieto w 14 powiatach.

Zamieszczone w tabelach 9. i 10. oraz na wykresie 5. dane, dotyczqce tatwosci zadan
i czynnosci arkusza standardowego, pozwalajg na ocene poziomu opanowania
poszczegdlnych umiejetnosci i stwierdzenie, ktére zadania lub czynnosci byty dla
maturzystow tatwe, a ktore trudne, a takze poréwnanie wartosci wskaznikéw tatwosci
w réznych typach szkét. Nie zamieszczono danych dotyczqcych tatwosci zadan, czynnosci
i standardéw dla absolwentéw liceéw profilowanych i technikum uzupetniajgqcego

(3 ijeden zdajqcy).

Tabela 9. Wskazniki tatwosci poszczegdlnych zadan i czynnosci standardowego zestawu egzaminacyjnego
z fizyki i astronomii na poziomie podstawowym z podziatem na typ szkoty

Wskaznik tatwosci wedtug typu szkoty

Z’:;::\?;/ Wsk::\jz;nik ia,\':wos'ci —_—

czynnosci aogoty el e technikum
1. 0,65 0,67 0,62
2. 0,81 0,84 0,77
3. 0,55 0,62 0,47
4. 0,78 0,79 0,76
5. 0,59 0,62 0,54
6. 0,32 0,34 0,28
7. 0,34 0,35 0,32
8. 0,59 0,63 0,53
9. 0,25 0,27 0,24
10. 0,50 0,60 0,39
11.1 0,78 0,84 0,70
11.2 0,22 0,31 0,11
11 0,50 0,57 0,41
12.1 0,50 0,61 0,37
12.2 0,41 0,49 0,32
12. 0,44 0,52 0,33
13. 0,22 0,27 0,15
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3. Poziom podstawowy — 3.2. Wyniki egzaminu OKE

Wskaznik tatwosci wedtug typu szkoty

z’a\l;::ﬁar/ Wskilz;nik fa,':wos'ci oo
czynnosci a ogolu e technikum
14.1 0,20 0,30 0,07
14.2 0,12 0,18 0,04
143 0,30 0,40 0,18
14, 0,22 0,32 0,11
15.1 0,51 0,58 0,44
15.2 0,41 0,53 0,26
15.3 0,27 0,36 0,15
15. 0,38 0,47 0,25
16. 0,36 0,45 0,25
171 0,15 0,18 0,11
172 0,19 0,29 0,08
17. 0,18 0,26 0,08
18.1 0,58 0,64 0,51
18.2 0,26 0,26 0,26
18. 0,45 0,49 0,41
19. 0,35 0,34 0,36
20.1 0,16 0,22 0,08
20.2 0,11 0,16 0,06
20. 0,14 0,19 0,07
21.1 0,40 0,44 0,35
21.2 0,41 0,52 0,27
21, 0,40 0,49 0,29
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3. Poziom podstawowy — 3.2. Wyniki egzaminu °l(E
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Wykres 5. Wskaznik tatwosci zadan i czynnosci zestawu standardowego z fizyki i astronomii na poziomie
podstawowym dla ogétu zdajacych
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3. Poziom podstawowy — 3.2. Wyniki egzaminu

W tabeli 10. poszczegdlne zadania i czynnosci zostaty zgrupowane wedtug wartosci
wskaznika tatwosci. Pozwala to na interpretacje danego wskaznika, czyli wnioskowanie
0o poziomie opanowania przez absolwentéw danego typu szkoty poszczegdlnych
umiejetnosci i wiadomosci sprawdzanych w zadaniach zestawu egzaminacyjnego.

Tabela 10. Interpretacja wskaznikow tatwosci zadan i czynnosci standardowego zestawu egzaminacyjnego
z fizyki i astronomii na poziomie podstawowym

Interpretacja wskaznikéw tatwosci zadan i czynnosci

0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89

bardzo trudne

umiarkowanie trudne bardzo tatwe

ogotem
6.,7.,9.,11.2,12.2,12,,
14.2,17.1,17.2, 13.,14.1,14.3,14.,15.2, 1,3.,5,8.,10., 11, 2 4. 111
17.,20.1, 20.2, 20. 15.3, 15., 16., 18.2, 18,, 12.1,15.1,18.1 v
19, 21.1,21.2, 21.
liceum ogdlnoksztatcace
67,9, 212213, |y 5 s 5 1 1,
14.2,17.1, 20.2, 20. o e 12.1,12.,15.1, 15.2, 2,4.,11.1
16.,17.2,17.,18.2,18,, 181 212
19.,,20.1, 21.1, 21. e
technikum
11.2,13.,14.1, 3,6.,7.,9.,10,11,12.1,
14.2,14.3, 14., 12.2,12.,15.1,15.2, 15,
15.3,17.1,17.2, 16.,18.2,18.,19.,21.1, 1.5.8,18.1 2., 4., 11.1
17.,20.1, 20.2, 20. 21.2,21.

Najtrudniejszym zadaniem zestawu byto zadanie 20. ktére dla absolwentéw
wszystkich typéw szkét okazato sie bardzo trudne. Zadne z zadan nie byto bardzo
tatwe. Najlatwiejsze zadanie zestawu to zadanie 2. - tatwe zar6wno dla maturzystow
w liceach ogolnoksztatcacych, jak i technikach.
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3. Poziom podstawowy — 3.2. Wyniki egzaminu

Tabela 11. Wskazniki tatwosci poszczegdlnych standardéw z fizyki i astronomii na poziomie podstawowym
z podziatem na typ szkoty

Standard

Wskaznik
tatwosci dla ogotu

Wskaznik tatwosci wedtug typu szkoty

liceum

ogodlnoksztatcace LS
Standard | 0,40 0,48 0,32
Standard Il 0,37 0,44 0,29
Standard lll 0,24 0,27 0,19

0,5

0,5

0,4

0,4

0,3

0,3

0,2

[Wskaznik tatwosci]

0,2

0,1

0,1

0,0 =
Standard |

00
A
)

—_——

Standard Il

—_—

Standard IlI

Wykres 6. Wskaznik tatwosci standarddw z fizyki i astronomii na poziomie podstawowym w typach szkot

Rozwigzanie zadan sprawdzajacych wiadomos$ci i umiejetnosci ze wszystkich
standardéw byto trudne dla zdajacych - trudniejsze dla absolwentow technikow,
dla ktérych zadania ze standardu Il byty bardzo trudne.
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4. Poziom rozszerzony — 4.1. — Informacje o zdajacych — 4.2. Wyniki egzaminu OKE

4.POZIOM ROZSZERZONY

4.1. Informacje o zdajacych

Egzamin na poziomie rozszerzonym wybrato 630 maturzystow zdajacych
egzamin po raz pierwszy w szkotach ponadgimnazjalnych w wojewdédztwie §lgskim.

Tabela 12. Piszacy arkusz standardowy z fizyki i astronomii na poziomie rozszerzonym w typach szkét

Liceum

Zdajacy ogoblnoksztatcace UGS LU
Kobiety 148 5
Mezczyzni 446 31

4.2. Wyniki egzaminu

Zestawienie w tabeli 13. pozwala poréwna¢ uzyskane wyniki z osiggnieciami
wszystkich zdajgcych egzamin maturalny w kraju (zgodnie ze skalg staninowq)
w tegorocznej sesji egzaminacyjnej. Z karty wynikéw mozna odczytaé, w ktérej klasie
(staninie) znajduje sie wynik danego maturzysty oraz jaki procent zdajqcych uzyskat taki
sam wynik lub wyniki wyZsze/nizsze.
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4. Poziom rozszerzony — 4.2. Wyniki egzaminu

OKE=

Tabela 13. Karta wynikéw na skali staninowej egzaminu z fizyki i astronomii na poziomie rozszerzonym

Wyniki Rzeczywisty procent
Teoretyczny , . . .
Klasa na Swiadectwie zdajacych
) Nazwa klasy L .
(stanin) Jdaiacvech wyznaczone w wojewoddztwie
Jacy dla kraju Slgskim
1 4 najnizsza 0-10 2,70
2 7 bardzo niska 11-20 7,46
3 12 niska 21-30 7,78
4 17 ponizej Sredniej 31-40 12,70
5 20 srednia 41-50 20,00
6 17 powyzej sredniej 51-62 19,05
7 12 wysoka 63-73 13,33
8 7 bardzo wysoka 74-85 10,63
9 4 najwyzsza 86-100 6,35

niskie.

W staninach od 6. do 9. rzeczywisty procent wynikdw maturzystéw jest wyzszy,
co wskazuje, ze wiekszy niz zakladano odsetek oséb osiggnat wyniki od powyzej
$rednich do najwyzszych.

Mniejszy niz zaktadany teoretycznie procent zdajacych osiggnat wyniki w staninach
1., 3.1 4., czyli wyniki najnizsze, niskie i ponizej $redniej. Odsetek os6b zgodny
z zaktadanym otrzymat wyniki $rednie, a zbliZzony do oczekiwanego - wyniki bardzo
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Wykres 7. Rozktad wynikow zdajgcych egzamin z fizyki i astronomii na poziomie rozszerzonym

Rozktad wynikéw zdajacych egzamin z fizyki i astronomii na poziomie rozszerzonym
jest wykresem zblizonym do rozktadu normalnego. Wynikami dominujacymi jest
48% punktéw. Maturzys$ci uzyskali wyniki od 3 do 100% punktow.

Tabela 14. Podstawowe wskazniki statystyczne wynikow egzaminu z fizyki i astronomii na poziomie rozszerzonym

Wartosc Uzyskato
WHEMIY
w procentach w punktach liczba procent
Wynik najczestszy (modalna — Mo) 48 29 29 4,60
Wynik srodkowy (mediana — Me) 50 30 328* 52,06
Wynik $redni (Srednia arytmetyczna — M) 51,30 30,78
Odchylenie standardowe 21,43 12,86
Wynik najwyzszy 100 60 0,48
Wynik najnizszy 3 2 0,32
*Uzyskato 30 punktéw lub wiecej.
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4. Poziom rozszerzony — 4.2. Wyniki egzaminu OKE

Liczba punktéw mozliwych do uzyskania to 60. Wskaznik tatwosci zestawu zadan
na poziomie rozszerzonym wyniost 0,51, co wskazuje, ze egzamin byt umiarkowanie
trudny.

Wynik najczestszy i wynik srodkowy sg nizsze od wyniku Sredniego. Wyniki powyzej
$redniej uzyskato 49,30% zdajacych.

Tabela 15. Podstawowe wskazniki statystyczne wynikdw egzaminu z fizyki i astronomii na poziomie
rozszerzonym z podziatem na typ szkoty

Typ szkoty
Wskazniki el .
ogoblnoksztatcace technikum
Liczba zdajgcych 594 36
Wskaznik tatwosci zestawu 0,53 0,30
Wartosé w:
Wynik najczestszy 48 29 17 10
Wynik srodkowy 52 31 23 13,5
Wynik $redni 52,58 31,55 30,10 18,06
Odchylenie standardowe 20,80 12,48 20,67 12,40
Wynik najwyzszy 100 60 83 50
Wynik najnizszy 3 2 3 2

Dla absolwentdéw liceéw og6lnoksztatcacych egzamin z fizyki i astronomii na poziomie
rozszerzonym byt umiarkowanie trudny, a dla maturzystéw z technikéw - trudny.
Wynik Sredni obliczony dla absolwentéw licebw ogodlnoksztatcacych jest wyzszy
od S$redniej obliczonej dla ogétu zdajacych egzamin na tym poziomie.
Wynik maksymalny zdobyli wylacznie absolwenci lice6w ogélnoksztatcacych.
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4. Poziom rozszerzony — 4.2. Wyniki egzaminu

Tabela 16. Wyniki egzaminu z fizyki i astronomii na poziomie rozszerzonym w powiatach wojewddztwa slaskiego
(dane statystyczne w punktach)

Wskaznik Wynik Wynik
Powiat tatwosci najczestszy s’rodk_owy sredni (Srednia Odchylenie
zdajacych zestawu (modalna (mediana arytmetyczna standardowe
zadan —Me) - M)

1. bedziAski 2 0,43 - 25,5 25,50 27,58
2. Bielsko-Biata 35 0,58 29 37 34,83 13,87
3. bierunsko-ledzinski 1 0,45 27 27 27,00 -
4. Bytom 18 0,63 29 38 37,83 8,81
5. Chorzéw 6 0,61 15 39,5 36,33 13,32
6. cieszynski 20 0,53 31 31 32,00 10,16
7. Czestochowa 98 0,52 30 30 31,36 12,65
8. Dabrowa Goérnicza 3 0,57 31 31 34,33 5,77
0. Gliwice 43 0,59 38 37 35,21 13,10
10. | Jastrzebie-Zdrdj 9 0,40 29 27 24,22 6,02
11. | Jaworzno 17 0,46 21 28 27,41 6,83
12. | Katowice 70 0,52 25 30 31,40 14,01
13. | ktobucki 2 0,35 - 21 21,00 5,66
14. | lubliniecki 11 0,42 7 26 25,36 11,02
15. | mikotowski 5 0,38 9 26 23,00 8,03
16. | myszkowski 12 0,38 12 24,5 23,00 10,38
17. | pszczynski 31 0,47 8 28 28,03 14,27
18. | raciborski 37 0,53 28 31 31,73 13,11
19. | Ruda Slaska 10 0,34 32 16,5 20,30 15,15
20. | Rybnik 63 0,51 25 29 30,67 13,00
21. | Soshowiec 32 0,60 33 39 36,16 13,48
22. | Swietochtowice 3 0,49 28 30 29,67 1,53
23. | tarnogérski 11 0,49 26 31 29,45 8,78
24. | Tychy 18 0,56 33 34,5 33,44 13,10
25. | wodzistawski 26 0,47 35 28,5 28,15 10,44
26. | Zabrze 11 0,39 29 20 23,18 12,19
27. | zawiercianski 10 0,41 13 17,5 24,70 17,00
28. | Zory 12 0,44 21 25,5 26,67 9,75
29. | zywiecki 14 0,43 22 25,5 26,07 10,41
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Tabela 17. Wyniki egzaminu z fizyki i astronomii na poziomie rozszerzonym w powiatach wojewddztwa slaskiego
(dane statystyczne w procentach)

Wskaznik Wynik Wynik Wynik
Powiat Liczba tatwosci najczestszy s’rodk_owy Sredni (Srednia Odchylenie
zdajacych zestawu (modalna (mediana arytmetyczna standardowe
zadan —Mo) —Me) - M)

1. bedzinski 2 0,43 - 42,5 42,50 45,96
2. Bielsko-Biata 35 0,58 48 62 58,09 23,13
3. bierunsko-ledzinski 1 0,45 45 45 45,00 -
4. Bytom 18 0,63 48 63,5 63,06 14,75
5. Chorzéw 6 0,61 25 65,5 60,50 22,25
6. cieszynski 20 0,53 52 52 53,40 16,99
7. Czestochowa 98 0,52 50 50 52,23 21,11
8. Dabrowa Goérnicza 3 0,57 52 52 57,33 9,24
0. Gliwice 43 0,59 63 62 58,67 21,86
10. | Jastrzebie-Zdrdj 9 0,40 48 45 40,33 9,96
11. | Jaworzno 17 0,46 35 47 45,65 11,37
12. | Katowice 70 0,52 42 50 52,41 23,34
13. | ktobucki 2 0,35 - 35 35,00 9,90
14. | lubliniecki 11 0,42 12 43 42,27 18,19
15. | mikotowski 5 0,38 15 43 38,20 13,29
16. | myszkowski 12 0,38 20 41 38,42 17,41
17. | pszczynski 31 0,47 13 47 46,68 23,75
18. | raciborski 37 0,53 47 52 52,86 21,81
19. | Ruda Slaska 10 0,34 53 27,5 33,80 25,28
20. | Rybnik 63 0,51 42 48 51,08 21,71
21. | Sosnowiec 32 0,60 55 65 60,25 22,47
22. | Swietochtowice 3 0,50 47 50 49,67 2,52
23. | tarnogérski 11 0,49 43 52 49,00 14,83
24. | Tychy 18 0,56 55 57,5 55,83 21,92
25. | wodzistawski 26 0,47 58 47,5 46,88 17,40
26. | Zabrze 11 0,38 48 33 38,45 20,45
27. | zawiercianski 10 0,41 22 29 41,20 28,21
28. | Zory 12 0,45 35 42,5 44,50 16,21
29. | zywiecki 14 0,43 37 42,5 43,43 17,25
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i 9. obrazujq wartos¢ wyniku Sredniego

Poziome linie na wykresach 8.
dla wojewddztwa slgskiego, ktéra wyniosta 30,78 punktu (51,30%).
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Wykres 8. Wyniki Srednie w punktach egzaminu z fizyki i astronomii na poziomie rozszerzonym w powiatach

wojewddztwa slaskiego
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Wykres 9. Wyniki $rednie w procentach egzaminu z fizyki i astronomii na poziomie rozszerzonym w powiatach

wojewoddztwa slgskiego
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4. Poziom rozszerzony — 4.2. Wyniki egzaminu OKE

W 7 powiatach wojewdédztwa Zzaden z maturzystow nie zdecydowat sie na zdawanie
fizyki i astronomii na poziomie rozszerzonym.
Srednie wyniki w poszczegoélnych powiatach wojewddztwa przyjety wartosci od 20,30
punktu w Rudzie Slaskiej (10 zdajacych) do 37,83 punktu w Bytomiu (18 zdajacych).
Wartosci powyzej Sredniej wojewodzkiej uzyskano w 11 powiatach wojewodztwa

Slaskiego.

Zamieszczone w tabelach 18. i 19. oraz na wykresie 10. dane, dotyczqce tatwosci
zadan i czynnosci arkusza standardowego, pozwalajq na ocene poziomu opanowania
umiejetnosci i stwierdzenie, ktére zadania/czynnosci byly dla maturzystéw tatwe, a ktdre
trudne, a takze poréwnanie wartosci wskaznikéw tatwosci w réznych typach szkét.

Tabela 18. Wskazniki fatwosci poszczegdlnych zadan i czynnosci standardowego zestawu egzaminacyjnego

z fizyki i astronomii na poziomie rozszerzonym z podziatem na typ szkoty

Numer zadania/
czynnosci

Wskaznik tatwosci

dla ogétu

Wskaznik tatwosci wedtug typu szkoty

liceum ogdlnoksztatcgce technikum
1.1 0,79 0,80 0,51
1.2 0,67 0,69 0,39
1. 0,72 0,74 0,44
21 0,93 0,93 0,92
2.2 0,48 0,49 0,26
2.3 0,35 0,35 0,31
2.4 0,51 0,53 0,25
25 0,58 0,60 0,28
2.6 0,53 0,54 0,42
2. 0,55 0,56 0,36
31 0,30 0,31 0,12
3.2 0,58 0,60 0,39
3.3 0,25 0,25 0,17
3. 0,38 0,39 0,20
4.1 0,67 0,68 0,50
4.2 0,88 0,89 0,64
4.3 0,77 0,78 0,64
4.4 0,32 0,33 0,08
4.5 0,76 0,77 0,61
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Numer zadania/

czynnosci

Wskaznik tatwosci
dla ogétu

Wskaznik tatwosci wedtug typu szkoty

liceum ogdlnoksztatcgce technikum
4.6 0,43 0,44 0,28
4. 0,53 0,54 0,35
5.1 0,64 0,66 0,32
5.2 0,16 0,17 0,00
5.3 0,62 0,64 0,31
5.4 0,24 0,25 0,08
5. 0,34 0,36 0,13
6.1 0,81 0,83 0,56
6.2 0,85 0,86 0,64
6.3 0,24 0,25 0,06
6.4 0,65 0,67 0,29
6. 0,56 0,58 0,32
7.1 0,52 0,53 0,43
7.2 0,73 0,75 0,33
7.3 0,37 0,38 0,17
7. 0,52 0,53 0,31
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Wykres 10. Wskaznik tatwosci zadan i czynnosci zestawu standardowego z fizyki i astronomii na poziomie
rozszerzonym dla ogétu zdajacych
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W tabeli 19. poszczegdlne zadania i czynnosci zostaly zgrupowane wedtug wartosci
wskazZnika tatwosci. Pozwala to na interpretacje danego wskaznika, czyli wnioskowanie
0o poziomie opanowania przez absolwentéw danego typu szkoty poszczegdlnych
umiejetnosci i wiadomosci sprawdzanych w zadaniach zestawu egzaminacyjnego.

Tabela 19. Interpretacja wskaznikow tatwosci zadan i czynnosci standardowego zestawu egzaminacyjnego
z fizyki i astronomii na poziomie rozszerzonym

Interpretacja wskaznikdw tatwosci zadan i czynnosci

0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89

bardzo trudne trudne umiarkowanie trudne bardzo tatwe
ogotem
- 2.2,2.3,3.1,33,3, 4.4, ;; j“l" 2'5'521'6;_,2; 11,1,42,43, -
4.6,54,5,6.3,7.3 6.4,6,7.1,7. 4,5,6.1,6.2,7.2
liceum ogdlnoksztatcace
- 2.2,2.3,3.1,33,3, 4.4, ;; j“l" 2'5'521'6;_,2; 11,1,42,43, -
46,54,5,6.3,7.3 6.4,6,7.1,7. 4,5,6.1,6.2,7.2
technikum
3.1,3.3,44,5.2, 12,1,22,23,24,25, 1.1,4.1,4.2,4.3,4.5,
545 63 73 2.6,2.,3.2,3.,46,4,5.1, 6.1 6.2 2.1
T 53,6.4,6.,7.1,7.2,7. A

Zadne z zadan zestawu standardowego na poziomie rozszerzonym nie byto bardzo
tatwe dla zdajacych. Najtatwiejszym zadaniem byto zadanie 1. Najtrudniejszymi -
zadanie 5. (bardzo trudne dla zdajacych w technikach).
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Tabela 20. Wskazniki tatwosci poszczegdlnych standardéw z fizyki i astronomii na poziomie rozszerzonym
z podziatem na typ szkoty

Wskaznik tatwosci wedtug typu szkoty

P Wskaznik
tandar ;
tatwosci dla ogétu liceum b
ogolnoksztatcace
Standard | 0,54 0,56 0,30
Standard Il 0,73 0,75 0,47
Standard Il 0,41 0,42 0,23
0,8
LO; 0,75
[ — |
0,7
0,6

LO; 0,56

LO; 0,42

[Wskaznik tatwosci]
o
I

0,0 | —— B ———— | —— I —— | Be—a

Standard | Standard Il Standard Ill

Wykres 11. Wskaznik tatwosci standardéw z fizyki i astronomii na poziomie rozszerzonym w typach szkét

Dla abiturientow technikéw wszystkie standardy byty trudne. Dla absolwentéw
licebw ogdlnoksztatcacych standard I byt umiarkowanie trudny, 11 - tatwy, a 1l -
trudny. Standard III okazat sie najtrudniejszy dla wszystkich zdajacych, bez wzgledu
na typ szkoty.
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opuszczen

Mediana (Me)

Modalna (Mo)

Odchylenie
standardowe

Rozktad
zbiorowosci
ze wzgledu
na zmienna

Rozktad
normalny

Rozktad
lewoskosny

Rozktad
prawoskosny

Rozktad
sptaszczony

Rozktad
dwumodalny
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10%

stosunek liczby ucznidw, ktdrzy opuscili zadanie (pozostawili je bez odpowiedzi)
przez liczbe wszystkich uczniow rozwigzujacych dany zestaw zadan.

wynik srodkowy wybrany z wynikéw uporzadkowanych rosngco, dzieli zdajgcych
na dwie réwne grupy.

najczesciej powtarzajgca sie wartosc.

miara  rozrzutu  wyniku w  stosunku do $redniej — mierzona
w punktach. Wysoka wartos¢ informuje o bardzo zréznicowanym poziomie
zdajgcych.

przyporzgdkowanie wartosSciom zmiennej liczebnosci badz czestosci ich

wystepowania w badanej zbiorowosci.

Rozktad wynikéw egzaminu to przedstawienie surowych wynikédw danej populacji
zdajgcych na wykresie kolumnowym, gdzie na osi poziomej umieszcza sie wynik
(w punktach lub procentach), a na osi pionowej — procent (lub liczbe) oséb, ktére
uzyskaty dany wynik.

To wykres symetryczny — wartosci
Sredniej, mediany i  dominanty

5% -

0% -

10%

5%

0% -

10%

5%

0%

10%

5%

0%

10%

5%

0%

pokrywajg sie. Rozktad normalny lub
zblizony do normalnego moze oznaczac,
ze w zestawie znalazty sie zadania
rozwigzywane przez zdajacych
o0 zrdoznicowanym  stopniu  wiedzy
i umiejetnosci.

Wykres jest przesuniety w prawo,

w  kierunku  wynikdbw  wysokich.

Rozktad ujemnie skosny moze oznacza,
ze zestaw zadan byt tatwy, zdajacy
osiggali wyniki wysokie. Wartos¢
dominanty jest wieksza od Srednie;j.

Wykres jest przesuniety w lewo,

w kierunku wynikéw niskich. Rozktad
dodatnio skosSny moze oznacza¢, ze
zestaw zadan byt trudny, zdajacy osiggali
czesciej  wyniki  niskie.  Wartos¢
dominanty jest mniejsza od $redniej.

Moze oznaczaé, ze zestaw zadan byt

umiarkowanie  trudny i  dobrze
m‘i‘ﬁ réznicujacy (duze odchylenie
standardowe).
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Wykres ma dwie wartosci modalne

(istniejg dwie tak samo liczne grupy
uczniow o réznych poziomach
osiggniec), co moze wynikac¢ z obecnosci
10 W zestawie zadania (zadan) silnie
roznicujacych grupe zdajacych.
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Skala staninowa

Srednia
arytmetyczna
(M)

Wskaznik
tatwosci
zestawu zadan

Wskaznik
tatwosci zadania

(p)

Wartosc

0-0,19 0,20-0,49

Stopnie skali staninowej

otrzymuje sie jg poprzez dokonanie podziatu uporzgdkowanych rosngco surowych
wynikéw na dziewie¢ ponumerowanych przedziatéw. Pierwszy przedziat to 4%
populacji zdajacych z wynikiem najnizszym, drugi — 7% zdajacych z wynikiem
bardzo niskim, trzeci — 12% z wynikiem niskim, czwarty — 17% z wynikiem nizej
srednim, pigty — 20% zdajacych z wynikiem $rednim, szésty — 17% z wynikiem
wyzej Srednim, siddmy — 12% z wynikiem wysokim, dsmy — 7% z wynikiem bardzo
wysokim, dziewigty — 4% z wynikiem najwyzszym. W tak skonstruowanej skali
wynik sredni dla populacji piszacych znajduje sie w 5. staninie. Pozycja wyniku
na skali staninowej zalezy od tego, jak napisali dany egzamin wszyscy
przystepujagcy do niego absolwenci. Zastosowanie powyzszej skali pozwala
w dtuzszym przedziale czasowym (np. kilku lat) porownywac wyniki maturzystéw
i szkoét, niezaleznie od trudnosci zestawu egzaminacyjnego.

Stopien
4k_‘ skali Nazwa stanina
staninowej
9 najwyzszy
‘ 8 bardzo wysoki
‘ 7 wysoki
[ 6 wyzej $redniego
5 Sredni
4 nizej Sredniego
—’—‘ 3 niski
2 bardzo niski
0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 1 najnizszy

Procent populacji zdajacych

suma wszystkich uzyskanych wynikéw podzielona przez ich liczbe.

stosunek liczby punktéw uzyskanych za rozwigzanie zadan przez wszystkich
piszacych dany egzamin do maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
za zadania. To liczba z przedziatu 0-1. Przedstawiana jest takie w postaci
procentowej, np. wskaznik tatwosci 0,75 mozna interpretowac: ,zdajacy uzyskali
75% punktéw mozliwych do zdobycia”.

stosunek liczby punktow uzyskanych za rozwigzanie danego zadania przez
wszystkich piszacych dany egzamin do maksymalnej liczby punktéw mozliwych
do uzyskania za to zadanie.

0,50-0,69 0,70-0,89

wskaznika

Interpretacja

bardzo trudne

trudne umiarkowanie trudne tatwe bardzo tatwe

Zdawalnosé
egzaminu

Zdawalnos¢
egzaminu
maturalnego
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procent maturzystéw, ktérzy zdobyli co najmniej 30% punktéw mozliwych
do uzyskania z egzaminu z przedmiotu obowigzkowego w czeSci ustnej
lub pisemne;j.

procent maturzystow, ktorzy otrzymali Swiadectwo dojrzatosci, czyli spetnili
warunek: w czesci ustnej i czesci pisemnej z kazdego przedmiotu obowigzkowego
otrzymali co najmniej 30% punktéw mozliwych do uzyskania z egzaminu z danego
przedmiotu.
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