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Egzamin maturalny — biologia

Opis arkusza egzaminu maturalnego

W roku szkolnym 2023/2024 egzamin maturalny z biologii zostat przeprowadzany
na podstawie wymagan egzaminacyjnych okreslonych w rozporzgdzeniu Ministra Edukaciji
i Nauki z dnia 10 czerwca 2022 r.t

Arkusz egzaminacyjny z biologii na poziomie rozszerzonym zawierat 21 zadan, na ktore

sktadato sie 46 polecen (zadan szczegotowych), w tym: 20 zadan zamknietych (43%)

i 26 zadan otwartych krotkiej odpowiedzi (57%). Zadania sprawdzaty wiadomosci

i umiejetnosci ujete w szesciu obszarach wymagan ogolnych, za rozwigzanie ktorych zdajgcy

mogli tgcznie uzyskac¢ 60 pkt, w tym:

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu r6znorodnosci biologicznej oraz zjawisk i procesow
biologicznych zachodzgcych na réznych poziomach organizacji zycia — 15 polecen
(18 pkt).

II.  Rozwijanie myslenia naukowego; doskonalenie umiejetnosci planowania
i przeprowadzania obserwacji i doswiadczen oraz wnioskowania w oparciu o wyniki
badan — 3 polecenia (4 pkt).

lll. Postugiwanie sie informacjami pochodzgcymi z analizy materiatow zrodtowych —
8 polecen (10 pkt).

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania probleméw
biologicznych — 16 polecen (24 pkt).

V. Pogtebianie znajomosci uwarunkowan zdrowia cztowieka — 2 polecenia (2 pkt).

VI. Rozwijanie postawy szacunku wobec przyrody i Srodowiska — 2 polecenia (2 pkt).

Wiekszos¢ zadan w arkuszu egzaminacyjnym sktadata sie z kilku polecen (2-5 zadan
szczegotowych) odnoszacych sie do tego samego materiatu zrédtowego, tworzgc wigzki
zadan. Cztery zadania zawieraty po jednym poleceniu.

Podczas rozwigzywania zadan zdajgcy mogli korzysta¢ z Wybranych wzoréw i statych
fizykochemicznych na egzamin maturalny z biologii, chemii i fizyki.

1 Rozporzadzenie Ministra Edukacji i Nauki z dnia 10 czerwca 2022 r. w sprawie wymagan egzaminacyjnych dla
egzaminu maturalnego przeprowadzanego w roku szkolnym 2022/2023 i 2023/2024 (Dz.U. poz. 1246).
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Dane dotyczace populacji zdajgcych

IV IS ZDAJACY ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZU STANDARDOWYM*

Liczba zdajacych (Formuta 2023) 4111
ze szkot na wsi 113
ze szkoét w miastach do 20 tys. mieszkancow 170
ze szkdt w miastach od 20 tys. do 100 tys. mieszkancow 1308
ze szkdt w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow 2520

Zdajacy rozwigzujacy ze szkot publicznych 3779

zadania w arkuszu - ;

standardowym ze szkét niepublicznych 332
kobiety 3071
mezczyzni 1040
bez dysleksji rozwojowej 3643
z dysleksja rozwojowg 468

Obywatele Ukrainy? 0

* Dane w tabeli dotyczg tegorocznych absolwentéw.

Z egzaminu zwolniono 5 ucznidw — laureatoéw i finalistéw Olimpiady Biologiczne;.

\:IEWWER  ZDAJACY ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZACH DOSTOSOWANYCH

Zdajacy rozwigzujgcy Z autyzmem, w tym z zespotem Aspergera 40
zadania w arkuszach stabowidzacy 3
dostosowanych — X
niewidomi 0
stabostyszgcy 25
niestyszacy 1

Z niepetnosprawnoscig ruchowag spowodowang mozgowym

porazeniem dzieciecym 1
z zaburzeniem widzenia barw 2
Ogoétem 72

2Dz.U. z 2024 r. poz. 167, z pdzn. zm.
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Przebieg egzaminu

V=W NCH INFORMACJE DOTYCZACE PRZEBIEGU EGZAMINU

Termin egzaminu

14 maja 2024 r.

Czas trwania egzaminu dla arkusza standardowego 180 minut
Liczba szkot 396
Liczba zespotéw egzaminatorow 6
Liczba egzaminatoréw 125
Liczba obserwatorow?® (§ 8 ust. 1) 17
Liczba w przypadku:
uniewaznien*
art. 44zzv | stwierdzenia niesamodzielnego rozwigzywania zadan 0
pkt 1 przez zdajacego
art. 44zzv | wniesienia lub korzystania przez zdajgcego w sali
pkt 2 egzaminacyjnej z urzadzenia telekomunikacyjnego 0
art. 44zzv | zakidcenia przez zdajacego prawidtowego przebiegu 0
pkt 3 egzaminu
art. 44zzw | stwierdzenia podczas sprawdzania pracy
ust. 1 niesamodzielnego rozwigzywania zadan przez 0
zdajgcego
art. 44zzy | stwierdzenie naruszenia przepiséw dotyczacych 0
ust. 7 przeprowadzenia egzaminu maturalnego
art. 44zzy | niemoznos¢ ustalenia wyniku (np. zaginiecie karty 0
ust. 10 odpowiedzi)
Liczba wglagdow* (art. 44zzz) 766

3 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 1 sierpnia 2022 r. w sprawie egzaminu maturalnego

(Dz.U. poz. z 2024 poz. 302).
4 Ustawa z dnia 7 wrze$nia 1991 r. o systemie o$wiaty (Dz.U. z 2024 r. poz. 750).
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Podstawowe dane statystyczne

Wyniki zdajacych

ROZKLAD WYNIKOW ZDAJACYCH
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Wynik procentowy
WYNIKI ZDAJACYCH — PARAMETRY STATYSTYCZNE*
Zdaiac Liczba Minimum | Maksimum | Mediana | Modalna | Srednia s(t);ncdhayrldeg\llvee
e zdajacych | (%) (%) (%) (%) (%) o
Ogdtem 4111 0 100 35 18 40 23
Formuta 2023
w tym:
2 liceow 3429 0 100 40 18 43 23
ogolnoksztatcgcych
z technikéw 677 0 90 20 18 24 13
z branzowych szkoét 5 i i i i i i
Il stopnia

* Dane dotyczg wszystkich tegorocznych absolwentéw. Parametry statystyczne sg podane dla grup liczagcych 30 lub wiecej
zdajgcych.
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Poziom wykonania zadan

AP :EW NS POZIOM WYKONANIA ZADAN

1) opisuje [...] organizmy.

3) Wymiana gazowa i krgzenie. Zdajacy:
c) podaje przyktady narzadéw wymiany
gazowej, wskazujac grupy zwierzat,

u ktorych wystepuija.

Wymagania egzaminacyjne 2024 Poziom
Nr wykonania
zad. i 3 . 3 zadania
Wymagania ogélne Wymagania szczegétowe (%)
1.1. |. Pogtebianie wiedzy z zakresu I. Chemizm zycia.
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk 2. Sktadniki organiczne. Zdajacy:
i procesow biologicznych zachodzacych na | 1) przedstawia budowe weglowodanow
réznych poziomach organizacji zycia. (uwzgledniajgc wigzania glikozydowe a, B);
Zdajacy: rozréznia monosacharydy [...], o5
3) wykazuje zwigzki pomiedzy strukturg polisacharydy [...] i okresla znaczenie
i funkcjg na réznych poziomach organizacji | biologiczne weglowodanéw [...];
zycia. 2) przedstawia budowe biatek
(uwzgledniajac wigzania peptydowe) [...];
okresla biologiczne znaczenie biatek [...].
1.2. |. Pogtebianie wiedzy z zakresu I. Chemizm zycia.
réznorodno$ci biologicznej oraz zjawisk 2. Sktadniki organiczne. Zdajacy:
i procesow biologicznych zachodzacych na | 2) [...] opisuje strukture I-, II-, Ill- i IV- 39
réznych poziomach organizacji zycia. rzedowgq biatek [...].
Zdajacy:
1) opisuje [...] organizmy.
2. IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej XIl. Wirusy — pasozyty molekularne.
wiedzy do rozwigzywania probleméw Zdajacy:
biologicznych. Zdajacy: 5) wyjasnia mechanizm odwrotnej 11
1) interpretuje informacje i wyjasnia transkrypcji i jego znaczenie
zwigzki przyczynowo-skutkowe miedzy W namnazaniu retrowirusow.
procesami i zjawiskami [...].
3.1. [ll. Postugiwanie si¢ informacjami XVII. Ekologia.
pochodzgcymi z analizy materiatow 3. Ekologia ekosystemu. Ochrona
zrodtowych. Zdajacy: i gospodarka ekosystemami. Zdajacy: 17
2) odczytuje, analizuje, interpretuje [...] 3) przedstawia adaptacje drapieznikéw [...]
informacje tekstowe, graficzne [...]. do zdobywania pokarmu.
3.2. IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej Ill. Energia i metabolizm.
wiedzy do rozwigzywania problemow 2. Przenosniki energii oraz protonow
biologicznych. Zdajgcy: i elektronéw w komorce. Zdajgcy: 67
1) interpretuje informacje i wyjasnia 1) wykazuje zwigzek budowy ATP z jego
zwigzki przyczynowo-skutkowe miedzy rolg biologiczna.
procesami i zjawiskami [...].
3.3. |. Pogtebianie wiedzy z zakresu Xl. Funkcjonowanie zwierzat.
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk 2. Poréwnanie poszczegodlnych czynnosci
i proceséw biologicznych zachodzgcych na | zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
réznych poziomach organizacji zycia. struktur odpowiedzialnych za ich
Zdajacy: przeprowadzanie. 41
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4. V. Pogtebianie znajomosci uwarunkowan XI. Funkcjonowanie zwierzat.
zdrowia cztowieka. Zdajgcy: 2. Poréwnanie poszczegdlnych czynnosci
5) dostrzega znaczenie osiggnigé zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
wspotczesnej nauki w profilaktyce chordb. struktur odpowiedzialnych za ich
. Postugiwanie sie informacjami przeprowadzanie.

. . L . . 27
pochodzgcymi z analizy materiatow 6) Regulacja nerwowa. Zdajacy:
zrodtowych. Zdajacy: a) wyjasnia istote powstawania
2) odczytuje, analizuje, interpretuje [...] i przewodzenia impulsu nerwowego;
informacje tekstowe, graficzne [...]. wykazuje zwigzek miedzy budowg neuronu

a przewodzeniem impulsu nerwowego.
5.1. [ll. Postugiwanie sie informacjami Il. Komérka. Zdajacy:
pochodzgcymi z analizy materiatow 2) wykazuje zwigzek budowy btony
zrodtowych. Zdajacy: komadrkowej z petnionymi przez nig
2) odczytuje, analizuje, interpretuje [...] funkcjami.
informacje tekstowe [...]. I. Chemizm zycia.
|. Pogtebianie wiedzy z zakresu 2. Sktadniki organiczne. Zdajacy:
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk 3) przedstawia budowe lipidow [...], 36
i proceséw biologicznych zachodzgcych na | przedstawia wtasciwosci lipidow oraz
réznych poziomach organizacji zycia. okresla ich znaczenie biologiczne.
Zdajacy:
3) wykazuje zwigzki pomiedzy strukturg
i funkcjg na réznych poziomach organizacji
zycia.
5.2. |. Pogtebianie wiedzy z zakresu I. Chemizm zycia.
réznorodno$ci biologicznej oraz zjawisk 2. Sktadniki organiczne. Zdajacy:
i proceséw biologicznych zachodzgcych na | 2) przedstawia budowe biatek [...]; opisuje
réznych poziomach organizacji zycia. strukture [...] llI- i IV-rzedowa biatek [...]. 39
Zdajacy:
3) wykazuje zwigzki pomiedzy strukturg
i funkcjg na réznych poziomach organizacji
zycia.
5.3. IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej I. Chemizm zycia.
wiedzy do rozwigzywania probleméw 2. Sktadniki organiczne. Zdajacy:
biologicznych. Zdajacy: 4) poréwnuje skfad chemiczny i strukture 10
1) [...] wyjasnia zwigzki przyczynowo- czagsteczek DNA i RNA, z uwzglednieniem
-skutkowe miedzy procesami i zjawiskami rodzajow wigzan wystepujgcych w tych
[...] czgsteczkach [...].
5.4. IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej I. Chemizm zycia.
wiedzy do rozwigzywania probleméw 2. Sktadniki organiczne. Zdajacy:
biologicznych. Zdajgcy: 2) [...] przedstawia wptyw czynnikow
1) [...] wyjasnia zwigzki przyczynowo- fizycznych i chemicznych na biatko
-skutkowe miedzy procesami i zjawiskami (zjawisko [...] denaturacji) [...].
[...] Ill. Energia i metabolizm.
3. Enzymy. Zdajacy:
5) wyjasnia wptyw czynnikéw fizyko- 38
-chemicznych (temperatury [...]) na
przebieg katalizy enzymatycznej [...].
XV. Biotechnologia. Podstawy inzynierii
genetycznej. Zdajacy:
4) przedstawia istote technik stosowanych
w inzynierii genetycznej ([...] metoda
PCR).

W JAWORZNIE
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5.5. |. Pogtebianie wiedzy z zakresu Il. Komoérka. Zdajgcy:
réznorodno$ci biologicznej oraz zjawisk 13) wykazuje réznice w budowie komarki
i proceséw biologicznych zachodzgcych na | prokariotycznej i eukariotyczne;. 48
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:
1) opisuje [...] organizmy.
6.1. IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej Ill. Energia i metabolizm.
wiedzy do rozwigzywania problemow 4. Fotosynteza. Zdajacy:
biologicznych. Zdajgcy: 2) przedstawia role barwnikéw [...] 36
1) [...] wyjasnia zwigzki przyczynowo- w procesie fotosyntezy.
-skutkowe miedzy procesami i zjawiskami
[-].
6.2. [ll. Postugiwanie sig informacjami IX. Réznorodnos¢ roslin.
pochodzgcymi z analizy materiatéw 1. Rosliny ladowe i wtérnie wodne.
zrodtowych. Zdajacy: Zdajgcy: 19
2) odczytuje, analizuje, interpretuje [...] 2) przedstawia na przyktadzie rodzimych
informacije [...] tekstowe [...]. gatunkéw cechy charakterystyczne mchow
[..].
6.3. |. Pogtebianie wiedzy z zakresu IX. Réznorodnos¢ roslin.
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk 1. Rosliny lgdowe i wtdrnie wodne.
i procesow biologicznych zachodzgcych na | Zdajgcy:
. . L . . . 37
réznych poziomach organizacji zycia. 2) przedstawia na przyktadzie rodzimych
Zdajacy: gatunkow cechy charakterystyczne mchow
1) opisuje [...] organizmy. [...]
7. |. Pogtebianie wiedzy z zakresu IX. Réznorodnos¢ roslin.
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk 4. Rozmnazanie i rozprzestrzenianie sie
i procesow biologicznych zachodzacych na | roslin. Zdajacy: 61
réznych poziomach organizacji zycia. 5) opisuje proces zaptodnienia
Zdajacy: i powstawania nasion u roslin nasiennych
1) opisuje [...] organizmy. [...]
8.1. Il. Rozwijanie myslenia naukowego; IX. Réznorodnos¢ roslin.
doskonalenie umiejetnosci planowania 5. Wzrost i rozwgj roslin. Zdajgcy:
i przeprowadzania obserwacji 2) przedstawia wptyw czynnikéw
i doswiadczen oraz wnioskowania zewnetrznych i wewnetrznych na proces 69
w oparciu o wyniki badan. Zdajacy: kietkowania nasion.
3) [...] analizuje i interpretuje wyniki badan
w oparciu o proste analizy statystyczne;
5) [...] formutuje wnioski.
8.2. |. Pogtebianie wiedzy z zakresu IX. Réznorodnos¢ roslin.
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk 5. Wzrost i rozwdj roslin. Zdajacy:
i proceséw biologicznych zachodzgcych na | 2) przedstawia wptyw czynnikow
réznych poziomach organizacji zycia. zewnetrznych i wewnetrznych na proces 19
Zdajacy: kietkowania nasion.
3) wykazuje zwigzki pomiedzy strukturg
i funkcjg na réznych poziomach organizaciji
zycia.
9.1. [ll. Postugiwanie si¢ informacjami IX. Réznorodnosc roslin.
pochodzgcymi z analizy materiatow 1. Rosliny lgdowe i wtdrnie wodne.
zrodtowych. Zdajacy: Zdajgcy: 50

2) [...] analizuje [...] informacje [...]
graficzne [...].

3) rozpoznaje tkanki roslinne na [...]
mikrofotografii [...].
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9.2. [ll. Postugiwanie si¢ informacjami IX. Réznorodnosc roslin.
pochodzgcymi z analizy materiatéw 1. Rosliny ladowe i wtérnie wodne.
zrodtowych. Zdajacy: Zdajacy:

2) analizuje [...] informacje [...] graficzne 3) rozpoznaje tkanki roslinne [...]

[...]- i wykazuje zwigzek ich budowy z petniong

|. Pogtebianie wiedzy z zakresu funkcja.

réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk 29
i procesoéw biologicznych zachodzacych na

réznych poziomach organizacji zycia.

Zdajacy:

3) wykazuje zwigzki pomiedzy strukturg

i funkcjg na réznych poziomach organizacji

zycia.

10.1. | I. Pogtebianie wiedzy z zakresu X. Réznorodno$¢ zwierzat. Zdajacy:
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk 1) rozrdznia zwierzeta [...] owodniowce
i procesow biologicznych zachodzacych na | i bezowodniowce [...]; na podstawie
réznych poziomach organizacji zycia. drzewa filogenetycznego wykazuje 59
Zdajacy: pokrewienstwo miedzy grupami zwierzat;
6) wykazuje, ze roznorodnos¢ organizméw | 3) wymienia cechy pozwalajgce na
jest wynikiem proceséw ewolucyjnych. rozroznienie ryb, ptazéw, gadow, ssakow

i ptakow [...].

10.2. | lll. Postugiwanie sie informacjami V. Zasady klasyfikacji i sposoby
pochodzgcymi z analizy materiatow identyfikacji organizméw. Zdajgcy:
zrodtowych. Zdajacy: 1) wnioskuje na podstawie analizy
2) odczytuje, analizuje, interpretuje kladograméw o pokrewienstwie 32
i przetwarza informacje tekstowe, graficzne | ewolucyjnym organizmoéw;

[...] 2) rozroznia na drzewie filogenetycznym
grupy monofiletyczne, parafiletczne
i polifiletyczne [...].

11. |. Pogtebianie wiedzy z zakresu Xl. Funkcjonowanie zwierzat.

réznorodno$ci biologicznej oraz zjawisk 2. Poréwnanie poszczegdlnych czynnosci

i procesow biologicznych zachodzacych na | zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem

réznych poziomach organizacji zycia. struktur odpowiedzialnych za ich

Zdajacy: przeprowadzanie.

3) wykazuje zwigzki pomiedzy strukturg 2) Odpornosé. Zdajacy:

i funkcjg na réznych poziomach organizacji | c) przedstawia narzady [...] uktadu

zycia; odpornosciowego cztowieka.

4) objasnia funkcjonowanie organizmu 5) Regulacja hormonalna. Zdajacy: 42

cztowieka na roznych poziomach b) podaje lokalizacje gruczotéw

ztozonosci [...]. dokrewnych cztowieka i wymienia hormony
przez nie produkowane,
e) przedstawia antagonistyczne dziatanie
hormonéw na przyktadzie regulacji
poziomu glukozy [...] we krwi,
f) wyjasnia role hormondéw w reakcji na
stres u cztowieka.

12.1. | IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej Il. Komérka. Zdajacy:
wiedzy do rozwigzywania problemow 4) wyjasnia role btony komorkowe;j [...]
biologicznych. Zdajgcy: w procesach osmotycznych.

1) interpretuje informacje i wyjasnia XI. Funkcjonowanie zwierzat.
zwigzki przyczynowo-skutkowe miedzy 2. Poréwnanie poszczegélnych czynnosci 25

procesami i zjawiskami [...].

|. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodno$ci biologicznej oraz zjawisk

i proceséw biologicznych zachodzgcych na

zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
struktur odpowiedzialnych za ich
przeprowadzanie.

1) Odzywianie sie. Zdajacy:

W JAWORZNIE

Strona 11 z 17




Egzamin maturalny — biologia

réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

3) wykazuje zwigzki pomiedzy strukturg

i funkcjg na réznych poziomach organizacji
zycia;

4) objasnia funkcjonowanie organizmu
cztowieka na réznych poziomach
ztozonosci [...].

f) przedstawia proces trawienia
poszczegdlnych sktadnikow pokarmowych
[..1.

g) przedstawia proces wchtaniania
poszczegdlnych produktéw trawienia
sktadnikdw pokarmowych w przewodzie
pokarmowym cztowieka.

12.2. | IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej XI. Funkcjonowanie zwierzat.
wiedzy do rozwigzywania problemow 1. Podstawowe zasady budowy
biologicznych. Zdajgcy: i funkcjonowania organizmu zwierzecego.
1) [...] wyjasnia zwigzki przyczynowo- Zdajacy: 77
-skutkowe miedzy procesami i zjawiskami 6) przedstawia mechanizmy warunkujgce
[...] homeostaze ([...] stato$¢ sktadu ptynéw
ustrojowych, cisnienie krwi [...]).
12.3. | IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej XI. Funkcjonowanie zwierzat.
wiedzy do rozwigzywania probleméw 1. Podstawowe zasady budowy
biologicznych. Zdajgcy: i funkcjonowania organizmu zwierzecego.
1) [...] wyjasnia zwigzki przyczynowo- Zdajacy: 24
-skutkowe miedzy procesami i zjawiskami 7) wykazuje zwigzek miedzy [...]
[...] temperaturg ciata, a zapotrzebowaniem
energetycznym organizmu.
12.4. | V. Pogtebianie znajomos$ci uwarunkowan Xl. Funkcjonowanie zwierzat.
zdrowia cztowieka. Zdajgcy: 2. Poréwnanie poszczegodlnych czynnosci
1) planuje dziatania prozdrowotne. zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
[ll. Postugiwanie sie informacjami struktur odpowiedzialnych za ich
pochodzgcymi z analizy materiatéw przeprowadzanie. 44
zrodtowych. Zdajacy: 1) Odzywianie sie. Zdajacy:
2) odczytuje, analizuje, interpretuje [...] f) przedstawia proces trawienia
informacje tekstowe [...]. poszczegdlnych sktadnikow pokarmowych
[...]
13.1. | I. Pogtebianie wiedzy z zakresu I. Chemizm zycia.
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk 1. Skfadniki nieorganiczne. Zdajacy:
i proceséw biologicznych zachodzgcych na | 2) przedstawia znaczenie biologiczne
réznych poziomach organizacji zycia. wybranych mikroelementéw ([...] ).
Zdajacy: XI. Funkcjonowanie zwierzat.
4) objasnia funkcjonowanie organizmu 2. Poréwnanie poszczegdlnych czynnosci
cztowieka na réznych poziomach zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem 28
ztozonosci [...]. struktur odpowiedzialnych za ich
przeprowadzanie.
5) Regulacja hormonalna. Zdajacy:
b) podaje lokalizacje gruczotéw
dokrewnych cztowieka i wymienia hormony
przez nie produkowane.
13.2. | IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej XI. Funkcjonowanie zwierzat.
wiedzy do rozwigzywania problemow 2. Poréwnanie poszczegolnych czynnosci
biologicznych. Zdajacy: zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
1) interpretuje informacje i wyjasnia struktur odpowiedzialnych za ich
zwigzki przyczynowo-skutkowe miedzy przeprowadzanie. 17

procesami i zjawiskami [...].

5) Regulacja hormonalna. Zdajacy:

d) wyjasnia mechanizm sprzezenia
zwrotnego ujemnego na osi podwzgoérze —
przysadka — gruczot (hormony tarczycy

L..]).
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14.1. | |. Pogtebianie wiedzy z zakresu X. Roéznorodnos¢ zwierzat. Zdajacy:
réznorodno$ci biologicznej oraz zjawisk 2) wymienia cechy pozwalajgce na
i proceséw biologicznych zachodzgcych na | rozréznienie [...] stawonogow ([...] 35
réznych poziomach organizacji zycia. pajeczakow [...]).
Zdajacy:
1) opisuje [...] i rozpoznaje organizmy.
14.2. | IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej XI. Funkcjonowanie zwierzat.
wiedzy do rozwigzywania problemow 2. Poréwnanie poszczegodlnych czynnosci
biologicznych. Zdajgcy: zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
1) interpretuje informacje i wyjasnia struktur odpowiedzialnych za ich
zwigzki przyczynowo-skutkowe miedzy przeprowadzanie.
procesami i zjawiskami [...]. 2) Odpornos¢. Zdajacy: 32
c) przedstawia [...] komorki uktadu
odpornosciowego cztowieka,
g) analizuje zaburzenia funkcjonowania
ukfadu odpornosciowego (nadmierna [...]
odpowiedz immunologiczna) [...].
15.1. | IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej Il. Komoérka. Zdajgcy:
wiedzy do rozwigzywania probleméw 8) opisuje budowe mitochondriow [...];
biologicznych. Zdajgcy: 9) przedstawia argumenty przemawiajgce 34
2) przedstawia [...] argumenty zwigzane za endosymbiotycznym pochodzeniem
z omawianymi zagadnieniami mitochondridw [...].
biologicznymi.
15.2. | IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej XIV. Genetyka klasyczna.
wiedzy do rozwigzywania problemow 1. Dziedziczenie cech. Zdajacy:
biologicznych. Zdajacy: 2) przedstawia dziedziczenie jednogenowe
1) interpretuje informacje i wyjasnia [...I;
zwigzki przyczynowo-skutkowe miedzy 3) przedstawia gtéwne zatozenia 62
procesami i zjawiskami [...]. chromosomowej teorii dziedzicznosci
Morgana,
5) wyjasnia istote dziedziczenia
pozajgdrowego.
15.3. | IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej Ill. Energia i metabolizm.
wiedzy do rozwigzywania problemow 5. Pozyskiwanie energii uzytecznej
biologicznych. Zdajgcy: biologicznie. Zdajacy:
1) interpretuje informacje i wyjasnia 2) analizuje [...] przebieg glikolizy [...],
S . e . 59
zwigzki przyczynowo-skutkowe miedzy wyrdznia substraty i produkty [...];
procesami i zjawiskami [...]. 5) poréwnuje drogi przemiany pirogronianu
w fermentacji [...] mleczanowej
i w oddychaniu tlenowym.
16.1. | IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej XIV. Genetyka klasyczna.
wiedzy do rozwigzywania problemow 1. Dziedziczenie cech. Zdajacy:
biologicznych. Zdajacy: 2) przedstawia dziedziczenie [...]
o o o . 47
1) [...] wyjasnia zwigzki przyczynowo- dwugenowe [...] ([...] wspotdziatanie
-skutkowe miedzy procesami i zjawiskami dwoch [...] gendw).
[...]
16.2. | IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej XIV. Genetyka klasyczna.
wiedzy do rozwigzywania problemow 1. Dziedziczenie cech. Zdajacy:
biologicznych. Zdajgcy: 1) zapisuje i analizuje krzyzéwki [...] oraz
1) interpretuje informacje i wyjasnia okresla prawdopodobienstwo wystgpienia a7

zwigzki przyczynowo-skutkowe miedzy
procesami i zjawiskami [...].

okreslonych genotypow i fenotypow oraz
stosunek fenotypowy w pokoleniach
potomnych [...];

W JAWORZNIE
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2) przedstawia dziedziczenie [...]
dwugenowe [...] ([...] wspotdziatanie
dwéch [...] genow).

17.1. | |. Pogtebianie wiedzy z zakresu I. Chemizm zycia.
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk 2. Skfadniki organiczne. Zdajacy:
i proceséw biologicznych zachodzacych na | 4) poréwnuje sktad chemiczny i strukture
. . L . o 56
réznych poziomach organizacji zycia. czgsteczek DNA i RNA, z uwzglednieniem
Zdajacy: rodzajow wigzan wystepujgcych w tych
1) opisuje [...] organizmy. czgsteczkach [...].
17.2. | |. Pogtebianie wiedzy z zakresu XIIl. Ekspresja informacji genetycznej.
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk Zdajacy:
i proceséw biologicznych zachodzgcych na | 5) opisuje proces translaciji.
réznych poziomach organizacji zycia.
. 11
Zdajacy:
3) wykazuje zwigzki pomiedzy strukturg
i funkcjg na réznych poziomach organizacji
zycia.
18.1. | lll. Postugiwanie sie informacjami XIll. Ekspresja informacji genetyczne;.
pochodzgcymi z analizy materiatéw Zdajacy:
zrodtowych. Zdajacy: 2) opisuje proces transkrypcji [...]; 40
2) odczytuje [...] i przetwarza informacje 3) opisuje proces obrébki
tekstowe [...]. potranskrypcyjnej u organizmow
eukariotycznych.
18.2. | lll. Postugiwanie sie informacjami XIll. Ekspresja informacji genetyczne;.
pochodzgcymi z analizy materiatéw Zdajacy:
zrodtowych. Zdajacy: 5) opisuje proces translaciji. 27
2) odczytuje [...] i przetwarza informacje
tekstowe [...].
19.1. | I. Pogtebianie wiedzy z zakresu XIV. Genetyka klasyczna:
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk 2. Zmiennosc¢ organizmow. Zdajacy:
i proceséw biologicznych zachodzacych na | 6) przedstawia rodzaje aberracji
réznych poziomach organizacji zycia. chromosomowych (strukturalnych [...]) 67
Zdajacy: [...]-
2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne
zachodzgce w wybranych organizmach
[...]
19.2. | IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej XIV. Genetyka klasyczna:
wiedzy do rozwigzywania problemow 2. Zmiennos$¢ organizmow. Zdajacy:
biologicznych. Zdajgcy: 6) przedstawia rodzaje aberracji 63
1) interpretuje informacje i wyjasnia chromosomowych (strukturalnych [...])
zwigzki przyczynowo-skutkowe miedzy oraz okresla ich skutki.
procesami i zjawiskami [...].
20.1. | VI. Rozwijanie postawy szacunku wobec XVIII. Réznorodnos¢ biologiczna, jej
przyrody i srodowiska. Zdajacy: zagrozenia i ochrona. Zdajacy:
3) odpowiedzialnie i $wiadomie korzysta 2) wykazuje wplyw dziatalnosci cziowieka 54
Z doébr przyrody. (intensyfikaciji rolnictwa, urbanizaciji,
industrializacji, rozwoju komunikaciji
i turystyki) na réznorodnos¢ biologiczna.
20.2. | VI. Rozwijanie postawy szacunku wobec XVIII. Réznorodnos¢ biologiczna, jej
przyrody i srodowiska. Zdajacy: zagrozenia i ochrona. Zdajacy: 48
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3) odpowiedzialnie i $wiadomie korzysta
Z doébr przyrody.

4) uzasadnia koniecznos$¢ stosowania
réznych form ochrony przyrody, w tym
Natura 2000;

5) uzasadnia koniecznos¢ wspotpracy
miedzynarodowej (CITES, Konwencja

0 Réznorodnosci Biologicznej, Agenda 21)
dla ochrony réznorodnosci biologiczne;j.

21.1. | Il. Rozwijanie myslenia naukowego; XVII. Ekologia.

doskonalenie umiejetnosci planowania 3. Ekologia ekosystemu. Ochrona

i przeprowadzania obserwaciji i gospodarka ekosystemami. Zdajacy:

i doswiadczen oraz wnioskowania 2) przedstawia skutki konkurenciji [...]

w oparciu o wyniki badan. Zdajacy: miedzygatunkowe;.

1) [...] planuje [...] proste doswiadczenia IX. R6znorodnos¢ roslin.

biologiczne; 2. Gospodarka wodna i odzywianie

2) okresla warunki doswiadczenia, mineralne roslin. Zdajacy: 70

rozréznia prébe kontrolng i badawcza. 3) wykazuje wplyw czynnikéw
zewnetrznych (temperatura, $wiatto,
wilgotnos$¢, ruchy powietrza) na bilans
wodny roslin; planuje [...] do$wiadczenie
okreslajgce wplyw czynnikow
zewnetrznych na intensywno$é
transpiraciji.

21.2. | ll. Rozwijanie myslenia naukowego; XVII. Ekologia.

doskonalenie umiejetnosci planowania 3. Ekologia ekosystemu. Ochrona

i przeprowadzania obserwacji i gospodarka ekosystemami. Zdajgcy:

i doswiadczen oraz wnioskowania 2) przedstawia skutki konkurenciji [...]

w oparciu o wyniki badan. Zdajacy: miedzygatunkowe;.

2) okresla warunki doswiadczenia [...]; IX. R6znorodnos¢ roslin.

5) [...] formutuje wnioski. 2. Gospodarka wodna i odzywianie

|. Pogtebianie wiedzy z zakresu mineralne roslin. Zdajacy: 17

réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i procesoéw biologicznych zachodzacych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

5) przedstawia i wyjasnia zaleznosci
miedzy organizmami oraz migdzy
organizmem a srodowiskiem.

3) wykazuje wplyw czynnikéw
zewnetrznych (temperatura, Swiatto,
wilgotnos$¢, ruchy powietrza) na bilans
wodny roslin; planuje [...] doswiadczenie
okreslajgce wplyw czynnikow
zewnetrznych na intensywnos¢
transpiracji.

W JAWORZNIE
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Komentarz

Szczegotowe omowienie wynikow i komentarz znajdujg sie w sprawozdaniu ogélnopolskim,
dostepnym na stronie internetowe;:
https://cke.gov.pl/egzamin-maturalny/egzamin-maturalny-w-formule-2023/wyniki-
sprawozdania/
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