Jaworzno, 25 lipca 2006 r.

Szanowni Péstwo!

Przekazuj Paistwu szczegoOtowe sprawozdanie, zawig@janaliz wynikbw egzaminu
maturalnego, przeprowadzanego dla absolwentow sgkddgimnazjalnych.
Sprawozdanie sktadaest trzech gtéwnych e#ci, dotycacych:

* organizacji i przebiegu egzaminu,

* wynikdw egzaminu (zestawfelosciowych),

* analizy ilasciowej i jakagiciowej wynikdw egzaminow z poszczegolnych
przedmiotow.

Zdaje sobie spraw, ze wyniki egzaminu &da przedmiotem zainteresowaniazngch
srodowisk odpowiedzialnych za edukacjw naszym kraju. Dlatego uwzginiono w
sprawozdaniu zarowno analizy §towe, jak i jakéciowe. Oczywicie, ze wzgidu na liczle
przedmiotow ohjtych egzaminowaniem oraz na ztma struktue tego egzaminu, raport jest
dos¢ obszerny. Wiem jednake dziki temu poszczegdlne grupy odbiorcowdip mogty znaléc
w nim informacje i dane, ktére urdowi g im przeprowadzanie stosownych analiz.

Z pewndcia dla nadzoru pedagogicznego i organow proweyizh szkoty bardzo wae
beda opracowania iléciowe, dlatego przygismy rdzne kryteria obliczania wspotczynnikow
statystycznych. Aby zestawianie danych dawahwsReu wiarygodny i rzetelny obraz wynikow,
uwzgkdniono w opracowaniu podziat na licea ogdélnoksataci licea profilowane, osobno
zanalizowano tewyniki egzaminéw zdawanych jako obazkowe i egzaminow z przedmiotow
wybranych dodatkowo.

Nauczycieli, a take ucznidw, z pewrktia zainteresw analizy jakdciowe, czyli
doktadne oméwienia sprawdzanych urgiepsci wraz z komentarzem, oraz kartoteki, w ktérych
podane wspotczynniki tatwoi dla zadé oraz okrélone standardy wymagaegzaminacyjnych
pozwoh na widciwe zaplanowanie procesu dydaktycznego. Nalgednak pamitac,
ze wszystkie dane powinnogsnterpretowa w kontekécie warunkéw pracy danej szkoty.

Dla poszczegoélnych szkdt wyniki agnicte w wojewddztwie mag stanowé punkt
odniesienia podczasngorodnych analiz i porowmnadlatego kada szkofa otrzymuje zgdznik
zawierajcy dane o oggnicciach jej ucznidw.

Mam nadzieg, ze nasze opracowanie speini nBava oczekiwania w zakresie
komunikowania wynikéw, cfinie take przyjmiemy uwagi, dotyere zawartéci i formy
sprawozdania, aby kda kolejna publikacja o wynikach egzaminu lepiejpodiadata na
Paistwa potrzeby.

Jednoczénie dzekuje wszystkim zaangawanym w organizagj i przeprowadzanie
egzaminu izycz¢ kolejnych, udanych sesji egzaminacyjnych.

Dyrektor OKE

P, g,
L. et
Roman Dziedzic



Spis tresci

O €70 o | = - 3
1. OgoIna informacja 0 ZABIYCH ........uuiiiiiiiiiiiiiiieee e emmmem e e e e e e e e e e e e e 3
2. Opis arkuszy egzamiNacCyjNyYCh .......ccooi oo e e 4
3. WYNIKI @QZAIMINU ..o etreee e e e aa e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeenennnnes 5
4. Geografia zdawana jako przedmiot OLEKDWY ...........ceuvvvveeiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeiinnnes 11
5. Geografia zdawana jako przedmiot dOJAtKOWY e ...eeeeiieeieeeeeeeeiieeiieiiiiiiiie e 13
6. ZAawalNGC ©QZAMINU ......ccceieiieieeeeeiie e s e e e e e e e et s s e e e e e aeaeeaeeeeeeesessssnnnnnsensnnns 14
7. ANaliza Jak@CIOWA ZAUA .........coeveieiiiiiiie ettt e e e e e e e e e e eeeeeaaaene 15

R 1T [ o > PSS 48
1. Ogolna informacja 0 ZABIYCH .........uuiiiiiiiiiiiiieie e 48
2. Opis arkuszy egzaminNacCyjNYCh ....... oo ceemeeeiiice e 49
3. WYNIKI ©QZAMINU ... eeeeee et e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeeeeeeeseeennnne 49
4. Biologia zdawana jako przedmiot OD@RBHOWY .............ccevvuvvuriiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeinnens 55
5. Biologia zdawana jako przedmiot dOJAtKOWY .. oeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 57
6. ZAawalN@C ©QZAMINU .......ccciiiieieeeeiiie e e e e e e e e e et e s s e e e e e aeeeeaeeeeeeesessssnnnnnssnnnnns 58
7. ANANIZA JAKBCIOWAL. .......ciiiiiiiiiiiiie ettt seee e e as 59

R | = 1= 1 4 = 11 - USRS 86
1. Ogolna informacja 0 ZABIYCH .........uiiiiiiiiiiiiiieiee e 86
2. Opis arkuszy egzaminNacCyjNyCh ....... ..o ceeeeeeiiiie e 87
3. WYNIKI @QZAMINU ... eeeeee et e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeeeeeeessennnnne 88
4. Matematyka zdawana jako przedmiot ol@KOWY ...............oevviiiiiiiiiiiieieeeieeeeeeeeeiins 92
5. Matematyka zdawana jako przedmiot dOdatKOWY . ..ooeeeeviiiiiiiiiiiiiiiiiiie e, 94
6. ZAawalN@C ©QZAMINU .......ccoiiiieieeeeiiie e e e e e e e et r s s e e e e eaeeaeaaeeeeeesessssnnnnnsennnnns 95
7. ANANIZA JAKBCIOWAL. ......cciiiiiiiiiieiiie et eeee e e as 96

Y O3 1= 1 4 - TP PP PPPPPPPPPPPPPPP 126
1. Ogolna informacja 0 ZABIYCH .........uuiiiiiiiiiiiiiiiee e 126
2. Opis arkuszy egzaminNacCyjNyYCh ........coiiiceeeeeeiiiie e 127
3. WYNIKI ©QZAMINU ..o eeeeee e e e e e aaa e e e e e e e e e e e e e eeeeeeennes 128
4. Chemia zdawana jako przedmiot OBEEKDOWY ..............ceiiiiiiiiiiiiiiiieeeee 133
5. Chemia zdawana jako przedmiot dOdatkKOWY . e oeeeeeeeiiiieiiiiiiiiiiiiiiiiineeeeeeeeee.. 135
6. ZAawalN@C ©QZAMINU .......cceiiieieeiiiieiies e e e e e e e e e et s s s e e e e e eeaeeeeeeeeeesenesnsnnnnnsnnnns 136
7. ANANIZA JAKBCIOWAL. ......cciiiiiiieiiiiii et e et 137

RV o4 W= 11 (o] T o - 175
1. Ogolna informacja 0 ZABIYCH .........uuiiiiiiiiiiiiiiiee e 175
2. Opis arkuszy egzaminNacCyjNyCh ........coiiiceeeeeeiiiie e 176
3. WYNIKI ©QZAMINU ..o eereee e e e e e aaa e e e e e e e e e e e e eeeaeeeenne 177
4. Fizyka zdawana jako przedmiot 0b@mMOWY..............coovviviiiiiiiiiiiiii e, 181
5. Fizyka zdawana jako przedmiot dodatkOwy .............coeeiiiiiiiiiiiiiiie e 183
6. ZAawalNOC ©QZAMINU ......ccceeiieieeiiiieies e e e e e e e e e e e e e s s e e e e e eeaaeeeeeeeeeesenssnsnnnnnsnnnns 184
7. ANANIZA JAKBCIOWAL. ......coiiiiiiiiiiiiii et s 185

RV TR 1 {0 1 =117/ - 216
1. Ogolna informacja 0 ZABIYCH .........uuiiiiiiiiiiiiiiiee e 216
2. Opis arkuszy egzaminNacCyjNyYCh ........coiiiceeeeeeiiiie e 216
3. WYNIKI ©QZAMINU ..o eeeiee e e e eaa e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeennes 217
4. ANaliza JaKBCIOWA ZAUA .........uuuueiiii ettt e e e e e e e e e e e e e e aeeeeeessannnnnes 219

VI SEIOWNIK TEIMINOW.......cii it e e e e e e e e e e e st eeeeaaaaassannnnnssennenes 234



.  Geografia

1. Ogolna informacja o zdagcych

Przystpienie do egzaminu maturalnego z geografii zadewlalo 16 399 o0s6b,
w tym 16 093 stanowili tegoroczni abiturienci liceéw ogélnolkaeicych, profilowanych
I uzupetniagcych oraz technikdw. Egzamin pisato 15 476 tegargclz abiturientdow, co stanowi
96,2% spé&rdd deklarujeych przysipienie do egzaminu. Do egzaminu nie pragad 617 oséb,
co stanowi 3,8% zadeklarowanych. Egzamin w wetajidardowej pisato 15 468 oséb.

Piszicy egzamin maturalny z geografii stanowili 32%5#szystkich tegorocznych abiturientow,

ktorzy przysapili do egzaminu maturalnego w sesji wiosenne;.

Tabelal. Liczba tegorocznych abiturientow gbjch egzaminem maturalnym
Zadeklarowali e Zgesil Sk Pisali egzamin
. - na egzamin o . o
Rodzaj szkoty przystpienie . Pisali egzamin w wersji
. (uzyskali O .
do egzaminu X standardowej
punktow)
Liceum ogolnoksztakre 6 125 159 5 966 5962
Liceum profilowane 3514 178 3336 3332
Liceum uzupeniajce 315 118 197 197
Technikum 6 139 162 5977 5977
RAZEM 16 093 617 15 476 15 468

Wykres 1. Zdajacy a rodzaj zdawanego egzaminu

Zdapcy egzamir
Z przedmiotu
dodatkowego
6,6%

Zdapcy egzamir

z przedmiotu

obowirzkowego
93,4%

Wskaniki zawarte w niniejszym sprawozdaniu zostaly atdne dla tegorocznych
abiturientow licedw ogolnoksztalcych, profilowanych i uzupetniggych oraz technikéw,
piszacych egzamin maturalny po raz pierwdmywersji standardowe;.

17201 kobiet i 8892 riczyzn.
2 Liczba tegorocznych abiturientéw pisych egzamin maturalny wyniosta 47 556.
% 8 0s6b pisato arkusz dostosowany dla 0séb staimuich. 3 osoby pisaty dodatkowy arkuszezyjku francuskim.



Wykres 2. Zdajacy z poszczegolnych typow szkot a wybierany praeh poziom egzaminu

Liceum uzupelniajce

Technikum

Liceum profilowane

Liceum
ogolnoksztalgce
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Procent zdagych

@ Zakonczyli egzamin na poziomie podstawowyEl Przystpilido egzaminu na poziomie rozszerzonym

Egzamin maturalny z geografii w wersji standardonejpoziomie podstawowym pisato
5962 maturzystow liceow ogoélnoksztadgch, 3 332 — licedw profilowanych, 5977 -
technikéw i 197 licebw uzupeinigych. Na poziomie rozszerzonym egzamin pisato 3 443
maturzystow liceéw ogoélnoksztaltych, 471 — licebw profilowanych, 982 — technikéw
i 5 licebw uzupetniajcych’. Z wykresu 2. odczytujemye egzamin na poziomie rozszerzonym
najczsciej kontynuowali abiturienci liceow ogélnoksztadych (57,7%). W liceach
profilowanych kontynuowato egzamin — 14,1% abitoriev, w technikach - 16,4%
i w liceach uzupetniagych — 2, 5%.

2. Opis arkuszy egzaminacyjnych
Arkusze egzaminacyjne z geografii zostaty oprac@neadwoch poziomach:

+ podstawowym -Arkusz I(MGE-P1A1P-062),
« rozszerzonym -Arkusz II(MGE-R1A1P-062).

Arkusz Iskladat st z 27 zadA. Tres¢ niektorych zada odnosita si do materiatowzrédiowych:
mapy, wykresu, schematu, tabeli lub tekstu. Pieyalszdziesi¢ zada bylo tematycznie
zwiazanych z terenem Piérskiego Parku Narodowego. Podczas ich razywania naleato
wykorzyst& zahcznik — map turystyczm w formacie A4. Czas potrzebny na rozeanie tego
arkusza wynosit 120 minut.

Arkusz |l sktadat st z 27 zadA Ta cz$¢ egzaminu trwata tadle 120 minut. Zdagy mogt
uzysk& maksymalnie, zarowno z poziomu podstawowego, jalkz$zerzonego, po 50 punktow.
Wyniki na swiadectwie dojrzatéci sa podawane w procentach punktéw uzyskanych przez
zdapcego.

* Do poziomu rozszerzonego nie przysip 42 abiturientéw, ktérzy zdawali egzamin na ipozie podstawowym, a ktérzy woaeej
deklarowali réwnie przystpienie do poziomu rozszerzonego.



3. Wyniki egzaminu

Wyniki piszacych egzamin w wersji standardowej przedstawiono paziomie
podstawowym i rozszerzonymcknie, niezalenie od tego, czy przedmiot byt zdawany jako
obowizkowy, czy dodatkowy.

Poniej zamieszczamy zestawienie, gkzi ktoremu wynik kadego maturzysty mma
porowna& z wynikami wszystkich zdagych matug w maju 2006. Z karty wynikow nima
odczyta&, w ktorej klasie znajduje sijego wynik, ilu maturzystow uzyskato podobny wynik
a ilu maturzystow ma wynik wgzy.

Tabela 2. Karta wynikéw matury 2006 dla kraju
Klasa Tesrfoegéc:]ztny Nazwa Klasy Poziom podstawowy Poziom rozszerzony
zdajcych Wyniki naswiadectwie Wyniki naswiadectwie
1 4 najnisza 0% - 24% 0% - 16%
2 7 bardzo niska 26% - 32% 18% - 22%
3 12 niska 34% - 40% 24% - 30%
4 17 pontej sredniej 42% - 50% 32% - 36%
5 20 srednia 52% - 58% 38% - 46%
6 17 powyej sredniej 60% - 68% 48% - 54%
7 12 wysoka 70% - 78% 56% - 64%
8 bardzo wysoka 80% - 84% 66% - 74%
9 4 najwysza 86% - 100% 76% - 100%

Dla tegorocznych maturzystéw, zaeych geografi w sesji wiosennej, egzamin
na poziomie podstawowym okazak simiarkowanie trudnya na poziomie rozszerzonym —
trudny. Ponisze wykresy przedstawigjrozktady wynikdéw, uzyskanych przez tegorocznych
maturzystow.

Wykres 3. Rozktad wynikow uzyskanych przez zalajch na poziomie podstawowym
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Wykres 4. Rozktad wynikow uzyskanych przez zalajch na poziomie rozszerzonym
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Tabela 3. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikdéw egzaminu
Poziom podstawow| Poziom rozszerzony
(0-50 punktéw) (0-50 punktéw)
Wynik srodkowy (mediana) 27 22
Wynik sredni grednia arytmetyczna) 27,02 22,31
Odchylenie standardowe 8,33 7,87
Tabela 4.

Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu w % punktow

Poziom podstawow| Poziom rozszerzony
(0-100% (0-100%
punktow) punktow)
Wynik srodkowy (mediana) 54 44
Wynik sredni grednia arytmetyczna) 54,0 44,6

Zdajacy najczsciej uzyskiwali 25 punktéw (50%) na poziomie poesiavym oraz 21
punktoéw (42%) na poziomie rozszerzonym. Najsay wynik uzyskany za rozwdanie zada
na poziomie podstawowym wyniost 50 punktow (100%gjnizszy — 2 (4%). Na poziomie

rozszerzonym wyniki ksztattowatyesodpowiednio: 50 i O punktéw (100% i 0%).




Tabela5. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu wg typu szkoty

Poziom podstawowy Poziom rozszerzony
(0-50 punktéw) (0-50 punktéw)
LO LP LU T LO | LP | LU T
Wynik srodkowy (mediana ) 31 23 20 26 23 17 14 19
Wynik najcz:stszy (modalna) 30 22 15 25 21 16 6 18
Wynik sredni ¢rednia arytmetyczna) 30,75 | 23,11 | 21,50| 25,65 |23,85| 17,51|15,00| 19,30
Odchylenie standardowe 8,52 707 | 752 | 7,22 | 8,00| 6,05 | 7,35| 6,19

LO - liceum ogo6lnoksztaice, LP — liceum profilowane, T — technikum, LU eelim uzupetniace

Tabela 6. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu wg typu szkoh#apunktow

Poziom podstawowy Poziom rozszerzony

(0-100% punktow) (0-100% punktow)

LO LP LU T LO LP LU T

Wynik srodkowy (mediana) 62 46 40 52 46 34 28 38

Wynik najczstszy (modalna) 60 44 30 50 42 32 12 36
Wynik sredni grednia arytmetyczna) 615 | 46,2 | 43,0| 51,3 | 47,7| 350 | 30,0| 38,6

LO - liceum ogolnoksztaice, LP — liceum profilowane, T - technikum, LU edum uzupetniafe

Poziom podstawowyokazat st tatwiejszy (miarkowanie trudny dla abiturientow
liceow ogolnoksztakrych i technikow, i dla maturzystow, ktérzy ukazyli licea profilowane
I uzupetniagce frudny)

Dla abiturientow wszystkich typow szkot poziom rpeszony okazat st trudny.
Najwyzszym poziomem osijnie¢ wykazali s¢ abiturienci licebw ogo6lnoksztaicych.

Zamieszczone poiej dane dotycxe poszczegllnych zatlgpozwoh na oszacowanie
tego, co dla maturzystéw byto tatwe, a co trudmezastato opanowane przez nich stabiej, a co
dobrze i bardzo dobrze.



Tabela7. Wskanik tatwosci dla poszczegolnych zatla poziom podstawowy

U Wskaznik ithoéci Wskaznik tatwasci wg typu szkoty
dla ogétu LO LP LU T
1. 0,84 0,87 0,81 0,75 0,84
2. 0,72 0,79 0,61 0,52 0,72
3. 0,80 0,85 0,73 0,60 0,80
4, 0,53 0,58 0,46 0,44 0,52
5. 0,81 0,86 0,76 0,70 0,79
6. 0,27 0,36 0,17 0,17 0,24
7. 0,55 0,67 0,44 0,43 0,50
8. 0,58 0,61 0,54 0,54 0,57
9. 0,64 0,71 0,54 0,52 0,64
10. 0,46 0,49 0,42 0,43 0,45
11. 0,80 0,86 0,73 0,66 0,78
12. 0,31 0,45 0,18 0,15 0,24
13. 0,73 0,79 0,64 0,53 0,71
14. 0,43 0,55 0,31 0,42 0,38
15. 0,78 0,80 0,76 0,75 0,77
16. 0,48 0,57 0,37 0,28 0,45
17. 0,59 0,70 0,49 0,33 0,56
18. 0,68 0,71 0,66 0,62 0,67
19. 0,38 0,51 0,27 0,26 0,33
20. 0,41 0,50 0,34 0,33 0,37
21. 0,62 0,72 0,54 0,53 0,57
22. 0,15 0,21 0,09 0,03 0,12
23. 0,21 0,31 0,13 0,17 0,16
24, 0,41 0,52 0,31 0,26 0,37
25. 0,59 0,64 0,50 0,51 0,58
26. 0,37 0,43 0,31 0,34 0,35
27. 0,33 0,43 0,22 0,14 0,29




Tabela 8. Wskanik tatwasci dla poszczegdlnych zala poziom rozszerzony

NUR— Wskaznik ir:}twoéci Wskaznik tatwaosci wg typu szkoty
dla ogétu LO LP LU T
28. 0,75 0,79 0,63 0,00 0,67
29. 0,32 0,35 0,23 0,20 0,28
30. 0,65 0,69 0,54 0,40 0,58
31. 0,17 0,19 0,09 0,20 0,13
32. 0,60 0,63 0,51 0,70 0,54
33. 0,29 0,31 0,21 0,27 0,24
34. 0,37 0,43 0,18 0,20 0,24
35. 0,34 0,37 0,26 0,20 0,28
36. 0,44 0,47 0,34 0,20 0,38
37. 0,26 0,30 0,16 0,20 0,17
38. 0,39 0,43 0,25 0,40 0,33
39. 0,59 0,62 0,49 0,40 0,53
40. 0,90 0,91 0,84 0,80 0,87
41. 0,31 0,33 0,26 0,27 0,28
42. 0,32 0,34 0,26 0,40 0,29
43. 0,12 0,13 0,06 0,00 0,11
44, 0,77 0,80 0,66 0,50 0,72
45. 0,58 0,59 0,52 0,40 0,57
46. 0,53 0,56 0,45 0,40 0,46
47. 0,33 0,35 0,27 0,10 0,26
48. 0,50 0,53 0,37 0,60 0,44
49. 0,51 0,56 0,35 0,50 0,41
50. 0,53 0,56 0,43 0,00 0,47
51. 0,66 0,69 0,55 0,20 0,59
52. 0,28 0,30 0,19 0,20 0,26
53. 0,53 0,57 0,40 0,10 0,45
54. 0,17 0,21 0,05 0,00 0,08




Tabela 9. tatwos¢ zada z poziomu podstawowego a ich trudéo
Wartas¢ wskaznika 0-0,19 0,20 -0,49 0,50 — 0,69 0,70-0,89 0,90-1
Interpretacja bardzo trudne trudne umlﬁ[:(dorxanle latwe bardzo tatwe
Ogotem
6, 10, 12, 14,
Numery zada 22 16, 19, 20, 23, 4’1273' 2'19'2%)7' L 21’33' 155’ 11, ;
24, 26, 27 T '
Liceum ogélnoksztakce (LO)
1,2,3,5,9
6,10,12,22,| 4,7,8,14,16, .7 ., 2
Numery zada - e nn o | A'a an a4 o=l 11,13, 15, -
23, 26, 27 19, 20, 24, 25 17, 18, 21
Liceum profilowane (LP)
4,7,10, 14, 16
Numery zada 6,12, 22,23| 17,19, 20, 24, 2,8,9,13,18, 1,3,5,11, 15 -
21,25
26, 27
Liceum uzupetniajce (LU)
6,12, 22,23, 4,7,10,14,16,| 2,3,8,9, 11,
AR ZE6E 27 17.19,20, 24, 26 13, 18, 21,25 = > 15 -
Technikum (T)
6, 10, 12, 14
e on T 4,7,8,9,17,| 1,2,3,5,11,
Numery zada 22,23 16, 19, 20, 24, 18, 21. 25 13,185 -
26, 27
Tabela 10. tatwos¢ zada z poziomu rozszerzonego a ich trugtho
Wartas¢ wskanika 0-0,19 0,20 - 0,49 0,50 — 0,69 0,70 -0,89 0,90-1
Interpretacja bardzo trudne trudne umlleijor:/:/eanle tatwe bardzo tatwe
Ogotem
29, 33, 34, 35,| 30, 32, 39, 45,
Numery zada 31,43,54 | 36, 37, 38, 41,| 46, 48, 49, 50, 28, 44 40
42, 47,52 51, 53
Liceum ogolnoksztatze (LO)
29, 33, 34, 35,| 30, 32, 39, 45,
Numery zada 31,43 36, 37, 38, 41,| 46, 48, 49, 50, 28, 44 40
42, 47,52, 54 51, 53
Liceum profilowane (LP)
29, 33, 35, 36,
Numerv zada 31, 34, 37,43} 38, 39, 41, 42,| 28, 30, 32, 44, 40 i
y 52,54 | 46,47,48,49, 45,51
50, 53
Liceum uzupetniajce (LU)
29, 30, 31, 33,
28, 43, 47, 50| 34, 35, 36, 37,
Numery zada 53, 54 38 39 41, 42, 44, 48, 49 32,40 -
45, 46, 51, 52
Technikum (T)
29, 33, 34, 35,
36, 38, 41, 42,| 28, 30, 32, 39,
Numery zada 31, 37, 43, 54 46, 47, 48, 49, 45, 51 40, 44 -
50, 52, 53
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Egzamin sprawdzat tak opanowanie umiginosci z zakresu

podstawowego i rozszerzonego.

Tabela 11. tatwos¢ standardéw sprawdzanych na poziomie podstawowym

standardéw dla poziomu

Czynndci Ogoétem LO LP LU T
Wiadomdci i rozumienie (1) 0,44 0,52 0,36 0,37 0,41
Korzystanie z informacji (II) 0,55 0,62 0,48 0,43 59
Tworzenie informaciji (I11) 0,67 0,74 0,60 0,52 0,66
Tabela 12. tatwos¢ standardéw sprawdzanych na poziomie rozszerzonym

Czynnaci Ogoétem LO LP LU T
Wiadomdci i rozumienie (1) 0,36 0,39 0,27 0,26 0,30
Korzystanie z informacji (11) 0,42 0,45 0,33 0,26 3D
Tworzenie informacji (1) 0,63 0,66 0,51 0,44 0,56

4. Geografia zdawana jako przedmiot obowjzkowy

Sparéd tegorocznych abiturientow piggch egzamin z geografii 14 455 oséb wybrato
ten przedmiot jako obowzkowy. 14 447 osOb pisalo ten egzamin w wersji ddatowe]
i 8 w wersji dostosowangj

Wykres 5. Egzamin zdawany jako oboazkowy i dodatkowy ze wzgtu na typ szkoty

Liceum uzupetniaice

Technikum

Liceum profilowane

Liceum
ogblnoksztalgce

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Procent zdagych

@ Przystpili do egzaminu jako obowzkowego Przystpilido egzaminu jako dodatkowego

5 4 osoby z liceum ogélnoksztatego i 4 — z liceum profilowanego.
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Wykres 6. Rozkitad wynikéw uzyskanych przez zgilajch egzamin jako obowikowy na poziomie podstawowym

6,0

50

4,0

3,01

Procent zdajcych

2,07

10

0,0

Liczba punktow

Tabela 13. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu

Tabela 14.

Tabela 15.

Poziom podstawow| Poziom rozszerzony
(0-50 punktow) (0-50 punktéw)
Wynik srodkowy (mediana) 26 21
Wynik najczstszy (modalna) 25 20
Wynik sredni ¢rednia arytmetyczna) 26,42 21,55
Odchylenie standardowe 8,03 7,55

Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu w % punktéw

Poziom podstawow
(0-100% punktow)

Poziom rozszerzony
(0-100% punktow

Wynik srodkowy (mediana) 52 42
Wynik najcz:stszy (modalna) 50 40
Wynik sredni ¢rednia arytmetyczna) 52,8 43,1

Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu wg typu szkoty

Poziom podstawowy Poziom rozszerzony
(0-50 punktow) (0-50 punktéw)
LO LP LU T LO | LP | LU T
Wynik srodkowy (mediana) 30 23 20 26 22 17 | 145| 19
Wynik najcz:stszy (modalna) 30 19 15 25 21 16 6 17
Wynik sredni ¢rednia arytmetyczna) 29,82 | 23,01 | 21,52| 25,56 |23,05| 17,39 15,27| 19,15
Odchylenie standardowe 8,31 702 | 753 | 7,16 | 7,75| 595 | 8,46 | 6,13

LO - liceum ogolnoksztalce, LP — liceum profilowane, T - technikum, LU edum uzupetniafe

12



Tabela 16. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu wg typu szkoh#apunktow

Poziom podstawowy
(0-100% punktéw)

Poziom rozszerzony
(0-100% punktow)

LO LP LU T LO LP | LU T
Wynik srodkowy (mediana) 60 46 40 52 44 34 29 38
Wynik najcz:stszy (modalna) 60 38 30 50 42 32 12 34
Wynik sredni ¢rednia arytmetyczna) 59,6 | 46,0 | 43,0| 51,1 | 46,1| 34,8 | 30,5| 38,3

LO - liceum ogolnoksztaice, LP — liceum profilowane, T - technikum, LU edum uzupetniafe
5. Geografia zdawana jako przedmiot dodatkowy

Spasrod tegorocznych abiturientow zdeaych egzamin z geografii 1 021 oséb wybrato
ten przedmiot jako dodatkowy. Wszyscy pisali go ersji standardowej. Najegciej geografkt
jako przedmiot dodatkowy wybierali abiturienci lise ogdlnoksztatgcych (wykres 5.).

Tabela 17. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu

Poziom podstawow]
(0-50 punktow)

Poziom rozszerzony
(0-50 punktéw)

Wynik srodkowy (mediana) 36 24
Wynik najczstszy (modalna) 37 21
Wynik sredni grednia arytmetyczna) 35,60 25,19
Odchylenie standardowe 7,73 8,38

Tabela 18. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu w % punktow
Poziom podstawow| Poziom rozszerzony
(0-100% (0-100%
punktow) punktow)
Wynik srodkowy (mediana) 72 48
Wynik najcz:stszy (modalna) 74 42
Wynik sredni ¢rednia arytmetyczna) 71,2 50,4

Srednia arytmetyczna wynikéw na poziomie podstawowygmiosta 71,2% punktow,
a na poziomie rozszerzonym — 50,4% punktoéw. Zestawoziomie podstawowym bjhtwy
a na poziomie rozszerzonynumiarkowanie trudny.

Maturzyéci na poziomie podstawowym nagsziej oshgali wynik rzzdu 74% punktow,
a narozszerzonym — 42%.
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Tabela 19. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu wg typu szkoty

Poziom podstawowy Poziom rozszerzony
(0-50 punktéw) (0-50 punktéw)
LO LP | LU®| T LO LP |LU| T
Wynik srodkowy (mediana) 37 29 - 33 25,5 18 - 21
Wynik najczstszy (modalna) 44 27 - 34 24 18 - 20
Wynik sredni §rednia arytmetyczna) 36,55 | 28,59 - 32,11 | 26,22 | 18,15 | - 20,95
Odchylenie standardowe 7,40 | 7,45 - 7,30 | 8,27 | 6,56 - 6,54

LO - liceum ogolnoksztaice, LP — liceum profilowane, T - technikum, LU edum uzupetniafe

Tabela 20. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu wg typu szkohapunktéw

Poziom podstawowy Poziom rozszerzony

(0-100% punktéw) (0-100% punktow)

LO LP | LUT| T LO | LP | LU T

Wynik srodkowy (mediana) 74 58 - 66 51 36 - 42

Wynik najczstszy (modalna) 88 54 - 68 48 36 - 40
Wynik sredni grednia arytmetyczna) 73,1 57,2 - 64,2 | 52,4| 36,3 - 41,9

LO - liceum ogolnoksztaice, LP — liceum profilowane, T - technikum, LU edum uzupetniafe

Zestaw egzaminacyjny na poziomie podstawowym okakalatwy dla abiturientow
licebw ogolnoksztalgeych, umiarkowanie trudnydla abiturientéw licedw profilowanych
i technikow.

Zestaw egzaminacyjny na poziomie rozszerzonym aksizaumiarkowanie trudnydla
maturzystow licebw ogolnoksztaltych, a trudny dla abiturientow liceow profilowanych
i technikow.

Zardbwno na poziomie podstawowym, jak i rozszerzonyabiturienci liceOw
ogolnoksztatgcych radzili sobie najlepiej.

6. Zdawalno$é egzaminu

Aby zda egzamin maturalny z geografii, nzééo uzyska co najmniej 30% punktow
mozliwych do zdobycia na poziomie podstawowym. Waruteskspetnito 94,7% oséb (13 6$8
piszacych egzamin jako obowzkowy. Wymaganej liczby punktéw nie uzyskato 768zpiych.

Aby mie¢ pelny obraz zdawalsoi egzaminu maturalnego z geografii, rgleakze
wzia¢ pod uwag osoby, ktére zadeklarowaly przysienie do tego egzaminu, a ktére do niego
nie przysipity i otrzymaty O punktéw (617 os8p tacznie wymaganej do zdania egzaminu
liczby punktéw nie uzyskato 1 371, co stanowito%,3pdrod wszystkich, ktdrzy zadeklarowali
przystpienie do egzaminu po raz pierwszy.

Zdawalnd¢ abiturientéw piszcych egzamin w wersji standardowej (14 447) ilystru
tabela 21.

® Geografg jako przedmiot dodatkowy pisata 1 osoba z liceumpetniajicego. tatwéc egzaminu dla niej na poziomie podstawowym
wyniosta 0,44, a na poziomie rozszerzonym 0,28.

" Geograf jako przedmiot dodatkowy pisata 1 osoba z liceumpetniajicego. tatwé¢ egzaminu dla niej na poziomie podstawowym
wyniosta 0,44, a na poziomie rozszerzonym 0,28.

8 Oprécz abiturientéw piszych zestaw standardowy uwedhiono tu take abiturientéw pisych zestaw dostosowany dla 0séb stabo
widzacych.

® Spdiréd nich 606 0s6b zadeklarowato prapsenie do egzaminu jako przedmiotu obgmkiowego, 11 — jako dodatkowego.
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Tabela 21. Zdawalndg¢ wérdd abiturientéw piszcych arkusz standardowy wg typu szkoty

Typ szkoty Liczba Procent
Liceum ogolnoksztatre 4967 97,4
Liceum profilowane 2951 90,5
Liceum uzupetniajce 171 87,2
Technikum 5591 95,0

Ogétem 13 680 94,7

7. Analiza jakosciowa zada

Analiza jak@ciowa poszczegoélnych zatlaawiera:

-numer zadania wraz z maksymalg liczba punktéw za jego poprawne rozgy#anie,
-gtdbwna umiejetnosé sprawdzamg zadaniem czyli bezpérednie odniesienie zadania do
wymaga egzaminacyjnych zapisanych w informatorze matyralnw nawiasie podano

numer standardu egzaminacyjnego,

-opis czynndci, ktére naleato wykona rozwiazujac zadanie,

-wartosci wskaznika tatwosci zadania (ogétem — dla catej populacji zdaych, LO — dla
zdapcych z licebw ogolnoksztadcych, LP - dla zdagych z licedw profilowanych, LU — dla
zdapcych z licedbw uzupetniagych, T — dla zdagych z technikow),

-przyktad poprawnej odpowiedzi zdapcego(tylko w zadaniach otwartych),

-komentarz uwzgkdniajpjcy przede wszystkim

informacje o typowych, najcej

powtarzagcych st bledach zdajcych; kursywa zapisano cytaty z prac zdeych.

Arkusz |

Zadanie 1.(2 pkt)

Sprawdzana| r0zpoznawanie obiektow, zjawisk, procesow przedstaych w zrodle informaciji
umiegtnos¢ | geograficznej [standard Il, 1), 2)]
Opis . . . . . .. ..

czynndci | F0ZPOZnawanie na podstawie opisOw obiektow na mgmeanie ich nazw

Wekanik | OGOLEM: 0,84 |  LO: 0,87 LP: 0,81 LU: 0,75 T: 0,84
Zadanie okazalo sijednym z najtatwiejszych w deie. Bkdne odpowiedzi, ktor
najczsciej dotyczyly rozpoznawania miejscoyen byty wynikiem nieuwanego
czytania opisu obiektu i korzystania z legendy mapym mana ttumaczy
rozpoznawanie na podstawie pierwszego opmwmiast CzorsztynaZazamczg

Komentarz i Zamajerza.Zamiast miejscowkri Katy zdapcy podawali bidnie : Zawrocie,

Uroczysko, Zagorze.
Unikniccie podobnych kldéw w przysztéci wymaga od uczniow doktadnej anal
tresci legendy mapy oraz uvmego odczytywania nazw z mapy. Nalezwrdcic

uwag, ze nazwy ranych grup obiektéw (np. miejscowm, obszaréw) $ na mapie

e

54

A

pisane ranymi rodzajami i réna wielkoscia czcionki.
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Zadanie 2.(2 pkt)

Sprawdzana

wykorzystanie wiasnej wiedzy geograficznej, mapnnyich zrodet informacji
geograficznej do wykonywania prostych oblitzenatematyczno-geograficzny

a

A4

a
"
ania

h

[®)

umiegtnodé
[standard Il 2), 2a)]

cz;)rm;ci obliczanie na podstawie podanych informacji wysdkap.m. lustra wody zbiornik

Wekalnik | OGOLEM: 0,72 | LO: 0,79 LP: 0,61 LU: 0,52 T:0,72
— Aby rozwigzat zadanie naleato:

a) odszuké&na mapie garPiekietko oraz odczytgej wysokaé bezwzgédna,

b) obliczy roznice wysokaci migdzy odczytam z mapy wysokécia Piekietka
a podan w zadaniu wartia wysokaci wzglednej.

Polecenie obligowato zdajych do zapisania oblicde w miejscu na tq
przeznaczonym.

Komentarz | — Generalnie zdafy dobrze opanowali umighos¢ badaa zadaniem,
W nielicznych pracach zdajy nie podejmowali proby rozazywania tego zadan
lub byty one bédne np.539 m n.p.mDo rzadkdci nalezaty prace, w ktéryc
zdapcy - nie stosujc sk do polecenia — podawali sam wynik, bez zapis
obliczen. Za tak odpowied otrzymywali O pkt.

— Zwraca uwag dos¢ duza raznica wartdci wspoétczynnika tatwéci dla r&nych
typow szkot.
Zadanie 3.(1 pkt)
wykorzystanie wiasnej wiedzy geograficznej, mapnnyich zrodet informacji
ﬁ%ﬁiﬁ%ﬁ?a geograficznej do wykonywania prostych oblitzenatematyczno-geograficzny
[standard Il 2), 2a)]
Opis . . . .

czynnaici obliczanie dtugéci tamy w terenie

Wekalnik | OGOLEM: 0,80 | LO: 0,85 LP: 0,73 LU: 0,60 T: 0,80
—Zadanie wymagaito od zdagego wykorzystania skali mapy do obliczenia diag
tamy w terenie. Dlugd tamy na mapie byta podana wstezadania, co wykluczal
ewentualne kidy, jakie mogty by popetniane w czasie pomiaru.

W zadaniu zamkgtym (WW) bylo miejsce na obliczenia. Wielu zgajch
zapisywato je, mimae polecenie tego nie wymagato. Analiza ich zapipdawala

Komentarz | N8 wskazanie dwdéch przyczyn niepowadz8yty to: bkdy matematyczne, bra

umiegtnosci przeliczania skali mapy. W nielicznych przypadkazdajcy nie
podejmowali proby rozwizania tego zadania.

Zadanie okazato sijednym z najtatwiejszych w caltymste. Zwraca uwag
dwa r&nica medzy wspoétczynnikiem tatwiei dla liceum uzupetniagego i dla
pozostatych typow szkét. W liceum uzupeta@jm zachodzi konieczié ¢wiczenial

[®)

Ak

tej podstawowej umiefnosci geograficzne.
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Zadanie 4.(2 pkt)

Sprawdzana
umiejtnosé

ocenianie wedtug podanych lub innych logicznychdaipw przebiegu

i konsekwencji zdarze zjawisk, procesow przyrodniczych, spotecznych,
gospodarczych i politycznych zachadygch wsrodowisku geograficznym [standat
1l 1), 5)]

d

a

i

est
na

Opis podanie przykiadow korzgi i zagrazen wynikajacych z funkcjonowania zbiornik
czynndci | zaporowego
Welanlk | OGOLEM: 0,53 | LO: 0,58 LP: 0,46 LU: 0,44 T: 0,52

Korzysci:
Praykiadowy| produ,l_«:Ja energii elektrycznej w elektrowni wogne

zapis |- F0ZWOj turystyki.
poprawnego Zagrazenia:
rgggj'a‘fczjé‘(')a - zaburzenie naturalnego ekosystemu (zmiany mikrakl, wzrost wilgotnéci

- zalanie wsi potgonych w dolinie Dunajca — konieczgdbudowy nowych wsi, do
ktorych przesiedlono ludié z terendéw zalanych.
—Zdajacy formutowali odpowied analizupc mag, ale i odwotugc sk do wiasne
wiedzy dotyczcej funkcjonowania sztucznych jezior.
Wigkszai¢ blednych odpowiedzi dotyczyta zagem. Czsto zaden z dwoc
podawanych przyktadéw nie byt prawidtowy. Lepiefizano sobie z korZgiami,
wskazujc zwlaszcza na rozwoOj turystyki oraz ochgorprzed powodziam
i retencjonowanie wody dla celéw gospodarczych.
—Niepokoi dé¢ duza liczba ogolnikowych, zdawkowych —esto jednowyrazowyc
Komentarz | odpowiedzi typuzeglarstwo, turystyka, zanieczyszczenielowiska
Niektore odpowiedzi zawieraty liczne goly rzeczowe. Pisano o koggyach np
Swiece czyste i wilgotne powietrzé o zagraeniach np.Podczas rekreac
sportowych mie dog¢ do katastrof typu utopienie.
—-Cwiczac umieftnosci badane zadaniem, naje zwrac& uwag na SposO
formutowania odpowiedzi. Odpowied zdapcego na tego typu zadanie |
jednoznaczna wtedy, gdy beZpadnio nawazuje do sytuacji przedstawionej
mapie.
Zadanie 5.(2 pkt)
Sorawdzana wykorzystanie. ppdanych informacji o danym obszaaaz wiasnej vyied;
ur?wiethnoéé do przeds_taW|en|a _charakterystycznych cech wskamamdszaru oraz obiektd
ktore na nim wysipuja [standard Il 3), 1)a)]

Opis podanie walorow przyrodniczych i waloréw zagospodamnia turystyczneg
czynndci | dwiadczcych o atrakcyjnéci turystycznej obszaru przedstawionego na mapie
Yekani | OGOLEM: 0,81 | LO: 0,86 LP: 0,76 LU: 0,70 T:0,79

Walory przyrodnicze
Przyktadowy| - Urozmaicona rzéa terenu (skaty, gtazy, jaskinie, groty i innenfigy,

zapls |- phogata szata §bnna i bogatyswiat zwierzcy.
poprawnego ;
rozwiazania | YWalory zagospodarowania turystycznego:
zdapcego |- szlaki turystyczne,

- przysta zeglarska (przystadla statkow).
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—-Udzielenie poprawnej odpowiedzi wymagato od 3zdefo zastosowanja
wiadomaci na temat atrakcyjioi turystycznej obszaru (w tym odmienia
waloréw przyrodniczych od antropogenicznych, zagdspowania turystycznego od
walorow krajoznawczych itd.).
—Wysokie wartéci wskanikow tatwasci swiadcz o na ogoét dobrym opanowan
umiegtnosci badanych zadaniemsvad absolwentow nych typdw szkot.

-Wielu zdapcych jako walory przyrodnicze wpisywato nazwy pgjedzych
obiektéw, np. Trzy Korony. Czesto odpowiedzi byty bardzo ogdélnikowe, np.
krajobrazy,duze zr@&nicowanie terenu
—Btedy zdajpcych — wynikagce z braku wiedzy — polegaty nagseiej na myleniy
walorow przyrodniczych z antropogenicznymi lub wale przyrodniczych
Z elementami zagospodarowania turystycznego.

Przyktad I: Szlaki, krajobrazy, jeziora, rzeki- odpowied chaotyczna, zdagy nie
odr&nia waloréw przyrodniczych od zagospodarowanianiere

Przyktad Il Dobrze rozwinity teren turystyczny- zdajcy wbrew poleceniu
uogolnia zamiast podawarzykiady walorow.

u

Komentarz

Zadanie 6 .(1 pkt)

odczytanie i podanie informacji geograficznych sapiych w rénej postaci, np.
ﬁ%ﬁi‘g&ﬁ?a mapy ogoélnogeograficznej i tematycznej, tekstu, ydanliczbowych, wykresu,
diagramu, schematu, rysunku schematycznego, fdtojgtandard 11 1), 1)]

Opis . . .
czynndici odczytanie z mapy wysoka bezwzgédnej wskazanego punktu.
Wekaink | OGOLEM: 0,27 | LO: 0,36 LP: 0,17 LU: 0,17 T: 0,24

-W zadaniu, korzystag z informacji podanej w legendzie (poziomijce
poprowadzone co 10 m), naso odczytéa wysokaé¢ n.p.m.zrodta przedstawionego
na mapie sygnatar

Mimo, ze na mapie dodatkowo oznaczosmdek sygnaturyzrodia, wikszasé
zdapcych podawata kHna wysokad¢ n.p.m. Sosréd bkdnych odpowiedz
najczsciej powtarzata si 678 m npm Odpowiada ona wysoko bezwzgédnej
szczytu Piekietko, ktarnalezato odczytd w zadaniu 2.

Komentarz | — Tegoroczny egzamin jest kolejnym potwierdzeniemtudakz problemem dla
zdapcych jest analiza rysunku poziomicowego na mapigraga uwag bardzq
duza r&nica midzy wartgciami wspotczynnika tatwiei dla LO i pozostatyc
typow szkot. Dla absolwentow liceow profilowanychlicedw uzupetniajcych
zadanie okazato gibardzo trudne. Mag¢ na uwadze fakt €stego sprawdzania na
egzaminie maturalnym opanowania urgiepsci analizowania rzaoy terenu, nabey
na lekcjach przeprowadzawiecej r&norodnych ¢wiczea z wykorzystanien
poziomic na mapie.

)

—
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Zadanie 7.(1 pkt)

Sprawdzana
umiejtnosé

wykazanie sij znajomdcia podstawowych elementéw budowy geologicznej
(gtéwnych rodzajow skat i ich wzajemnego zéaia — struktur tektonicznych)
[standard | 1), 8)]

—

cat

zy
raz

cz)(/)rﬁlicsﬁci rozpoznanie i zaznaczenie opisu wyjajacego genezpodanych skat
Wekani | OGOLEM: 0,55 |  LO: 0,67 LP: 0,44 LU: 0,43 T: 0,50
— Zdapcy wskazywali, wybierac sparod czterech, wkxiwy opis genezy wapiel
budupcych Pieniny.
— Wsréd bkdnych odpowiedzi esto wybierano bwietrzenie fizyczne innych sk
Komentarz | a nasgpnie scalenie ziaren skalnycHdarzato si, ze zaznaczano wiej niz jedm
odpowied.
- Zwraca uwag duwza r&nica midzy wart@ciami wspoétczynnika tatwiei dla LO
I pozostatych typow szkoét, zwtaszcza LP i LU.
Zadanie 8.(1 pkt)
Sprawdzana| F0Zpoznawanie obiektow, zjawisk, proceséw przedstaych w zrodle informaciji
umiegtnos¢ | geograficznej [standard 11 1), 2)]
Opis na podstawie mapy i rysunku podanie miejsca gpgst/ania procesu erozji i
czynndci | gkumulacji rzecznej na wskazanym odcinku dolinkize
Wekani | OGOLEM: 0,58 | LO: 0,61 LP: 0,54 LU: 0,54 T:0,57
— Zadanie zamkgte (przyporadkowanie) wymagato zastosowania wie(
dotyczicej rodzajow dziatalniei rzeki w sytuacji przedstawionej na mapie @
Komentarz dodatkowo ilustrowanej schematycznym rysunkiem.
— W nielicznych przypadkach zdajy, zamiast wpisywaw odpowiednie miejsc
litery A i B, wpisywali nazwy wiasne obiektow oddape bezpgrednio z mapy
np. zamiast A wpisywanBiate Skaty.
Zadanie 9.(1 pkt)
na podstawie dostarczonej informacji i/lub wiasnejiedzy dostrzegani
Sprawdzana| I przedstawianie probleméw natury przyrodniczejolegicznej, gospodarcze
umiegtnos¢ | spotecznej, politycznej, kulturowej, czyli sformutanie ich oraz podanie ich ce
[standard Ill 1), 5)]
cz;)rm;ci podanie zagrgen zwiazanych z aytkowaniem drogi w obszarze chronionym.
Wekani | OGOLEM: 0,64 |  LO: 0,71 LP: 0,54 LU: 0,52 T: 0,64
Przyk’ra_dowy
zapis |- zwierzta gim pod kotami pojazdéw na drodze,
poprawnego . . . . . TR
rozwiazania | - Zanieczyszczenie powietrza (negatywnie wptywéora i faurg Pientiskiego PN)
zdapcego
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Komentarz

— Zdapcy formutowali dwa przykiady zagren zwiazanych z aytkowaniem drogi

na obszarze Pieiskiego Parku Narodowego.

— Analiza rozwiazan wskazuje na niewkgiwe rozumienie poleceni
W odpowiedziach pojawiaty siprzyktady zagreen dla wytkownikow tej drogi
(gtébwnie kierowcow), a nie dla chronione§mdowiska przyrodniczego. Pisano
Zagrazenie ze strony dzikich zwiegtz Niektorzy zdajcy formutowali przykiady
zagraen odnoszce s¢ nie do eksploatacji drogi, ale do jej budowy, Wyreby
drzew przy jej budowie

- Jak przy w¢kszaci tego typu zada otwartych, dos§ czesto byly formutowang
odpowiedzi ogolnikowe, o bardzo szerokim znaczemmp. zanieczyszczen
srodowiska, zagrgenie przyrody. W czsci prac rozwiazania tego zadan

D

1%

ie
a

ograniczaly sj do podania jednego argumentu.

Zadanie 10.(2 pkt)

Sprawdzana| Wykazanie sj znajomdcia zjawisk meteorologicznych, procesow pogodotworbz
umiegtnos¢ | j klimatotwoérczych [standard | 1), 10)]
Opis wybieranie wiaciwych okrélen charakteryzujcych cechy klimatu na podany

czynnacei | obszarze

Wskaznik 2 . . . . .

e | OGOLEM: 0,46 | LO: 0,49 LP: 0,42 LU: 0,43 T:0,45
— W zadaniu sprawdzano opanowanie wiadéth@ zakresu wptywu wysokoi
n.p.m. na ksztaltowanie ¢si elementow Kklimatu: opaddw atmosferyczny
temperatury powietrza, @ienia atmosferycznego.
— Zdapcy nie zawsze stosowaliesido polecenia, popetln@ techniczne lefy.
Zamiast przekrdania wybieranej kidnej odpowiedzi, zdarzatoesjej podkrélanie

Komentarz | lub zakrdlanie. Najwgcej bkdow merytorycznych popetniono w odniesieniu

rocznej amplitudy temperatury powietrzadreenia atmosferycznego.
— Zadanie sprawdzato opanowanie typowych dla pozigrodstawowego tkei

z zakresu klimatologii. Staby wynik zdaych wskazuje na potrzebzwracania

wigkszej uwagi na lekcjach na jedno z najniajszych zagadnie - wptyw
czynnikdw geograficznych na elementy klimatu.
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Zadanie 11.(4 pkt)

Sprawdzana| przedstawianie w formie modelu przyczynowo-skutkgwepownzan i zaleznosci
umiegtnos¢ |y systemie cztowiek-przyroda-gospodarka [standird)] 3)]
Opis uzupetnianie schematu przedstawgajgo przyrodnicze i antropogeniczne przyczyny
czynndci | powodzi oraz ich skutki
tae | OGOLEM: 0,80 | LO: 0,86 LP: 0,73 LU: 0,66 T: 0,78
- W zadaniu naleto uzupeint schemat przyczynowo-skutkowy dotycy
powodzi w dorzeczu Odry w 1997 roku. Zgtaj wpisywali pdrednie i bezpgrednie
przyczyny przyrodnicze i antropogeniczne tego zs&ai
- W wielu pracach mylono przyczyny przyrodnicze ztr@pogenicznymi orag
K przyczyny bezpgednie z pérednimi. Da&¢ czesto jako przyczya przyrodnica
omentarz . . . 7
podawano G - wezbranie wody w rzekach i przerwanie walow
przeciwpowodziowychRodzaj popetnianych &ow powodowatze zdajcy za to
zadanie najegciej uzyskiwali 1, 2 lub 4 punkty.
- Zwraca uwag duza r&nica midzy wart@ciami wspoétczynnika tatwiei dla LO
i LU. Jedynie dla zdagych z LU to zadanie okazata;simiarkowanie trudne.
Zadanie 12.(2 pkt)
-rozpoznawanie obiektdéw, zjawisk, procesow przedstaych wzrodle informacji
geograficznej [standard Il 1), 2)]
fﬂi‘g&ﬁ?a -odczytanie i podanie informaciji geograficznych isapych w rénej postaci, np.
mapy ogolnogeograficznej i tematycznej, tekstu, ydanliczbowych, wykresu
diagramu, schematu, rysunku schematycznego, fdtojgtandard Il 1), 1]
a) na podstawie diagramow klimatycznych podaniewn&zpow klimatu stacji
Opis czynnéci potozonych w strefie klimatu umiarkowanego cieptego
b) przyporadkowanie przedstawionym na diagramach klimatyczngtiacjom
podanych wart&i rocznej amplitudy temperatury
ool It LO: 0,45 LP: 0,18 LU: 0,15 T:0,24
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Komentarz

diagraméw klimatycznych.

— Zdapcy mogli wykazé sie znajomdcia klasyfikacji klimatow, w szczegolgoi
ze strefy klimatow umiarkowanych. (z grupy klimatauniarkowanych cieptych
oraz umiegtnoicia obliczania rocznej amplitudy temperatury. Analipmac
zdapcych pozwala stwierdzj ze poziom opanowania tych wymag
egzaminacyjnych jest zay.

— Wigcej bkddw zdajcy popetniali w poleceniu wymag@ym znajomeéci typow
klimatow, ktorych cechy przedstawiono na klimatogeah. Najczsciej klimat
morski mylono z wilgotnym a kontynentalny zsuchym Niektorzy zdajcy
powtarzali okrélenia z opisu sytuacji zadaniowejépty, umiarkowany Przyktady
innych czsciej powtarzajcych sé blednych odpowiedzi (w wierszu odpowig
jednego zdaego):

Stacja klimatyczna A Stacja klimatyczna B
podzwrotnikowy um@arkany
srédziemnomorski umawiany

- polarny
umiarkowany umiarkowany chtodny

amplitudy temperatury. Zdgjy mapc odpowiedzi do wyboru, wskazywali waség
amplitudy temperatury dla dwdch stacji klimatyczimy®V wielu pracach poprawn
wskazywano wartei amplitudy temperatury tylko dla jednej ze stadjioze to
wskazywé, ze zdajcy zgadywali poprawnodpowied.

— Zwraca uwag bardzo daa r@znica medzy wartgciami wspoétczynnika tatwaei
dla LO i pozostatych typow szkot. Dla absolwentdgedw profilowanych i licedv
uzupetniagcych zadanie okazatogsbardzo trudne. Ich wiedza dotyca wymaga
sprawdzanych zadaniem jest niedostateczna. Niepodtabe opanowan
podstawowych i agto sprawdzanych na egzaminie uwrtiepsci z klimatologii:
analiza diagramu klimatycznego, obliczanie rocameplitudy temperatury.

— Zadanie skfadato iz dwdch poleag odnoszacych se bezpdrednio do dwdch

— Lepiej opanowano umignos¢ sprawdzaa w poleceniu b) — obliczenie rocznej

N—r

ie

=

e

Zadanie 13.(2 pkt)

Sprawdzana
umiejtnosé

poréwnywanie przedstawionych svddle informacji obiektéw, obszaréw, zdalfiz
zjawisk, procesow [standard Il 1), 4)]

Opis
czynnaci

przyporadkowanie przedstawionym na diagramach klimatycznystacjom
podanych cech

Wskaznik
tatwosci

OGOLEM: 0,73 LO: 0,79 LP: 0,64 LU: 0,53 T:0,71
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- Rozwhzujac zadanie, zdagy:

a) przyporzdkowywat do stacji A i B przedstawione opisem cedklymatu
umiarkowanego kontynentalnego i umiarkowanego megsk

b) analizowat wykresy liniowe temperatury powietraa celu ustaleniasredniej
rocznej temperatury powietrza.

— Przyporadkowanie cech klimatéw do stacji A i B wymagato adapcego

Komentarz | zarOwno umiegjtnosci analizowania klimatogramow jak i posiadania gad®wych
wiadomdaci z zakresu klimatologii.
Analiza wybranych odpowiedzi zdaych pozwala stwierdéj ze lepiej opanowano
umiegtnos¢ analizy klimatogramow. Najmniej poprawnych odpadvie udzielang
w przypadku zdania 3.
— W peini poprawne odpowiedzi byty udzielane najciej przez tych zdagych,
ktOrzy poprawnie rozvazywali zadanie 12.
Zadanie 14.(2 pkt)
Sprawdzanal Charakteryzowanie z#dicowania rozmieszczenia ludiwd w Polsce i nawiecie
umiegtnos¢ | [standard | 4), 1)]
Opis przyporadkowanie krajow do podanych wastd gestosci zaludnienia i przyczyh
czynndci | warunkupcych zaludnienie w tych krajach
Wekani | OGOLEM: 0,43 | LO: 0,55 LP: 0,31 LU: 0,42 T:0,38
— Zdapcy korzystagc z podanych w tabeli informaciji (wastogestasci zaludnienia
oraz opis ceclfrodowiska przyrodniczego wptywggych na zaludnienie obszary),
rozpoznawali cztery mpatwa. Najczsciej poprawnie rozpoznawanymi gswami
bylty Holandia i Islandia. Najtrudniejszym do rozpemia pastwem okazato si
K Bangladesz. W pojedynczych przypadkach wpisywanotabeli nazwy péastw
omentarz h . . f .
spoza podanych w poleceniu. PisanoMiemcy, Irlandia, Chiny.
Do rzadkdci nalezaty prace, w ktorych nie udzielono odpowiedzi.
— Zadanie okazato sitrudne gtéwnie za sprapwzdapcych z LP i T. Tegoroczny
egzamin maturalny jako kolejny wykazuje stainajomd¢ rozmieszczenia patw
naswiecie przez absolwentow szkét ponadgimnazjalnych.
Zadanie 15.(2 pkt)
wykorzystanie podanych informacji o danym obszamaz wlasne] wiedzy
fgﬂiﬁﬁg‘?a do przedstawienia zaleosci migdzy zdarzeniami, zjawiskami, procesami, kiére
zachodz na wskazanym obszarze [standard Il 3), ¢)]
Opis podanie na podstawie tekstu kar@y wynikajacych z opisanej inwestydgji
czynndci | gospodarczej
Wekani | OGOLEM: 0,78 | LO: 0,80 LP: 0,76 LU: 0,75 T:0,77
Przyktadowy| - zmniejszenie iléci $mieci na wysypiskach,
zapis |- wytwarzanie paliw — oleju i benzyny,
poprawnego ..
rozwiazania | - NOWE Miejsca pracy,
zdajcego |- wykorzystanie odpadow szkodliwych dimdowiska.

23



Komentarz

— Zdapcy — korzystajc wylacznie z tekstuzrodtowego —wskazywali czte
korzysci ekologiczne i spoteczno-ekonomiczne wynakaj z eksploatacji ugglzenia
przerabiaggcego niesegregowane odpady plastikowe.

— Zdecydowana wksza¢ zdapcych formutowata pebp odpowied w postac
czterech korz§ci. Czs$¢ zdapcych ograniczata sido dostownego lub praw

dostownego cytowania tekstu. W takich przypadkagierowano doktadnym

wartasciami liczbowymi, ktére pojawialy siw tekscie zrédtowym. Pisano np. !
Prace znajdzie 80 osoOb. 2. Z odpaddw powstaje 360 stareci miesicznie. 3
Z odpaddw powstaje 220 ton paliw ptynnych.

- Inni uogdlniali podane w t&kie fakty. Niektore wypowiedziaspogkbiona ale
nie zawsze stusan interpretacji informacji podanych w tekie zrodtowym.
Przyktady: 1. Paliwo jest zdrowsze dldrodowiska. 2. Zmniejszenie stop
zanieczyszczesrodowiska.. 3. Zmniejszenie cen paliw. 4. Zlikwidni® smietnisk
ktore psuhyrodowisko naturalne.

[y

e
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Zadanie 16.(2 pkt)

Sprawdzana
umiejtnosc

rozpoznawanie obiektow, zjawisk, procesow przedstaych w zrodle informacji
geograficznej [standard Il 1), 2)]

Opis
CZynnaci

rozpoznanie i podanie na podstawie wykresu i opigthdta energii

Wskaznik
tatwosci

OGOLEM: 0,48 LO: 0,57 LP: 0,37 LU: 0,28 T:0,45

Komentarz

— Zadanie wymagato od zdajch uwanego analizowania tendencji zmian udz
wybranychzrodet energii wswiatowej strukturze energii pierwotnej. Przedstavai
je za pomog wykresu liniowego. Do poprawnego rozgania zadania byta rowrig
przydatna wiasna wiedza zdeggo. Aby poda nazwe odpowiedniegozrodia
energii, naleato poréwna jego opis z danymi na wykresie.

— Najmniej problemow sprawito zdgjym rozpoznanie gazu ziemnego — wydage
za spraw opisu, ktéry byt najtatwiejszy do analizy i poréama z wykresem.
Najrzadziej poprawnie rozpoznawanym surowcem bwewdo. Zamiast nieg
zdapcy wpisywali zwykle wgiel kamienny oraz ragpnaftowa i gaz ziemny. D
rzadkgci nalezaly bkdne odpowiedzi wynikage z nieuwagi zdagych. Na
przyktad niektérzy potraktowali dwarddia energii jako jedno odpowiadej
a) energiaodnawialna — drewnoSporadycznie, zwlaszcza w przypadku opisu
zdarzaly st opuszczenia.

— Niskie wartdci wskanika fatwaci dla LP i LU wskazuyj na konieczn&
¢wiczen umiegtnosci korelacji tréci zapisanych w dwockrodtach informacii.

atu
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Zadanie 17.(2 pkt)

Sprawdzana
umiejtnosé

ocenianie wedlug podanych Ilub innych logicznych téwpw przebiegt
i konsekwencji zdarZe zjawisk, procesOw przyrodniczych, spoteczny
gospodarczych i politycznych zachadych wsrodowisku geograficznym [standa
11l 1), 5)]

_

ch,
rd

Opis
czynnaci

ocenianie i uzasadnianie zmian zachogzh w bilansie energetycznyfwiata pod
katem korzyci dlasrodowiska przyrodniczego

Wskaznik
tatwaosci

OGOLEM: 0,59 LO: 0,70 LP: 0,49 LU: 0,33 T:0,56

Przyktadowy
zapis
poprawnego
rozwiazania
zdapcego

- zmniejszenie udziatu ¢gla kamiennego, poniewgrowadzi to do spadku emisji
CO, i SO, do atmosfery,

- wzrost udziatu gazu ziemnego ze wziyl na jego din kaloryczndé i mniejsza
emisg SO, podczas spalania.

Komentarz

— Zadanie wymagalo od zaaych podania przyktadow zmian w bilan
energetycznym $wiata, ktore korzystnie wplywaj na stan  srodowiska
przyrodniczego. Przyktady nak#to uzasadii Aby odpowied mogta by zaliczona
zdapcy nie mogli pomin¢ okreslenia tendencji zmiany.

— Analiza wybranych odpowiedzi wskazuje na niezromme terminu bilan
energetyczny lub niezrozumienie catego poleceniaadiania. Przyktady:

1. Zastosowanie ugrlzei, ktGre poprawiay srodowisko przyrodnicze, nie szkadz
2. Przez elektrownie jest yadej czystego powietrza

W czsci prac pomingto okrelenie tendencji zmiany udziatu danego suro
w bilansie energetycznym (spadek/wzjoBlisano npGaz ziemny gdynie zatruwa
prawie srodowiska i jest stosunkowo tani i jest gaamnaswiecie.
Cze$¢ zdapcych nie zwrdcita uwagi, ze zmiany mygday¢ odniesione wycznie do
srodowiska przyrodniczego. €zto uzasadnienie szto w e¢bhym kierunku
korzysci ekonomicznych. Przyktadurowce takie jak ropa naftowa i gaz ziema
bardziej optacalne jest mniejszy koszt wydobyciapi wegla kamiennego.

W niektérych odpowiedziach nie wskazywano na kommaérddio energii. Pisan
np. Coraz weksze zastosowanieddet energii, ktorych emisja spalin mato wpty,
na degradagj srodowiska przyrodniczego

— Odpowiedzi zdajcych - podobnie jak w innych zadaniach otwartycloyty
formutowane na rinym stopniu ogoIn<ei.

— Zwraca uwag dwa r&nica wartgci wspotczynnika tatweri dla zdagcych z LO
i pozostatych typéw szkét, zwkaszcza LP i LU. Whyostatnich wiedza dotygea

sie

192)

wca
|

y S

wa

bilansu energetycznego wymaga doskonalenia.
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Zadanie 18.(2 pkt)

Sprawdzana
umiejtnosé

odczytanie i podanie informacji geograficznych sapych w rénej postaci, np.

mapy ogolnogeograficznej i tematycznej, tekstu, ydhnliczbowych, wykresu
diagramu, schematu, rysunku schematycznego, fdtojgtandard 11 1), 1)]

opis |wykorzystupc piramicdt wieku ludndci Polski ocenianie prawdziwoi podanych
czynndci | cech demograficznych
ket | OGOLEM: 0,68 | LO: 0,71 LP: 0,66 LU: 0,62 T: 0,67
— Polecenie wymagato odniesienia podanych goadgnu informacji do piramidy
ptci i wieku ludngci Polski. Poprawne rozazanie wymagato nie tylko
umiegtnosci analizy piramidy ale rownie posiadania wiadonsoi z zakresu
geografii ludnéci w tym rozumienia podstawowych termindéw, np. 2wy
Komentarz . . .
demograficzny, wiek produkcyjny.
— Najmniej poprawnych odpowiedzi udzielano w przypaddania 2. Mge to
wskazywg nie tyle na nieumiefnos¢ analizy wykresu, ile na braki w wiedzy
zdapcych z zakresu przyrostu naturalnego w Polsce pmjihie swiatowe;.
Zadanie 19.(2 pkt)
Sprawdzana charakteryzowanie i wyjaianie struktury pici i wieku spotecastw w r@&nych
wdz . . . . e
Umiektnosé ;a;]zach cyklu demograficznego oraz przedstawiarikansekwencji [standard | 5),
Opis podanie przyktadéw spoteczno-ekonomicznych konsekjetarzenia si ludnaci
czynndgci | Polski
Welanlk | OGOLEM: 0,38 | LO: 0,51 LP: 0,27 LU: 0,26 T:0,33
P”i‘;*ﬁi"“” 1. Wicksze nakfady z bugtu pastwa na system emerytur.
poprawnego| 2. Wigksze wydatki pastwa na opiekmedycza.
rggg;g:gr‘éa 3. Mniejsze zapotrzebowanie na nauczycieli w sziota
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Komentarz

— Udzielenie poprawnej odpowiedzi do tego zadaniamagyato od zdagych
przede wszystkim rozumienia terminu ,Starzengespioteczastwa” oraz znajonei
spotecznych i ekonomicznych skutkow tego zjawiska.

Zdajacy czsto pisali o konsekwencjach demograficznych, Mmiejszy przyros
naturalny. Zmniejszenie liczby ludivo Polski.

— Analiza rozwizar wskazuje na niezrozumienie terminu ,starzenie
spoteczéstwa”. Pisano npl. W wielu przypadkach samotagcie. 2. Brak prac
I pieniedzy co powodujee ludzie baj sie zaktad@ rodziny.

Czes¢ zdapcych termin ,starzenie @ispoteczéastwa” rozumie jako fizjologiczne

starzenie si cztowieka. W takich przypadkach podawano zarowmpyqzyny
(czescie]) jak i konsekwencje (rzadziej) starzeniae srganizmu cztowieka
Przyktady:1. Zte zagospodarowanie sobie dnia. 2. Ng&anie rénych uywek. 3
Na starzenie giludnagsci Polski duy wptyw mag choroby.

- W znacznej ogci prac mana zauway¢ mylenie konsekwencji starzeniag
ludnaéci z przyczynami tego zjawiska. Odpowiedzi zdgh - podobnie ja
w innych zadaniach otwartych - byty formutowane ndanym stopniu ogolndi.
Pisano np.Zmniejszenie poziomu rozwoju gospodarczego. Wpevgaspodark
kraju.

— Zwraca uwag bardzo dua r@znica medzy wart@gciami wspotczynnika tatwaei
dla LO i pozostatych typow szkot, zwitaszcza LU i.LBtabe wyniki zdajcych

wskazuj na potrzeb zwracania na lekcjach wkiszej uwagi na opanowani

podstawowej terminologii geograficznej, zwtaszcep ktora jest wykorzystywar
do opisywania zjawisk typowych dla wspoétczesnégiata.

Zadanie 20.(2 pkt)

fgﬁggﬁga wykazanie sj znajomdcia typow zespotéw miejskich [standard | 7), 3)]
Opis przyporadkowanie podanych opiséw i przykladéw zespotow skieh do

czynndci | wymienionych typow zespotéw miejskich

fekani | OGOLEM: 0,41 | LO: 0,50 LP: 0,34 LU: 0,33 T:0,37
- Polecenie wymagato od zdaych przyporzadkowania do termindéw konurbac]
aglomeracja, megalopolis odpowiagiajch im opiséw oraz przykladow zespotd
miast.
Najlepiej wypadto rozpoznanie konurbacji. Opis agdvacji byt mylony najogciej
Z megalopolis. W nielicznych pracach - wydaje s skutek nieuwagi zdajych —|

Komentarz | podawano wiasne przyktady miast/zespotéw miasarRisip. KonurbacjaGliwice,

Aglomeracja “WarszawaMegalopolis -New York

— Zadanie, mimaze sprawdzato opanowanie typowych kst sprawdzanych 1
egzaminie wymaga egzaminacyjnych, nie wypadio najlepiej. Podobnak
w zadaniu 19. przyczyn nale szuk& w niezadowalacym opanowanil

A .

a

a,

1a

podstawowej terminologii.
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Zadanie 21.(1 pkt)

N

D
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Sprawdzana| Wykazanie si znajomdcia przyczyn i nagipstw konfliktow i napt¢ naswiecie oraz
umiegtnos¢ | wwskazanie obszaréw ich wygpbwania [standard |, 9), 1)]
Opis podanie na przyktadzie krajow Afryki przyczyn kakfbw zbrojnych na tym
czynndci | kontynencie
Welanlk | OGOLEM: 0,62 |  LO: 0,72 LP: 0,54 LU: 0,53 T:0,57
Przyktadowe
pogf‘;’\j\fg’ych 1. Dwze zr@nicowanie etniczne i kulturowe zoych plemion afrykaskich
rozwiazan | 2- Przejmowanie wiadzy przez dyktatorow wprowagizggh rexim.
zdapcych
— Zdapcy na podstawie wilasnej wiedzy formutowali powodzhych konfliktow,
zbrojnych w wybranych — podanych w poleceniu - &chj Afryki.
— Czs¢ zdapcych podawata bardzo ogolne przyczyny, ktdre mbgtyodniesione
do konfliktbw wystpujacych w dowolnych miejscach na Ziemi. Do rzasiic
naleza odpowiedzi, ktére wskazayj na wyczerpuyjca znajomd¢é problemu
konfliktow we wskazanej grupie krajow afrykekich. Przyktady odpowied
Komentarz ~ . . . . .
ogolnych:Konflikty polityczne, terroryzm. Granice i wielkderenu.
— W niektérych wypowiedziach nmioa zauway¢ brak elementarnego opanowa|
problematyki konfliktbw politycznych nd@wiecie. Przyktady:Dogodne miejsca.
Czeste nieporozumienia. Wynikana skutek nie zgadzania sibojga stron.
— Zadanie okazalo siumiarkowanie trudne. Najwtej probleméw z udzielenie
poprawnych odpowiedzi mieli zdgy z LP i LU.
Zadanie 22(1 pkt)
fgﬁiﬁgﬁ‘ga przedstawienie gtéwnych ugrupofvimtegracyjnych nawiecie [standard I, 9), 5)]
Czﬁﬂzci zaznaczenie $vo0d wymienionych dziafg tych ktére zostaty poelie przez ONZ
fekani | OGOLEM: 0,15 | LO: 0,21 LP: 0,09 LU: 0,03 T:0,12
- Rozwhzujac zadanie nal@alo wskaza jedno dziatanie podejmowane przez
agend ONZ.
— Niektorzy zdajcy wybierali wicej niz jedra odpowied. Wydaje st, ze zle
zrozumieli polecenie, w ktérym proszono ich o padlanie dziatania podiego
przez ONZ_lubjej Agendy. W zwazku z tym zdajcy bikdnie wskazywali jedn
Komentarz | dziatanie podijte przez ONZ i jedno pogle przez agendy ONZ. Zdaly, ktorzy|

zaznaczali dwie odpowiedzi, nagéeiej wybierali poprawa B i niepoprawn D.
Bardzo rzadko zdagy nie podejmowali proby rozwzania tego zadania.
— Zadanie okazato sinajtrudniejsze w teie egzaminacyjnym. Stanowi to kolej

potwierdzenie faktu wyspowania luk w wiedzy zdagych z zakresu przemian

spotecznych, gospodarczych i politycznyehata.
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Zadanie 23(4 pkt)

Sprawdzana
umiejtnosc

rozpoznawanie obiektow, zjawisk, procesow przedstaych w zrodle informacji
geograficznej [standard I, 1), 1)]

a) rozpoznanie i podanie na podstawie opisOw nazyow o wysokiej atrakcyjrii

Czﬁlﬁ:;ci turystycznej,
b) zaznaczenie na mapie opisanych krajéw o wysakiakcyjndci turystyczne;.
Wekani | OGOLEM: 0,21 | LO: 0,31 LP: 0,13 LU: 0,17 T:0,16
— W zadaniu naleato wykon& dwie czynnéci:
a) rozpozn& wybrane pastwa polgone w basenie Morz&rédziemnego n
podstawie opisOw ukierunkowanych na walory turysig
b) zaznacz§ poprawnie rozpoznane kraje na mapie konturowe;j.
— Zdecydowanie lepiej wypadto rozpoznanie krajow padstawie opisOw.
Niepokoi bardzo diy odsetek opuszcaen przypadku polecenia b). Wskazuje to
stalm znajomd¢ mapy politycznej obszaru, ktérego dotyczyto zadani
Najwicce] poprawnych odpowiedzi dotyczy opisu Grecji. Zash niej bédnie
Komentarz | wskazywano najegciej na Turag i Wiochy. Najtrudniejszym do rozpoznan
krajem okazata si Chorwacja. Zamiast tej nazwy najéziej wpisywano
Portugalé, Hiszpan¢, Tunezg i Bulgarie. Zdarzaty si prace, w ktérych zaznaczan
na mapie kraj, ktdrego nie dotyczzdden z opisOw. Niezrozumiate jest wpisywa
na mag konturow liter na obszarze zajmowanym przez Mo$zédziemne i Morze
Czarne.
Zamiast nazw psstw podawano inne nazwy, niair, Islam, Bagdad.
— Stabe wyniki zdajcych @ potwierdzeniem faktu niedostatecznej znajécn
panstw swiata, a zwtaszcza ich geograficznego pefua na Ziemi.
Zadanie 24.(2 pkt)
odczytanie i podanie informacji geograficznych sapiych w ranej postaci, ng.
Sprawdzana| mapy ogoélnogeograficznej i tematycznej, tekstu, ydanliczbowych, wykresy
umiegtnos¢ | diagramu, schematu, rysunku schematycznego, fdtofgandard II, 1), 1) oraz |,
6)]
Opis a) odczytanie z diagramu i podanie roku o wskazasgiuizie migracji ludrei
czynndci | b) podanie przyczyn wzrostu wiek® imigracji w Polsce
Yekanit | OGOLEM: 0,41 | LO: 0,52 LP: 0,31 LU: 0,26 T:0,37
P”iﬁ;‘i‘i"wy - atrakcyjny rynek pracy dla ludéc m.in. z krajéw Europy Wschodniej,
poprawnego| - reemigracja emigrantow z lat 70. i 80., ktorzyjenhali z przyczyn politycznyg
rgggj'a‘jcczjé‘(')a i ekonomicznych.
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Komentarz

- W zadaniu wjcej poprawnych odpowiedzi udzielono do poleceniaGyrocz
poprawnej daty — 2003 r. — nagseiej wybieranymi byty: 1980 i
Sporadycznie wskazywano jako poprawne daty: 2@UDR2, a nawet 2001!
W odpowiedziach do polecenia b) ama zauway¢ biedne rozumienie termind
imigracja i emigracja. Mylc je, podawano przyczyny wyjazdow Polski.
Przyktady:

1. Spoteczestwo polskie imigruje z przyczyn finansowych, patibych, religijnych.
2. 0gromny wzrost bezrobocia na terenach wiejskiclyromianie na zachod.

— Nieliczne prace zawiergjblcdne odpowiedzi wskazage na nieodrinianie
migracji zewrtrznych i wewrtrznych. Przykiad:Brak perspektyw dla lud
mieszkajcych na wsi w zwiku z tym ludn@ migruje do miast.

— Odpowiedzi zdajcych - podobnie jak w innych zadaniach otwartycloyty

formutowane na rinym stopniu ogolnéei. Przyktady odpowiedzi ogdélnikowych:

Zmiana systemu politycznego. Zmiana systemu gOSfr&dpD.

- Stabe wyniki zdajcych dowodz konieczndéci zwracania wikszej uwagi na

stosowanig€wiczen wymagagcych rozumienia przez uczniéw podstawowychef
stosowanych na lekcjach geografii.

Zadanie 25.(2 pkt)

fgﬁggﬁga przedstawianie przyczyn i skutkéw wielkich migraggiswiecie [standard: 1, 6), 5)]
cz)(/)rﬁ]ifﬁci podanie przyczyn otwierania przez kraje UE rynkdacy dla Polakow

Wekalnik | OGOLEM: 0,59 | LO: 0,64 LP: 0,50 LU: 0,51 T: 0,58
Przykiadowy| - tania sita robocza,

zapis |- Polacy g dobrze wyksztatconymi pracownikami,

poprawnego gl L, . .

rozwiazania | - 1UdNGs¢ tych krajow starzeje @i rzady s zainteresowane naptywem mtodych
zdapcego |ludzi.

— W opisie sytuacji zadaniowej pojawita shformacja o otworzeniu rynkéw pra
dla Polakoéw przez wybrane kraje UE po przggniu Polski do WspdinotyNie
wszyscy zdajcy zwracali na to uwag udzielali niepoprawnych odpowiedzi.

— Generalnie w rozwraniach dominowaty przyczyny wskazcg na cech

1990.

W

wie

Komentarz | Polakéw jako dobrych pracownikow oraz na zysk dtacpdawcow wynikagcy
z zatrudniania Polakdw, a nie autochtonéw. Rzadvs#jazywano na trudrsytuacg
demograficza (niedobodr os6b w wieku produkcyjnym) oraz inne. (pgawo unijne)
Czestym bkdem byto przypisywanie krajom Europy Zachodniegahniesienia
pomocy Polsce, np. ograniczania bezrobocia w naszgju.

Zadanie 26.(2 pkt)

Sprawdzana| przedstawianie i wygaianie zr@nicowania sposobow gospodarowania w rolnict

umiegtnos¢ | Polsce i ndwiecie [standard: I, 3), 1)]

Opis przyporadkowanie podanych sposobow gospodarowania w reli@ct do
czynndci | wymienionych grup krajow

Welanlk | OGOLEM: 0,37 | LO: 0,43 LP: 0,31 LU: 0,34 T:0,35
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Komentarz

— Zadanie wymagato od zaajych przyporzdkowania wybranych cech gospoda
rolnej do pastw, w ktérych wysipuja okreslone typy rolnictwa.

— Wigcej poprawnych odpowiedzi dotyczyto cech gospodadknej w Korei
Potnocnej, Chinach, Wietnamie, Filipinach. W tynzypadku dobrze wskazywa
przede wszystkim na rolnictwo intensywne o wysokeeyjarowdci. Z kolei dla
Francji, Niemiec, Holandii, Danii wybierano nagéeiej typ rolnictwa
ekstensywnego, wysoko zmechanizowanegedBpopetniane w tym zadaniu mgp
wskazywa& na niezrozumienie znaczenia termindéw rolnictw@mstywne/rolnictwg
ekstensywne.

rki

~ Q

Zadanie 27.(1 pkt)

Sprawdzana| porownywanie przedstawionych #wodle informacji obiektéw, obszarow, zdaiize
umiegtnos¢ | zjawisk, procesow [standard: 11, 1), 4)]
Opis przedstawienie na podstawie informacji zawartychtakeli r&nic spotecznor

czynndgci | ekonomicznych medzy starymi i nowymi krajami cztonkowskimi UE

Welanlk | OGOLEM: 0,33 | LO: 0,43 LP: 0,22 LU: 0,14 T:0,29

Przi'gggowy - nizszy poziom rozwoju gospodarczegoz@za wielkéé PKB na jednego

poprawnego| Mieszkaca) w krajach ,nowych”,

rigﬁ;jj‘g“ga - wyzsze zatrudnienie w rolnictwie w krajach ,nowychZmv krajach starych.
— W tym zadaniu zdagy powinien formutowé& odpowied wytacznie na podstawie
danych dotycacych pastw przedstawionych w tabeli. W pelni poprawne
rozwiazanie wymagato doktadnej i usi@ej analizy danych liczbowych.
- Cz$¢ zdapcych, pisac o r&nicach medzy krajami starej i nowej Unii
Europejskiej, dokonywata zbyt dalekca@ych uogdlnié. W przypadku przyrostu
naturalnego oraz stopy bezrobocia dane liczbowabelit nie pozwalaty wszystkigh
krajow ze starej UE przeciwstaiwkrajom, ktére do niej przyspity w 2004 roku
Przyktad bédnego uogolnieniaBezrobocie jest mniejszeznv nowych pastwach
Unii.

Komentarz

Niektorzy nie uogolniali zauwanych r@nic lecz operowali nazwami konkretny
panstw. Przyktad: Nemcy to bogate pastwo PKB 26321 czyli prawie 2 razygksze
niz w Polsce 10309, coest tym wize wiecej ludzi posiada praci lepiej zarabia.

— Czs$¢ zdajceych starata giwyjasniac przyczyny zauwzonych ré&nic, co nie byig
wymagane poleceniem. Przykia8topa bezrobocia jest ¢gaw nowych paéstwach
poniewa nie may odpowiedniego przeszkolenia oraz funduszow na zdyjs
granice w przeciwigstwie do krajéw starych, w ktorych piedz posiada wiksz
wartasé.

Pozytywne jest taze zdagcy nie mylili starych pastw UE z nowymi.
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Arkusz I

Uwaga! Ze wzgldu na bardzo matliczbe zdapcych z liceum uzupetniggego, nie naley
poréownywa wskanikéw tatwasci zada dla tego typu szkoty ze wsk@ikami obliczonymi dla
innych typow szkét.

Zadanie 28.(1 pkt)

go

Sprawdzana| Wykorzystywanie wtasnej wiedzy geografiazorazzrodet informacji geograficznej
umiegtnos¢ | do wykonywania obliczgastronomiczno-geograficznych [standard Il 1)f)]
cz;)rm;ci dobieranie do podanych miejscagbodpowiadajca im godzirg czasu stoneczneg
Wekani | OGOLEM: 0,75 | LO: 0,79 LP: 0,63 LU: 0,00 T: 0,67
- W zdecydowanej wkszacci prac zamiast godzin wpisywano w miejsca
odpowied litery. Wigcej bkdnych przyporzdkowar dotyczyto czasu stoneczne
Komentarz | w Madrycie (wpisywano dystraktory C i D).
— Umiejetnos¢ obliczania czasu stonecznego jest dobrze opanowearez ogot
zdapcych.
Zadanie 29.(2 pkt)
wykorzystywanie informacji zapisanych wzreej postaci oraz wtasnej wiedzy do
fgﬂiﬁﬁg‘?a %p]isywania oraz wyjaiania zdarze, zjawisk i proceséw [standard a) i b) 11,1), f),
_ a) rozpoznawanie zaznaczonej na rysunku formy teoenskazanej budowie
cz;)rm;ci b) wymienianie przyrodniczych cech zatoki morskigjzyjapcych powstaniu
podanej formy terenu
Welanlk | OGOLEM: 0,32 |  LO: 0,35 LP: 0,23 LU: 0,20 T:0,28
Przyktadowy
zapis
poprawnego| b) ptytkas¢ zatoki, mate falowanie, brak silnychaddw morskich.
rozwiazania
zdajpcego
— Wiecej poprawnych odpowiedzi udzielano do poleceniaNigktorzy zdajcy
zamiast liter A lub B, wpisywali nazwy form lub rvayg geograficzne.
Przyktady:Delta, Zutawy Wilane
- W odpowiedziach do polecenia b) wysty dwa rodzaje kidow. Niektorzy
zdapcy —by moze nie wiedzc, ze forma A jest dedt — wpisywali odpowiedz
catkowicie nie zwizane z poleceniem. Podawano np. nazwy procesowymkw/
Komentarz | ktorych powstaj formy terenu inne ui delta. Przykiady: Erozja wgkbna

Akumulacja
- W odpowiedziach — &y maze na skutek nieuwaego czytania polecenia

podawano cechy rzeki Wisty oraz cechy obszawaw Wislanych zamiast cech

wod Zatoki Gdaskiej. PrzyktadNanoszenie mutu przynoszonego przez wody \\Visty.

Rzadko wskazywano na cechy Zatoki @slaej jakimi s rodzaje i dynamika ruch
jej waod.

u

32

na



Zadanie 30.(1 pkt)

Sprawdzana
umiejtnosc

stosujc podane lub inne logiczne kryteria podanie arguovwenvskazujcych na
pozytywne lub negatywne strony zmian [standar@)}I3)]

Opis . . . .. ..
czynnaici podanie korz§ci gospodarczych wynikagych ze wskazanej inwestycji
Wskaznik 2 . . . . .
latwosci | OGOLEM: 0,65 LO: 0,69 LP: 0,54 LU: 0,40 T: 0,58
Przyktadowy . . .
zapis | -Skrécenie drogi transportu na petne morze,
poprawnego| -uniknigcie koniecznéci przekraczania granicy z Ragjodczas rejsow
rozwazama | 7 7alewu Wilanego do Zatoki Gdeskiej.
zdapcego
— Zdapcy koncentrowali & gidwnie na  korz§ciach  zwazanych
z funkcjonowaniem przekopu. Bardzo rzadko azchaj wskazywali na korzgi
zwiazane z jego budow Przyktad:Zmniejszenie bezrobocia na skutek zatrudni
ludzi przy budowie przekop@zgsto pisano o korZgiach zwiazanych z rozwojem
turystyki oraz wynikajcych ze skrocenia drogi na otwarte morze bez kan@ci
Komentarz . . . .
przekraczania wod nalgcych do Ros;ji.
— Jak przy wekszaici tego typu zadaotwartych, dos§ czsto byly formutowane
odpowiedzi ogolnikowe, nie odnagz s¢ wprost do gmin potonych nag
Zalewem Wilanym. PrzyktadyWzrost przewozu. Wzrost poziogyaia. Latwiejszy
transport rzeczny. Skrocenie czasu pegro
Zadanie 31.(2 pkt)
Sprawdzana| N@ podstawie szczegotowych informacji zapisanychrodénej postaci ustalenje
umiegtnos¢ | hierarchii [standard 11, 2), c)]
Opis na podstawie schematu szeregowanie w gatkz chronologicznym podanych
czynndci | wydarzeé geologicznych
Welanlk | OGOLEM: 0,17 | LO: 0,19 LP: 0,09 LU: 0,20 T:0,13
— Zadanie sprawito zdgym dwa trudngé. Nawet poprawne wskazanie
wydarzenia najstarszego i najmtodszego zedte do rzadkéci. Zdapcy najczsciej
Komentarz | ustawiali w dobrej kolejn&ei wydarzenia 2 i 3, najrzadziej - 41 5 czyli rtajsze.

D

- To typowe dla testu maturalnego zadanie, po ralejikp wykazato stab
przygotowanie zdagych z zakresu geologii historycznej.
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Zadanie 32.(2 pkt)

Sprawdzana
umiejtnosc

przedstawienie wspotzaleosci miedzy elementami systemu przyrodniczego Zi
[standard [, 2), 1)]

Opis podkrelanie wsrod podanych wikxiwych okrélen przedstawiagic poprawne
czynndci | zaleznosci zachodzce medzy elementamirodowiska
Welanlk | OGOLEM: 0,60 |  LO: 0,63 LP: 0,51 LU: 0,70 T:0,54
— Najwigcej poprawnych odpowiedzi udzielono odnie zdania c), wskazag na
nieckowate uteenie warstw skalnych jako przyczynwysipowania wog
Komentarz subartezyjskich. Jako dmna odpowied wybierano z reguty pole@nie obszaru
w strefie granicy platformy wschodnioeuropejskiej.
— Najwiecej problemoéw sprawito zdgjym okrélenie genezy Sudetéw jako ¢or
zrebowych. Czsto bkdnie wskazywano na ruchy epejrogeniczne.
Zadanie 33.(3 pkt)
wykorzystywanie informacji zapisanych wzréej postaci oraz wkasnej wiedzy do
fgﬁiﬁgﬁga gngy\é\/)?nia oraz wyjmiania zdarzk, zjawisk i proceséw [standard Il, 1), 7 oraz |I,
a) wyjanianie r@nic w wielkasci opaddéw na zaznaczonych na mapie obszarach
_ b) wyjasnianie zrgnicowania rocznej amplitudy temperatury powietrza| n
Cz;ﬁ:zci zaznaczonych na mapie obszarach
c) podawanie na podstawie danych klimatycznychseiheej ze stacji wskazanych
na mapie
Welanlk | OGOLEM: 0,29 | LO: 0,31 LP: 0,21 LU: 0,27 T:0,24
a) stacja Alezy na Zwrotniku Kozioraca, gdzie wysfpuja zstpujace ruchy
powietrza, przez co opady siewielkie, rownie zimny Pad Benguelski, ktory tu
ptynie, ogranicza opady na stacji A;
stacja Blezy w strefie rownikowej, gdzie wysokie temperatuompetrza, dae
Przyktadowy| parowanie, ciepty BRd Gwinejski oraz silna konwekcja powietrza sprzyjaj
5 Zrz@ie o powstawaniu opadéw;
fofwiazan% b) stacja dezy w klimacie kontynentalnym, na potudniowym kca Sahary, gdzie
zdajcego | Wystepuja: duze nastonecznienie, ga ralinnos¢ i bezchmurne niebo, co utatwia

silne nagrzewanie gpowierzchni terenu i powietrza wagu dnia oraz doprowadz;
do silnego wychtodzenia powietrza npc

stacja Dlezy na rowniku, gdzie dwe zachmurzenie i silne parowania wptyavaj
tagodzco na zranicowanie dobowych temperatur powietrza.
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Komentarz

— Zadanie wymagage wyjanienia, okazato si by¢ jednym z najtrudniejszyc
z zakresu geografii fizycznej. Zday mieli problemy nie tylko z merytorycat
strom zadania ale i z odpowiednim sformutowaniemgiinyCzesto zapis odpowied:;
byt daleki od typowego dla wyaiania. W wielu pracach zday podawal

zaledwie jeden poprawny argument. Poprawne nazwagopr morskich i ich cechy

wptywajace na wielké¢ opaddw naleaty do rzadkéci. Czsto powtarzajcym sk
btedem byto uycie jako argumentu nazwy typu klimatu lub strefymiatyczne;.
Przyktad: Poniewa stacja B leéy w klimacie rownikowym wilgotnym gdzie pan
obfite opady zenitalne w przeciwstwie do stacji A w klimacie zwrotnikowy
Zdajacy, zwlaszcza w poleceniu b), ebhie wskazywali na fakt potenia
geograficznego stacji w oflsie danej strefy klimatycznej jako przyczyméznic
ilosci opadow lub dobowych amplitud temperatury. PragkiZwigzane to jes
Z pota@eniem ich. Stacja D 1g doktadnie na réwniku, blisko rzek. Stacja C zopg
Sie nieco bltej zwrotnika.

- Stabe wyniki zdajcych wskazuj na konieczn&@ zwrécenia na lekcjach wkszej
uwagi na ¢wiczenia w wyjdnianiu r&nic migdzy cechami srodowiska
przyrodniczego dwdch lub weej miejsc na Ziemi.

Zadanie 34.(2 pkt)

Sprawdzana) Wykazanie si znajomdcia genezy, rozmieszczenia, cech woéd ndath: wod
umiegtnos¢ | podziemnych, rzek, jezior, bagien, lodowcéw [stadda), 36)]
Opis przyporadkowanie podanym typom genetycznym jezior odpowiyah

czynndci | im charakterystyk i przyktadéw jezior

Nekani | OGOLEM: 0,37 | LO: 0,43 LP: 0,18 LU: 0,20 T: 0,24
- W zadaniu - trudnym dla ogo6tu zdeych — bédy popetniano zaréwn
w przyporadkowaniu charakterystyk jak i przyktadow jezior godanych typdv
genetycznych. Zdagy najlepiej rozpoznawali na podstawie opisu jez
polodowcowe cyrkowe, najgorzej — polodowcowe moveso

Komentarz | Najlepiej wypadto przypordkowanie jeziora Czarny Staw nad Morskim Ok

oraz Mamry, najgorzej — Tanganiki, mylonej z Aratsk Mamrami.

— W niektorych pracach, wydajecsna skutek nieuwagi zdagych, wpisywano d
niewtasciwych kolumn litery oznaczage charakterystyki jezior i cyfry oznacaeg
przyktady jezior.
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Zwraca uwag dwza raznica wskanikow tatwasci dla LO i pozostatych typow szkq
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Zadanie 35.(2 pkt)

Sprawdzana
umiejtnosé

wykorzystywanie wtasnej wiedzy geograficznej ofaadet informacji geograficznej

do wykonywania oblicae w zakresie geografii spoteczno-ekonomicznej [shac
I1,1), f), 6)]

d

isu

W

J

opis | @) obliczanie salda obrotéw handlu zagranicznedskPo
czynndci | b) zaznaczanie grupy krajow nzdeych do eksporteréw wymienionego surowca
Wekalnik | OGOLEM: 0,34 | LO: 0,37 LP: 0,26 LU: 0,20 T:0,28

— Analiza bkdnych odpowiedzi wskazuje na:

-niezrozumienie przez ¢& piszcych pogcia saldo handlu zagranicznego; adgj

odejmowali od wartéci importu warté¢ eksportu lub mimo poprawnego zap
odejmowania, otrzymywali waréé dodatng. Przyktady: 155113 -- 41010 = 14103

Komentarz | 2. 41010 - 55113 = 14103 3.55113 + 41010 = 96123
-nieuwane przepisywanie do tabeli poprawnie obliczonejteéar salda (zdacy
»Zzapominali” o znaku minus).

— W poleceniu b) dystraktory A, C, D miaty podabatrakcyjnd¢, nieco czsciej
wybierano A. W pojedynczych przypadkach wybieranece] niz jedra odpowied.
Zadanie 36.(2 pkt)

Sprawdzana| Wykazanie si znajomdcia uwarunkowa przyrodniczych i pozaprzyrodniczych

umiektnos¢ | rozwoju rolnictwa w Polsce i r@viecie [standard |, 3), b), 6)]

Opis . s . . . , .
czynnaici przyporzdkowanie czynnikOw rozwoju rolnictwa do podanychiomow Polski
Wekanik | OGOLEM: 0,44 | LO: 0,47 LP: 0,34 LU: 0,20 T: 0,38

— Zadanie wymagato od zdaych przyporzdkowania podanych czynnikd
rozwoju rolnictwa do dwéch krain geograficznych.

— Niektorzy, bkdnie interpretujc polecenie, nie przypaydkowywali wszystkich
czynnikdw. Tym sposobem tracili przynajmniej jegamkt.

Komentarz | Wyzynie Lubelskiej najcZciej przyporadkowywano jako poprawny czynnikry
udziat pracugcych w rolnictwie w ogolnej liczbie ludsm zawodowo czynne
Najrzadziej wybierangéredni na tle kraju poziom kultury rolnej
— Generalnie, najwcej bkdow popetniano w przypogdkowywaniu do krair
geograficznych typow gleb.

Zadanie 37.(3 pkt)

Sprawdzana Charakteryzowanie uprawy 4o oraz chowu zwiert gospodarskich w Pols

umiegtnos¢ | j nasdwiecie [standard I, 3), b), 9)]

Opis przyporzadkowanie zaznaczonym na mapie regionom podany jobmdowli
czynndci | j przedstawienie przyczyn koncentracji zwigraodowlanych na tych obszarach
fekani | OGOLEM: 0,26 | LO: 0,30 LP: 0,16 LU: 0,20 T:0,17

Przykladowy| Region 1: hodowla ekstensywna; przyczyny - religtara zakazuje zabijania krow.

o Zrzev'f]e ,| Region 2: — hodowla intensywna; przyczyny -zelmaktadyrodkow (np.na pasze

fofwiqzan% -wysoki popyt na wotowi@i przetwory mleczne,

zdapcego | Region 3: — hodowla ekstensywna; przyczyna - natenaastwiska
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Komentarz

— Zadanie wymagato od zdajych rozumienia terminow: hodowla ekstensywna
- i hodowla intensywna oraz posiadania szczegétowedzy o wybranyck
regionach rolniczych nawiecie.

— Zdapcy rzadko uzyskiwali maksymainliczbe punktow. Czsciej poprawnie

przyporadkowywano rodzaj hodowli do wskazanych regionéw piodawang
przyczyre duzej koncentracji zwiert hodowlanych. Dig trudng¢ sprawiato
zdapcym podanie przyczyny dla regionu 1 (Europa) i .v¢kyka Potudniowa).

- W czsci prac zamiast podania przyczyn koncentracji hdgowkreslano
przyczyny intensywniei/ekstensywngci hodowli. Nie obyto sj bez ogdlnikowych
odpowiedzi. PrzyktadSy one przeznaczone rgwnoié. W pojedynczych pracag
formutowano poprawne przyczyny dla jednego z re@ion zapisuic je przy

niewtaciwym regionie. Na przyktad przyczyny odpowiagta regionowi 1,

(Potwysep Indyjski) wpisywano w miejscu przeznagaoma wpisanie przyczyn d
regionu 2 (Europa).

- Niektére odpowiedzi wskazaj na bkdne rozumienie terminu bydt
utozsamianego z ogétem zwiatzgospodarskich (krowami, kurami, owcami).

- Mata wartd¢ wskanika tatwaci swiadczy o brakach w szczegoétowe] wied
zdapcych z zakresu geografii rolnictwa, wymaganej naigamie rozszerzonym.

—

h

la

zy

Zadanie 38.(1 pkt)

Sprawdzana
umiejtnosé

stosujc podane lub inne logiczne kryteria podanie argudwenwskazujcych
na pozytywne lub negatywne strony zmian [standidy@), 3)]

Opis
czynnaci

ocenianie przedstawionego na fotografii sposobws@agdarowania obszaru p
katem korzyci dla rolnictwa i uzasadnienie odpowiedzi

od

Wskaznik
tatwosci

OGOLEM: 0,39 LO: 0,43 LP: 0,25 LU: 0,40 T:0,33

Przyktadowy
zapis
poprawnego
rozwiazania
zdapcego

Jest korzystny ze wzglu na:

- powickszenie areatu zasiewow,

- wykorzystanie tej samej wody do nawadniania polofpnych na rénych
wysokaciach.

Komentarz

— Zdajcy, uzasadnigf oceny dotyczee terasowej uprawy ziemi, wskazyw
najczsciej na: trudnéci w mechanizacji prac, korggi zwiazane z nawadnianie
pol, problem erozji gleby, nastonecznienia. Zdarza4, ze te same argumenty by
dla jednej grupy zdagych uzasadnieniem korzystnych warunkow, dla dijuggigpy

— niekorzystnych. W eZci prac poprawnie formutowano tylko jeden argumeot,

nie wystarczato, aby zdagjym przyzné 1 punkt.
- W pojedynczych przypadkach ,zapominano” o zapisanoceny, a podan

argumenty wecale nie wskazywaly na jej charakter rAkstne/niekorzystne).

Przyktad:Znajdug sie one na rénych wysoksriach lecz na otwartej przestrzeni.
— Uzasadnienie formutowane zyciem ubogiego stownictwa lub braki w wied

powodowaty,ze argumenty byty ptytkie, €ato naiwne, nplstnieje ryzyko dla ludz

tam pracugcychze spadg z duej wysokeéci, poniewa jest to teren gorzysty
— Wyniki oraz sposoby udzielania odpowiedzi wskazug konieczn& ¢wiczenia
umiejtnosci interpretacji fotografii jak@rodta informacji.
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Zadanie 39.(2 pkt)

Sprawdzana
umiejtnosé

charakteryzowanie i wyfaianie przebiegu oraz skutkow zjawisk i proces
geologicznych wewgtrznych, wyj&nianie ich wysipowania [stadard Il, 1), e)
oraz |, 2), 33)]

5OW

a) przedstawienie przyczyn ¢sien ziemi, ktérych skutkiem ssfale tsunami n

na

A} %4

yato

yCji

Opis przedstawionym na rysunku obszarze

czynngci | b) podanie cech tsunami, ktére decwdw katastrofalnych zniszczeniach
obszarach wygpowania tego zjawiska

Welkanik | OGOLEM: 0,59 | LO: 0,62 LP: 0,49 LU: 0,40 T:0,53
a)

- ruch ptyt litosfery w strefie subdukcji,

P”i‘;*;i‘l"“” - aktywna¢ wulkaniczna w strefie subdukcji.

poprawnego| b)

rggg;g:gr‘éa - duza prdkosé rozchodzenia sifalli,

- znaczna wysoki fali na wybrzeu,

- dwa sita uderzenia fali.

— W odpowiedziach do polecenia a) jako przyczynadsu najczsciej powtarzé
si¢ ruch piyt litosfery. Dua grupa zdagych zasipuje terminologi odnoszca sie
do ruchow piyt litosfery potocznymi okdleniami. PrzyktadPocieranie st pyt

— Niektorzy zdajcy poprzestawali na wskazywaniu jako przyczyny Sgm
potozenia obszaru w obbie granic ptyt, co nie jest wystarczeym powoden
wystepowania trgsien ziemi lub tsunami.

Komentarz | — Zdapcy mieli problem z podaniem trzech cech tsunamireguty poprawnig
formutowali dwie, uzupetniag je podaniem ich przyczyn, czego nie wymag
polecenie.

W niektorych pracach, cechy tsunam¢die ut@zsamiano z nazwami parametrg

fali. Przyktad:wysokdc¢ fali, predkasé fali, dlugasé fali.

- Analiza odpowiedzi wskazuje na potrzebdoskonalenia umigjnosci

formutowania odpowiedzi zayciem wia&ciwej terminologii geograficznej.
Zadanie 40.(2 pkt)

Sprawdzana| Na podstawie wtasnej wiedzy orazsdioadczenia podanie i uzasadnianie propoz

umiegtnos¢ | rozwigzania problemoéw [standard 111, 3), 2)]

Opis przedstawienie na podstawie tekstwrodiowego propozycji  dzialg
czynndci | przeciwdziatajcych niekorzystnemu zjawisku spotecznemu

Welanlk | OGOLEM: 0,90 | LO: 0,91 LP: 0,84 LU: 0,80 T:0,87

b - propagowanie zdrowego styiycia i aktywndci fizycznej,

rzyktadowy : . e .

zapis |- Ograniczanie ztycia syropu z kukurydzy w przerlg spaywczym,

poprawnego| - zmiana ztych nawykourywieniowych — kampanie reklamowe na rzecz

rggg;g:gr‘éa ograniczenia spgcia hot-dogéw i gazowanych napojow,

- ograniczenia w lokalizacji fast fordow.
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— Zadanie okazato sinajtatwiejsze w tecie. Zdajcy, formutupc odpowiedzi
bazowali na analizie teksterodtowego. W niektérych pracach prawie dostownie
przytaczano fragmenty tekstuddtowego jako propozycje rozazdania problem
otytosci. Nie zawsze byty to trafne cytaty lub trafnaemmretacja tréi tego tekstul.
Zdajacy proponowali np.zrezygnowanie z uprawy kukurydzy, zakazyspania
stodkich napojow

— Do czstych poprawnych odpowiedzi naddy takie, w ktoérych podawano
propozycje zwizane z promowaniem aktywnego trylaycia w spoteczestwie
amerykaskim lub odnoszce st do sytuacji w szkotach.

- W niektorych pracach pojawiatyesbgolniki typu:uswiadamianie spoteczstwa.

S—

Komentarz

Zadanie 41.(3 pkt)

N—r

Sprawdzanal Charakteryzowanie czynnikow lokalizacjizrfych ga¢zi przemystu [standard- |, 3
umiejetnosce b), 17)]

Opis a) dobieranie do gati lub brarz przemystu gtdbwnych czynnikéw lokalizaciji
czynndci | b) podanie spwdd wymienionych zakladow przemystowych o lokaljzawiazanej

fekani | OGOLEM: 0,31 | LO: 0,33 LP: 0,26 LU: 0,27 T:0,28
- Latwiejsze dla zdagych byto dobranie do gai lub brark podanych czynnikéw
lokalizacji. Najczsciej powtarzajce st bledy polegaty na:
-wskazywaniu zasobow wody jako gtbwnego czynnik&alizacji przemyst
cukrowniczego i cementowego,
-wskazywaniu bazy energetycznej jako gtbwnego cikgniokalizacji przemystu
odziezowego i kosmetycznego,

Komentars -wskazywaniu bazy surowcowej jako gtéwnego czynrializacji dla przemystu

celulozowo-papierniczego i widkienniczego.
- Gorzej wypadto polecenie b), wymagzg wybrania zaktadéw o lokalizagji
zwiazanej. Zdacy mylili termin lokalizacja zwizana z lokalizagjwymuszon, std
najczsciej wybieranym zaktadem byta kopalniagila brunatnego w Betchatowie.
Réwnie czsto wybierano Elektrowni,Kozienice”.

— Wyniki uzyskane przez zdaych wskazuj na due braki zdajcych w zakresi
szczegO6towej wiedzy dotyaezej zagadnienia lokalizacji przemystu.

117
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Zadanie 42 .(2 pkt)

Sprawdzana| Klasyfikowanie informacji wedtug podanych kryteridwb stosowanie tych
umiegtnos¢ | kryteriow do klasyfikowania informaciji [standard 1), c), 2)]
Opis podanie przyktadéwswodkow przemystowych posmnych nad Wist

czynndci | reprezentujcych wskazane gaie lub brane przemystu

Welanlk | OGOLEM: 0,32 | LO: 0,34 LP: 0,26 LU: 0,40 T:0,29
— Zadanie wymagalo posiadania szczegotowych wiadomoz zakresu
rozmieszczenia przemystu w Polsce.
— Niski wskanik tatwosci swiadczy o daych brakach w wiedzy zdajych,
zwtaszcza w odniesieniu do rozmieszczenia zakladdmmemystu nawozow
sztucznych. Putawy byly najegciej poprawnie wybieranym soodkiem tegq
przemystu. Wréd bkdnych odpowiedzi najezciej powtarzaty si: Plock,

Komentarz | Bydgoszcz Swiecie.
Zdajacy poprawnie wskazywali najesciej na Krakéw jako érodek przemystu
metalurgicznego. Wdod bkdnych odpowiedzi jako $odki przemyst
metalurgicznego byly wskazywanegsin: Bydgoszcz, Ptock.
- W pojedynczych przypadkach zamiast odczytanych apymmiejscowéci —
osrodkow przemystowych wpisywano nazwy egéw przemystowych, uzupetnione
nazwami tych miejscowai.

Zadanie 43.(1 pkt)
Sprawdzana| przedstawianie wptywu warunkéw przyrodniczych i iggano-gospodarczych na
umiegtnos¢ | rozw0j i struktue transportu w Polsce i rfaviecie [standard |, 3), b)]
Opis podanie przyrodniczych przyczyn marginalnego znaiezéanej rzeki dla transportu

Czynnaci Wodnego

Welanlk | OGOLEM: 0,12 | LO: 0,13 LP: 0,06 LU: 0,00 T:0,11

Przyktadowy

popzrgev'iego -liczne ptycizny (ffachy) utrudr]lqg:eze:'glug;

rozwiazania | ~Znaczne wahania wodostanow \wgti roku.

zdapcego
— Zadanie okazato sitrudne dla zdapych. Wsrod poprawnych odpowiedgi
dominowaty takie, w ktorych wskazywano na gd@vosci koryta rzeki (np
nieodpowiednia gbokas¢, ptycizny). Rzadziej pisano o zlodzeniu rzeki argich
wody Wisty.

Komentarz | — Duza grupa zdagych udzielata odpowiedzi niezgodnych z polecenipmzc

0 przyczynach natury pozaprzyrodniczej.sbazesto wskazywano jako przyczy
zaniechanie regulacji Wisty oraz zanieczyszczerair

— Cz¢$¢ prac zawierata ogolnikowe odpowiedzi. Pisano\Wiista nie jest gboka.
— W wielu odpowiedziachaywano ubogiegoggyka petnego potocznych oklen.

-

Przyktady:Wista ma nierébwne dno, raz jestlgbkie, raz ptytkie. Zbyt porywista.
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Zadanie 44.(2 pkt)

Sprawdzana| Ocenianie konsekwencji przemian politycznych, gaspozych, spotecznygh
umiegtnos¢ | | kulturowych we wspotczesnydwiecie [standard Ill, 2), 4)]
Opis wyjasnienie na przyktadzie Zatoki Perskiej zaggnia konfliktu zbrojnego dla
czynndci | dwiatowej gospodarki
Welanlk | OGOLEM: 0,77 | LO: 0,80 LP: 0,66 LU: 0,50 T:0,72
- w regionie Zatoki Perskiej koncentruje sikoto 1/3swiatowego wydobycia ropy
Przykladowy| naftowej- jest to gtowny rejon dostaw ropy na rydekata, konflikt zbrojny w tym
popzrze\;f]ego rejonie mae destabilizowa gospodarki zwlaszcza krajow wysoko rozwtgch,
rozwiazania | Uzaleznionych od dostaw ropy naftowej z rejonu Zatokidkes,
zdapcego |- konflikt w tym regionie zagra calej swiatowej gospodarce, gdybrak ropy
naftowej powoduje wzrost jej cen i mowywota kryzys gospodarczy.
- Wigksza¢ zdapcych formutupc odpowied odnosita si do danych w tabell,
poprawnie wnioskac 0 znaczcej koncentracji swiatowego wydobycia ropy
w regionie Zatoki Perskiej. Na tej podstawie stuszamnioskowano o wzgeie cen
ropy/kryzysie paliwowym nawiecie jako nasgjpstwach ewentualnego konfliktu
zbrojnego w regionie Zatoki Perskiej. Niektorzy jpds wskazywali rownig na
konsekwencje w postaci zniszczenia adzn wiertniczych i infrastruktury
transportowe;.
- Pozytywnym faktem byto odwotywanie¢sedapcych do bieacych wydarzé
Komentarz | rozgrywapcych st nad Zatok Persk, a nawet do obecnego ksztalttowaniaen

ropy na rynkackwiatowych.
— Czs$¢ odpowiedzi bytka bardzo ogolnikowa, nie tlumaczbezpdredniegd
zwiazku ewentualnych nagistw konfliktu zbrojnego z wysgpowaniem ropy
w regionie Zatoki Perskiej. Przyktadloze by przyczyn zachwianiaswiatowe]
gospodarki.

- Niektérzy zdajcy odwotywali s¢ do innych czynnikdw ni bogate ztéa ropy.
Najczscie] pisali o zagrgeniu wynikagpcym z posiadania/prowadzenia prac

nad

bronia jadrowa przez kraje Zatoki Perskiej.
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Zadanie 45.(1 pkt)

= &

Sprawdzana| Charakteryzowanie politycznego znicowania wspotczesnegwiata, w tym
umiegtnos¢ | podziatu morz i oceanéw [standard |, 3), d), 1)]
Opis wymienienie krajéw Zatoki Perskiej na obszarzekidaym rozgrywaty si konflikty
czynngci | zbrojne z gsiadami
Welanlk | OGOLEM: 0,58 | LO: 0,59 LP: 0,52 LU: 0,40 T:0,57
- Wsréd poprawnie wymienianych krajow nagseiej wybierano Irak i Kuwejt
nieco rzadziej Iran. Bardzo rzadko zggj wskazywali na Araki Saudyjsk.
Najczsciej blkednie wybieranym pastwem byta Libia. Cgsto wskazywano fena
Komentarz | Zjednoczone Emiraty Arabskie a nawet Katar. Sparadig zapisywano nazw
panstw spoza tabeli.
- Popetnione kidy swiadcz o braku wiedzy na temat konfliktbw zbrojnych,
a w niektorych wypadkach o nieznajofnomapy politycznejwiata.
Zadanie 46.(2 pkt)
- prezentowanie wynikow analiz geograficznychnymi metodami [standard 11, 1)
Sprawdzanal f), 5)]
umiegtnos¢ | - formutowanie prawidtowéci na podstawie informacji zapisanych wméj postaci
[standard I, 2), b)]
_ a) podanie na podstawie wykresu rocznik aglego do wyu kompensacyjnego
cz;)rm;ci b) formutowanie na podstawie wykresu wnioskow odaogch s¢ do ksztattowani
si¢ przyrostu naturalnego Polski w podanych latach
Welanlk | OGOLEM: 0,53 | LO: 0,56 LP: 0,45 LU: 0,40 T:0,46
Przyktadowy a) 1955
zapis b)
poprawnego| - po okresach wyow demograficznych nagiuja nize (istniejp wyrazne fluktuacje
rgg‘;"j':cczea;(')a przyrostu naturalnego),
- 0goblna tendencja przyrostu naturalnego lédngst malejca.
— Wigcej poprawnych odpowiedzi udzielano do polecenia—ayvymagajgcego
wskazania rocznika nalgcego do wyu kompensacyjnego. Niektorzy zaey
wybierali bkdne odpowiedzi (naje#ciej 1983 r.), co moe sSwiadczy
0 nieznajoméci terminu wy: kompensacyjny.
— Wsréd bkdnych odpowiedzi do polecenia b) najgzej powtarzaty s te,
w ktorych formutowanie wnioskdéw na podstawie wykremas¢gpowano mniej lul
bardziej dokladnym opisem przyrostu naturalnegozwz@zaj szczegotowyr
Z cytowaniem wartei liczbowych odczytanych z wykresu). €to opis by:
Komentarz uzupetniany wyjénieniem, w ktérym zdapy, korzystaic z wilasnej wiedzy

prezentowat przyczyny wptywagge na wielk€¢ przyrostu naturalnego po Il wojn
swiatowej. Naley zauwayé¢, ze opisy i wyjdnienia byly w zdecydowan
wigkszasci poprawne — ale niezgodne z poleceniem. PrzylRadoku 1946 nagpit
gwaitowny wzrost urodze Byto to spowodowane Il wajnswiatowg. Byto bardzg
mato ludzi, wg¢c zaczto pomaga rodzinom zeby miaty liczne potomstwo.
— Analiza odpowiedzi do tego polecenia wskazuje paidcznd¢ ¢wiczenia ng
lekcjach umiegjtnosci wyciagania wnioskdbw na podstawie analizy mater
zrodtowego. Zdajcy, nie znajc procedury wnioskowania, w wkszaci nie

ie

g

1
iatu

wykazali sé umiegtnoscia tworzenia uogélnie
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Zadanie 47.(2 pkt)

Sprawdzana
umiejtnosc

przedstawianie rozmieszczenia gtownyetykoéw naswiecie oraz ¢zykow
mniejszaéci narodowych w Polsce [standard I, 3), a), 4)]

a) podanie spmod zaznaczonych na mapie grup$isv, pastw nie naleacych do

D

Opis wskazanej rodzinyegykowej
czynndci | b) podanie sp@dd zaznaczonych na mapie kraju matego do innej grup
jezykowej niz kraje pozostate
Welanlk | OGOLEM: 0,33 | LO: 0,35 LP: 0,27 LU: 0,10 T:0,26
— Zadanie wymagage znajoméci zraznicowania ¢zykowego Europy ale i mapy
politycznej kontynentu okazatogsirudne.
— Mniej poprawnych odpowiedzi udzielano do polecemi wymagajcego
Komentar | 02rdzie] szczegotowej wiedzy. &ha odpowied mogta by rowniez wynikiem
nieznajomeéci mapy politycznej. Zdapy zamiast wpisywa jako poprawa
odpowied nazwe paistwa (Grecja), agto wpisywali liteg, ktdra oznaczono te
kraj na mapie. Zamiast Grecji zdey wybierali najczsciej jako niepopraws
odpowied Portugale, rzadziej Rumunri
Zadanie 48.(2 pkt)
Sprawdzana| N@ podstawie podanych informacji oraz wiasnej wyediowami lub graficznig
umiegtnos¢ | okreslanie wspotzalenosci w systemie przyrodniczym Ziemi [standard Il, &)]
Opis podanie na podstawie tekstu i piramidy wieku |ludnalanego kraju cech ludém
czynngci | odzwierciedlajcych polityke demograficza prowadzoa w tym kraju
Welanik | OGOLEM: 0,50 | LO: 0,53 LP: 0,37 LU: 0,60 T: 0,44
Przyktadowy
zapis | _spnadek przyrostu naturalnego lub spadek ungpdze
poprawnego , : . . .. . .
rozwiazania | “Przewaga chtopcow nad dziewczynkami w najmtodgegpie wiekowej
zdapcego
— Odpowiedzi zdacych nawizywaly czsto do analizy wycznie jednego z
zrodet informaciji (tekst/piramida ptci i wieku), mzaej - do obuzrodet. Wkcej
poprawnych odpowiedzi udzielono na podstawie apatekstu zrodiowego ni
piramidy ptci i wieku.
— Niektorzy zdajcy ograniczali i do dostownego przepisania fragmentow teks
komentarz |~ 1YPOWym bkdem zdajcych okazato s niewtsciwe rozumienie iytego

w poleceniu okréenia ,cecha ludn&i”. Zamiast cech demograficznych zataj
wskazywali na cechy osobowsowe, mentalne Iluddci Chin. Przykiady
1. Chciwgi¢é ludnasci chinskiej. Tradycyjné’, podporzdkowanie

— Analiza udzielonych odpowiedzi w odniesieniu daapiidy pfci i wieku
wskazuje na konieczgé ¢wiczenia umigjtnosci nie tyle odczytywania danych,

le

ich przetwarzania (np. wyggania wnioskow, pogbionej interpretaciji).
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Zadanie 49.(2 pkt)

ki

~

W

Sprawdzana| Stosugc podane lub inne logiczne kryteria podanie arguowverwskazujcych na
umiegtnos¢ | pozytywne lub negatywne strony zmian [standard?))),3)]
Opis przedstawienie argumentow uzasadiwggh negatywne oddziatywanie polity
czynndgci | demograficznej podanego kraju
Welanlk | OGOLEM: 0,51 |  LO: 0,56 LP: 0,35 LU: 0,50 T:0,41
P”i‘;*ﬁi"“” - polityka demograficzna Chin narusza prawa czi@aje
poprawnego| - W przyszit@ci mtodzi ngzczyzni mogy mie¢ mniejsze szanse na zatmie rodziny
rozwazama | 7 nowodu mniejszej liczebia miodych kobiet.
zdapcego
— Zadanie wymagato od zdaych wykazania i umiegtnoscia przetaenia
skutkow polityki demograficznej Chin na realia Knaj dotkngtych eksplozi
demograficza.
— Zdapcy najczsciej ograniczali s do argumentow wykazagych negatywn)
charakter zatzen polityki demograficznej Chin dla kdego krajuswiata. Rzadko
odwotywali sk - czego wymagato polecenie - do specyfiki krajoweksplozy
demograficza. W odpowiedziach iywano argumentow, ktore najgziej
Komentarz | nawigzywaty do:
-negatywnych skutkow demograficznych polityki demadigznej Chin,
-nieposzanowania podstawowych praw cztowieka (brakuanitaryzmu).
— Cz$¢ odpowiedzi byta niepetna (najgriej brakowato trzeciego argument
Cechy niektérych odpowiedzi jest zupeilny brak logikirzikiad: Chiny nie g
krajem rozwijagcym sg¢, natomiast w krajach rozwijagych s¢ eksplozja
demograficzna jest potrzebna. Poniéwaskanik ten nie jest miarodajny dla krajg
0 réznej powierzchni.
Zadanie 50.(2 pkt)
Sprawdzana na p(_)_dstz_awie podanych in_formacj_i oraz W’fasnej_\/\yepizedstgwiar_ﬂe vyzajemny
umietnosé re|aCjI. midzy elementamisrodowiska przyrodniczego ayciem i dziatalnécia
cztowieka [standard I, 3), C)]
, przedstawienie na przyktadzie Afryki wptywu czynowk przyrodniczych
Czﬁlﬁ:;ci i spoleczno-gospodarczych na rozmieszczeniestagt linii kolejowych na tym
kontynencie
Wekanik | OGOLEM: 0,53 |  LO: 0,56 LP: 0,43 LU: 0,00 T: 0,47
czynniki przyrodnicze:
- duze obszary pusty(np. Sahara) na ktérych brak linii kolejowych,
Przyktadowy| - bardzo rzadka stena obszarach wygtowania lasu rownikowego,
popzrze\;f]ego czynniki pozaprzyrodnicze:
rozwiazania | - P0ZiOM rozwoju gospodarczego krajuesta si€ kolei w krajach o wyszym
zdapcego | poziomie rozwoju (np. RPA), a brak sieci kolejowekrajach bardzo ubogich,

- polityka kolonizatorow sprowadzgga s¢ do budowy linii kolejowych do wywozy
SUrowcow.
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Komentarz

— Zadanie wymagato od zdajych wykazania si umiegtnoicia interpretacj
materiatu zrédlowego w postaci mapy przedstaw@g] rozmieszczenie kol
w Afryce.  Zdajcy musieli  wyj@ni¢c  zaobserwowane  prawidtodm
w rozmieszczeniu kolei. W tym celu mogli wykorzéstwiedz o cechact
srodowiska przyrodniczego Afryki i rozmieszczenidhasci oraz o przeszki

I dzisiejszym stanie rozwoju gospodarki na tym koencie.

— Zdapcym trudniej byto poda przyczyny przyrodnicze rozmieszczenia ka
Formutowano je na zbyt dym poziomie uogollniania, pisz np. uksztattowanis
terenu, klimat, rélinnos¢. Moze to wskazywé na stalh znajomd¢ cechsrodowiska
przyrodniczego Afryki. Stosunkowo ¢zto odwotywano sido przyktadu Sahary.
- Do rzadkdci nalezaly odpowiedzi, w ktérych zdgy wskazywali na wpiyy
przeszidci kolonialnej na rozmieszczenie kolei. Niektoroyrhutowali odpowiedz
bez zwiazku z poleceniem. PrzyktadyV regionach, gdzie istnieje zapotrzebowa
zostata wybudowane noweste linie kolejowe. Tam gdzieg $ardziej optymaln
warunki do usytuowania linii, tam one.s

- Odpowiedzi zdajcych wskazuj na due braki wiedzy z zakresu znajoseocech
srodowiska przyrodniczego kontynentow.

<]

—

lei.

D

v
i
Anie
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-

Zadanie 51.(2 pkt)

Sprawdzana
umiejtnosc

na podstawie wlasnej wiedzy i daiadczenia formutowanie wnioskéw dotycych
powiazan i wzajemnych zalenosci miedzy elementam$rodowiska przyrodniczed
a warunkamizycia oraz formami dziataldoi cztowieka w ranych skalack
przestrzennych i czasowych [standard 111, 1), 1)]

(0]

-

Opis
czynnaci

podanie korzystag z wlasnej wiedzy i zatzonego rysunku przyrodniczych o
gospodarczych konsekwencji dziataloocztowieka w przedstawionym regionie

az

Wskaznik
tatwosci

OGOLEM: 0,66 LO: 0,69 LP: 0,55 LU: 0,20 T:0,59

Przyktadowy
zapis
poprawnego
rozwiazania
zdapcego

konsekwencje przyrodnicze:

- stopniowy zanik Jeziora Aralskiego,

- zmiany ladz wyginiecie faunyzyjacej w jeziorze.
konsekwencje gospodarcze:

- zmniejszenie lub brak potowow na Jeziorze Araiski
- ograniczenie uprawy §bn.

Komentarz

— Zdapcy formutowali przyczyny odnogze s¢ w zdecydowanej wkszasci do
Jeziora Aralskiego. Rzadko wskazywano na skutki agzane bezpwednio
z poborem wody z Amu-darii i Syr-darii. Zdaj, ktorzy nie posiadali wiadonci
zZwigzanych z problemem przedstawionym w zadaniu, ograhi st do
formulowania odpowiedzi zbyt ogdélnikowych. PrzykjadPogorszenie walord
przyrodniczych. Catkowita zmiana krajobrazu, a prizerodowiska.

— Czs$¢ odpowiedzi, w ktérych zdagy odwotupc sk do analizy materiat
zrodtowego i nie posiada wiedzy o zdarzeniach zachadgch w analizowanyn
regionie, zawierata liczne ddy merytoryczne. PrzykladWysychanie jezior
skutkuje brakiem wody pitnej dla ludico

- W odpowiedziach mylono konsekwencje przyrodniczegaspodarczymi lu
powtarzano te same konsekwencje, inaczej je forauilPrzyktad:Duza strata

=

a

O

roslin. Mate zbiory plonow
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Zadanie 52.(1 pkt)

A4

D

Sprawdzana| przedstawianie miernikdw poziomu rozwoju spotecgospodarczego i jakoi
umiegtnose | zycia ludndci [standard |, 3), c)]
Opis wybranie spé&od podanych wskaikow rozwoju spoteczno-gospodarczego
czynndci | ywzgkdnianych w HDI
Welanlk | OGOLEM: 0,28 | LO: 0,30 LP: 0,19 LU: 0,20 T:0,26
- Najczsciej wybierano jako poprawne odpowiedzi B (WiedkoPKB na
mieszkaca) oraz D (Wielkéci opisupce wyksztatcenie (...). Najezciej jako
Komentarz niepoprawn odpowied wybierano D (Struktura zatrudnienia ludap.
— Tak niski wskanik fatwaosci $wiadczy o tym,ze zdajcy nie maj ugruntowanej
wiedzy na temat wskaikow rozwoju spoteczno-gospodarczego. Nie zridpl —
podstawowego wskaika z tej grupy.
Zadanie 53.(2 pkt)
Sprawdzana| formutowanie oraz charakteryzowanie problemow wegjaigych z negatywnych
umiegtnos¢ | zmian wsrodowisku geograficznym [standard Il, 1), 7)]
opis na podstawife wiasnej wie;:lzy | Zeone] mapy pr.zedstawie.nie, przyczynznié
czynngei | W a_ktywncm gospodarczej i spoteczno-kulturalnej euroregon@otazonych na
granicach Polski
fekani | OGOLEM: 0,53 | LO: 0,57 LP: 0,40 LU: 0,10 T: 0,45
- euroregiony przy wschodniej granicya gnacznie wiksze pod wzgdem
Przyktadowy . . e .. >
zapis powierzchni — trudniej nimi zagdzat,
poprawnego| - do euroregionéw wschodnich dociera mnigdkéw z funduszy strukturalny¢
rozwazania | njj Europejskiej dla euroregionéw, gdJkraina, Rosja i Biatoruinie naléa do
zdapcego .. PR
Unii Europejskiej.
— Zdapcy mieli problemy ze sformutowaniem dwoch przyczginic w zakresié
aktywnaci gospodarczej i spoteczno-kulturalnej. Analidp@wviedzi wskazujeze wielu
zdapcych nie orientuje sijakie st kompetencje euroregionow. €&ro bylty one mylon
z kompetencjami wiadz pstwowych. Zdajcy wskazywali np. na #dice wielkaci
zasobow bogactw naturalnych.
Komentarz |~ Zdapcy nie potrafili skorzysi@ z mapy, ktéra pozwalata na sformutowg

przyczyny wynikagcej z r@nic w wielkasci euroregiondw. Mgna zauwayc, ze
wielu z nich myli stereotypowo w kategoriach: ,biedny wschéd — &tygzach6d”
Przyktady:Kraje na wschodziegsbiedniejsze Paiistwa zachodniegsbogatsze

— Niektorzy uciekali & do powtarzania informacji znajdagj st we wprowadzeniu d
zadania. Niektérzy ,zapominali” poélado ktérych euroregionéw sformutowane przycz
Sie odnosa.
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Zadanie 54.(1 pkt)

Sprawdzana
umiejtnosc

wykorzystanie informacji zapisanych w zrej postaci oraz wiasnej wied
do opisywania oraz wyfaiania zdarzg, zjawisk i procesow [standard lll, 3), 1)]

O

Opis podanie przyczyn priorytetowych dziatana rzecz ochronysrodowiska we
czynndci | wwskazanym euroregionie na granicy Polski
Welanlk | OGOLEM: 0,17 | LO: 0,21 LP: 0,05 LU: 0,00 T:0,08
Przyktadowy . . L. R .
zapis | -zadecydowata o tym sytuacja ekologiczna — tu anejdk ,czarny trojkat”, czyli
poprawnego| obszar o degradacfirodowiska wynikajcej z przetwarzania ¢gla brunatneg
rozwazama |\ kaydym z gsiedzkich krajow
zdapcego
— Zadanie wymagato wykazania ¢siwiadomaciami dotycacymi przyczyn
degradacjsrodowiska w Euroregionie Nysa.
— Czsto pisano o jednej przyczynie lub formutowano ogal Przyktady:
1. Wysepuje w tym euroregionie da degradacjasrodowiska, ktorej przyczynsy
zaktady przemystowe w Polsce jak i w Niemczechigpnje w tym miejscu da
skaeniesrodowiska 2. Ssiedztwo Niemiec, zadaniem jest ochréralowiska nad
rzekg Nysa
Komentarz |~ Niektérzy nie zrozumieli polecenia, formuwugj argumenty uzasadniap

koniecznd¢ wspotpracy w celu tworzenia oktenych form ochrony przyrody.
Przyktady: 1.Tworzenie parkéw narodowych. Szczegdlnie bogata fauna i flora.
— Wsrdd bkdnych przyczyn ogto pojawiato si zanieczyszczenie rzek — Nysy
I Odry. Zdarzato si, ze zdajcy opuszczali to zadanie. Z faktig byto ono ostatnir
w tescie, m@na wnioskowad, ze by maoze nie starczylo zdajacym czasu na j
rozwiazanie.

- Zwraca uwag bardzo dua r&nica medzy wskanikiem
absolwentow licedw ogolnoksztaych i pozostatych typow szkot.

>

a)

fatwasci dla
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[I. Biologia

1. Ogolna informacja o zdapgcych

Przysgpienie do egzaminu maturalnego z biologii zadeklato 12 204 osoby,
w tym 11 418° stanowili tegoroczni abiturienci liceéw ogélnokaescych, profilowanych
i uzupetniagcych oraz technikow. Egzamin pisato 11 150 tegargcl abiturientéw, co stanowi
97,6% spé&rdd deklarugcych przysipienie do egzaminu. Do egzaminu nie przpsy 268
osoby, co stanowi 2,4% zadeklarowanych. Egzamirewsjivstandardowej pisato 11 136 0sob.

Piszicy egzamin maturalny z biologii stanowili 23,%%wszystkich tegorocznych
abiturientow, ktérzy przyspili do egzaminu maturalnego w sesji wiosennej.

Tabela 22. Liczba tegorocznych abiturientéw, @hjch egzaminem maturalnym

Zadeklarowali e Zgesil Sk Pisali egzamin
. na egzamin . . o
Typ szkoty przystpienie do (uzyskali 0 Pisali egzamin w wersji
egzaminu ysKe standardowej
punktow)
Liceum ogélnoksztakce 7 666 87 7579 7 565
Liceum profilowane 1863 89 1774 1774
Liceum uzupeniajce 136 50 86 86
Technikum 1753 42 1711 1711
RAZEM 11 418 268 11 150 11 136

Wykres 7. Zdajacy a rodzaj zdawanego egzaminu

Zdapcy egzamir
Z przedmiotu
dodatkowego
8,6%

Zdapcy egzamir

Z przedmiotu

obowhrzkowego
91,4%

Wskazniki zawarte w niniejszym sprawozdaniu zostaly cibdine dla tegorocznych
abiturientow licebw ogoélnoksztaicych, profilowanych i licebw uzupetnigjych oraz
technikéw, pisgcych egzamin maturalny po raz pierwSay wersji standardowe;.

108590 kobiet | 2828 miczyzn.

™ Liczba tegorocznych abiturientéw pisgch egzamin maturalny wyniosta 47 556.

1213 0s6b pisato arkusz dostosowany dla 0séb statimeych i 1 - arkusz dostosowany dla osoby niewidorb@jmaturzystéw pisato
dodatkowy arkusz wegyku francuskim, 1 — wegyku angielskim i 12 — wegyku niemieckim.

48



Wykres 8. Zdajacy z poszczegoélnych typow a wybierany przez nickigra egzaminu

Liceum uzupelniajce

Technikum

Liceum profilowane

Liceum
ogolnoksztalgce

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Procent zdagych

@ Zakonczyli egzamin na poziomie podstawowyEl Przystpilido egzaminu na poziomie rozszerzonym

Egzamin maturalny z biologii w wersji standardowajpoziomie podstawowym pisato 7 565
maturzystow licebw ogoélnoksztafrych, 1 774 — licedw profilowanych, 1 711 — teclimki 86
licebw uzupetniajcych. Na poziomie rozszerzonym egzamin pisato 5r84furzystoéw licebw
ogolnoksztatgcych, 353 — licedw profilowanych, 342 — techniké® liceéw uzupetniagcych™.

Z wykresu 2. odczytujemyze egzamin na poziomie rozszerzonym ngjcej kontynuowali
abiturienci licebw ogoélnoksztaicych (70,6%).

W liceach profilowanych kontynuowato egzamin — 1% @biturientow, w technikach — 20%

i w liceach uzupetniagych — 8, 1%.

2. Opis arkuszy egzaminacyjnych

Arkusze egzaminacyjne z biologii zostaty opracowaa&wdch poziomach:

+ podstawowym -Arkusz I((MBI-P1A1P-062),
+ rozszerzonym -Arkusz II(MBI-R1A1P-062).

Arkusz |zawierat 29 zadg za rozwizanie ktorych zdapy moégt uzysk& maksymalnie 50
punktow. W Arkuszu Il znajdowato 28 zada za rozwizanie ktérych zdapy mogt uzyska

rowniez 50 punktow. Zadania sprawdzaly zaréwno znaj@riaozumienie terminéw, peg,

praw, proceséw i zjawisk biologicznych, jak i umetejsci korzystania z informaciji, jej
przetwarzania i interpretacji, dostrzegania sakdw przyczynowo-skutkowych rdzy

podanymi faktami, a tale wnioskowania na podstawie danych i argumentowamiajego
stanowiska. Egzamin naidym z poziomow trwat po 120 minut.

3. Wyniki egzaminu

Wyniki piszacych egzamin w wersji standardowej przedstawiono paziomie
podstawowym i rozszerzonymcknie, niezalenie od tego, czy przedmiot byt zdawany jako
obowiazkowy, czy dodatkowy.

13 Do poziomu rozszerzonego nie praysto 19 abiturientéw, ktérzy zdawali egzamin na ipozie podstawowym, a ktérzy weireej
deklarowali réwnie przystpienie do poziomu rozszerzonego.

49



Poniej zamieszczamy zestawienie, gkzi ktoremu wynik kadego maturzysty mma
porowna z wynikami wszystkich zdagych matug w maju 2006. Z karty wynikow nima
odczyta&, w ktorej klasie znajduje sijego wynik, ilu maturzystow uzyskato podobny wynik
a ilu maturzystow ma wynik wgzy.

Tabela 23. Karta wynikdw matury 2006 dla kraju

Teoretyczny Poziom podstawowy Poziom rozszerzony
Klasa procent Nazwa klasy
zdajcych Wyniki naswiadectwie Wyniki naswiadectwie
1 4 najnisza 0% - 12% 0% - 14%
2 7 bardzo niska 14% - 18% 16% - 20%
3 12 niska 20% - 28% 22% - 26%
4 17 ponkej sredniej 30% - 36% 28% - 34%
5 20 $rednia 38% - 48% 36% - 44%
6 17 powyej sredniej 50% - 62% 46% - 56%
7 12 wysoka 64% - 72% 58% - 66%
8 7 bardzo wysoka 74% - 82% 68% - 74%
9 4 najwysza 84% - 100% 76% - 100%

Dla tegorocznych maturzystow, zgeych biologe w sesji wiosennej egzamin zarbwno

na poziomie podstawowym, jak i poziomie rozszernomkazat s trudny.

Ponizssze wykresy przedstawigjrozktady wynikéw, uzyskanych przez wszystkich

tegorocznych maturzystéw.

Wykres 9. Rozktad wynikow uzyskanych przez zalajch na poziomie podstawowym

Procent zdajcych
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Wykres 10Rozkilad wynikéw uzyskanych przez zgiajch na poziomie rozszerzonym
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Tabela 24. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu
Poziom podstawow| Poziom rozszerzony
(0-50 punktéw) (0-50 punktéw)
Wynik srodkowy (mediana) 22 21
Wynik sredni ¢rednia arytmetyczna) 23,31 22,11
Odchylenie standardowe 10,31 8,73
Tabela 25. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu w % punktow
Poziom podstawow| Poziom rozszerzony
(0-100% (0-100%
punktow) punktow)
Wynik srodkowy (mediana) 44 42
Wynik sredni ¢rednia arytmetyczna) 46,6 44,2

Zdajacy najczsciej uzyskiwali 15 punktéw (30%) na poziomie poe&iawym oraz 22
punkty (44%) na poziomie rozszerzonym. Najegy wynik na poziomie podstawowym wyniost
50 punktow (100%), najaszy — 0 (0%). Na poziomie rozszerzonym byto to adpdnio: 50 0
punktow (100% i 0%).

Tabela 26. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu wg typu szkoty

Poziom podstawowy Poziom rozszerzony
(0-50 punktéw) (0-50 punktéw)
LO LP LU T LO | LP | LU T
Wynik srodkowy (mediana) 27 15 15 16 22 14 11 11
Wynik najcz:stszy (modalna) 15 15 7 15 22 12 13 13
Wynik sredni ¢rednia arytmetyczna) 26,64 | 15,86 | 14,73| 16,69 | 23,09| 14,58 9,29 | 9,29
Odchylenie standardowe 9,86 710 | 7,18 | 7,32 | 859 | 555 | 3,69| 3,69

LO - liceum ogolnoksztaice, LP — liceum profilowane, T - technikum, LU edum uzupetniafe

Tabela 27. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu wg typu szkohapunktéw

Poziom podstawowy Poziom rozszerzony

(0-100% punktéw) (0-100% punktow

LO LP LU T LO | LP | LU T

Wynik srodkowy (mediana) 54 30 30 32 44 28 22 30

Wynik najcz:stszy (modalna) 30 30 14 30 44 24 26 24
Wynik sredni ¢rednia arytmetyczna) 53,3 31,7 | 29,5| 33,4 | 46,2| 29,2 | 18,6 | 29,7

LO - liceum ogolnoksztaice, LP — liceum profilowane, T - technikum, LU edum uzupetniafe

Egzamin z biologii na poziomie podstawowym dla @téntéw licedw
ogolnoksztatgcych okazat s umiarkowanie trudnya dla abiturientow pozostatych typow szkot
— trudny. Egzamin z biologii na poziomie rozszerzonym byhk dabiturientéw liceow
uzupetiagcychbardzo trudnya dla abiturientéw pozostatych typow szkdfudny.
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Najwyzszym poziomem osgnie¢ wykazali s¢ abiturienci licedw ogolnoksztaicych.

Zamieszczone poij dane dotycxe poszczegllnych zatlgpozwoh na oszacowanie
tego, co dla maturzystéw byto tatwe, a co trudmezastato opanowane przez nich stabiej, a co
dobrze i bardzo dobrze.

Tabela 28. Wskanik tatwasci dla poszczegdlnych zatla poziom podstawowy

N, Wiskaznik fatwosci Wskaznik tatwaosci wg typu szkoty
dla ogétu LO LP LU T
1. 0,54 0,60 0,41 0,38 0,44
2. 0,48 0,57 0,27 0,35 0,30
3. 0,45 0,53 0,29 0,16 0,32
4. 0,36 0,42 0,22 0,16 0,23
5. 0,45 0,56 0,20 0,13 0,22
6. 0,46 0,55 0,29 0,21 0,26
7. 0,72 0,77 0,62 0,56 0,61
8. 0,17 0,22 0,08 0,01 0,06
9. 0,43 0,50 0,23 0,51 0,31
10. 0,35 0,45 0,13 0,08 0,15
11. 0,61 0,69 0,43 0,17 0,46
12. 0,41 0,48 0,22 0,36 0,30
13. 0,40 0,45 0,30 0,24 0,31
14. 0,47 0,53 0,34 0,49 0,32
15. 0,43 0,46 0,34 0,33 0,40
16. 0,26 0,35 0,05 0,11 0,07
17. 0,54 0,65 0,28 0,34 0,32
18. 0,71 0,76 0,63 0,48 0,62
19. 0,70 0,76 0,55 0,59 0,59
20. 0,32 0,40 0,15 0,09 0,13
21. 0,48 0,56 0,33 0,31 0,28
22. 0,20 0,27 0,07 0,03 0,08
23. 0,65 0,71 0,53 0,47 0,51
24, 0,09 0,11 0,05 0,05 0,04
25. 0,78 0,82 0,67 0,68 0,70
26. 0,14 0,17 0,07 0,03 0,07
27. 0,47 0,50 0,38 0,46 0,41
28. 0,75 0,81 0,64 0,30 0,65
29. 0,48 0,50 0,44 0,37 0,45
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Tabela 29. Wskainik tatwosci dla poszczego6lnych zatla poziom rozszerzony

Numer zadania

Wskaznik tatwosci

Wskaznik fatwaosci wg typu szkoty

dla ogétu LO LP LU T
30. 0,54 0,57 0,26 0,00 0,33
31. 0,40 0,44 0,16 0,00 0,11
32. 0,54 0,58 0,25 0,11 0,34
33. 0,24 0,25 0,16 0,00 0,17
34. 0,67 0,69 0,48 0,17 0,48
35. 0,10 0,11 0,01 0,00 0,01
36. 0,52 0,54 0,33 0,06 0,32
37. 0,10 0,11 0,01 0,00 0,01
38. 0,43 0,45 0,33 0,06 0,35
39. 0,32 0,36 0,05 0,00 0,06
40. 0,20 0,21 0,13 0,00 0,14
41. 0,48 0,51 0,28 0,11 0,26
42. 0,57 0,60 0,39 0,22 0,37
43. 0,78 0,79 0,71 0,61 0,70
44, 0,48 0,49 0,39 0,11 0,34
45, 0,47 0,49 0,34 0,22 0,35
46. 0,09 0,10 0,01 0,00 0,01
47. 0,28 0,32 0,03 0,00 0,02
48. 0,22 0,24 0,05 0,11 0,05
49, 0,29 0,32 0,11 0,00 0,09
50. 0,12 0,13 0,03 0,00 0,05
51. 0,11 0,13 0,02 0,00 0,03
52. 0,48 0,50 0,32 0,22 0,33
53. 0,70 0,73 0,49 0,28 0,55
54, 0,50 0,52 0,38 0,00 0,43
55. 0,74 0,76 0,60 0,56 0,63
56. 0,87 0,88 0,81 0,67 0,81
57. 0,61 0,62 0,52 0,22 0,51
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Tabela 30. tatwos¢ zada z poziomu podstawowego a ich trudéo

Wartas¢ wskanika 0-0,19 0,20 - 0,49 0,50 — 0,69 0,70 -0,89 0,90-1
Interpretacja bardzo trudne trudne umlleijor:/:/eanle latwe bardzo tatwe
Ogotem
21 3! 4! 5! 6! 9!
10, 12, 13, 14, 18, 7, 19, 25,
Numery zada 8, 24, 26 15 16. 20, 48, 1, 11,17, 23 28 -
22,27, 29
Liceum ogélnoksztakce (LO)
1,2,3,5,6,9
4,8,10,12,13} ;.72 L 0 7,18, 19, 23,
Numery zada 24, 26 15, 16, 20, 22 11, 14, 17, 21, 25, 28 -
27,29
Liceum profilowane (LP)
1,2,3,4,5,6,9
Numery zada 8'220’2}16’2260’ 11,12, 13, 14,15, £ 1285’ 1298’ 23, - -
T 17,21,27,29 '
Liceum uzupetniajce (LU)
3,4,5,8,10,| 1,2,6,12, 13, 14,
Numery zada 11, 16, 20, 22| 15,17,18,21,23, 7,9,19, 25 - -
24, 26 27,28,29
Technikum (T)
1,2,3,4,56,9
Numery zada 8'220’2}16’2260’ 11,12,13, 14, £ 18’2§9’ 23, 25 -
T 15,17,21,27,29
Tabela 31. Wskanik tatwasci dla poszczegdlnych zala poziom rozszerzony
Wartas¢ wskaznika 0-0,19 0,20 -0,49 0,50 — 0,69 0,70 -0,89 0,90-1
Interpretacja bardzo trudne trudne umlﬁ[:(dorganle latwe bardzo tatwe
Ogotem
31, 33, 38, 39,
Numery zada 35, 375’146’ 50 40, 41, 44, 45, 3042325’5’45'736’ 43, 53, 55, 56 -
47, 48, 49, 52 U
Liceum ogolnoksztatre (LO)
35, 37, 46, 50j 31, 33, 38, 39, 40, 30, 32, 34, 36,
Numery zada 51 44, 45, 47,48, 4941, 42, 52, 54, 57 43 53 59, 56 ]
Liceum profilowane (LP)
31, 33, 35, 37| 30, 32, 34, 36,
Numery zada 39, 40, 46, 47| 38,41, 42, 44, 55 43, 56 -
48, 49, 50, 51| 45, 52,53, 54, 57
Liceum uzupetniajce (LU)
30, 31, 32, 33
34, 35, 36, 37
Numery zada 38, 39, 40, 41| 42,45,52,53| 43,55, 56, 5 - -
44, 46, 47, 48
49, 50, 51, 54
Technikum (T)
31, 33, 35, 37| 30, 32, 34, 36,
Numery zada 39, 40, 46, 47| 38,41, 42,44, 53,55,57 43, 56 -
48, 49, 50, 51] 45,52, 54




Egzamin sprawdzat tak opanowanie umigjnosci z zakresu standardéw dla poziomu

podstawowego i rozszerzonego.

Tabela 32. tatwos¢ standardéw sprawdzanych na poziomie podstawowym

Czynnaci Ogotem LO LP LU T
Wiadomdci i rozumienie (1) 0,47 0,54 0,30 0,33 0,33
Korzystanie z informaciji (II) 0,45 0,52 0,32 0,25 18
Tworzenie informaciji (I11) 0,47 0,52 0,36 0,31 0,38
Tabela 33. tatwos¢ standardéw sprawdzanych na poziomie rozszerzonym

Czynnaci Ogotem LO LP LU T
Wiadomdci i rozumienie (1) 0,37 0,40 0,16 0,08 0,17
Korzystanie z informaciji (II) 0,65 0,67 0,50 0,38 ,50
Tworzenie informaciji (I11) 0,31 0,32 0,21 0,08 0,22

4. Biologia zdawana jako przedmiot obowazkowy

Sparéd tegorocznych abiturientdw pigzch egzamin z biologii 10 188 oséb wybrato
ten przedmiot jako obowzkowy, w tym w wersji standardowej 10 175.

Wykres 11 Egzamin zdawany jako oboyzkowy i dodatkowy ze wzgtu na typ szkoty

Liceum uzupemiajce

Technikum

Liceum profilowane

Liceum
ogélnoksztalgce

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Procent zdagych

B Przystpilido egzaminu jako obowazkowego Przystpilido egzaminu jako dodatkowego
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Wykres 12 Rozktad wynikow uzyskanych przez zalajch egzamin jako obowzkowy na poziomie podstawowym

7,0

6,0

5,01

4,0 ]

3,0
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|
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0,0

0123 456 7 8 91011121314151617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 24 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

Liczba punktéw

Tabela 34. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu

Poziom podstawow| Poziom rozszerzony
(0-50 punktéw) (0-50 punktéw)
Wynik srodkowy (mediana) 22 21
Wynik najcz:stszy (modalna) 15 18
Wynik sredni ¢rednia arytmetyczna) 22,70 21,77
Odchylenie standardowe 10,18 8,59

Tabela 35. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu w % punktow

Poziom podstawow| Poziom rozszerzony
(0-100% (0-100%
punktow) punktow)
Wynik srodkowy (mediana) 44 42
Wynik najczstszy (modalna) 30 36
Wynik sredni ¢rednia arytmetyczna) 45,4 43,5

Tabela 36. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu wg typu szkoty

Poziom podstawowy Poziom rozszerzony
(0-50 punktéw) (0-50 punktéw)
LO LP LU T LO | LP | LU T
Wynik srodkowy (mediana) 26 15 15 16 22 14 9 14
Wynik najczstszy (modalna) 15 15 7 15 21 12 4 13
Wynik sredni §rednia arytmetyczna) 26,16 | 15,74 | 14,79| 16,51 | 22,75| 14,67 | 8,83 | 14,59
Odchylenie standardowe 9,82 707 | 7,21 | 7,22 | 8,46 | 5,75 | 3,66 | 5,37

LO - liceum ogolnoksztalce, LP — liceum profilowane, T - technikum, LU edum uzupetniafe
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Tabela 37. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu wg typu szkoh#apunktow

Poziom podstawowy
(0-100% punktow

Poziom rozszerzony
(0-100% punktow)

LO LP LU T LO LP LU T

Wynik srodkowy (mediana) 52 30 30 32 44 28 18 28
Wynik najczstszy (modalna) 30 30 14 30 42 24 8 26
Wynik sredni §rednia arytmetyczna) 52,3 315 | 29,6 | 33,0 | 455 29,3 | 17,7| 29,2

LO - liceum ogolnoksztalce, LP — liceum profilowane, T - technikum, LU edum uzupetniafe
5. Biologia zdawana jako przedmiot dodatkowy

Sparéd tegorocznych abiturientow zdeych egzamin z biologii 962 osoby wybraty ten
przedmiot jako dodatkowy. W wersji standardowejpfns961 osob. Najezciej biologk jako
przedmiot dodatkowy wybierali abiturienci licedwdahgoksztatacych (wykres 5.).

Tabela 38. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu

Poziom podstawow]
(0-50 punktow)

Poziom rozszerzony
(0-50 punktéw)

Wynik srodkowy (mediana) 30 23
Wynik najczstszy (modalna) 30 22
Wynik sredni grednia arytmetyczna) 29,74 23,90
Odchylenie standardowe 9,52 9,21

Tabela 39. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu w % punktow

Poziom podstawow]

Poziom rozszerzony

(0-100% (0-100%

punktow) punktow)
Wynik srodkowy (mediana) 60 46
Wynik najczstszy (modalna) 60 44
Wynik sredni ¢rednia arytmetyczna) 59,5 47,8

Srednia arytmetyczna wynikéw na poziomie podstawowygmiosta 59,5% punktow,
a na poziomie rozszerzonym — 47,80% punktow. Zestawpoziomie podstawowym byt
umiarkowanie trudnya na poziomie rozszerzonymniradny.
Maturzysci na poziomie podstawowym nagsziej oshgali wynik rzzdu 60% punktow,

a na rozszerzonym — 449%.
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Tabela 40. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu wg typu szkoty

Poziom podstawowy Poziom rozszerzony
(0-50 punktow) (0-50 punktéw)
LO LP LU T LO | LP | LU T
Wynik srodkowy (mediana) 32 21 - 21 24 | 145 - 16
Wynik najcz:stszy (modalna) 30 19 - 21 22 16 - 18
Wynik sredni ¢rednia arytmetyczna) 30,66 | 20,36 - 22,42 | 24,86| 13,79| - 16,14
Odchylenie standardowe 9,29 6,64 - 7,83 | 9,01| 3,45 - 7,02

LO - liceum ogolnoksztaice, LP — liceum profilowane, T - technikum, LU edum uzupetniafe

Tabela 41. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu wg typu szkohapunktéw

Poziom podstawowy Poziom rozszerzony

(0-100% punktow.) (0-100% punktow)

LO LP LU T LO | LP | LU T

Wynik srodkowy (mediana) 64 42 - 42 48 29 - 32

Wynik najcz:stszy (modalna) 60 38 - 42 44 32 - 36
Wynik sredni ¢rednia arytmetyczna) 61,3 | 40,7 - 448 | 49,7 | 27,6 - 32,3

LO - liceum ogolnoksztaice, LP — liceum profilowane, T - technikum, LU edum uzupetniafe

Zestaw egzaminacyjny na poziomie podstawowym okseahmiarkowanie trudnydla
abiturientow licedw ogoélnoksztaicych, trudny dla abiturientow liceéw profilowanych
i technikow.

Zestaw egzaminacyjny na poziomie rozszerzonym dksizaumiarkowanie trudnydla
maturzystow licebw ogolnoksztatych, a trudny dla abiturientow licebw profilowanych
i technikow.

Zarbwno na poziomie podstawowym, jak i rozszerzonyabiturienci liceow
ogolnoksztatgcych radzili sobie najlepiej.

6. Zdawalnosé egzaminu

Aby zd& egzamin maturalny z biologii, nako uzyska co najmniej 30% punktow
mozliwych do zdobycia na poziomie podstawowym. Waruterk spetnito 78,9% oséb (8 038)
piszacych egzamin jako obowzkowy. Wymaganej liczby punktow nie uzyskato 2 150
piszacych.

Aby miec pelny obraz zdawaldoi egzaminu maturalnego z biologii, nafeakze wzié
pod uwag osoby, ktoére zadeklarowaly przysienie do tego egzaminu, a ktére do niego nie
przystpily i otrzymaty 0 punktéw (268 osoby. Lacznie wymaganej do zdania egzaminu liczby
punktow nie uzyskato 2 407, co stanowi 23% sspd wszystkich, ktorzy zadeklarowali
przystpienie do egzaminu po raz pierwszy.

Zdawalng¢ abiturientéw pisgcych egzamin w wersji standardowej (10 175) ilystru
tabela 42.

1Spdiréd nich 257 osoby zadeklarowaty przysienie do egzaminu jako przedmiotu obgwkiowego, 11 — jako dodatkowego.
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Tabela 42. Zdawalnd¢ wsrdd abiturientéw piszcych arkusz standardowy wg typu szkoty

Typ szkoty Liczba Procent
Liceum ogélnoksztakce 5949 88,8
Liceum profilowane 1 007 58,0
Liceum uzupeniajce 44 51,8
Technikum 1025 62,0

Ogotem 8 025 78,9

7. Analiza jakosciowa

Analiza jakgciowa poszczegoélnych zatlaawiera:

-numer zadania wraz z maksymalg liczba punktéw za jego poprawne rozg#anie,

-gtbwna umiejetnosé¢ sprawdzamg zadaniem czyli bezpérednie odniesienie zadania do
wymaga egzaminacyjnych zapisanych w informatorze matyralnw nawiasie podano
numer standardu egzaminacyjnego,

-opis czynndci, ktére naleato wykona rozwiazujac zadanie,

-wartasci wskaznika tatwosci zadania (ogotem — dla catej populacji zdaych, LO —

dla

zdapcych z licebw ogolnoksztadcych, LP - dla zdagych z licedw profilowanych, LU — dla
zdapcych z licedbw uzupetniagych, T — dla zdagych z technikow),
-przyktad poprawnej odpowiedzi zdagcego(tylko w zadaniach otwartych),

-komentarz uwzgkdniajpjcy przede wszystkim

informacje o typowych, najckej

powtarzagcych st bledach zdajcych; kursywa zapisano cytaty z prac zdeych.

Arkusz |

Zadanie 1.(3 pkt)

Sprawdzana
umiejetnosé

Rozpoznawanie i podanie nazwy elementéw budowy etatki cziowieka -
standard | 1. a).

Na podstawie opisanych rysunkowegéw podé nazwy odcinkéw kygostupa

Opis czynnéci | i charakterystyczne cechy budowgzdego z kegdw umaliwiajace rozpoznanig
odcinkéw kegostupa.
ekanik | OGOLEM: 0,54/  LO: 0,60 LP: 0,41 LU: 0,38 T: 0,44

A — odcinek ¢dzwiowy; masywny/szeroki/gruby trzondgu;

Przykady | B _ odcinek piersiowy; wyspuja dotki zebrowe (w miejscu patzeniazeber,
poprawnych
odpowiedzi | Z Kregostupem);
C — odcinek szyjny; wyspuja otwory w wyrostkach (dlagtnic szyjnych).
Zdajacych, ktorzy nie rozwezali prawidlowo zadania nioa podziek na dwie
grupy: pierwsza z nich rozpoznata i prawidtowo pgadsazwy przedstawionych I
rysunku odcinkéw kygostupa, ale nie potrafita padl@ech umaliwiajacych ich
Komentarz |identyfikacg badz podawata nieprawidiowe cechy, a druga grupa azgah

niewtgciwie rozpoznata poszczegollne odcinkiedwstupa, przypisag im
charakterystyczne cechy budowy widoczne na rysuNRijczstszym bédem byto

podawanie odcinkadtlzwiowego jako odcinka krzapwego.
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Zadanie 2.(1 pkt)

Sprawdzana P . . .
umiegtnos Przedstawianie budowy gtownych ngifdw cztowieka — standard | 1. a).
Cz;jrﬁ]';ci Podanie dwoch przyktadéw nadow zbudowanych z tkanki ggniowej gtadkiej
wekaink | OGOLEM: 0,48 | LO: 0,57 LP: 0,27 LU: 0,35 T:0,30
Przyktady

poprawnych | przetyk /zotadek / jelito / gcherz moczowy / macica.

odpowiedzi

Komentarz

Zadanie umiarkowanie trudne, gtownie dlategozdajcy, jako przyktad jedneg
z naradéw, w ktérych wysipuja miesnie gtadkie podawali serce, nagéziej
w zestawie z drugim, poprawnym przyktadem i nigwtrywali punktu.

Zadanie 3.(2 pkt)

Sprawdzana
umiejtnosc

Planowanie przebiegu obserwacji dotya® wptywu wysitku na dziatanie uktag
oddechowego — standard IIl 1. d).

Opis
Cczynnaci

Okreslenie parametru obserwaciji i sposobu jej przepraeat.

Wskaznik
tatwosci

OGOLEM: 0,45 LO: 0,53 LP: 0,29 LU: 0,16

T:0,32

Przykiady
poprawnych
odpowiedzi

Obserwowany parametr — liczba oddechéw/min.

Sposob przeprowadzenia obserwacji — liczenie oduoearupy uczniow przed i p
biegu.

Komentarz

Bardzo czsto podawano niewdaiwy parametr, np.¢tno, puls, take paramet
btedny i poprawny lub poprawny, ale bez jednostki azaslapcy czsto opisywal
obserwagj, wzywajac czasu przysztego w cdm lub w czsci odpowiedzi
szczegllnie podag przewidywane wyniki obserwacji nmauwaymy, ze po
przebiegnéciu 60 m ucze bedzie miat przyspieszony oddech

Zadanie 4.(2 pkt)

Sprawdzana
umiejtnosc

Okreslanie na podstawie schematuzmi&c w budowie ukladu krwiorimego
I limfatycznego — standard Il 2. b).

lu

0]

=

Opis
Czynnaci

Podanie, widocznych na schemacie, dwoch cech budodipiacych uktad
krwionasny od limfatycznego

Wskaznik
tatwosci

OGOLEM: 0,36 LO: 0,42 LP: 0,22

LU: 0,16 T:0,23

Przykiady
poprawnych
odpowiedzi

W uktadzie krwionénym wystpuja zyly, tetnice i
a w limfatycznym tylko naczynia limfatyczne.

W uktadzie krwionénym wystpuje serce, a w limfatycznym go nie ma.

naczynia wilosowat

o

Komentarz

Bardzo czsto podawane byly cechy fizjologiczne,nie cechy budowy, ngkrew
w tetnicy ukladu krwionénego ptynie w gari w doét, a w ukladzie limfatyczny
tylko wgée. Zdarzaly s tez odpowiedzi dotycare cech wycznie ukiadu
limfatycznego, czyli niezgodne z poleceniem, npuktadzie limfatycznym nie 1
serca,odpowiedzi b¢dne, np.ukiad krwiongny ma mniejszestnice izyty ni uktad
limfatyczny; obieg krwi jest odwrotny w ukladzieflatycznym gi krwionosnym,
uktad limfatyczny nie dochodzi do ptuc.
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Zadanie 5.(2 pkt)

Sprawdzana
umiejtnosc

Opisywanie i wyjanianie mechanizmu homeostazy w organizmie cziowie&
przyktadzie regulacji sktadu ptynéw ustrojowychtarglard | 4. b).

Opis Ustalenie z uzasadnieniem rodzaju transportu zwguainglukozy z kanalikoy
p
czynndgci | nerkowych do krwi oraz konsekwencji tego procesusittadu moczu.
Welanlk | OGOLEM: 0,45  LO: 0,56 LP: 0,20 LU: 0,13 T: 0,22
Przyk*adyh a) Transport glukozy jest aktywny, poniew@dbywa st z naktadem energii.
dnowiodzi | ) Mocz zdrowego cztowieka nie zawiera glukozy.
Informacja w zadaniu ufatwiata zdaym dokonanie wyboru i poprawne
uzasadnienia transportu aktywnego glukozy w kaaahk mimo to wielu zdagych
udzielato bédnej odpowiedziitransport jest bierny, gdyodbywasie z naktaden
energii Bardzo czsto podawano konsekwencje obemoglukozy w moczu dl
zdrowia cztowieka, a nie dla sktadu moczu, czydiagodnie z poleceniem:
Komentarz | — nadmiar glukozy w moczu zdrowego cztowieka wskaweugeikrzye,
— glukoza jest cukrem prostym i jest potrzebna dovergenia energii,
- czlowiek mae zachorowana cukrzye,
- konsekwengjmae by zapalenie drég moczowych.
Zadanie 6(2 pkt)
e | Redagowanie na podstawie schematu opisu funkcjomiaveka — standard 11 3. b).
Opis . . . . . . .. .
czynndici Opisanie na podstawie rysunkéw krétkowzroczricsposobu jej korygowania
Przyktady | \W krétkowzrocznéci obraz tworzy s przed siatkdwi,
%%?E’V"i%‘;? wadk te korygujemy poprzez zastosowanie soczewki rozpjasejd wkkstej.
Wekanik | OGOLEM: 0,46 |  LO: 0,55 LP: 0,29 LU: 0,21 T: 0,26
Wielu zdajcych opisywato krotkowzroczigé, nie uwzgtdniajac w opisie
informacji przedstawionej na rysunkach, np.
-promienieswietlne skupiaj sie przed siatkdwk
- nie widzimy obrazoéw, ktore slaleko od nas
K Udzielali bkdnych odpowiedzi, np.
omentarz

- krotkowzroczn@ polega na tymze promienie padaj na soczewk a nasgpnie
widzimy obraz odwrécony

- korygujemy okularami "+”

- trzeba wstawi okular przed rogéwk by obraz powstat na siatkbwce

<

go

- nalezy nost takie szkia, by wyregulowalan; wade i ostras¢
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Zadanie 7.(2 pkt)

Sprawdzana| Wyjasnianie i komentowanie informacji dotygzych powazan strukturalno-
umiektnos¢ | funkcjonalnych midzy ukladami wewetrznymi cztowieka — standard Il 2. a).
Opis ., . . . . . . .

czynnaici Wyjasnienie roli nagténi w funkcjonowaniu uktadu pokarmowego i oddechoweg

Przykiady | Nagtosnia zamyka wegcie do krtani podczas potykania, a otwiera podczas

poprawnych | 0ddychania i mowienia. Rozmowa przy potykaniu grozdostaniem s¢ pokarmu

odpowiedzi | do drog oddechowych

Welanlk | OGOLEM: 0,72 | LO: 0,77 LP: 0,62 LU: 0,56 T: 0,61
W odpowiedzi nalgato okréli¢ niebezpieczgstwo rozmawiania przy jedzeniu
I wyjasni¢ je z uwzgtdnieniem roli nagténi. Zdapcy das¢ dobrze okréali skutek
rozméw przy jedzeniu, nieco gorzej, bo zbyt ogdlnizedstawiali zwizek takiegq

Komentarz zachowania z funkgjnagtcni, np.

- Rozmowa przy potykaniu grozi dostaniema gokarmu do drég oddechowych,
przegcie z drog oddechowych do pokarmowych jest otwarte,
- Rozmowa przy potykaniu grozi zakrztuszeniempsiniewa nagtania nie zamyka
Sie.
Zadanie 8.(1 pkt)
Sprawdzana| Redagowanie poprawnego opisu przedstawionego nakysprocesu przewodzenia
umiegtnos¢ | impulséw nerwowych — standard Il 3. b).
Opis Wyjasnienie na podstawie rysunku sposobu powstawanenpjatu

czynndci | czynngciowego w btonie neuronu.

Przyktady | POtENCjat czynndciowy powstaje wskutek przemieszczania ijondéw sodu

poprawnych| | potasu przez btorg neuronu zgodnie z ré@nicg stezen; jonéw sodu do wretrza,

odpowiedzi | 5 notasu na zewatrz neuronu.

Welanlk | OGOLEM: 0,17 | LO: 0,22 LP: 0,08 LU: 0,01 T:0,06
Zadanie okazalo sibardzo trudne, €sto opuszczane. Zday popetniali b¢dy
merytoryczne, w tym terminologiczne, np.
jony transportowanegsdo wretrza btony,
jony sodu g wyrzucane,
nasgpuje wydzielanie jonow potasu z btony a pobranguso

Komentarz nastpuje impuls, jony sodugswchianiane pod wpltywem impulsu do ¢divaa
neuronu, powstaje potencjat czydoimwy.

Zdajacy podawali poprawne, ale niepetne odpowiedzi, uvegkdniali transportu
jonéw sodu i potasu widocznego na schemacie, np.:
-potencjat czynnéciowy powstaje, kiedy nagtuje depolaryzacja btony, ktora jest

spolaryzowana,

-potencjat czynnéciowy powstaje, gdy nagiie btony jest ponad 0 mV.
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Zadanie 9.(2 pkt)

Sprawdzana
umiejtnosc

Okreslanie roli mikroelementbw w organizmie na przykiedzjodu oraz
wskazywanie jegarodta — standard | 3. c).

O

[

Opis . .. . .. . .

czynnaici Podanie przyktadu pokarmanédta jodu oraz roli jodu w organizmie.

Przyktady | 'YDY morskie /owoce morza / glony morskie / sélgadna / sol morska,

poprawnych|jod jest skiadnikiem (tyroksyny) hormonwytwarzanego przez tarczyd jest

odpowiedzi | hiezkedny do prawidtowego funkcjonowania tarczycy.

Welanlk | OGOLEM: 0,43 | LO: 0,50 LP: 0,23 LU: 0,51 T:0,31
Wiekszai¢ zdapcych uzyskata 1 pkt za wskazanigddta jodu, trudniej im by
poprawnie okrdi¢ jego rok w organizmie cztowieka; najegtsze bidy:

Jod wptywa na uktad oddechowy,
Komentarz | Jod to pierwiastek dgki ktoremu organizm jest bardziej ukrwiony,
Jod to pierwiastek, ktory powoduje tatwiejsze otidyde, .
Jod jest odpowiedzialny za wiosy i paznokcie.
Czgsto zamiast roli pierwiastka zday podawali skutek zdrowotny jego niedoboru.
Zadanie 10.(2 pkt)
ﬁﬁ]ﬁ:‘gﬂ]ﬁ?a Scharakteryzowanie rodzajow odposcio- standard | 4. a).
Opis Scharakteryzowanie odporud komorkowej i humoralnej zayciem terminow:
czynndci | fagocytoza i przeciwciata
Odpornaé¢ komorkowa polega na niszczeniu i fagocytowaniwganow przez

Przyktad leukocyty.

f;ﬁé@%ezji Odpornad¢ humoralna polega na wytwarzaniu przeciwciat w adpdzi
na pojawienie giantygenu.

Wekani | OGOLEM: 0,35 | LO: 0,45 LP: 0,13 LU: 0,08 T:0,15
Zadanie wymagato rozumienia podanych élate i zbudowania poprawnych zal
Z ich zastosowaniem.

Zdajacy czsto mylili oba rodzaje odporsa lub bkdnie je definiowali:

Komentarz | - odporn@¢ komorkowa polega na wytwarzaniu przeciwciat, a braima na

[

fagocytowaniu zarazkoéw,
- odporn@¢é¢ humoralna polega na wprowadzaniu przeciwciat padcszczepie
obronnych.
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Zadanie 11.(1 pkt)

Sprawdzana
umiejtnosc

Odczytywanie z tabeli informacji dotygzych r@&nych okresowzycia cztowieka +

standard Il 1. b).

Opis
czynnaci

Odczytanie z tabeli dwoch okresawicia cztowieka, midzy ktérymi nasfpuje
najwickszy spadek zawaro wody w organizmie

Poprawna
odpowied

Latwosé
zadania

OGOLEM: 0,61 | LO:0, 0,69 LP: 0,43 LU: 0,17 T: 0,46

Komentarz

Udzielenie poprawnej odpowiedzi wymagato policzeriiznic w zawartéci wody
miedzy r@&nymi okresamizycia cztowieka i na tej podstawie dokonania wyh

wiasciwych okreséw. Zadanie obiektywnie tatwe, okazsitoumiarkowanie trudne

Z czego mee wynika, ze niektorzy zdajcy odpowiadali nie analizag danych
w tabeli.

Zadanie 12.(2 pkt)

Sprawdzana
umiejtnosé

Przedstawianigérodta witamin i skutkow zdrowotnych ich niedoboruonganizmie
(np. witaminy D) — standard | 3. c).

Opis
czynnaci

rozpoznanie na podstawie opisu symbolu witaminykutleu zdrowotnego je
niedoboru w organizmie.

Poprawna
odpowied

Witamina D, skutek niedoboru - krzywica.

Wskaznik
fatwosci

OGS’ZEM: LO: 0,48 LP: 0,22 LU: 0,36 T:0,30

Komentarz

Niespodziewanie niski wskaik tatwosci zadania wskazujeze wigkszasé
zdapcych nie wieze na stécu, w skérze powstaje witamina D, a nie witaming
C, E, B, ktore cgsto podawali zdafy. Przy poprawnie okéonej witaminie, na
0got poprawnie okrgali skutek zdrowotny jej niedoboru.

Zadanie 13.(3 pkt)

Sprawdzana
umiejtnosc

Opisywanie mechanizmu stresu na przyktadachadaxz i ich reakcji na hormon
stresu — standard | 4. a).

Opis
czynnaci

Podanie trzech przyktadéw reakcji ngddw na pobudzenie przez hormony stresu.

oru

S

Przyktady
poprawnych
odpowiedzi

serce — zwikszenie cgstasci skurczow
watroba — uwalnianie glukozy do krwi
oko — rozszerzenigrenic

Wskaznik
tatwosci

OGOLEM: 0,40 LO: 0,45 LP: 0,30 LU: 0,24 T:0,31

Komentarz

Zdajacy das¢ czesto przedstawiali reakgj naraddéw na stres, postugig sk
potocznymi okréeniami, a nie wiedgmerytoryczm, popetniagc biedy:

Rece / kaiczyny — dienie ik, gtowa — bdl gtowyzolgdek — bdl brzucha; jelita-
skurczemaozg — zdenerwowanie; serce — zawat

Niektorzy zdajcy nie wymieniali nargdéw, lecz cale ukilady, opisig ich reakcje.
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Zadanie 14.(1 pkt)

Sprawdzana T . .
Umiektnosé Wyjasnianie znaczenia szczepiechronnych — standard | 3. c).
cz;)rﬁll;ci Wyjasnienie konieczn&i szczepienia tylko dziewgkzna r@yczke

Przyk+adyh Wirus ro zyczki jest grozny dla ptodu,
pobraviny™ | Wirus moze powodowa powazne uszkodzenia ptodu, dlatego szczepienie

odpowiedzi i . : . ..
dziewczt zapobiega niekorzystnym skutkom infekciji.
Wekanlk | OGOLEM: 0,47 |  LO: 0,53 LP: 0,34 LU: 0,49 T:0,32

Odpowiedzi czsto byty zbyt ogolne i nie zawieraty odniesienigotbmlu:
-szczepieniagskonieczne do prawidiowego rozwojuzy,

-zaszczepienie kobiety powoduje gdy zajdzie w aize¢ dziecko jest
bezpieczniejsze.

Rownie czsto pojawiaty st odpowiedzi kidne:

-chtopcy nie choruj na r&yczke; jest to choroba, ktdra dotyka tylko dziewt,
Komentarz | -wirus r@yczki zle wptywa na cykl menstruacyjny,

-nalezy szczepi dziewczta poniewa okoto 13 rokuzycia zaczynaj mieshczkowa
a chtopcdw to nie dotyczy,

-rozyczka jest chorabweneryczn, ktora jest niebezpieczna dla kobiet i przynosi zt
skutki , a nosicielem jest¢nczyzna,

-nalezy szczept przeciw r@yczce, poniewadziewczce hormony nie potrafisobie
poradz¢ z bakteriami rayczki.

Zadanie 15.(1 pkt)

Sprawdzana| Interpretowanie informacji dotygezych czynnikow podnogzych ryzyko chorol
umiegtnos¢ | yktadu kazenia — standard Il 2. a).

O

Czﬁlﬁjzci wskazanie na podstawie tekstu czynnikow podgmazh ryzyko rozwoju mizdzycy

Poprawna | B. szybkie tempozycia,
odpowied | D. przejadanie sé.

Wskanik | GOLEM: 0,43 | LO: 0,46 LP: 0,34 LU: 0,33 T: 0,40

tatwosci

Aby prawidtowo rozwizat zadanie zdapy powinien bardzo uwaie przeczyté&
polecenie, po czym na podstawie analizy informaajvartej w tekcie zrodtowym
ustali, ktére z wymienionych w odpowiedzi czynnikOw stale obecne wyciu
Eskimosow oraz na podstawie wiedzy wlasnej dikiektore wystpuja w krajach
wysoko rozwingtych. Nastpnie dokoné wiasciwej interpretacji posiadanych
informaciji.
Wybor dystraktora C ,tluste pgwienie” $§wiadczy o odtwdrczym stosowan
wiedzy (uczniowie maj swiadomad, ze ttuste potrawy @ czynnikiem wptywagym
Komentarz | na maliwos¢ pojawienia ¢ zmian miadzycowych w organizmie)bez odniesienia
do konkretnej sytuacji przedstawionej w delke (dieta wysokotluszczowa
u Eskimosow nie wpltywa na 2kgzenia cgstasci wysepowania miadzycy).
Wybér odpowiedzi A ,czynniki klimatyczne” przez zdaych wynika z braki
umiegtnosci wnikliwej analizy tekstu i wyeigania logicznych wnioskow na
podstawie przeczytanego fragmentu dodgepo rzadkiego wyspowania choroby
u Eskimosowzyjacych na dalekiej potnocy ikdd luddw Afryki.
Wybor dystraktora E ,aktywny trybzycia” $wiadczy o braku wiedzy
i mechanicznym wyborze wariantu odpowiedzi.

u
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Zadanie 16.(3 pkt)

Sprawdzana
umiejtnosc

Okreslanie rodzajéw enzymow i miejsca ich dziatania wegwodzie pokarmowym
standard | 4. a).

h

a).

Opis Podanie przykladéw enzymow trawiennych dla ékmeego pH i miejsc ic

czynndci | dziatania.
A — pepsyna zofadek

fdong@‘i'éga B — amylazalinowa — jama ustna
C — amylaza trzustkowa — dwunastnica

Wekanik | OGOLEM: 0,26 |  LO: 0,35 LP: 0,05 LU: 0,11 T: 0,07
Zdajacy popetniali bédy w nazwach enzymoéw, danie wskazywali miejsca ig
dziatania (np. amylaza trzustkowa — trzustka), W@t sk takze z6t¢ jako przyktad
enzymu.

komentarz | CZ¢Sto zdarzaty si odpowiedzi, w ktorych poprawnie podane przyktadyyenow
wraz z miejscem ich dzialania w przewodzie pokaryrow byly Zle
przyporadkowane do pHrodowiska (zwtaszcza zamieniano odpowiedzi A i6D)
swiadczy o tym,ze zdagcy mieli problem z rozrinieniem odczynu kwé&ego
i zasadowego.

Zadanie 17.(2 pkt)
Sprawdzana . . s e .
Umietnosé Wskazywanie cech adaptacyjnych w budowie jelithiznaczenie — standard | 2.
Opis Okreslenie cechy budowy jelita zwkszapcej powierzchri wewretrzng i jej

czynndci funkcie.

Poprawna | kosmki jelitowe, ktére zwigkszaja wchtanianie sktadnikéw pokarmowych

odpowied | (strawionego pokarmu).

Welanlk | OGOLEM: 0, 54|  LO: 0,65 LP: 0,28 LU: 0,34 T:0,32
Przyczyrm wystpujacych bkdow jest brak znajongai cech budowy i funkciji jelits

Komentarz | Cienkiego oraz wkxiwego kojarzenia cechy budowy, tu zeéy powierzchn

wewrgtrznej, z odpowiednido tej cechy funkej
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Zadanie 18.(1 pkt)

Su

ofo}

sprawdzana) Odczytywanie ze schematu informacji dotyozch funkcjonowania wtroby —
umiektnos¢ | stand. Il 1. b).
Opis , . .. . .

czynnéci Okreslenie funkcji watroby przedstawionej na rysunku

Przykiady | R€gulacja poziomu cukru we krwi.

poprawnych | Utrzymanie statego poziomu glukozy we krwi, wisciwego dla zdrowego

odpowiedzi | czlowieka.

Welanlk | OGOLEM: 0,71 |  LO: 0,76 LP: 0,63 LU: 0,48 T:0,62
Do sformutowania odpowiedzi nai®o wykorzystd informacg ze schemat
dotyczca roznicy migdzy poziomem cukru we krwi transportowangyt§ wrotmn)
Z jelita do watroby i poziomem cukru we krwi wyprowadzanej atwby zyta
watrobows). Informacja ta ukierunkowywata na prawidipwdpowied — funkcg
watroby zwhzam z regulaci poziomu cukru (glukozy) we krwi.

Komentarz Niektorzy zdagcy nie analizujc rysunku, udzielali kdnych odpowiedzi:

- wgtroba produkujeété,

- wgtroba stabilizuje poziom edych substancji,

- pobiera zbyt wysoki poziom cukru z jelita,

- nadmiar poziomu cukru zostaje ustintytq wrotrng do jelita.
Zadanie 19.(1 pkt)

Sprawdzana| Interpretacja informacji z tekstu na temat przycpgnwstawania dodatniego bilan

umiegtnos¢ | energetycznego organizmu — standard 1l 2. a).

Opis podanie na podstawie tekstu dwoch przyczyn dodganig@lansu energetyczne
czynndci | grganizmu cztowieka.

Wskaznik o . . . . .

awoici | OGOLEM 10,70 LO: 0,76 LP: 0,55 LU: 0,59 T:0,59

cf)doppor;‘i’g:ia Nadmiar pokarmu, niska aktywéofizyczna.
Zdajacy w wielu przypadkach podawali, na czym polega atiod bilans, a ni
podawali jego przyczyn. @gto podawano tylko jednprzyczyr i zgodnie ze
schematem punktowania, punktu niezm@ byto przyzn&
- otytasé,

Komentarz

- jedzenie wieczorem,

Niektorzy przepisywali tekst:

- utrzymywanie gidodatniego bilansu,

- rGznica pomgdzy ilascig energii dostarczanej a wydatkowanej.

1%}
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Zadanie 20.(2 pkt)

ﬁﬁ]ﬁ:‘gﬂ]ﬁ?a Redagowanie opisu procesu na podstawie schemaanedasd 11 3. b).

cz;)rm;ci opisywanie przebiegu procesu replikacji DNA przadsbnego na schematach.

Przykiad | CZasteczka DNA rozplata s¢ na dwie nici DNA, do ktérych dobudowywane 3

poprawnej | kolejno nukleotydy, zgodnie z reguy komplementarndéci, w wyniku czego

odpowiedzi | no\ystajg dwie potomne casteczki DNA.

Wekani | OGOLEM: 0,32 | LO: 0,40 LP: 0,15 LU: 0,09 T:0,13
Zdajacy w opisie nie stosowali terminologii biologiczngjrecz stosowali potoczn
lub blkedna. Czsto odpowiedzi byty niepetne bez wykorzystania st
- DNA dzieli s¢ tworzc odnog, do ktorej przyporakowywane g zasady,

Komentarz |~ Potomne tacuchy uktadaj zasady azotowe do matrycowego DNA.

- Replikacji ulega tylko jedna di
- Czsteczka DNA rozplataesi powstay dwie potomne gateczki.
- Replikacja polega na podwojeniu nici DNA, w wynikzego powstaj dwie
potomne.
Zadanie 21.(2 pkt)
fgﬁiﬁgﬁ‘ga Opisywanie organizacji genomu cztowieka — standdrcc).
Opis Przyporadkowanie poprawnych okflen do termindw genetycznych dotycxch
czynndci | grganizacji genomu cztowieka
1. Genom — DNA organizmu.
Poprawna 2. Genotyp — geny organizmu,
odpowied 3. Fenotyp — cechy organizmu
4. Kariotyp — chromosomy organizmu

Wekani | OGOLEM: 0,48 | LO: 0,56 LP: 0,33 LU: 0,31 T:0,28
Poprawne rozwizanie zadania wymagato znajofubi rozumienia podstawowyc

Komentarz |ngjeé genetycznych. Najegciej mylono genom z genotypem.

Zadanie 22(1 pkt)

Sprawdzana| Objanianie i komentowanie informacji dotygz/ch dziedziczenia chorgb

umiegtnos¢ | genetycznych cztowieka — standard 11l 2. a).

Czﬁﬂfﬁci Wskazanie na podstawie tekstu nosicieli zmutowarnegu

Przykiad | NOSicielami tej choroby mog byé¢ oboje rodzice, poniewa gen wywotujacy

poprawnej | te chorobe zlokalizowany jest w autosomie, czyli chromosomiaystepujacym

odpowiedzi | 7ardwno w kariotypie matki, jak i ojca.

Nekanit | OGOLEM: 0,20 | LO: 0,27 LP: 0,07 LU: 0,03 T: 0,08
Odpowiedzi nalgato udzielé wykorzystupc podam w zadaniu informagj co
wymagato jej rozumienia oraz rozumieniaquq ,nosiciel”.

Najczsciej odpowiedzi zawieralty dobre wskazanie, ale elie@ uzasadnienie I

Komentarz | jego brak. Pojawiaty girOwniez odpowiedzi ze ztymi wskazaniami nosicieli:

h

Ib

- Moze by tylko ojciec, gdytylko mezczyni przechodz mutacg.
- Nosicielami mog by¢ oboje rodzice, poniewadziecko otrzymuje od nich oboj
geny kodujce.

2
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Zadanie 23(2 pkt)

e
St

fﬂi‘g’gﬁ?a Opisywanie etapow biosyntezy biatka — standardc) 4.
Opis Rozpoznanie na schemacie etapdw biosyntezy bigdtkaeyporadkowanie im nazw
czynndci | zwigzkOw organicznych uczestnigz/ch w tym procesie.
Poprawna | 1 —DNA
odpowied g:::&i"’ip‘
4. - aminokwas
Wekani | OGOLEM: 0,65 | LO: 0,71 LP: 0,53 LU: 0,47 T:0,51
Btedy wynikaty z braku znajonsoi roli kwasow nukleinowych w biosynteZi
Komentarz | biatka; najwegcej bkdow pojawito s¢ przy rozpoznaniu kwasu tRNA, zami
ktorego wpisywany byt kwas rRNA.
Zadanie 24.(1 pkt)
Sprawdzana| Odnoszenie gikrytycznie do tekstu dotygzego korzyci i zagraen wynikajacych
umiegtnos¢ | z rozwoju ireynierii genetycznej — standard 11l 2. b).
Opis a) wybieranie lddnego argumentu przeciw uprawonélio transgenicznych
czynndci | b) dokonywanie oceny wskazanego wyboru argumentu
Poprawna | Argument B jest bfedny, poniewaz DNA zjadanych roslin ulega rozktadowi
odpowied | w procesie trawienia
Wekanik | OGOLEM: 0,09 |  LO: 0,11 LP: 0,05 LU: 0,05 T:0,04
Zadanie bardzo trudne; petna odpowi@dlegata na wskazaniugbinego argumentu
I uzasadnieniu dokonanego wyboru.
Zdajacy na og6t prawidtowo oceniali prawdzivdoargumentow, natomiast mieli
trudnaci z trafnym uzasadnieniem wyboru, ktore byto zigbine lub bddne:
komentarz |~ B+ 9€NY Nie magwnikrg¢ do organizmu cztowieka i zmiénego waciwasci

- B, poniewa geny ludzkiegniezmienne.
- B, poniewa jest to niemgiwe bo geny rdliny i geny cztowieka nate do dwdch
gatunkow, a krzpwad sie mog; organizmy jednego gatunku.

Niektorzy zdajcy nietrafnie dokonywali wyboru i &dinie go uzasadniali.
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Zadanie 25.(2 pkt)
Sprawdzana| Stosowanie poprawnej terminologii do opisu dziaétn cztowieka wsrodowisku —
umiegtnos¢ | standard | 3. a).
Opis . , s .

czynnéci Przyporadkowanie poprawnych oksken do terminow ekologicznych

1. Recykling - wtorne, wielokrotne przetwarzanie prodiktow

2. Eutrofizacja - przezyznienie zbiornikbw wodnych zagraa ich
Poprawna zarastaniem i zamieraniem
odpowied 3. Polska Czerwona Ksgga Railin - zawiera liste gatunkéw gingcych

4. Zasada zrownowaonego rozwoju - zaspokajanie potrzeb cziowieka

Z poszanowaniem praw przyrody.

Wekanik | OGOLEM: 0,78 | LO: 0,82 LP: 0,67 LU: 0,68 T: 0,70
Dzieki jednoznacznym obgaieniom w kolumnach A i B, fatwo nmioa dokona
odpowiedniego przyposzlkowania — szczegolnie w wierszach 1 i 3, czylisk&y

Komentarz | przynajmniej 1 pkt. Przyczyn blednych przyporadkowar jest nieznajoma
podstawowych terminéw ekologicznych, a zakbrak umiejtnosci analitycznego
myslenia.

Zadanie 26.(1 pkt)

Sprawdzana| Konstruowanie, na podstawie opisu, schematu wanghjacego poziomy troficzne

umiegtnos¢ |\ ekosystemie, ktére umliwiaja obieg materii — standard 1l 3. a).

cz;)rm;ci Narysowanie schematugdgenia materii w przyrodzie na podstawie opisu.

rosliny — raslinozercy —» drapigcy

g) doppor;\i’éga (martwe agki frganizméw)

zwiazKi nieorganiczne <+— bakterie i grzyby

Wekanik | OGOLEM: 0,14 |  LO: 0,17 LP: 0,07 LU: 0,03 T: 0,07
Podstawowym warunkiem wykonania poprawnego schenigtio rozumienie

Komentarz opisanej w zadaniu roli producentéw, konsumentdestruentdéw w ekosystemie.
Najczesciej schemat nie byt kompletny, co mogto wynik&z pobieznej analizy
tekstu zrodtowego lub nieuwanego przeczytania polecenia.
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Zadanie 27.(2 pkt)

Sprawdzana - . . 7 . .
Umiektnosé Znajoma¢ rodzajow odnawialnych zasobdéw przyrody — standl&da).
Cz;?ﬁl';ci Podanie nazw trzech rodzajéw odnawialnych zasobayrgdy
Przykiady | RGSliny, woda, powietrze
h
%%%f\,vvvi%; Woda, gleba, tlen
Welanlk | OGOLEM: 0,47 | LO: 0,50 LP: 0,38 LU: 0,46 T:0,41
U wielu zdajcych widoczny byt brak znajordo pojccia ,zasoby przyrody’
poniewa podawali m.in. nazwy ekosysteméw — zbiorniki wodpela uprawne.
Czesto pojawialy si rowniez przyktady zasobdéw nieodnawialnych (gaz zien
ropa naftowa, wgiel kamienny, drewno).
Komentarz | ponetnianie kidow $wiadczy o pobignym przeczytaniu polecenia,adz jego
niezrozumieniu. Zdarzato i ze maturzyci odpowiadali nie na temat, pisz
o dziatalndci cztowieka zaktocarej regeneragj odnawialnych zasobéw przyro
itp. ,wypuszczanigciekOw, emisja spalin”.
Zadanie 28.(2 pkt)
fgi‘gﬂ]ﬁ?a Konstruowanie diagramu na podstawie danych z tabstandard 11 3. a).
Opis Konstruowanie diagramu ilustigego sposoby przeciwdziatania niekorzystr
czynndgci | zmianom wsrodowisku zwiazanym z gospodagkodpadami — standard 1l 3. a).
S 50
Poprawna i 20
odpowied | &
zdapcych | £ 30
= @ 20001
s 20 W 2014 r
O
(@]
2L
o
2 o+
@ 1 2 3 4 5
S
=
Yekani | OGOLEM: 0,75 | LO: 0,81 LP: 0,64 LU: 0,30 T: 0,65
Wigksza¢ zdapcych w petni poprawnie przeksztatcita wyniki zaveaw tabel
w diagram stupkowy, ilustragy zaktadane tendencje dla wskazanych sposc
utylizacji.
Komentarz | Najczesciej powtarzajce st biedy.

Niewtasciwie wyskalowane osie lub nieopisane osie.
Diagramy stupkowe w rnych uktadach wspotezinych.

ny,

ym

Dbow

Niewtasciwie przeniesione do diagramu dane liczbowe.
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Zadanie 29.(1 pkt)
Sprawdzana| Formutowanie opinii i dobieranie racjonalnych argamtow na podstawie analizy
umiegtnos¢ | informacji dotycacej sposobu dziatania cztowiekasvodowisku — standard 111 3. Q).
Opis Dokonanie oceny dzialaldo cziowieka w $rodowisku przyrodniczym
czynndci | | przedstawienie racjonalnego argumentu wynigago z tekstu zadania.
Zastosowanie chemicznygéhodkéw ochrony rélin przed gsienicami w takim lesig
nie jest potrzebne, bo liczekidociem jest regulowana przez zwigta zywiace s¢

Przyktady niml. . . . . , .

poprawnych| W takim rodzaju lasu zastosowanie chemicznyabdkow ochrony rélin przed

odpowiedzi | gasienicami ciem jest zioine, gdy sa one konsumowane przezgksza¢ zwierzt,
a tak dua liczba konsumentéw spowoduje, liczba gsienic kedzie minimalna i ni¢
bedzie zagraeniem dla drzew.

Welkanik | OGOLEM: 0,48 |  LO: 0,50 LP: 0,44 LU: 0,37 T: 0,45
Zgodnie z poleceniem natdo ocent przedstawioaw zadaniu sytuagji wykorzysta ja do
argumentowania tej oceny. Natomiast w odpowiedzitdpcych pojawiaty si argumenty
zbyt ogdine lub nieprawdziwe, nie wynikeg z tekstu:

- Nie, bo przez to pozbawegiokarmu konsumentéw ¥gzego redu.

- Nie, bo wygiatyby zwierzta zywigce sé ggsienicami.

- Nie, poniewa roslinami zywiq Sie tez zwierzta a oprysk mogtby szkodliwie
wplyrgé na nie.

- Nie, boémamizywi sie wiele zwierat, ktére mogtyby p&.

Komentarz | _ Njie, bo nasipi zaburzenie réwnowagi ekologicznej — zbytodmwierzt zywi sie

tymi larwami.

- Nie, bo zachwieje to t@uch pokarmowy.

Pojawialy s¢ tez odpowiedzi catkowicie lgtine:

- Tak, bo licie objadane przezggienice ciem ¢ paywieniem dla diej liczby

zwierzit. Bez péywienia zwiergta te mog zgin¢.

- Tak, poniewanawet po ich wygiatciu zwierzta zyjgce tam przetrwaj, a rasliny

niszczone przezsgienice ciem @g chronione.

Arkusz 1l
Uwaga! Ze wzgidu ma bardzo matliczbe zdapcych z liceum uzupetniagego, nie nabey
porownywa wskanikow tatwasci zada dla tego typu szkoty ze wskaikami obliczonymi dla
innymi typow szkot.
Zadanie 30.(1 pkt)

fgﬂiﬁﬁg‘?a Opisywanie faz cyklu komérki — standard | 4. a).

cz;)rm;ci Przyporadkowanie opisow do faz cyklu komorkowego.

Poprawna Gl-WwW t.ej fqzie il&¢ DNA jes.t na_poziomie 2c

odpowied S — W tej f_a2|e_ zgchod2| rgpllkaqa D!\IA
G2 — W tej fazie ilé¢ DNA jest podwojona

Nekanit | OGOLEM: 0,54 |  LO: 0,57 LP: 0,26 LU: 0,00 T:0,33
Do udzielenia poprawnej odpowiedzi niedbha byla znajomi@ i rozumienie

Komentarz przebiegu cyklu komérkowego, a g’révynie rozumiema, czym polega repl'ikac.j_a.
Wystarczyto skojarzy, ze podwojona il&¢ DNA moze by tylko po replikacji
a przed podziatem. Rozywanie zadania utatwiat brak dodatkowego opisu.
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Zadanie 31.(2 pkt)
Sprawdzana| Rozpoznawanie i podanie nazwy elementéw budowksiry komorkowej oraz
umiegtnos¢ | podanie ich funkcje — standard | 1. a).
Opis . £ . ., . ..

czynnéci Podanie nazw elementow budowy mitochondriow oraZuenkcji

;Op‘g\;av‘i’é&a X — grzebienie mitochondrialne:fieuch oddechowy, Y — matrix: cykl Krebsa.

Wekanlk | OGOLEM: 0,40 | LO: 0,44 LP: 0,16 LU: 0,00 T:0,11
Trudna¢ zadania wynika z braku wiedzy zdeych z zakresu budowy komorki,
nieznajomeci ultrastruktury mitochondriow i ich funkcji, wyitn nieznajoméci
nazw etapéw oddychania wegtrekomorkowego oraz ich lokalizaciji.
Najczsciej popetniane ledy to:
- mylenie nazw elementéw mitochondrium z elementeimoroplastu lub komorki
np.

Komentarz | X - §ciana, btona komaorkowa, tylakoidy, grana.
Y - cytoplazma, cytosol, stroma,
- mylenie procesow: oddychania tlenowego z beztlgmo i z fotosyntez, np.
podanie cyklu Calvina lub oddychania beztlenowemmiast cyklu Krebsa.
- bledna lokalizacja etapéw oddychania wetvnkomorkowego tlenowego,
np. umiejscawianie glikolizy w macierzy mitochoradnej, cyklu Krebsa
w grzebieniach.

Zadanie 32.(2 pkt)
Sprawdzana) Opisywanie wiaciwosci 1 roli  zwiazkow organicznych (aglowodanow
umiegtnos¢ |y organizmach — standard | 1. c).
Opis Podkrélanie wrdéd podanych wikgkiwych okrélen przedstawiajc poprawne

czynndci | zaleznosci zachodzce medzy elementamirodowiska

poprawna | Glukoza — dobra rozpuszcza#de- funkcja energetyczna,

odpowied | Skrobia — staba rozpuszcza$de- funkcja zapasowa

Nekanit | OGOLEM: 0,54 | LO: 0,58 LP: 0,25 LU: 0,11 T: 0,34
Mylnie podawane byly jako polisacharydy — dwusagtgy np. sacharoza. &lnie
okreslana byta rozpuszczald® glukozy lub skrobi, przy prawidiowo podanych
funkcjach biologicznych.

komentarz | W przypadku funkcji biologicznych ¢gtym btdem byto podawanie dla fruktozy
funkgciji strukturalnej lub podawanie dwoch funkgjoprawnej i niepoprawne;.
Liczne bkdy wynikaty nie tylko z niktej wiedzy na temat rgtéwnych zwazkow
organicznych w metabolizmie aleztaviedzy chemicznej (wymagana korelacja
przedmiotowa) na temat wybranyckglowodanow. a‘c
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Zadanie 33.(3 pkt)

Sprawdzana
umiejtnoié

Planowanie przebiegu élwiadczenia — standard 1l 1. a).

Okreslenie préby kontrolnej,

ch

r

h

cz;)rm;ci Okreslenie proby badawczej, _
Okreslenie sposobu uzyskiwania wynikow.
A) proba kontrolna: kilka pantofelkdw umieszczonyelwvodzie z akwarium.
B) préba badawcza: kilka pantofelkéw umieszczonyatmztworze 1% NaCbraz
cijop‘gf\‘,‘i’;ga pantofelki w wodzie destylowane;j,
C) sposéb uzyskiwania wynikdw: obserwowaniestatliwosci pulsowania
wodniczek u pantofelkdw.

Wekani | OGOLEM: 0,24 | LO: 0,25 LP: 0,16 LU: 0,00 T:0,17
W dalszym cigu wiekszag¢ zdapcych nie potrafi okrdi¢ poprawnie proby
kontrolnej i proby badawczej; ezto przeprowadzana jest tylko jedna pr
badawcza. Rownie ¢gto zdajcy chce przeprowadzabadania na pojedynczy
osobnikach (zdarza ci ze ten sam osobnik wygtuje w prébie kontrolnej

Komentarz i nastpnie w probie badawcze)).

W przypadku tego dwviadczenia wiele trudrigi sprawita woda destylowana, ki

wykorzystywano na rne sposoby, ale rzadko do przygotowania roztwor@CIN

o réznych stzeniach.

Zdajacy rzadko potrafili przedstawiopis déwiadczenia w sposob upadkowany,

wg podanych punktow, e€sto zastpujac sposob uzyskiwania wynikdw wnioskien.
Zadanie 34.(2 pkt)

Sprawdzana| Okreslanie na podstawie schematu wspolnych cech budowynokki pro

umiegtnos¢ | | eukariotycznej (rélinnej) — standard Il 2. b).

Opis Podanie nazw dwdch wspélnych struktur w budowie &k i zaznaczenie tyq
czynndci | struktur na rysunkach

Poprawna | WspOlne cechy komérek: btona komorkoweiana komorkowa, cytoplazma,

odpowied | rybosomy poprawnie zaznaczone na rysunkach.

Yekani | OGOLEM: 0,67 | LO: 0,69 LP: 0,48 LU: 0,17 T: 0,48
Rozwigzanie zadania wymagato uwznej analizy schematow budowy komorki
pro- i eukariotycznej, podania nazw struktur wspélrych dla obu komaérek oraz
zaznaczenia ich na rysunkach.

Komentarz | Btedy mog prawdopodobnie wynikaz nieuwanego czytania polecenia, bra

ku
wiedzy dotycacej budowy komodrek pro- i eukariotycznej lub nieanggo
poréwnywania i zaznaczania struktur. aczesto podawano mitochondria ja
cecke wspolry a zaznaczag¢ genofor.
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Zadanie 35.(1 pkt)

ﬁﬁ}ﬁ‘gﬁl 2022 aOpisywanie przebiegu fazy fotosyntezy niezakj odswiatta — standard | 4. a).
Opis Wskazanie lddnego zdania svdéd poprawnych opisagych faz ciemry
czynnaci |fotosyntezy.
Poprawna| 4. Produktem fazywietinej, wykorzystywanym do redukcji dwutlenkwgla jest
odpowied | NADPH,
%VSK&T".k OGOLEM: 0,10 | LO: 0,11 LP: 0,01 LU: 0,00 T:0,01
atwosci

Komentarz| 3 — CQ zostaje przeksztatcony w substrat fotosyntezy

Petna odpowied polegata na wskazaniu (z wykorzystaniem posiadanefizy
biologicznej) fatszywego stwierdzenia dotycego przebiegu fazy fotosynte
niezalenej odswiatta i uzasadnieniu dokonanego wyboru.

Rodzaje bidnych odpowiedzi:

- nietrafny wybor stwierdzenia iddne uzasadnienie lub jego brak, np.:

- trafny wybOr stwierdzenia i bline uzasadnienie lub jego brak, np.:

4 — do redukcji C@nie s potrzebne produkty fazwietinej,

4 - nie jest to proces redukciji.

Zadziwiapcy jest fakt,ze bardzo cgsto wskazywano jako &dne stwierdzeni
poprawne, gtdwnie nr 3, rzadziej 1.

Zadanie 36.(2 pkt)

Sprawdzana
umiejtnoié

Odczytywanie ze schematu substratéw i produktokotiily — standard Il 1. b).

Opis
Cczynnaci

Wypisanie ze schematu glikolizy trzech substratémech produktéw.

Przyklady | gybstraty: glukoza,? R/ P / fosforan / reszta fosforanowa, NAIADP, ATP

%%%?\X,Vi%? Produkty: kwas pirogronowy / pirogronian, NARHATP, ADP
Wekainik | OGOLEM: 0,52 |  LO: 0,54 LP: 0,33 LU: 0,06 T:0,32

Komentarz

Zadanie wymagato rozumienia pé&j produkt i substrat.

produktéw kacowych glikolizy, rzadziej wypisywano substratyspexnie .

Najczsciej popetniano hid polegajcy na wypisywaniu produktow prednich jaka

4%

Podawano temniejsz niz wskazuje polecenie licgtsubstratow i produktow.
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Zadanie 37.(1 pkt)

<

mu,

Sprawdzana| Przedstawianie na przyktadzie znaczenia bakterii enasyntetyzujcych

umiegtnos¢ |y przyrodzie — standard | 4. a).

Opis Podanie nazwy przyktadowej grupy bakterii chemostyzupcych i okrélenie jej
czynndci | znaczenia w przyrodzie

pzr;ém‘ij Bakterie nitryfikacyjneNitrosomonasuytleniapc amoniakumazliwiaja obieg azotu

odpowiedzi | W przyrodzie.

Wekanik | OGOLEM: 0,10 | LO: 0,11 LP: 0,01 LU: 0,00 T: 0,01
Zadanie bardzo trudne, co wynika z nieopanowariazprdajcych ré&norodndgci
sposobowrycia, w tym odywiania s¢ bakterii. Zdajcy podawali przyktady bakteri
innych niz chemoautotroficzne, np. cudaavnych saprofitycznych bakter

Komentarz | symbiotycznych bakterii azotowychRhizobium Ilub wolnayjacych bakteri
Azotobacterczy fotoautotroficznych purpurowych bakterii siankah.

Réwniez czesto udzielali odpowiedzi niepetnych, np. oltegac znaczenie bakter
ale bez podania przyktadu i odwrotnie.
Zadanie 38.(2 pkt)
Sprawdzana| Interpretowanie informacji i wyfaianie zwiazkdéw przyczynowo-skutkowyc
umiegtnos¢ | dotyczicych przemian metabolicznych w organizmach — stahdb2. a).
Opis Wyjasnienie znaczenia wgzej temperatury podczas trawieniazsaiej temperatur|
czynndci | podczas gtodowki u ezy.
Przyklad | Zblizenie s¢ dozrédta ciepta w czasie trawienia podigya temperatgrciata weza,
gggm’gg’zi co przyipiesza proces trawienia pokarmu.
W czasie gtodu msza temperatura ciatagpa powoduje spadek tempa metaboliz
w tym oddychania komorkowego, a tym samym zmnigjgzewycia zwazkow
organicznych.

Welanlk | OGOLEM: 0,43 | LO: 0,45 LP: 0,33 LU: 0,06 T:0,35
Zdajacy rzadko wyjdniali, czego wymagato polecenie, z®ek temperatur
Z procesem trawienia i stanem gtodowki ezw ograniczajc odpowied do wptywu
temperatury na tempo metabolizmu.¢€p zdarzato gj ze pierwsza odpowied
dotyczca trawienia byta poprawna, a druga dotyczyta,teqmoregulacji zamias
gtoddwki.

Przyktadowe kdne odpowiedzi:

- Gdy wyz chce strawd pokarm potrzebuje do energii stonecznej aby ten et

przebiegat prawidtowo, gdy jest w czasie diugoteyajtodéwki nadmiar energj
Komentarz | stonecznej zaktocitby funkcjonowanie innych proeesaiowych.

- Przy wyszej temperaturze metabolizm zachodzi szybcigj,ddg odczuwa gtod
ucieka ze stica, poniewa przy wyszej temperaturze mogtby szybko zdeéh
a niska temperatura zapewnia mu pyzee bo jego organizm wpada w ,letarg
i trawi bardzo powoli.

- W czasie gtodu organizm ma mniejsze zasoby energiieptym miejscu dulzie
trzeba chtodzi organizm oddajc ciepto. Kiedy wz jest t¥ po positku ma die
zasoby energii i m@ pozwolt sobie na pobyt w cieptym miejscu i ugranergii na

chlodzenie.
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Zadanie 39.(2 pkt)

Sprawdzana
umiejtnosc

Podawanie rinic migdzy tkankami okrywajcymi rGzne organy rélin — standard
2. b).

CZS&';G Podanie dwéch edic w budowie skorki korzenia i egci nadziemnych rédin

Przyklad | - obecné¢ wiosnikéw w skorce korzenia i ich brak w skéraglp,

ggﬁé@mez‘i - aparaty szparkowe w skorcéclia, ich brak w skorce korzenia.

Wekani | OGOLEM: 0,32 | LO: 0,36 LP: 0,05 LU: 0,00 T: 0,06
Odpowiedzi zdajcych charakteryzowaty i gtownie brakiem umigfnosci
przedstawiania emic migdzy dwoma strukturami; najeziej w przedstawione
réznicy uwzgkdniona byta tylko jedna pordwnywana struktura, np.:

- w skorce korzenia wygtujg wiasniki.

Komentarz | Czgsto w odpowiedziach pojawialy ¢siniescistosci lub bkdy merytoryczne

terminologiczne, np.:

- w skorce pdu wysgpuije chlorofil,

- skorka lsci wytwarza kolce,

- skérka korzenia jest grubsza, wytwarza wtoski.
Zadanie 40.(1 pkt)

Sprawdzana| Wyjasnianie roli rozmnaania w r@nicowaniu materiatu genetycznego oraz

umiegtnos¢ | zmienndci organizméw — standard | 4. a).

Opis Wyjasnienie znaczenia ,unikania strategii” samozaptodiaie u organizmoy
czynndci | gbuptciowych.
- samozaptodnienie ze@kisza maliwo$¢ ujawnienia s§ mutacji recesywnej, ktéra

Przykiady | moze by niekorzystna dla osobnikéw potomnych,

poprawnej . . .. . L , . ,

odpowiedzi | - Unikanie samozaptodnienia zkéza rGnorodnd¢, zmienndé¢ genetycza
potomstwa.

Yekani | OGOLEM: 0,20 | LO: 0,21 LP: 0,13 LU: 0,00 T:0,14
Udzielenie prawidtowej odpowiedzi wymagato znajéeioi rozumienia ranych
sposobow rozmr@nia oraz ich roli w rnicowaniu s¢ materialu genetyczneg
oraz zmienngci organizméw potomnych. Wae bylo odniesienie &
w odpowiedzi do zmienrci organizmow potomnych a nie catej popula
z ktorej na przyktad zmutowany gen szybciej zostadyeliminowany dzki
samozaptodnieniu. Zgodnie z czasownikiem operacyjny poleceniu ,wyjanij’
odpowied powinna by precyzyjna.Odpowiedzi zdajcych najczsciej byly zbyt
ogolne lub zawieraty hbly, np.:

- Organizmy unikaj samozaptodnienia, gélyest to dla nich niekorzystne.

Komentarz | - Zaptodnienie krzowe zwgksza rénorodna¢ organizmow.

- Organizmy unikaj samozaptodnienia, poniewagranicza to ich zmiensié,

- Zaptodnienie krzowe umeliwia organizmom lepsze dostosowanied
warunkéwsrodowiska.

- Unikajg samozaptodnienia, géycha; wprowadzié do swej populacji now
warianty genow,

- To dzgki zaptodnieniu krziowemu a nie samozaptodnieniu Ahwea jest
rekombinacja gendw, a to jest bardziej korzystreotdyanizmow,

- Organizmy obupitciowe unikaj samozaptodnienia, poniewawtedy dochodz

jO

cji,

N

do powstawania rinego rodzaju mutaciji.
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Zadanie 41.(3 pkt)

Sprawdzana| Przedstawianie cech adaptacyjnych do lotu w budsekeeletu ptakdéw — standard |

umiejetnos¢ | 3. b).

Opis . . .. . .

czynnaici Podanie trzech cech budowy szkieletu i ich znaezadaptacyjnego do lotu.

Przykiad | - PNeumatyczne Kei — zmniejszenie garu ciata,

poprawnej | - grzebigé na mostku — miejsce przyczepueimi poruszajcych skrzydtami,

odpowiedzi | _ 5arodynamiczny ksztalt czaszki — zmniejszenigopowietrza.

Welanlk | OGOLEM: 0,48 | LO: 0,51 LP: 0,28 LU: 0,11 T:0,26
Bardzo czsto w odpowiedziach wygbowaty inne cechy aicechy szkieletu, np.
brak pecherza moczowego, pokrycie skrzydet piorami, rogawigh

Komentarz | \gzielano zbyt ogdlnych odpowiedzi,esto bez okréenia znaczenia cechy:

- optywowy ksztalt szkieletu, wyksztatcenie skrzgiegébiei,
- ogon — umgliwia sterowanie ciatem locie.
Zadanie 42 .(2 pkt)
ﬁﬁﬁ‘ggfgg‘ga Konstruowanie tabeli i zapisanie w niej informacjiekstu — standard 1l 3. a).
Cz;jrﬁ]';ci Konstruowanie tabeli na podstawie tekstu
Cecha
Typ poczwarki | ksztalt zawtzki skrzydetl | o jiyose
Przyktad odn@y
fggmﬁi wolna Eifg:e%vgada dobrze widoczne ruchliwa
ostonigta obty stabo widoczne ruchliwa
barytkowata barytkowaty niewidoczne nieruchliwa

Welanlk | OGOLEM: 0,57 | LO: 0,60 LP: 0,39 LU: 0,22 T:0,37
Zdajacy konstruowali tabele, w ktorych kolumny lub wizgsnie miaty poprawnych
tytutéw, traktowali przyktad wyspowania jako cechpoczwarki, nie wyréniali
trzech poréwnywanych cech lub wszystkie cechy packivdanego typu opisywali

Komentarz | FRZEM W jednym wierszu. Zdarzaly ¢sirowniez przypadki, ze w tytule

kolumny/wiersza zapisane byly ,skrzydta i odad a nie ich zawizki, przy czym
rowniez wypetnienie rubryk tabeli nie odnositogsilo zawazkéw tych elementow
budowy. Natomiast bardzo rzadko ima byto spotké& poprawnie skonstruowar
tabek, w wypetnieniu ktorej zdagy popetnitby bad.

- <
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Zadanie 43.(2 pkt)

Sprawdzana
umiejtnosé

Odczytywanie z tabeli informacji dotygzych aminokwaséw egzogennych —
standard Il 1. b).

Opis
czynnaci

Wypisanie z tabeli aminokwasow o wskazanych paraoet

Poprawna
odpowied.

- tryptofan,
- leucyna.

Wskaznik
tatwaosci

OGOLEM: 0,78 LO: 0,79 LP: 0,71 LU: 0,61 T:0,70

Komentarz

Zadanie fatwe, choctavystpowaty bkdne odpowiedzi, w ktérych podawano lizy
zamiast tryptofanu oraz przedstawiano leucyako zrodto biatka rélinnego.
Warunkiem udzielenia poprawnej odpowiedzi bylo @ma analiza danyc
liczbowych z tabeli oraz staranne sformutowanieavdpdzi.

n

Zadanie 44.(1 pkt)

Sprawdzana
umiejtnosé

Okreslanie na podstawie rysunkow podatseva w morfologii rénych paprotnikow
— standard Il 2. b).

Opis
Cczynnaci

Podanie wspolnej cechy budowylin przedstawionych na rysunkach.

Przyktady
poprawnej
odpowiedzi

- zarodnie umieszczone w szczytowychscrch raliny / pedu
- widlasty / dychotomiczny typ rozgatienia gdow

Wskaznik
tatwosci

OGOLEM: 0,48 LO: 0,49 LP: 0,39 LU: 0,11 T:0,34

Komentarz

Rozwigzanie zadania wymagato poréwnania budowy zgrEnej ralin
przedstawionych na rysunkach i podania jednej wegdechy ich budowy. Zadar
jest proste, ale wymagge poprawnej terminologii; takie okfenia, jak:todyzka,
kigcze 3 tu nieodpowiednie. BHne odpowiedzi mag by¢ tez nastpstwem
nieuwanego czytania polecenia oraz nieunwago poréwnywania rysunkoé
Rodzaje b¢dnych odpowiedzi:

- podanie cechy tmiacej, a nie wspolnej, npvysepowaniezarodni u rynii i klosa
zarodniongnego u widatka.

- podanie cechy niewidocznej na rysunku, zgrodniki w zarodni.
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Zadanie 45.(2 pkt)

St

—

<X

i

e

ﬁ%ﬁ‘g’%ﬁ?a Formutowanie wniosk6w na podstawie analizy wykresandard 11 3. b).
Opis Sformutowanie dwoch edych wnioskbw na podstawie analizy wykresu
czynndci | dotyczicego zaleénasci oddychania nasion od ich wilgotu.
- Wraz ze wzrostem wilgotioi wzrasta natzenie oddychania komérkowego /
ngé'j‘vi‘lj wydzielania CQ.
odpowiedzi | - Nasionazyta reaguj na wzrost wilgotnéci najwolniejszym wzrostem ngtenia
oddychania.
Wekani | OGOLEM: 0,47 | LO: 0,49 LP: 0,34 LU: 0,22 T:0,35
Rodzaje b¢dnych odpowiedzi:
Opisy zmian wilgotnéci i natzenia procesu oddychania poszczegolnych nasion
zamiast wnioskow:
Przy 15% wilgotnéci nasiona Inu oddychajz intensywnsxiq 25 mg CQ, przy 13%
Z intensywngxiq 6 mg CQ, a przy 11% 2,5 mg.
Whioski zbyt ogdélne lub bez podania warunkéw witgsti:
Istnieje zalénas¢ miedzy oddychaniem a wilgotsmg nasion.
U zZyta proces oddychania jest mniej @@y, a u Inu proces oddychania |
Komentarz | hardziej nagzony.
Btedne wnioskowanie.
Im wiekszy procent wilgotnai nasion, tym mniej jest Gvydzielanego.
Przy 15% wilgotnéci nasiona Inu oddychajz dugq intensywngciq, pozostate
rosliny wydzielag proporcjonalnie mniej C@wraz ze wzrostem wilgotsm.
Do sformutowania poprawnych wnioskow konieczna lazna analiza wykresu,
umiejgtnos¢ uogodlniania i dostrzegania zyekow przyczynowo-skutkowych oraz
znajoma¢ sposobu formutowania wnioskow.
Zadanie 46.(2 pkt)
Sprawdzana| Obja&nianie i komentowanie informacji dotygzch fizjologicznych adaptag
umiegtnos¢ | zwierzt do srodowiska — standard Il 2. a).
opis | Wyjasnienie mechanizmu fizjologicznej adaptacji ptaz6w g@obierania wod
czynngci | 7z suchegdrodowiska.
ngém‘ij Mocznik zwkksza hipertoniczrig@ ptynow ustrojowych, co utatwia pobierar
odpowiedzi | Wody.
fekani | OGOLEM: 0,09 | LO: 0,10 LP: 0,01 LU: 0,00 T:0,01
Zadanie bardzo trudne - niewiele poprawnych, pdtngdpowiedzi zawieragych
wyjasnienie mechanizmu adaptacji; rzadko w odpowiedzmagBkipowaty istotne
okreslenia: zweksza, podwyszahipertoniczné¢ oraz_utatwigpobieranie wody.
Komentarz Przyktady niepetnych i bbinych odpowiedzi:

- Dzieki mocznikowi ptyny ustrojowe stasie hipertoniczne i ptazy maqgpobiera’
Wode z otoczenia.
- Do usuwania mocznika potrzebna jest woda, ptazyeghawugc mocznik

N

w ptynach oszerlzap; wock (nie trag; dugej ilosci wody)
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Zadanie 47.(2 pkt)

ﬁﬁ]ﬁz‘g&ﬁ?a Przedstawianie zatacsci miedzy genotypem i fenotypem — standard | 4. b).
Cz;jrﬁ]';ci Ustalenie genotypow na podstawie opisu cechegprg/ch z pica (fenotypu).
Pryiad | Samica: XX"BB, X"X"Bb, X*X"BB, X*X"Bb
sdmowiodsi | Samiec: XYBB, XAYBb
Wekanik | OGOLEM: 0,28 |  LO: 0,32 LP: 0,03 LU: 0,00 T: 0,02

Zadanie okazato sitrudne, ché jednoczénie jest to najlepiej rozwzywane
zadanie z genetyki, wymagag rozumienia zaimosci migdzy genotypem

| fenotypem oraz znajondoi sposobu zapisu genotypu, zwlaszcza z genami
sprzzonymi z pich.

Komentarz | Rodzaje b¢dnych odpowiedzi:

- zapisy genotypow nie uwzglniajpce chromosomow pici i spgzenia gendw, np.:
samiec — AA BB, Aa BB,
- odpowiedzi niepetne z pomguiem jednego genotypu lub genotypow jednego
Z osobnikow.
Zadanie 48.(1 pkt)
f&ﬁiﬁgﬁ‘ga Okreslanie typu mutaciji — standard | 4. b).
Opis . . . ..

czynnaici Rozpoznanie na podstawie tekstu rodzaju mutacji
Przykiady |- mutagja} chromosomowa liczbowa,
poprawnej | - euploidia,

odpowiedzi | _ noliploidyzacja
Welanlk | OGOLEM: 0,22 | LO: 0,24 LP: 0,05 LU: 0,11 T: 0,05

Duzo niepetnych i kddnych odpowiedzi:
- mutacja chromosomowa,
- mutacja liczbowa,
- chromosomowa liczbowa (tetrasomia),
- mutacja genowa,
Komentarz _ dup“kaCja,
- aneuploidia,
- allopoliploidia,
- recesywna,

- zmiany fazy odczytu.
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Zadanie 49.(1 pkt)

Sprawdzana
umiejtnosé

Interpretowanie informacji dotygeych cech kodu genetycznego — standard Il 2,

Opis
Cczynnaci

Okreslenie na podstawie tekstu cechy kodu genetycznego

Przykiady
poprawnej
odpowiedzi

- kod jest uniwersalny,
- powszechny

Wskaznik
tatwaosci

OGOLEM: 0,29 LO: 0,32 LP: 0,11 LU: 0,00 T:0,09

Komentarz

Prawidtowa interpretacja informacji dakonej w formie tekstu wymaga3

przeczytania tego tekstu ze zrozumieniem i wykdetya posiadanej wiedzy na

temat cech kodu genetycznego.¢§le podawanie jednoznacZop kodu, jakq
cechy, od ktorej w tekie zadania opisano ogpstwa, swiadczy moze
0 niezrozumieniu tego pgjia.

Zadanie 50.(2 pkt)

Sprawdzana
umiejtnosc

Interpretowanie informacji ze schematu rodowodurchyp genetycznej cztowieka
standard Ill 2. b).

Opis
czynnaci

Ustalenie i uzasadnienie sposobu dziedziczenia ycatd podstawie analiz
rodowodu

Przykfad
poprawnej
odpowiedzi

Choroba jest uwarunkowana mutaggcesywn, poniewa zdrowi rodzice maj
chore dziecko. Zmutowany gerryew autosomie, poniewadrowy ojciec ma char

corke.

Wskaznik
tatwaosci

OGOLEM: 0,12 LO: 0,13 LP: 0,03 LU: 0,00 T:0,05

Komentarz

Bardzo czsto opuszczane zadanie lub odpowiembraniczona do poprawne

okreslenie sposobu dziedziczenia cechy, aledzsto wystpuja bledne wskazania,

ze jest to cecha domiraga, czy sprzzona z ptca. Wynika to z braku umiefnosci
interpretowania informacji genetycznych ilustroweanyego typu schematem.

W wielu odpowiedziach uzasadnienie byto niewystajpce:

- mutacja jest autosomalna, ponieinaorug kobiety | nezczyni,

- mutacja jest autosomalna, ponieiwa pierwszym pokoleniu tylko jederzeryzna

byt chory, a kobiety zdrowe.

82

y



Zadanie 51.(2 pkt)

y.

Sprawdzana . . . . . .

umiejetnosé Rozwizywanie zadania z zakresu dziedziczenia cech datdnll 2. c).

Opis Okreslenie genotypéw rodzicéw i potomstwa oraz stosunfanotypowegd
czynndci | potomstwa.
Przyktad P: AaBb x AaBb

poprawnej | F1: AABB, AaBb, aabb

odpowiedzi | Stosynek fenotypowy waF 3:1

Nekanit | OGOLEM: 0,11 | LO: 0,13 LP: 0,02 LU: 0,00 T:0,03
Pojawiaty s¢ odpowiedzi zawierage niepoprawny stosunek fenotypowy - 4:1,

a takee 1:3 lub 3:1 z niepoprawnie przypedkowanymi fenotypami lub zapisa
petnymi liczbami: 447:155, czy 624:155.

Komentarz | Zdajacy traktowali geny jako dziedziczone niezaie lub nie doczytali w t&ei
zadaniaze wérod potomstwa nie byto rekombinantow (o czymstaswiadczyta
niepoprawnie zapisana szachownica), w wyniku czpegtawali, obok poprawnych
takze bkdne genotypy potomstwa: AaBB, AABbD.

Zadanie 52.(2 pkt)
Sprawdzana . . . . .
Umiejetnosé Opisywanie mechanizmu dziatania doboru naturalreg@mndard | 4. b).
Opis Rozpoznanie na podstawie opisu mechanizmu ewoligez wyjd&nienie jegq
czynnacei | dziatania
Mechanizm ewolucji — dobor naturalny.
Prayidad | wyjasnienie:

fd;)owiedzji Motyle ciemne § mniej widoczne na ciemnej korze,e@wimap wigcej Szans
na przeycie

Wekanik | OGOLEM: 0,48 | LO: 0,50 LP: 0,32 LU: 0,22 T:0,33
Najwigcej bkdow zdajcy popetniali, podac nazwe mechanizmu ewolucji, np.:

Komentarz | melanizm przemystowy, mikroewoludjab w ogodle nie podawali jego nazw
Znacznie lepiej, korzystag z tekstu, wyjéniali jego dziatanie.

Zadanie 53.(2 pkt)

Sprawdzana| Selekcjonowanie informacji dotygzych ewolucji komérki wedtug wskazanego

umiegtnos¢ | kryterium — standard 1l 2. a).

Czﬁlﬁ:;ci Wskazanie dwdch argumentow popiecgich teoré endosymbiozy
3. Mitochondria i plastydy zawietgyvtasry informacg genetycza w postaci DNA,

cijoppor\;av‘i’:’aga 7. Analiza sekwencyjna biatek mitochondrialnychlagtydowych wskazuje na i¢
bliskie pokrewiéstwo z prokariontami.

Wekani | OGOLEM: 0,70 |  LO: 0,73 LP: 0,49 LU: 0,28 T: 0,55
Prawidlowa selekcja informacji wymagata dokladnegprzeanalizowani
argumentow i wykorzystania posiadanej wiedzy naatet@orii endosymbiozy orég

Komentarz funkcjonowania komorki. Dia grupa zdagych prawidtowo wybrata argument

natomiast trudniej byto wybéadrugi argument. Gxto bkdnie zdajcy wskazywal
argument 5: ,Komérka eukariotyczna potrafi samawayza nowe mitochondria n
drodze syntez potrzebnych sktadnikow”.
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Zadanie 54.(1 pkt)

Sprawdzana
umiejtnosé

Objasnianie i komentowanie informacji dotygz/ch sukcesji ekosysteméw — stand.

Il 2. a).

Opis
czynnaci

Ustalenie na podstawie tekstu i uzasadnienie wybminaju sukcesji ekologicznej

Przyktad
poprawnej
odpowiedzi

Pierwszy rodzaj sukcesji, poniewvahalda odpadow jest podiem nowym
pozbawionymzycia.

Wskaznik
tatwosci

OGOLEM: 0,50 LO: 0,52 LP: 0,38 LU: 0,00 T:0,43

Komentarz

Rozwigzanie wymagato zrozumienia informacji przedstawjomezadaniu na tem:
rodzajéw sukcesji, by na tej podstawie dokonayboru z uzasadnieniem ¢
przedstawionej sytuacji — rekultywacji hatd pokapahych.

Przyktady bédnych odpowiedzi:

-1l rodzaj sukcesji, poniewtehatde usypuje si na terenie, gdzie istniato kiedyycie
(jakis ekosystem).

-Il, poniewa w weglu wystpujg szcztki paprotnikdw kopalnych (z lasd

At
la

karbaiskich).

Zadanie 55.(2 pkt)

Sprawdzana
umiejtnosc

Konstruowanie na podstawie danych wykresu ilustego zmiany liczebrigi
populacji w okrélonym czasie — standard Il 3. a).

Opis
czynnaci

Konstruowanie wykresu: opisanie osi i nakeeie krzywej zmian liczebrici
populacji

Przyktad
poprawnej
odpowiedzi

130
120
110 4
100
90 A
80
70
60
50 A
40
30 A
20

R

10

0 T T T T T T T T
1905 1910 1915 1920 1925 1930 1935 1940 19«
Rok

Liczba reniferéw

950 1955

Wskaznik
tatwaosci

OGOLEM: 0,74 LO: 0,76 LP: 0,60 LU: 0,56 T:0,63

Komentarz

Zadanie okazato sitatwe; wiksza¢ zdapcych narysowata wykres poprawnie.
Niektorzy zdajcy popetniali bédy, np.: rysuic krzywa od zera, odwrotnie opisig

osie, nieprecyzyjnie opisag osie, npY - liczbalub nie opisujc ich wcale.

84



Zadanie 56.(2 pkt)

d.

Sprawdzana| Podanie sposobu dziatania na rzecz ochéoogowiska i zdrowia cztowieka — star
umiefetnos¢ (|1 1. b

Opis Zaproponowanie  dwoch sposobow dzialania ograrmicygeh transport
czynndgci | samochodowy w migie.

Przyklad | - Tworzenie siecéciezek rowerowych.

odmowiodyi | - Wybudowanie obwodnicy wokot miasta.

Yekani | OGOLEM: 0,87 | LO: 0,88 LP: 0,81 LU: 0,67 T:0,81
Zasadniczymi lidami w odpowiedziach byto podawanie nierealnychwigzan lub
podawanie propozycji bez wskazania ragainia problemu, np.:

- tworzenie kanatow i uprawianie flisactwa,

Komentarz | - oty balonamismigtowcami, lotniami,

- jazda na hulajnogach,

- zakaz jazdy samochodami po fuie,

- spacerowanie, bieganie, metro, rowery.
Zadanie 57.(2 pkt)

Sprawdzana| Formutowanie racjonalnych argumentéw dowazxh wykorzystania biotechnologii

umiegtnos¢ | w rolnictwie — standard Il 3. a).

Opis Sformutowanie dwoch argumentow w$feajacych korzyci dla rolnictwa
czynndci | z przeniesienia genu krzewienia délimuprawnych.

Przyktad | - Rasliny o wigkszej liczbie odgakien dap wieksze plony.

fgﬁémﬁ?i - Nizsze raliny sq tez tatwiejsze do zbierania plondw, np. owocow.

Wekani | OGOLEM: 0,61 |  LO: 0,62 LP: 0,52 LU: 0,22 T:0,51
Zdajacy czsto podawali nietrafny argumerie modyfikowane genetyczniestmy
beda wymagaty mniejszej ileci nawozow, przez co spaglkoszty produkcji.
Zdarzaly st tez odpowiedzi z argumentami przeciwko wprowadzanikicta
genetycznie modyfikowanych §lin (jako niezgodne z poleceniem takie odpowiedzi
byly oceniane na 0 pkt):

Komentarz |- poniewa jest to nieekonomiczne trudno okréli¢, czy koszty modyfikaciji

genetycznychaswyzsze ni zyski z ich produkcji,

- poniewa genetycznie modyfikowane sliay mog; by¢ niebezpieczne d
srodowiska - odpowied zbyt ogélna bez okfknia powodoéw teg
niebezpieczestwa,

a

- jest to nieetyczne.
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lll.  Matematyka

1. Ogolna informacja o zdapgcych

Przystpienie do egzaminu maturalnego z matematyki zadekkto 10 624 0séb,
w tym 10 144° stanowili tegoroczni abiturienci licedw ogélnokaescych, profilowanych
i uzupetniajcych oraz technikébw. Egzamin pisalo 10 008 abitide, co stanowi 98,7%
sparod deklarugcych przysipienie do egzaminu. Do egzaminu nie przysgd 136 osob, co
stanowi 1,3% zadeklarowanych. Egzamin w wersjidaatiowej pisato 10 001 osob.

Piszicy egzamin maturalny z matematyki stanowili 21*0%szystkich tegorocznych
abiturientow, ktérzy przyspili do egzaminu maturalnego w sesji wiosennej.

Tabela 43. Liczba tegorocznych abiturientéw, @hjch egzaminem maturalnym

Zadeklarowali e Zgesil Sk Pisali egzamin
. - na egzamin . . o
Rodzaj szkoty przystpienie (uzyskali 0 Pisali egzamin w wersji
do egzaminu ySKe standardowej
punktow)
Liceum ogolnoksztatkre 6 573 70 6 503 6 497
Liceum profilowane 1117 23 1094 1093
Liceum uzupeniajce 46 17 29 29
Technikum 2 408 26 2 382 2 382
RAZEM 10 144 136 10 008 10 001

Wykres 13Zdajacy a rodzaj zdawanego egzaminu

Zdapcy egzamir
Z przedmiotu
dodatkowego
11,1%

Zdapcy egzamir

Z przedmiotu

obowirzkowego
88,9%

Wskaniki zawarte w niniejszym sprawozdaniu zostaly atdne dla tegorocznych
abiturientow licedw ogolnoksztalcych, profilowanych i uzupetniggych oraz technikéw,
piszcych egzamin maturalny po raz pierwS2y wersji standardowe;.

153 860 kobiet i 6 284 maczyzn.

18 Liczba tegorocznych abiturientéw pisych egzamin maturalny wyniosta 47 556.

177 os6b pisato arkusz dostosowany dla oséb stabizesich. 3 osoby pisaly dodatkowy arkusz amyjku angielskim, 26 - wegyku
francuskim, 4 — wezyku niemieckim.
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Wykres 14 Zdajacy z poszczegoélnych typow szkoét a wybierany prael poziom egzaminu

Liceum uzupehiajce

Technikum

Liceum profilowane

Liceum
ogolnoksztalgce

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Procent zdagych

@ Zakonczyli egzamin na poziomie podstawowyE Przystpilido egzaminu na poziomie rozszerzonym

Egzamin maturalny z matematyki w wersji standardomge poziomie podstawowym
pisato 6 497 maturzystow licedw ogolnokszialerh, 1 093 — licedw profilowanych, 2 382 —
technikow i 29 licedw uzupetnigych. Na poziomie rozszerzonym egzamin pisato 5 639
maturzystéw licedw ogdlnoksztalrych, 435 — liceéw profilowanych, 1 249 — techniRw

Z wykresu 2. odczytujemyze egzamin na poziomie rozszerzonym ngCej
kontynuowali abiturienci licedw ogoélnoksztaéych. Stanowili 86,8%. W liceach profilowanych
kontynuowato  egzamin -  39,8%  abiturientow, w tekhoh - 52,4%,
a w liceach uzupetniagych wszyscy abiturienci pisali tylko na poziomizdgtawowym.

2. Opis arkuszy egzaminacyjnych

Arkusze egzaminacyjne z matematyki zostaty opracewea dwoch poziomach:

+ podstawowym -Arkusz [MMA-P1A1P-062),
+ rozszerzonym Arkusz lI(MMA-R1A1P-062).

Arkusz Iztozony byt z 11 zadaotwartych. Badaty one:

« rozumienie i umigjtnos¢ stosowania pef matematycznych w prostych
sytuacjach (réownietych zyciowych),
« umiegtnos¢ zastosowania poznanej wiedzy w zadaniach o chexrakt
problemowym.
W kazdym zadaniu punktowane byly pojedyncze czyonojakie zdagcy powinien
wykona& podczas ich rozwrywania. Egzamin maturalny z matematyki na poziomie
podstawowym trwat 120 minut.

Arkusz Il obejmowat 10 zadaotwartych, sprawdzagych umiegtnosé rozwiazywania
problemow matematycznych. Na rozwanie zada arkusza na tym poziomie przeznaczono
150 minut.

18 Do poziomu rozszerzonego nie praysio 45 abiturientéw, ktérzy zdawali egzamin na ijpozie podstawowym, a ktérzy weogee;
deklarowali réwnie przystpienie do poziomu rozszerzonego.

87



Kazdy z maturzystow mogt uzyskanaksymalnie, zarébwno z poziomu podstawowego,
jak i rozszerzonego, po 50 punktow. Wyniki egzamipnostaty przeliczone na procent
uzyskanych punktow i w takiej postaci wpisanewaadectwie dojrzatéci.

3. Wyniki egzaminu

Wyniki piszacych egzamin w wersji standardowej przedstawiono paziomie
podstawowym i rozszerzonymcknie, niezalenie od tego, czy przedmiot byt zdawany jako
obowiazkowy, czy dodatkowy.

Ponizej zamieszczamy zestawienie, gkzi ktoremu wynik kadego maturzysty mma
poréwna& z wynikami wszystkich zdagych matu¢ w maju 2006. Z karty wynikow nmma
odczyta&, w ktérej klasie znajduje sijego wynik, ilu maturzystéw uzyskato podobny wynik
a ilu maturzystow ma wynik wgzy.

Tabela 44. Karta wynikdw matury 2006 dla kraju

Teoretyczny Poziom podstawowy Poziom rozszerzony
Klasa procent Nazwa klasy
zdapcych Wyniki naswiadectwie Wyniki naswiadectwie

1 4 najnisza 0% - 18% 0%
2 7 bardzo niska 20% - 30% 2%
3 12 niska 32% - 44% 4% - 12%
4 17 poniej sredniej 46% - 58% 14% - 24%
5 20 $rednia 60% - 72% 26% - 40%
6 17 powyej sredniej 74% - 84% 42% - 58%
7 12 wysoka 86% - 92% 60% - 74%
8 7 bardzo wysoka 94% - 96% 76% - 86%
9 4 najwysza 98% - 100% 88% - 100%

Dla tegorocznych maturzystow, zaeych matematyk w sesji wiosennej, egzamin
na poziomie podstawowym okazak simiarkowanie trudnya na poziomie rozszerzonym —
trudny.

Ponizsze wykresy przedstawigjrozkltady wynikéw, uzyskanych przez wszystkich
tegorocznych maturzystow.

Wykres 15Rozktad wynikow uzyskanych przez zalajch na poziomie podstawowym
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Wykres 16 Rozktad wynikow uzyskanych przez zalajch na poziomie rozszerzonym
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Tabela 45. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu

Poziom podstawow
(0-50 punktéw)

Poziom rozszerzony
(0-50 punktéw)

Wynik srodkowy (mediana) 34 18
Wynik sredni ¢rednia arytmetyczna) 32,71 19,14
Odchylenie standardowe 11,60 13,18

Tabela 46. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu w % punktow

Poziom podstawow| Poziom rozszerzony
(0-100% (0-100%
punktow) punktow)
Wynik srodkowy (mediana) 68 36
Wynik sredni grednia arytmetyczna) 65,4 38,3

Zdajacy najczsciej uzyskiwali 40 punktow (80%) na poziomie podgtavym oraz
0 punktow (0%) na poziomie rozszerzonym. Najsay wynik na poziomie podstawowym, jak
i na rozszerzonym wyniost 50 punktow (100%), nagay — 0 punktow (0%).

Tabela 47. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu wg typu szkoty

Poziom podstawowy Poziom rozszerzony
(0-50 punktéw) (0-50 punktéw)
LO LP LU T LO | LP | LU T
Wynik srodkowy (mediana) 38 23 9 27 22 4 - 7
Wynik najcz:stszy (modalna) 48 15 3 25 18 0 - 0
Wynik sredni ¢rednia arytmetyczna) 36,54 | 22,89 |13,71| 27,11 | 22,26 7,19 - 9,24
Odchylenie standardowe 10,10 | 10,39 | 11,65| 10,76 | 12,69| 7,96 - 8,84

LO - liceum ogolnoksztalce, LP — liceum profilowane, T - technikum, LU edum uzupetniafe
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Tabela 48. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu wg typu szkohapunktéw

Poziom podstawowy Poziom rozszerzony

(0-100% punktow) (0-100% punktow)

LO LP LU T LO | LP | LU T

Wynik srodkowy (mediana) 76 46 18 54 44 8 - 14

Wynik najcz:stszy (modalna) 96 30 6 50 36 0 - 0
Wynik sredni ¢rednia arytmetyczna) 73,1 | 458 | 27,4 | 54,2 | 445| 14,4 - 18,5

LO - liceum ogolnoksztaice, LP — liceum profilowane, T - technikum, LU edum uzupetniafe

Poziom podstawowyokazat s¢ tatwy dla abiturientéw licedw ogdélnoksztatych,
umiarkowanie trudnylla abiturientéw technikow ordeudny dla maturzystow, ktorzy ukazyli
licea profilowane i uzupetniage.

Poziom rozszerzonykazat s¢ trudny dla abiturientow licebw ogolnoksztatych
i bardzo trudnydla abiturientow technikow i licebw profilowanyctMaturzysci licedw
uzupetniagcych nie przysipowali do poziomu rozszerzonego.

Najwyzszym poziomem osgijnic¢ wykazali s¢ abiturienci licebw ogolnoksztaicych.
Zamieszczone poiej dane dotycxe poszczegolnych zatlgpozwoh na oszacowanie

tego, co dla maturzystéw bylo tatwe, a co trudmezastato opanowane przez nich stabiej, a co

dobrze i bardzo dobrze.

Tabela 49. Wskainik tatwosci dla poszczego6lnych zatla poziom podstawowy

" Wskaznik fatwosci Wskaznik tatwaosci wg typu szkoty
dla ogétu LO LP LU T
1. 0,62 0,72 0,38 0,20 0,47
2. 0,51 0,60 0,33 0,16 0,35
3. 0,71 0,76 0,56 0,40 0,65
4. 0,85 0,91 0,68 0,41 0,77
5. 0,35 0,43 0,18 0,06 0,21
6. 0,63 0,72 0,39 0,20 0,50
7. 0,48 0,57 0,27 0,12 0,34
8. 0,71 0,78 0,52 0,39 0,60
9. 0,75 0,81 0,55 0,30 0,67
10. 0,61 0,71 0,36 0,24 0,46
11. 0,91 0,94 0,82 0,56 0,88
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Tabela 50. Wskaznik tatwosci dla poszczego6lnych zatla poziom rozszerzony

NUR— Wskaznik }a}twoéci Wskaznik tatwaosci wg typu szkoty
dla ogétu LO LP LU T
12. 0,37 0,45 0,11 - 0,14
13. 0,40 0,46 0,17 - 0,21
14. 0,30 0,36 0,07 - 0,12
15. 0,47 0,54 0,20 - 0,23
16. 0,55 0,59 0,33 - 0,43
17. 0,11 0,14 0,01 - 0,03
18. 0,34 0,41 0,11 - 0,13
19. 0,29 0,35 0,06 - 0,09
20. 0,65 0,73 0,29 - 0,38
21. 0,55 0,64 0,21 - 0,28
Tabela 51. tatwos¢ zada z poziomu podstawowego a ich trudéo
Wartas¢ wskanika 0-0,19 0,20 - 0,49 0,50 - 0,69 0,70-0,89 0,90-1
Interpretacja bardzo trudne trudne umi{a:Llijor\]/(veanie tatwe bardzo tatwe
Ogotem
Numery zada - 57 1,2,6,10 3,4,8,9 11
Liceum ogolnoksztatee (LO)
Numery zada - 5 2,7 1,3,6,8,9,1 4,11
Liceum profilowane (LP)
Numery zada 5 1,2,6,7,10 3,4,8,9 11 -
Liceum uzupetniajce (LU)
Numery zada 2,57 L3, 1’06’ 8.9, 11 - -
Technikum (T)
Numery zada - 1,2,5,7,10 3,6,8,9 4,11 -
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Tabela 52. tatwos¢ zada z poziomu rozszerzonego a ich trugtho

Wartas¢ wskaznika 0-0,19 0,20 - 0,49 0,50 — 0,69 0,70 — 0,89 0,90-1
Interpretacja bardzo trudne trudne umiz[jlijor:/éanie latwe bardzo tatwe
Ogotem
Numery zada 17 12, ig ig 15, 16, 20, 21 - -
Liceum ogolnoksztake (LO)
Numery zada 17 12, 131’914’ 18, 15, 16, 21 20 -

Liceum profilowane (LP)

12, 13, 14, 17

Numery zada 18 19 15, 16, 20, 21 - - -
Liceum uzupetniajce (LU)
Numery zada - - - - -
Technikum (T)
Numery zada 12, et 18, 13, 15, 16,20, 21 - - :

Egzamin sprawdzat tak opanowanie umigjnosci z zakresu standardow dla poziomu
podstawowego i rozszerzonego.

Tabela 53. tatwos¢ standardéw sprawdzanych na poziomie podstawowym

Czynndci Ogoétem LO LP LU T
Wiadomdci i rozumienie (1) 0,59 0,67 0,38 0,23 0,47
Korzystanie z informaciji (1) 0,68 0,76 0,49 0,30 5D
Tworzenie informaciji (I11) 0,59 0,67 0,40 0,20 0,49

Tabela 54. tatwos¢ standardéw sprawdzanych na poziomie rozszerzonym

Czynndgci Ogoétem LO LP LU T
Wiadomdci i rozumienie (1) 0,49 0,56 0,20 - 0,24
Korzystanie z informaciji (1) 0,39 0,45 0,15 - 0,19
Tworzenie informaciji (I11) 0,34 0,40 0,12 - 0,16

4. Matematyka zdawana jako przedmiot obowazkowy

Spairdd tegorocznych abiturientéw piszch egzamin z matematyki 8 9820soby
wybraty ten przedmiot jako obowzkowy, w tym w wersji standardowej 8 896.

W tym 6 stabo widacych z liceum ogélnoksztacego.
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Wykres 17 Egzamin zdawany jako oboyzkowy i dodatkowy ze wzgtu na typ szkoty
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Wykres 18 Rozkitad wynikéw uzyskanych przez zgilajch egzamin jako obowikowy na poziomie podstawowym
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Tabela 55. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu

Poziom podstawow| Poziom rozszerzony
(0-50 punktéw) (0-50 punktéw)
Wynik srodkowy (mediana) 35 19
Wynik najczstszy (modalna) 48 4
Wynik sredni ¢rednia arytmetyczna) 33,19 20,34
Odchylenie standardowe 11,46 13,10
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Tabela 56. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu w % punktow

Poziom podstawow] Poziom rozszerzony
(0-100% (0-100%
punktow) punktow)
Wynik srodkowy (mediana) 70 38
Wynik najczstszy (modalna) 96 8
Wynik sredni grednia arytmetyczna) 66,4 40,7

Tabela 57. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu wg typu szkoty

Poziom podstawowy Poziom rozszerzony
(0-50 punktéw) (0-50 punktéw)
LO LP LU T LO LP LU T
Wynik srodkowy (mediana) 39 23 9 28 23 5 - 7
Wynik najczstszy (modalna) 48 15 3 30 18 0 - 4
Wynik sredni grednia arytmetyczna) 37,35 | 22,99 | 13,72| 27,63 |23,64| 7,70 - 10,04
Odchylenie standardowe 9,65 | 10,37 | 11,65| 10,55 |12,36| 8,18 - 9,02

LO - liceum ogolnoksztaice, LP — liceum profilowane, T - technikum, LU edum uzupetniafe

Tabela 58. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu wg typu szkohapunktéw

Poziom podstawowy Poziom rozszerzony

(0-100% punktéw) (0-100% punktow)

LO LP LU T LO LP LU T

Wynik srodkowy (mediana) 78 46 18 56 46 10 - 14

Wynik najczstszy (modalna) 96 30 6 60 36 0 - 8
Wynik sredni ¢rednia arytmetyczna) 74,7 | 46,0 | 27,4 | 553 | 47,3 | 154 - 20,1

LO - liceum ogolnoksztalce, LP — liceum profilowane, T - technikum, LU edum uzupetniafe
5. Matematyka zdawana jako przedmiot dodatkowy

Sparéd tegorocznych abiturientéw zdeych egzamin z matematyki 1 106 o%6b
wybrato ten przedmiot jako dodatkowy, w tym w wersfandardowej 1 105. Najexiej
matematyk jako przedmiot dodatkowy wybierali abiturienci disv ogolnoksztakrych
(wykres 5.).

Tabela 59. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu

Poziom podstawow| Poziom rozszerzony
(0-50 punktéw) (0-50 punktéw)
Wynik srodkowy (mediana) 30 9
Wynik najczstszy (modalna) 15 0
Wynik sredni grednia arytmetyczna) 29,01 12,40
Odchylenie standardowe 12,10 11,53

2W tym byto 11 osdb, ktére pisaty poziom podstawawyie przystpity do poziomu rozszerzonego.
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Tabela 60. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu w % punktow

Poziom podstawow| Poziom rozszerzony
(0-100% (0-100%
punktow) punktow)
Wynik srodkowy (mediana) 60 18
Wynik najczstszy (modalna) 30 0
Wynik sredni grednia arytmetyczna) 58,0 24,8

Srednia arytmetyczna wynikow na poziomie podstawowyyniosta 58,0% punktow,
a na poziomie rozszerzonym — 24,8%. Zestaw na poeiopodstawowym byt
umiarkowanie trudnya na poziomie rozszerzonymnirgadny.

Tabela 61. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu wg typu szkoty

Poziom podstawowy Poziom rozszerzony
(0-50 punktéw) (0-50 punktéw)
LO LP LU T LO | LP | LU T
Wynik srodkowy (mediana) 32 18 - 20 12 2 - 2
Wynik najcz:stszy (modalna) 42 15 - 15 0 1 - 0
Wynik sredni ¢rednia arytmetyczna) 31,36 | 20,66 - 20,62 | 14,64 3,99 - 4,29
Odchylenie standardowe 11,35 | 10,56 - 11,29 |11,73| 5,55 - 5,52

LO - liceum ogolnoksztaice, LP — liceum profilowane, T - technikum, LU edum uzupetniafe

Tabela 62. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu wg typu szkohapunktéw

Poziom podstawowy Poziom rozszerzony
(0-100% punktach) (0-100% punktach)
LO LP LU T LO LP LU T
Wynik srodkowy (mediana) 64 36 - 40 24 4 - 4
Wynik najczstszy (modalna) 84 30 - 30 0 2 - 0
Wynik sredni grednia arytmetyczna) 62,7 | 41,3 - 41,2 | 29,3| 8,0 - 8,6

LO - liceum ogolnoksztaice, LP — liceum profilowane, T - technikum, LU edum uzupetniafe

Zestaw egzaminacyjny na poziomie podstawowym okszaimiarkowanie trudnydla
abiturientow licebw ogolnoksztaicych, a trudny dla abiturientow licedbw profilowanych
i technikow.

Zestaw egzaminacyjny na poziomie rozszerzonym dksizarudny dla maturzystéw
liceow ogoélnoksztalgeych, a bardzo trudny dla abiturientow liceéw profilowanych
i technikow.

6. Zdawalnosé egzaminu

Aby zd& egzamin maturalny z matematyki, na uzyska co najmniej 30% punktow
mozliwych do zdobycia na poziomie podstawowym. Warutek spetnito 93,1% osb6b (8 290)
piszacych egzamin jako obowzkowy. Wymaganej liczby punktéw nie uzyskato 61&8zpych.

Aby mie¢ pelny obraz zdawalsoi egzaminu maturalnego z matematyki, npléakze
wzia¢ pod uwag osoby, ktére zadeklarowaly przygienie do tego egzaminu, a ktére do niego
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nie przysipily i otrzymaty O punktéw (136 0sél. tacznie wymaganej do zdania egzaminu
liczby punktow nie uzyskato 730 co stanowito 8,1pess0d wszystkich, ktorzy zadeklarowali
przystpienie do egzaminu po raz pierwszy. Zdaw&na@abiturientow pisgzcych egzamin
w wersji standardowej (8 896) ilustruje tabela 63.

Tabela 63. Zdawalndg¢ wsrdd abiturientéw piszcych arkusz standardowy wg typu szkoty

Typ szkoty Liczba Procent

Liceum ogélnoksztatce 5 50¢ 97,¢
Liceurr profilowan 807 78,2
Liceum uzupetniajce 12 41,4
Technikun 1 95¢ 88,7

Ogoten 8 28¢ 93,1

7. Analiza jakosciowa
Arkusz |

Zadanie 1. @ pki)

Dane g zbiory: A={xOR:[x-4>7}, B={xOR:x*>0}
Zaznacz na osi liczbowej: a) zbiéy
b) zbiyr
c) zbid= B\ A
Umiejetnosci sprawdzane zadaniem:
- zaznaczenie na osi liczbowej zbioru opisanego zaogp nierowngci z wartGcia
bezwzgédna (standard Il 2a),
- zaznaczenie na osi liczbowej zbioru rozzen nierowndgci kwadratowej (standard Il 2a),
- Wyznaczenie rénicy zbioréw i zaznaczenie jej na osi liczbowep(stard 1l 2a).
Wskaznik tatwosci wg typu szkoty

Wskaznik tatwosci dla ogotu zdapcych T P LU T
0,62 —umiarkowanie trudne 0,72 0,38 0,20 0,47
Szkic poprawnego rozwizania zdapcego:
Zbior A:
IIIIIII*IIIIIIIIIIIIIL—H—H—H—H—H
Zbior B: s 01 11
| N N N (S N N | I\/I | N S (N (S I [ Yy Ay A A
T T 1T T 1T T Y T 11 rrrrrrrrrrrTrrre
Zbiér C: 01
IIIIIIHMIHHHH\O—!—H—H—H—»
-3 01 11

21 Spgréd nich 118 oséb zadeklarowato przysenie do egzaminu jako przedmiotu obgmkiowego, 18— jako dodatkowego.
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Liczba Latwosé czynnaci
pkt |Ogétem| LO | LP | LU T

Lp. Oceniane czyniigi

Przedstawienie na osi liczbowej zbio
1.1. | opisanego za pomaaieréwngci z wartGcia| 1 0,68 | 0,78 0,43/0,17|0,54
bezwzgtdna

Przedstawienie na osi liczbowe] zbiof3
1.2.|opisanego za pomac nierowngci 1 0,53 | 0,63 0,25|0,21|0,36
kwadratowej

1.3. | Zaznaczenie na osi liczbowej zbidtu= B\ A 1 0,67 | 0,76 0,46|0,21|0,51

Komentarz:
Pierwsze zadanie w zestawie bylo zadaniem typowdobyze znanym zdajym ze zbiorow

zada, co niewatpliwie miato sprzyjé ograniczeniu stresu egzaminacyjnego. Mimpaolecenie

sugerowato zastosowanie geometrycznej interpretagrtasci bezwzgédnej, to jednal

wiekszas¢ zdapcych wyznaczata zbioA sposobem algebraicznym, a rasiie przedstawiata

wynik na osi liczbowej. | tu pojawialy sipierwsze hidy — zle rozwiazana nierowng

Z wartgcia bezwzgédna lub niepoprawnie zaznaczony zbiér rozwan na osi liczbowe,

Najgorzej w tym zadaniu wypadta jednak czyfinprzedstawienia na osi liczbowej zbidsuco
Wigze Sk z niepoprawnym rozwkywaniem nierOWngci X2 >0. Pojawiaty s¢ odpowiedzi
x>0 lub xOR, a nawet odpowigdk<0. Swiadczy to o stabym opanowaniu ungigjosci
rozwigzywania nierébwnéci  kwadratowych, zwlaszcza wod  zdagcych z  LP

i LU. Btedy w wyznaczaniu rinicy zbioréw wynikaty najczsciej z braku zrozumienia tego

pojecia, a zwlaszcza nieumignosci okreslenia, czy kace przedziatu naig do zbioruC.

Zdarzaly st takze prace, w ktorych oznaczeniankOw przedziatdw byty niejednoznaczne.
Dlatego wprowadza¢ pogcie przedziatu na osi liczbowej, warto zwrdciwag: na czytelne

oznaczenie kiccOw przedziatdow otwartych i domkych. Zadanie pokazato rowrigak istotne
jest czytanie polegeze zrozumieniem. Szczegoélnie widoczne bylo to wcach zdacych,
ktdrzy poprawnie, algebraicznie wyznaczali zbigky B i C oraz zapisywali je w posta

przedziatbw lub sum przedziatébw liczbowych, ale mi@znaczali ich na osi liczbowej lub

zaznaczali kddnie, a to przecie zgodnie z poleceniami, stanowito umgteps¢ oceniam
w tym zadaniu.

Zadanie 2 (3 pkt)
W wycieczce szkolnej bierze udziat 16 uczniéwsrdd ktorych tylko czworo zna okolic
Wychowawca chce wybéaw sposob losowy 3 osoby, ktore ma@odjs¢ do sklepu. Oblic;
prawdopodobigstwo tego,ze wsréd wybranych trzech osoObedn doktadnie dwie znage
okolice.

)

Ci

N

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem:
- poprawne interpretowanie tekstu matematycznego d@wybdpowiedniego mode
matematycznego
| stosowanie adekwatnych wzoréw) (standard Il 1a),
- obliczenie prawdopodohistwa zdarzenia losowego (standard Il 2a).

Wskaznik tatwosci wg typu szkoty

Wskaznik tatwosci dla ogotu zdapcych Te) P LU T

0,51— umiarkowanie trudne 0,60 0,33 0,16 0,35
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Szkic poprawnego rozwizania zdajpcego:

16
|Q|: :14EL5E16:560
3 203
4\ (12
A= =3 05-72
2) 1 2
p(A)=7_2_E
560 70
- L Liczba tatwos¢ czynnaici
Lp. Oceniane czynisoi pkt |[Ogétem| LO | LP | LU | T
21 Ok'reslenle, liczby sposobdéw wyboru trzech 1 066 | 0,79 0.49|0,24| 0,50
0s6b spérdd szesnastu
29 Ok'resleplcla Ilcgby sposqbow yvyboru.trzech 1 045 | 0,540.26|0,14| 0,29
0s6b, wrod ktérych g dwie znajce okolie
2.3.| Obliczenie prawdopodohistwa 1 0,42 | 0,510,24|0,10]| 0,27
Komentarz:

Kolejne zadanie, ktore opisywato typowygesto pojawiagcy sk w podecznikach i zbiorac
zada problem. Na podstawie analizy popetnionycldBlv mazna wnioskowad, ze zdajcy
W niewystarczajcym stopniu maj utrwalorhm umiegtnos¢ budowania model
probabilistycznego — okékania zbioru wszystkich zdarzeelementarnych i zbioru zdarz
elementarnych sprzyggych danemu zdarzeniu. Z tym zwany jest rownigz problem
obliczania liczby zdarzeelementarnych sprzymgych danemu zdarzeniu i stosowania wzo
kombinatorycznych, 40z poprawnej interpretacji sytuacji praktycznej zampma drzewa
i stosowania reguly sum i iloczyndw do obliczeniaaypdopodobiastwa. Najczsciej
powtarzagcym sk bledem bylo nieprawidtowe wyznaczenie liczby sposoba@yboru trzech
0sOb spé&rdd szesnastu, z uwzghieniem zalgenia, ze dwie z nich znaj okolice. Zdapcy
wiedzieli, & przy wyznaczaniu tej liczby natg skorzystéa ze wzoru na kombinacje, ale f
potrafili zastosowa tej wiedzy do sytuacji opisanej w zadaniu. W pemjku rozwazywania|
zadania metagd drzewa zdajcy w wielu przypadkach nie zaznaczyli wszystkichtenig

niezkgdnych do opisania zdarzenia losowego lub przymkawali gatziom nieprawidiowe

prawdopodobigstwa i w konsekwencji otrzymali ddne wyniki.

[

row

ne

Zadanie 3. 6 pki)

Kostka masta produkowanego przez pewien zakfad zateki ma nominalp mag 20 dag
W czasie kontroli zaktadu zweno 150 losowo wybranych kostek masta. Wyniki g
przedstawiono w tabeli.
Masa kostki masta (w dag 16 18 19 20 21 22
Liczba kostek masta 1 15 24 68 26 16
a) Na podstawie danych przedstawionych w tabeli obkozdnh arytmetycza oraz
odchylenie standardowe masy kostki masta.
b) Kontrola wypada pozytywnie, §& srednia masa kostki masta jest rébwna m
nominalnej i odchylenie standardowe nie przekradézalag. Czy kontrola zakiag
wypadta pozytywnie? Odpowiedizasadnij.

da

asie
ju

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem:

zastosowanie definicjkredniej waonej i odchylenia standardowego z danej pr
(standard Il 1a),

obliczeniesredniej waonej i odchylenia standardowego (standard I),

ocena przydatrigi otrzymanych wynikow (standard Il 2a).

Oby
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Wskaznik tatwosci wg typu szkoty
LO LP LU T

Wskaznik tatwosci dla ogotu zdapcych

0,71- fatwe 0,76 0,56 0,40 0,65

Szkic poprawnego rozwizania zdapcego:
%= 16[1+18[15+19[24+ 2068+ 21[26+ 22[16

=20

150
, _ 114% +15[2° + 241° (BB + 26[1* +16[2° _ 19
150 15

ag
s [19_
Vﬁ§_-\[;; 1125
y

Kontrola zaktadu nie wypadta pozytywnie, ponievsdchylenie standardowe przekroczyto 1.dag

- . Liczba tatwos¢ czynnaici
Lp. Oceniane czynniai okt |Ogétem| LO | LP | LU T
Obliczenie sredniej arytmetycznej (poprawne
31 podst_z:lWlenle danych z tabeli do wzoru | na,, 086 | 0,90 073| 064|082
sredng arytmetyczn i poprawne obliczenie
sredniej masy kostki masta)
Obliczenie odchylenia standardowego
3.2. | (zastosowanie metody obliczenia wariancji2 0,50 | 0,5 0,32|0,19|0,41
i obliczenie odchylenia standardowego)
3.3. | Ocena wynikdw i zapisanie odpowiedzi 1 0,84 0,8%9|0,34|0,79
Komentarz:

Zadanie, w ktorym badane simiegtnosci stosowania pef statystycznych, pojawito sina
egzaminie maturalnym jupo raz kolejny. Mimo to zdagy ponownie mieli trudniei
z prawidtowym zastosowaniem wzoru na obliczanieiaveji, a to z kolei prowadzito do
btednego obliczenia odchylenia standardowego. agajpowinni, korzystaic z Zestaw\
wybranych wzoréw matematycznychjedzi€t, iz zamieszczone tam wzory, pozwats
obliczy¢ wariancg i odchylenie standardowe, nie modoy¢ stosowane mechanicznje,
a otrzymywane wyniki powinny podlegaveryfikacji (niektére odpowiedzi w tym zadaniu np.

x=35 lub vJo? =113 $wiadcz o niezrozumieniu podstawowych péj statystycznych).
Wiekszai¢ zdapcych nie miata za to probleméw ze sformutowaniemwidtowej odpowiedz
w odniesieniu do otrzymanych wynikow.
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Zadanie 4. @ pki)

Dany jest rostcy ciag geometryczny, w ktoryra; = 12,a3 = 27.

a) Wyznacz iloraz tegoagju.

b) Zapisz wzér, na podstawie ktéregozmaobliczy wyraz a,, dla kadej liczby naturalne
n>1.

c) Oblicz wyrazg.

—

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem:
- wyznaczenie ilorazu agu geometrycznego z wykorzystaniem informacji 0 ojeg
monotonicznéci (standard Il 2a),
- zapisanie wzoru naty wyraz cagu geometrycznego (standard 1),
- wykonanie dziala na liczbach rzeczywistych (standard I).

, , . . . Wskaznik tatwosci wg typu szkoty
Wskaznik tatwosci dla ogotu zdapcych T P LU T
0,85- fatwe 0,91 0,68 0,41 0,77
Szkic poprawnego rozwizania zdapcego:
a) b) c)
—_ 2

" a217m9 = 3y _ .1

22 = n-1 a = S=1201= | =91=
T 127 a :12[€§j o =2l [ézj 8
q-= 3 ’

2

Lp. Oceniane czynisoi Liczba tatwos¢ czynnaci

pkt |Ogétem| LO | LP | LU T

4.1.|Wyznaczenie ilorazu gju geometrycznego 2 0,86 0,0Q,70|0,38| 0,78

4.2. | Zapisanie wzoru na, 1 0,82 | 0,89 0,63|0,38| 0,73
4.3. | Obliczenieag 1 0,86 | 0,92 0,70(0,48| 0,78
Komentarz:

Zadanie nie sprawito zdggym z LO trudnéci, ale i w tej grupie pojawialy sibledy zwiazane
Z wyznaczeniena], czsto pojawialy si odpowiedzi:q :g lub g = —g (mimo & przy ujemne

wartasci g ciag nie spetnia warunku monotoniczeopodanego w zadaniu). Byt to nagéeziej
popetniany bid w tym zadaniu, cdwiadczy¥ moze o pobienej analizie tréci zadania Iub
niezrozumieniu p@cia monotonicznéci ciagu. Zdajcy dysponowaliZestawem wybranycgh
wzorow matematycznycmimo to niektorzy nie potrafili poprawnie zapis@zoru na n-ty wyra
ciagu (maac daneq i a ), natomiast w wikszaci zdapcy poprawnie obliczali szosty wyraz
ciagu. Nadal pojawiaj sic prace, w ktorych zdagy myla ciag geometryczny z arytmetycznym,
a nawet wyznaczaf prawidtowo iloraz g, stosuj nastpnie wzory zwizane z cigiem
arytmetycznym.

N
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Zadanie 5. @ pki)

Wiedzc, ze 0° < a < 360°, sina <0 oraz 4tga = 3sin® o +3cos A :
a) oblicz tga,
b) zaznacz w uktadzie wspétdnych kit a i podaj wspotrzdne dowolnego punki
réznego od poczku uktadu wspoétregdnych, ktéry ley na kawcowym ramieniu tegodta.

UmlethI‘IOSCI sprawdzane zadaniem:
zastosowanie zwkkéw midzy funkcjami trygonometrycznymi tego samegtak(standarg
Il 2a),
dobieranie odpowiedniego algorytmu do wskazanepaxjt problemowej i ocen
przydatndci otrzymanego wyniku (standard 11l 1b),
podanie wspohnych punktu léacego na kdcowym ramieniu kta (standard 1).

—

|

a

L , . . . Wskaznik tatwosci wg typu szkoty
Wskaznik tatwosci dla ogotu zdapcych e P LU T
0,35- trudne 0,43 0,18 0,06 0,21
Szkic poprawnego rozwizania zdapcego: ’
a)
4tga = 3(sin® @ +cos a)
dtga =3 x
3
tga =—
J 4
b)
P=(-4-3)
- .. Liczba tatwosé czynndci
Lp. Oceniane czynnici okt [Ogdtem| LO | LP [ LU | T
51, lelcze_nle tangensaata o ‘"z wykorzystaniem 1 068 | 0.80043|017|0.48
Jedynki trygonometrycznej
5.2. | Zaznaczenie w ukladzie wsp@dnych kta o 1 0,19 | 0,25 0,05| 0,00/ 0,08
53 POf:Ianle wspo";regjnych punktu l#acego na 1 0.18 | 0.24 0,05| 0,00| 0,08
koncowym ramieniu kta
Komentarz:

Zadanie okazalo sinajtrudniejszym dla zdgych ze wszystkich typow szkot. Wyniki pokazu

iz zdapcy na ogoét potrafili skorzystaz ,jedynki trygonometrycznej” i z reguty poprawr
wyznaczali warté tga:% Problem stanowita natomiast graficzna interpjatatinkciji

trygonometrycznych dta skierowanego (zdgjy z LU zazwyczaj nie podejmowali pro
rozwiazania podpunktu b) w tym zadaniu, a w LP wypadhe drardzo stabo). Zdgjy nie
potrafili powiaza¢ wartdsci funkcji trygonometrycznej #a « 2z katem w uktadzig
wspotrzdnych. Najczsciej pojawiat s¢ zle zaznaczonydt w | ¢wiartce ukladu wspotednych
(nie uwzgkdniano warunkusinag < 0 Konsekwengj popetnianego ktlu byto bezkrytyczn
odczytanie wspotednych punktu lgacego na kacowym ramieniu kta. Z analizy wiell
rozwiazah mozna wnioskowd, ze wiekszag¢ zdapcych nie miata utrwalonego nawy

—

e

sprawdzania otrzymanego rozwania z warunkami zadania.
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Zadanie 6. [ pkf

Paistwo Nowakowie przeznaczyli 26000 zt na zakup d#ziabo jednej z ofert datzono
rysunek dwoch przylegajych do siebie dziatek w skali 1:1000. Jeden rkwadratowy grunty
w tej ofercie kosztuje 35 zDblicz, czy przeznaczona przezptwa Nowakow kwota wystarcz
na zakup dziatki i

E

A B

(@]

|AE| =5cm, |EC|=13cm |BC|=6,5¢cm

Ly

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem:

- zastosowanie pegia skali do obliczenia rzeczywistych dhégd podanych odcinkoy
(standard Il 2a),

- zamiana jednostek diugm (standard Il 2a),

- zastosowanie twierdzenia Pitagorasa do obliczehigotti jednego z bokéw trojia
(standard Il 2a),

- obliczenie pola tréjita prostoktnego (standard Il 2c),

- wykorzystanie podobiestwa trojlatow do wyznaczenia skali podohs&wa (standard ||
1b),

- obliczenie pola trojita z wykorzystaniem podohistwa (standard 11l 1b),

- poréwnanie liczb wymiernych (standard I).

Wskaznik tatwosci wg typu szkoty

Wskaznik tatwosci dla ogotu zdapcych

LO LP LU T
0,63— umiarkowanie trudne 0,72 0,39 0,20 0,50
Szkic poprawnego rozwizania zdajpcego:
_|BG_85_1
|EC| 13 2

|AC” +|AE" =|EC]" - |AC" =13 -5 =169-25=144 ~ |AC| =12

P:%[IJAC|[|]AE|:30

LERECIE P, =75
P 4

7,5 cnf - 1006 = 7500000 crh=750 nt
750 - 35 = 26250 > 26000

Przeznaczona kwota nie wystarczy na zakup dziafki.
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- . Liczba tLatwos¢ czynnasci
Lp. Oceniane czynisoi pkt |[Ogétem| LO | LP [ LU | T
Wyznaczenie skali podoliistwa k z
6.1 podoblélstvya tI’OJletOW A_\.CE i DCB Iub' 1 063 | 0,740.39|0,21| 049
wyznaczenie wartgi funkcji trygonometrycznej
kata ACE
6.2. | Obliczenie dtugéci odcinkaAC 1 0,71 | 0,790,46|0,31| 0,61
6.3. | ObliczenieP - pola trojlata ACE 1 0,76 | 0,830,59|0,31| 0,68
6.4. | Obliczenie pola dziatkP, w cnf 1 0,63 | 0,72 0,40|0,17| 0,50
6.5. | Wykorzystanie skali planu 1 0,55 0,66,28|0,14| 0,39
6.6. | Obliczenie rzeczywistego pola dziaki 1 0,51 | 0,62 0,26|0,14| 0,36
6.7, Obllczenlg kosztu.zak.upu dziall, i podanie 1 0.61 | 07d0.37|014|0.47
poprawnej odpowiedzi

Komentarz:

Zadania odnogze st do sytuacji zyciowych z regulty sprawiaj zdapcym problemy
W przypadku tego zadania trude@ bylo zastosowanie podstawowych wiaddmg
I umiejetnosci z planimetrii. Prace zdgjych zawieraty réne, czsto chaotycznie podejmowa
préby rozwiazania przedstawionego problemu. Z analizy wielumMiazan mazna wnioskowa,
ze zdajcy nie mieli w wystarczagym stopniu utrwalonych umigposci rozwiazywania
typowych zada z planimetrii i dlatego, chociawigksza¢ z nich zauwaata podobiéastwo
trojkatow, to problemem byto ul@nie widciwych proporcji oraz poprawne zastosowanie S
podobigistwa. Cezsto, po stwierdzeniu podoldistwa tréjlatéw, zdajicy nie potrafili okréli¢,

ktore boki w trojlatach podobnychasodpowiednie i kidnie zapisywali wynikajca z podanej

wlasnaci proporcg. Do najczsciej popetnianych kidow nalealy takze bkdy zwiazane
ze zamian jednostek dtugi i pola.

kali

Zadanie 7.(5 pk®

Szkic przedstawia kanat cieptowniczy, ktérego pragkoprzeczny jest prostatem. Wewntrz
kanatu znajduje sirurocag skltadajcy sk z trzech rur, kada o érednicy zewrtrznej 1 m
Oblicz wysokdc¢ i szerokd¢ kanatu cieptowniczego. Wysokdzaoknglij do 0,01 m.

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem:
- podanie opisu matematycznego danej sytuacji prakgjqstandard Il 1a),
- wyznaczenie wysokai trojkata réwnobocznego (standard 1),
- obliczenie szerokwi i wysokdaci figury opisanej w zadaniu (standard Il 2a),

- podanie wyniku Zzadanym przyblieniem dziesitnym (standard Il 2c).
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Wskaznik tatwosci dla og6tu Wskaznik tatwosci wg typu szkoty

zdajacych LO LP LU T

0,48 -trudne 0,57 0,27 0,12 0,34

Szkic poprawnego rozwizania zdapcego:
Okregi map promier o dtugaci r = 0,5 m, a ichsrodki tworz tréjkat rownoboczny o bok
diugcici a, gdziea=2r = 1 m.

f e

Wysokdas¢ tego trojlata toh=——= 7

V3

Wysokas¢ kanatu wynosi 2 +h = 1+7 =187m

Szerokaé¢ kanatu wynosi 4r =2 m.

. . Liczba Latwosé czynnaci

Lp. Oceniane czynici okt |[Ogdlem| LO | LP [ LU | T
Zauwaenie, ze srodki okregow @

7.1.|wierzchotkami  trojlsta  rOwnobocznego 1 0,43 | 0,53 0,20/0,07| 0,28
0 boku dtugéci a=1m

79 lelczenle WySOKgci trojkata 1 040 | 0,50 0,16/ 0,10 0,24
réwnobocznego

7.3.| Obliczenie wymiaréw kanatu cieptowniczego 2 0,599 67,0,41|0,17| 0,48

7.4.| Podanie wysok&i z zadanym zaokgleniem 1 0,40 | 0,50 0,17|0,07| 0,24

Komentarz:

Zdajacy mieli trudndgci z zastosowaniem podstawowych wiaddoioi umiejgtnosci
z geometrii w sytuacji praktycznefzesto nie podejmowali proby rozwdania tego zadania Iu
poprawnie wyznaczali tylko jeden wymiar — szerg@kkanatu. Wyznaczenie wysod@ kanatu
byto problemem, bo zday nie zauwaali, ze srodki okregbw s wierzchotkami tréjkta
rownobocznego, a tak nie widzieli zwiazku wysokdci tego trojlata z promieniem okgu.
Czstym bkdem byto przyjmowanie diugoi promienia okggu jako 1 m (zdacy mylili
promien ze srednia). Zdapcy z reguty nie mieli probleméw z podaniem otrzymgo wyniku

Ib

w zaokggleniu do 0,01 m.

Zadanie 8. 6 pki)

Dana jest funkcjaf (x) = —x* +6x—5.
a) Naszkicuj wykres funkcjif i podaj jej zbior warteci.
b) Podaj rozwazanie nierowngci f(x)=0.

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem:
- obliczenie miejsc zerowych funkcji kwadratowej (stard Il 1a),
- obliczenie wspotrgdnych wierzchotka paraboli (standard Il 2a),
- przetworzenie informacji przedstawionych w postezoru na postagraficzry (standarg
11l 2b),
- zapisanie zbioru warfoi funkcji (standard Il 2b),
- podanie zbioru rozwean nierébwndgci (standard 1l 2b).
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, , . . . Wskaznik tatwosci wg typu szkoty
Wskaznik tatwosci dla ogotu zdapcych 0 P LU T
0,71 -fatwe 0,78 0,52 0,39 0,60
Szkic poprawnego rozwizania zdajpcego:
A =b?-4ac=36-20=16
_b °
=———=3
P 2a
-A
=—— =4
a 4a .
_-b-4A _ L/ \
X, =———=5
2a :
—b++vA :
X, = ———— =1 . / \
2a / \
ZWf = (- oo, 4) 1] \
f(x)=0 = xO(15)
L Oceniane czvnoi Liczba tLatwosé czynndci
P- y pkt [Ogétlem|LO | LP [ LU | T
8.1. | Wyznaczenie wierzchotka paraboli 1 0,6 0,146|0,28| 0,55
8.2. | Narysowanie wykresu funkdji 1 0,83 | 0,90 0,65|0,45| 0,73
8.3. | Podanie zbioru wartai funkcji 1 0,41 | 0,500,21|0,14|0,27
8.4.| Wyznaczenie miejsc zerowych funkcji 1 0,90 0}j®™79|0,72|0,85
Podanie zbioru rozwkania nieréwngci lub
8.5.|wyrazne zaznaczenie tego przedziatu | nal 0,75 | 0,84 0,49(0,34| 0,61
rysunku
Komentarz:

Zadanie badato umignos¢ wykorzystania podstawowych wiadokeo zwiagzanych z funkg
kwadratows. Najlepiej wypadta umiefnos¢ wyznaczenia miejsc zerowych, najstabiej
odczytywanie zbioru warksi funkcji z wykresu. W wielu pracach zdey nie potrafili
wykorzysta& sporadzonego wczaiej wykresu funkcjif do odczytania rozvgzania nierGwngci
f(x) =0, dlatego rozwizujac nierownad¢ z podpunktu b), ponownie spadzali szkic wykrest
funkcji (zdarzalo si, ze oba szkice ity sig, np. mialy inne miejsca zerowe lub inaczej
skierowane ramiona paraboli). Does powtarzajcych st btedéw naley zaliczy rowniez
btedy w: obliczaniu drugiej wspotezinej wierzchotka paraboli (zdaly wstawiali do wzoru

=

qW:4—2 wartgi¢ VA , zamiast A) i podawaniu zbioru warfoi funkcji (zdarzaly si

odpowiedzi, w ktérych zbiér warfoi byt podawany w postaci przedzianél,—oo) lub w postac

przedziatu otwartego). Réwnie gstym bkdem byto odczytanie z wykresu paraboli rozzeinial
odpowiadajcego nieréwnéci przeciwnej do okrdonej w zadaniu lub nierdwsoi ostrej.
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Zadanie 9. 6 pki

Dach wiey ma ksztatt powierzchni bocznej ostrostupa praswieigo czworoktnego, ktoregq
krawedz podstawy ma dilugd 4 m. Sciana boczna tego ostrostupa jest nachylong

ptaszczyzny podstawy podtem 60°.

a) Sporzdz pomocniczy rysunek i zaznacz na nim podane w Zadeielkosci.
b) Oblicz, ile sztuk dachéwek nalgkupi¢, aby pokry ten dach, wiedg, ze do pokrycia Im?
potrzebne $24 dachowki. Przy zakupie naledoliczy¢ 8% dachowek na zapas.

o

i do

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem:

- sporadzenie rysunku ostrostupa prawidlowego czwato&go i zaznaczenie ata
nachyleniaciany bocznej do ptaszczyzny podstawy (standard I),

- wykorzystanie funkcji trygonometrycznychatkh ostrego w trojicie prostoktnym do

obliczenia dtugéci przeciwprostoitnej (standard 1l 2a),

- obliczenie pola powierzchni bocznej ostrostupan@sad Il 2c), dobranie odpowiednie

algorytmu do wskazanej sytuacji praktycznej (staddk 1b),
- obliczenie procentu z danej liczby (standard 1),
- ocena przydatrgi otrzymanego wyniku (standard 11l 1b).

Wskaznik tatwosci wg typu szkoty

Wskaznik tatwosci dla ogotu zdapcych

LO LP LU T
0,75- fatwe 0,81 0,55 0,30 0,67
Szkic poprawnego rozwizania zdapcego:
a=|AB=4m Wi
a = |OSEW=60° = h= WH _1sE | 4m
cosa
Z
Pp = 4Ba2—h =32 nf
32-24=768 A\’i
768 - 1,08 = 829,44 A B
Nalezy kupi¢ 830 dachowek.
. . Liczba tatwosé czynndci
Lp. Oceniane czyniici pkt |[Ogdlem| LO | LP | LU | T
91 Sporadzenie rysunku i wprowadzenie 1 076 | 0,81 0,56 0,34]0.69
oznacze
9.2.| Wyznaczenie wysokai ciany bocznej 1 0,64| 0,710,39/0,31|0,54
9.3.| Obliczenie pola powierzchni dachu 1 0,70 0,m848|0,21| 0,61
94 E)ubplligzenle liczby dachéwek, ktére naje 5 081 | 087063 031|074
9.5. | Podanie prawidtowej odpowiedzi 1 0,79 0,8560|0,31|0,72
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Komentarz:

Z analizy wielu rozwizaa mozna wnioskowd, ze zdagcy mieli dobrze utrwalone umigpaosci
rozwiazywania typowych zadaze stereometrii i zastosowania tych urtiepsci w sytuaciji
praktycznej. Wgkszai¢ zdapcych poprawnie stosowata obliczenia procentowe kodgwata
wiasciwej analizy otrzymanego wyniku. &lem, ktéry zdajcy popetniali najcgiciej, byto
zaznaczenie na rysunku nieprawidioweggak— zamiast &a dwuciennego nydzy sciam
boczry i ptaszczyza podstawy zaznaczali ak nachylenia krawdzi bocznej do podstawy
ostrostupa. Ponadto zdarzaty sozwiazania, w ktorych zdagy umiecili w podstawie bryty
inny wielokat, np. tréjkat réwnoboczny. Byly rownie rozwiazania, w ktorych 8% zapasu
liczone byto w stosunku do jedn@jiany, co w konsekwencji przy pomreniu przez 4 dawalo
wynik inny od oczekiwanego.

Zadanie 10. 6 pki)

Liczby 3 i —1 g pierwiastkami wielomianW(xX) =2 X + aX + bx 30.

a) Wyznacz wartéci wspotczynnikowa i b.
b) Oblicz trzeci pierwiastek tego wielomianu.

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem:
- wykorzystanie definicji pierwiastka wielomianu (stiard 11 1a),
- rozwiazanie ukfad rownaliniowych z dwiema niewiadomymi (standard Il 2a),
- zastosowanie twierdzenie Bézouta (standard Il 2a),
- podzielenie wielomianu przez wielomian (standard I)
- rozwiazanie rownania liniowego (standard Il 2a).

Wskaznik tatwosci wg typu szkoty
LO LP LU T

Wskaznik tatwosci dla ogo6tu zdapcych

0,61— umiarkowanie trudne 0,71 0,36 0,24 0,46

Szkic poprawnego rozwizania zdapcego:
W@B)=0 = 9a+3pb+84=0
W(-1)=0 =« a-b+28=0

a=-14 3 5
zatemW(x) = 2x°-14x° + 14x + 30
b=14
(2x3 —14x% +14x+ 30): (x-3)=2x*-8x-10
2x? —=8x—10=2(x+1)(x-5)
U

Trzeci pierwiastek wielomianW to 5.
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- . Liczba tatwos¢ czynnasci

Lp. Oceniane czynisoi pkt |[Ogétem| LO | LP [ LU | T

10,1, |4@pisanie rownania - wykorzystanie ;| 477 | g 059|0,38] 0,65
definicji pierwiastka

10.2.|48pisanie  rownania - — - wykorzystaie ;| o 26 | g5 056|0,380,63
definicji pierwiastka

10.3. | Obliczenie wspoétczynnikoay b 1 0,66 | 0,750,42|0,21|0,51
Wykorzystanie faktu,ze wielomian W(X)

10.4.|jest podzielny przez dwumiar(x-3) i| 1 0,53 | 0,64 0,23/0,17|0,35
wykonanie dzielenia
Wykonanie dzielenia wielomianu

10.5. W,(X) przez dwumiar(x+1) 1 0,49 | 0,61 0,20|0,17|0,31

10.6. | Podanie odpowiedzix, =5 1 0,48 | 0,59 0,19| 0,14/ 0,30

Komentarz:
Zdajacy wyznaczajc wspotczynnikia i b, stosowali régne metody: wykorzystywali definig|
pierwiastka wielomianu, dzielenie wielomianu, na.@omog schematu Hornera, wzory Viete
poréwnywanie wielomianow. BHly rachunkowe i nieuwagi popetnione w pierwszegscy]
rozwigzania, np. zte obliczenie waftm wielomianu dla podanego pierwiastka

nieprawidtowo rozwizany uktad rown@ powodowaly trudnéci przy wyznaczaniu trzeciego

pierwiastka wielomianu. Do najeciej popetnianych kidow naley réwniez zaliczy¢: bledy

w dzieleniu wielomianow, brak wspétczynnika w zagisvielomianu w postaci iloczynowej.
Niektorzy ze zdajcych nie widzieli zwizku migdzy pierwiastkami wielomianuy
a jego rozkiadem na czynniki, inni nie umieli wykgst& informacji o pierwiastkach

wielomianu do zbudowania odpowiedniego uktadu raGwh&onczyli rozwiagzanie zadania n
W(3)=9a+3b+94

Zapisie W(—l) —a-p+28 "

108

a,

ub

a



Zadanie 11.(3 pkt)

Sung S= i 3 + 3 +...+ 3 + 3 maozna oblicz¢ w nast¢pujacy sposoéb:
1% 407 710~ 300304 304 3( ! '

a) sunt S zapisujemy w postaci
_4- 1 7- 4 10—7 +30'$30-1+ 307 3(

4EL 7D4 10]7 " 3041301 307 30
b) kazdy sktadnik tej sumy przedstawiamy jakamice utamkow

_(i__1j+( 7 44}( 10 7} J{ 304 301;)( 307 _ 304)
40 4) (704 T 17 1@y 304 301 304 301 3D7 304 307/

oo (il
4 4 7 7 10 301 30 304 30

1,111 1, 1 1, 1 1
— -t -

wiec S=1-—+=-=-+—= .
4 4 7 7 10 301 304 304 3C
c) obliczamy sum, redukujc parami wyrazyasiednie, poza pierwszym
1 _ 306
lostatnimS=1-—=——.
307 307

Postpujac w analogiczny sposob, oblicz serf, = %5+ 5§9+ 9;’a?,+...+ 28; =

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem:
zastosowanie przedstawionego algorytmu do rgzaviia problemu (standard 1l 1b).

L , . . . Wskaznik tatwosci wg typu szkoty
Wskaznik tatwosci dla ogotu zdapcych e P LU T
0,91- bardzo tatwe 0,94 0,82 0,56 0,88
Szkic poprawnego rozwizania zdapcego:
S1_51 95 13—9 +285 28
o5 1319 " 285128
Sl:(l_z}(_l__l}(_l__l}__.+(_1__1; g1 L 28
5 5 9 9 13 281 28 28t 28t
Lp. Oceniane czynisoi Liczba tatwosé czynnaici

pkt |Ogétem| LO | LP | LU | T

Zapisanie sumy S w postaci
11.1. S.L=5_l+ 9- 5+ 13- 9+ + 285 28 1 0,93 | 0,9 0,86| 0,66| 0,90
501 96 1319 =~ 285128:

Zapisanie kadego sktadnika sumy w postaci
réznicy utamkow:

11.2. ( 1) (1 1) ( 1 1 j 1 0,92 0,94 0,84| 0,59 0,88
Si=|1-=|+| == |+ ———
5 5 9 281 285

11.3.| Obliczenie sumy;S 1 0,88 | 0,920,77|0,45|/ 0,84
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Komentarz:
Zadanie okazato sinajtatwiejszym dla zdagych ze wszystkich typdw szkot. Analizgjwyniki
dotychczasowych egzamindéw maturalnych,zneo stwierdzi, ze zadania, w ktérych zdgjy
maja zastosowa przedstawiony algorytm do rozaziania problemu, nie sprawaaim trudngci.
Pojawiaty s¢ jednak prace, w ktorych zday popetniali btdy $wiadczce o niezrozumieni
algorytmu, np. pozostawienie po redukcji pewneghig skitadnikow sumy, ktéreasiadup
z wielokropkiem. Niektérzy ze zdgjych nie zapisywali catego rozagiania, a tylko jeg
1 284

28t 28t
algorytmu, to jednak takie rozgzanie nie zawieratlo wszystkich oczekiwanych od amgjo,
etapOw posfpowania analogicznego.

koncowa czs¢ S =1- I chocia swiadczy to maze 0 zrozumieniu ,idei” teg

O

Arkusz Il

Zadanie 12. b pki

Korzystapc z zasady indukcji matematycznej wykae dla kadej liczby naturalnejn>1
prawdziwy jest wz6r: 1EBL{LIY + 204 2)° + B n(n+ A(n)* = [(n+1) ﬂz -1

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem:
zastosowanie zasady indukcji matematycznej (stangliar
wykorzystanie zatzenia indukcyjnego w dowodzie (standard 11l 2(R)),
zastosowanie pegia silni w dziataniach na liczbach naturalnyclagstard 11 2a).

Wskaznik tatwosci wg typu szkoty
LO LP LU T

Wskaznik tatwosci dla ogotu zdapcych

0,37- trudne 0,45 0,11 - 0,14

Szkic poprawnego rozwizania zdapcego:
I. Sprawdzam prawdzivgo wzoru dlan = 1

L =1B0u)’ =3
P=[+1)]"-1=3
Il. Zatozenie ind.: 1CBO(LI? + 204 2)° +MB-n(n+ 3(n)*=[(n+ 3 T -1
Teza ind.:
1) +2i2!) +..+ (n+2)n+3)(n+21) ] =[(n+2)1] -1
Dowdd tezy ind.:

- L=P

L =13’ +2{2!) +...+ (n+1)(n+3)(n+1)1]* =
=[(n+2)]? -1+ (n+2)(n+3)(n+1)1° =
=[(n+2)[1+ (n+2)(n+3)]-1=
=[(n +1)!]2[(n+2)2]—1:[(n +1)1(n+2)]" -1=

=[(n+2) -1=pP
Na podstawie zasady indukcji matematycznej wzdargesvdziwy.
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Liczba Latwosé czynnaci

Lp. Oceniane czynisoi pkt |Ogétem| LO | LP [ LU | T
12.1.| Sprawdzenie prawdzivgoi wzoru dlan =1 1 0,55 | 0,630,22| - |0,26
12.2.| Zapisanie zatzenia i tezy indukcyjnej 1 0,48, 0,5®,15| - |0,19

Wykorzystanie  zaleenia  indukcyjneg

A=)

12.3. : 1 0,40 | 0,490,10| - (0,24
w dowodzie tezy

12.4. Wyh_a(czenle wspolnego  czynnika przed1 024 | 03d004| - |006
nawias

12.5.| Skorzystanie z réwrigi 1 0,22 | 0,270,03] - |[0,04

Komentarz:

Zadania wymagage zastosowania zasady indukcji matematycznej w odaeniy
prawdziwagci twierdzex pojawialy s¢ juz w arkuszach egzaminacyjnych. Mimo to zdgj
popetniali bedy juz w pierwszym kroku dowodu indukcyjnego — nie patraibliczy¢ wartgci
lewej strony rownania dla = .Bledy pojawialy s¢ takze w zapisie zaleenia i tezy, byty on
giéwnie zwhzane z nieumigfnym stosowaniem kwantyfikatorow &wiadczy mog
0 niezrozumieniudei dowodu indukcyjnego oraz mechanicznym odtwaitzgpnoszczegolnyc
krokéw tego dowodu. W pracach zglajch, ktérzy g absolwentami technikow i liceOw
profilowych, najczsciej rozwhzanie tego zadania kozylo skt po zapisaniu zal@nia
indukcyjnego i tezy. Wyrmie widoczny byt brak umiejnosci przeksztatcania wyran
zawierajcych symbol silni. Do najeg#ciej popetnianych przez zdajych bkdéw zaliczy
naleey takze bkdy zwiazane z wykonywaniem dziatana wyraeniach algebraicznych
(wytaczanie wspolnego czynnika przed nawias) oradybtzwiazane z wykorzystaniem definigji
silni. Zaskakujce byly rozwazania, w ktorych zdagy sprawdzali prawdziwé twierdzenia dlz
n=2,n=3,n=4, po czym stwierdzalize wzor jest prawdziwy dla kdej liczby naturalne
n>1.

(D

=

—

Zadanie 13. b pki)

. . . 5n+6 . .
Dany jest a. ), gdziea = dla kazdej liczby naturalnen=>1.
y jest cig (a, ), gdziea, Ton+ D j liczby n
a) Zbadaj monotoniczric ciagu (a, ).

b) Oblicz lima,.

n- o

—F

c) Podaj najwtksz liczbe a i najmniejsa liczbe b takie, ze dla kadegon spetniony jes
waruneka< g, < h

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem:
- badanie monotoniczKoi ciagu (standard Il 2a),
- obliczenie granicy agu (standard 1l 2a),
- formutowanie wnioskéw wynikagych z pogcia granicy imonotoniczr$gi ciagu
(standard 111 2b).
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, , . . . Wskaznik tatwosci wg typu szkoty
Wskaznik tatwosci dla ogotu zdapcych 0 P U T
0,40- trudne 0,46 0,17 - 0,21
Szkic poprawnego rozwizania zdajpcego:
a _gq = ON*1l _ 5n+6 _5n*+16n+11-5n° -16n-12 _ -1 (0
™ 10n+2) 10(n+1) 10(n+1)(n+2) 10(n+1)(n+2)

Ciag jest malejcy
jim =N *0 _1
n-»10(n+1) 2

. 5n+6 _1 11
a=lim———== b=a =—

n-»10(n+1) 2 20

- . Liczba tatwos¢ czynnaici
Lp. Oceniane czynisoi pkt |Ogétem| LO | LP [ LU | T
13.1.| Zapisanie rénicya,,, — a, 1 0,46 | 0,520,23| - |0,28
13.2. StW|e_rdzen|e I uzasadnienigie chg jest 1 042 | 048017 - |022
malepcy

13.3.| Obliczenie granicy agu 1 0,72 | 0,810,34| - |0,40
13.4.| Podanie warti liczby a 1 0,22 | 0,26 0,05| - |0,09
13.5.| Obliczenie i zapisanie wadai liczby b 1 0,22 | 0,26 0,06| - |0,09
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Komentarz:

Btedy pojawialy s¢ juz w typowe] na poziomie rozszerzonym umiepsci, jaka jest badanie
monotonicznéci ciagu — niektdrzy zdapy wnioskowali o0 monotoniczioi tylko na podstawi
wypisanych kilku pocatkowych wyrazow cigu, inni badali monotonicz&é rozniczkujac ciag.
Pojawiaty s¢ rowniez bledy w odejmowaniu wyrgen wymiernych przy wyznaczaniu idicy

a,,;—a, lub w skracaniu utamkow podczas wyznaczania iloraz™L i wnioskowanig
0 monotoniczngéci ciagu przy braku zapiséwwiadczicych o analizie otrzymanego wynik

Widoczny byt brak znajommi wilasndci ciagu i granicy cigu, czego konsekwengcjbyta
nieumiegtnos¢ wyznaczenia liczla orazb spetniagcych waruneka < a, <b. Wielu zdajcych

nie zauwayto, ze do sformutowania odpowiedzi mma bylo skorzysta z rozumowanis

przeprowadzonego w podpunktach a) i b). Pojawidytsi zapisy%s a, s%, po raz kolejny

potwierdzagce konieczn& zwrocenia uwagi na weryfikacpdpowiedzi kacowej.

Zadanie 14. 4 pkt)

a) Naszkicuj wykres funkcjiy = sin2x w przedziale< -2711,2n >.

Sin2x
b) Naszkicuj wykres funkcjiy = % W przedziale< —27,27m1 >
sin2x
o , . . . . |sin2¥
i zapisz, dla ktorych liczb z tego guiziatu spetniona jest nleromms_? <0.
in2x

1927

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem:
- sporadzenie wykresu funkcy = f(kx) (standard 1l 2a),
- wyznaczenie dziedziny funkcji (standard Il 2a),
- sporadzenie wykresu funkcji o danym wzorze z zastosoemnidefinicji wartdci
bezwzgtdnej (standard 1l 2a),
- odczytanie z wykresu wiasém funkcji (standard 11 2a).

Wskaznik tatwosci wg typu szkoty

Wskaznik tatwosci dla ogotu zdapcych e P LU T

0,30- trudne 0,36 0,07 - 0,12
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Szkic poprawnego rozwizania zdapcego:

M<O e XD(—B—H,—ITJD(—

290

(o

sin2x 2 2
: . Liczba Latwosé czynndgci
Lp. Oceniane czyniici okt [Ogdtem| LO | LP [ LU | T
14.1.| Naszkicowanie wykresu funkcjy = sin 2x 1 0,49 | 0,570,145 - |0,23
. . . |sin2y
14.2.| Naszkicowanie wykresu funkcy:,—zx 1 0,28 | 0,330,06| - |0,10
sin
14.3.| Uwzglednienie na wykresie dziedziny funkgji 1 0,18 0/2203| - | 0,05
14.4.| Zapisanie zbioru rozwkan nierébwngci 1 0,26 | 0,310,05| - |0,09
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Komentarz:
W pracach wgkszaici zdapcych widoczny byt brak umiejnosci sporadzania wykresu funkc

y = f(kx). Zdapcy szkicowali, zamiast wykresu funkcjy =sin2x, wykresy innych funkcj|

trygonometrycznych, np.y = sin% X, y=2sinx, a nawet y=-cosx. Niewielu zdajcych

X

sin2
podito préke naszkicowania wykresu funkcjiy=“—

w zadanym przedziale. &ty
Sin2x

pojawiaty sg¢ juz przy prébach zapisu wzoru funkcji bez wadicbezwzgédnej (np. pojawiaty

in 2X lgdyx>0
Sie zapisyy=|Sln |={ gay X

sin2x |-1gdyx<0

uwzgkdniania dziedziny funkcji. Gastym bkdem wys¢pujacym podczas rozweywania

|sin 2«
sin 2x
rzeczywistych, a nie do przedziatu-2n,2n >.

nierowngaci <0 bylo udzielanie odpowiedzi odnagxch s¢ do catego zbioru licz

), a pé&niej podczas szkicowania wykresu funkcji, bez

Zadanie 15. 4 pkt)

Uczniowie dojedzajacy do szkoty zaobserwowalie sp@nienie autobusu zatg od tego, ktory

z trzech kierowcow prowadzi autobus. Przeprowadaddania statystyczne i obliczylie
w przypadku, gdy autobus prowadzi kierowca A,zspénie zdarza siw 5% jego kursow, gd
prowadzi kierowca B w 20% jego kurséw, a gdy promvdderowca C w 50% jego kurso
W ciagu 5-dniowego tygodnia nauki dwa razy prowadzi Busokierowca A, dwa razy kierow

B i jeden raz kierowca C. Oblicz prawdopodasisvo spdnienia s¢ szkolnego autobusu

w losowo wybrany dzie nauki.

y
V.

Ca

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem:
- dokonanie analizy zadania (standard Ill 1a),
- zastosowanie twierdzenia o prawdopodabiwie catkowitym (standard Il 2a).

, L . : Wskaznik tatwosci wg typu szkoty
Wskaznik tatw I t h
skaznik tatwosci dla ogotu zdapcyc 0 P LU T
0,47- trudne 0,54 0,20 - 0,23
Szkic poprawnego rozwizania zdajpcego:
S autobus szkolny spai sie
o 2 5
A - autobus prowadzi kierowca A, P(A ==, P(S| A=—
5 100
o 2 20
B - autobus prowadzi kierowca B, P(B)=—=, P(S|B=—
5 100
o 1 50
C - autobus prowadzi kierowca C, P(C) ZE’ P(S| O :H)

P(S)_z 5,220,150 _1

il z ==
5 10C 5 10C 5 10C 5
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Liczba Latwosé czynnaci

Lp. Oceniane czynisoi pkt |[Ogétem| LO | LP [ LU | T

15.1.| Opisanie zdarze 1 0,49 | 0,570,22| - |0,26

15.2. Podanie prawdopodolistw kJerowan_la ! 048 | 0558023 - |0.24
autobusem przez poszczegolnych kierowcow

15.3.| Podanie prawdopodoliistw warunkowych 1 0,48| 0,58,22, - |0,25

15.4. Obliczenie prawdopodoliistwa spénienia st 1 043 | 050016/ - |0.19
autobusu

Komentarz:

Zdajacy mieli problem z anali tresci zadania 1 zbudowaniem odpowiedniego mo(
doswiadczenia losowego. Najexiej pojawiajce sé biedy to: proby rozwizania zadania Zz
pomoa schematu Bernoulliego lultzle zbudowanego drzewa stochastycznego (np.
uwzgkdniano faktu prowadzenia autobusu przez trzechokiedw). Innego typu kdy byty
Zwigzane z niewkkiwym stosowaniem wzoru na prawdopoddisievo catkowite Iuk
nieznajomecia reguty sum i iloczynow w przypadku rozaywania zadania metaddrzewa
W wielu pracach widoczne byly dsty rachunkowe 1 kidy w stosowaniu symbolil
matematycznej. W pewnej liczbie prac pojawiaky lsezbkdne rozwizania, w ktdrych zdagy
nie tylko prawidtowo budowali model, ale i opisywao w spos6b czytelny i popraw
jezykowo, a stosuaf twierdzenie o prawdopodolistwie catkowitym sprawdzali wszystkie je
zalazenia. Werod rozwhzan zdapcych pojawity s¢ takze rozwhzania z wykorzystanier

20 +20F +

sredniej waonej (p = 20 > 2.
2+2+1

).

gl

delu
a
nie

7N

ny
go
m

Zadanie 16. 8 pki)

Obiekty A i B leza po dwoch stronach jeziora. W terenie dokonano podw odpowiednicl
katow i ich wyniki przedstawiono na rysunku. Odlegtaniedzy obiektamiB i C jest réwng
400 m. Oblicz odlegks w linii prostej medzy obiektamiA i B i podaj wynik, zaokiglajac go
do jednego metra.

A

AN

@ b

B C

—

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem:
- zastosowanie twierdzenia, np. sinuséw, do razania problemu (standard Ill 1d),
- obliczenie dtugéci odcinka (standard 1l 2a),
- postugiwanie s odpowiednimi miarami oraz przyb&niami dziesjtnymi (standard |
2¢C).
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, , . . . Wskaznik tatwosci wg typu szkoty
Wskaznik tatwosci dla ogotu zdapcych 0 P U T
0,55- trudne 0,59 0,33 - 0,43
Szkic poprawnego rozwgzania zdagcego: p
A
400 _ |_ B 8= 200
sin20 sin30 sin 20
- |ag=20
0,342
|AB| =585 m
130 30
B 400 =
Lp. Oceniane czynisoi Liczba tatwosé czynnaici

pkt |Ogétem| LO | LP | LU | T

16.1 Zastosowame tW|er_dzen|a_ sinuséw do1 063 | 068041 - |051
wyznaczenia szukanej odlegbo

16.2.| Obliczenie odlegtéci obiektuA od obiektuB 1 0,51 | 0,540,31] - |0,40

Podanie  odpowiedzi z  odpowiednim

16.3. :
zaokgngleniem

1 0,51 | 0,560,31, - |0,39

Komentarz:

W pracach przedstawiono wiele sposobOw ragzemia tego zadania. \ka@a dla zdajcych
okazata si nie tylko analiza zadania, ale i wybor najbardeiepnomicznej metody rozwdania.
Zdajacy, wybierajc do rozwizania zadania inne wilasimd tréjkatow i twierdzenia i
twierdzenie sinuséw, najexiej nie oceniali ekonomiczdoi przyjmowanej metody.
W niektorych przypadkach stawali ¢gi przed koniecznimia rozwiazania skomplikowanego
rownania lub ukiadu réwma Rozwhzania byty trudne, wymagaty skomplikowanych oblicze
Czesto, rozwizujac zadanie, zdagy dokonywali zaokiglen wynikow pdrednich, a nagpnie,
uzywajac tych zaokgglen, rozwiazywali zadanie dalej. Skutkiem takiej kumulacji ylizen byt
niedoktadny wynik zadania. W wielu pracach pojawdg bledy swiadczce o kompletne
nieznajomeci definicji funkcji trygonometrycznych, np. zday stosowali definicje funkc
trygonometrycznych dta ostrego w tréjicie prostoktnym do danego tréjita rozwartoktnego
ABC. Pojawialy st btedy w odczytywaniu wartei funkcji trygonometrycznych, rozazywaniu
proporcji i bkdy rachunkowe.

—_— ——

117



Zadanie 17. 6 pkt)

Na okikgu o0 promieniu opisano trapez rownoramienABCD o diuzszej podstawiédB

cs_2

I krotszejCD. Punkt stycznéci Sdzieli ramg BC tak, ze m =T
a) Wyznacz dtugéc ramienia tego trapezu.
b) Oblicz cosinusICBD.

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem:

- podanie opisu matematycznego danej sytuacji w postgrazen algebraicznycl
(standard
Il 1a),

- dobranie odpowiedniego algorytmu do obliczenia déagramienia trapezu i dtugoi
jego przektnej (standard Il 1b),

- postugiwanie & odpowiednim twierdzeniem (np. cosinuséw) lub defin do
wyznaczenia cosinusata (standard Il 2a).

—

Wskaznik tatwosci dla ogétu zdapcych Wskaznik tatwosci wg typu szkoly
LO LP LU T
0,11- bardzo trudne 0,14 0,01 - 0,03
Szkic poprawnego rozwizania zdajpcego:
D —
/ \
A R B

a) |BC|=2x+5x, |AB=10x, |CD|=4x b)GB = 7x -£

(2r)" + (3 = (7) (o8f* +[GDf* = |pBf* - DB = "r

x=%r Ipc|” =|Bd’ +|DB* —2|Bq[|JDB|m:osDCBD

BC = 7410 cosLICBD = 61@

B =—g 62
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Liczba Latwosé czynnaci
pkt |Ogétem| LO | LP | LU T

Lp. Oceniane czyni3oi

Wykorzystanie wiasniei czworokta
opisanego na okgu i stosunku podziaju
ramienia BC przez punkt styczrioi S do
17.1.|wprowadzenia oznacaenp. dlugé¢ ramienig 1 0,29 | 0,340,006/ - |0,12

trapezu |BC|=2x+5x, dlugdci podstaw
|AB|=10x, |CD| = 4x

Wykorzystanie twierdzenia Pitagorasa

17.2.. . 1 0,13 | 0,16 0,01 - |0,02
i wyznaczenie

17.3.|Wyznaczenie dlugai ramienia trapezu 1 0,12/ 0,18,01| - |0,02

17.4.|Wyznaczenie diugmi przeltnej trapezu 1 0,05 0,080,00f - |0,01

175, ézés[t)osowanle twierdzenia cosinusow w oKk 1 007 | 0,0d000| - |oo01

17.6.|Wykonanie obliczé i podanie odpowiedzi 1 0,03 0,00,00f - |0,01

Komentarz:

Bylo to najtrudniejsze zadanie dla zggjch ze wszystkich rodzajow szkot. ¥sza¢ prac
zawierala bardzo chaotyczne proby rogainia, nie dace odpowiedzi na postawione prz
zdapcym problemy. Wielu zdagych zakaczyto prag nad tym zadaniem na zapisie waru
wpisania okggu w trapez, bez wskazania #Aiwosci wykorzystania tej zaimosci do
rozwiazania zadania. Inni zday konczyli rozwiazywanie zadania na etapie wyznaczg
diugcici ramienia trapezu. Bly pojawiapce sé w tym zadaniu najeiciej wiazaty sk
Z niepoprawa interpretacj tresci zadania. Ci zdagy, ktorzy powierzchownie przeprowad?
analiz warunkdéw zadania, mieli trudéc z wykorzystaniem danego stosunku odcinkO®
i BS (wprowadzali na przyktad konkretne dhégotych odcinkéw 2 i 5). Niektorzy zdajy nie
potrafili poprawnie zastosowatwierdzenia o czworaicie wypuklym opisanym na okgu.
W drugiej fazie rozwizywania zadania pojawity gitakze bkdy zwiazane z niepoprawny
stosowaniem twierdzenia cosinusow lub wyznaczeni@sinusa niewkxiwego kta. Prace
zdapcych zawieraty wiele lklow rachunkowych.
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Zadanie 18. [ pki

Wsrod wszystkich graniastostupéw prawidtowych tedikych o obgtosci rownej 2 ni istnieje
taki, ktérego pole powierzchni catkowitej jest najejsze. Wyznacz diugoi krawedzi tego
graniastostupa.

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem:
- rozr&nianie bryt i zapisanie wzorow na pole powierzahoijetos¢ opisanego w zadanju
graniastostupa (standard ),
- opisanie zalenosci za pomoa funkcji (standard Il 1c),
- obliczenie pochodnej funkcji wymiernej (standar@al),
- wykorzystanie zwizku pochodnej z istnieniem ekstremum i z monotoxict funkcji (standarg
Il 1d),
- obliczenie wymiaréw szukanej bryty (standard 1).

=%

, , . : Wskaznik tatwosci wg typu szkoty
Wskaznik tatwosci dla ogotu zdapcych e P LU T
0,34—trudne 0,41 0,11 - 0,13
Szkic poprawnego rozwizania zdajpcego:
3.2\/:_))
a— dluga¢ krawedzi podstawy V= h
g o 2@
h — dtuga¢ wysokaci graniastostupa P= +3ah
2
GRERPRINRAE
4 3a

P(a) = */‘3’( aj a(0,e)
P’(a):x/gﬁa%

P(a)=0~ a=0 P'f(a)<sOdla ad(02) P(a)<0dla al(2 )
FunkcjaP osikga minimum dlaa = 2 i pole powierzchni catkowitej jest najmniejslaa = 2.

2.3

Wymiary graniastostupa, dla ktorych powierzchnit jgajmniejsza toa=2, h= =3
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: . Liczba tatwos¢ czynnasci
Lp. Oceniane czynisoi pkt |Ogdtem| LO | LP [ LU | T
Zapisanie wzorow na ofps¢ i pole
18.1.| powierzchni catkowite] graniastostupa 1 0,52 | 0,590,26f - |0,30
zgodnie z przyjtymi oznaczeniami
18.2.| Wyznaczenie jednej niewiadome;j 1 0,56 0O®22| - |0,27
18.3.| Utworzenie funkgcji 1 0,43| 0,510,13| - |0,17
18.4.| Obliczenie pochodnej funkcji 1 0,27, 0,30,06| - |0,05
18.5.| Obliczenie miejsca zerowego pochodnej 1 0,27 D@BO5| - |0,05
18.6. Uzas_adnlenleze_ dlia a_:2_p(_)Ie powierzchni 1 011 | 014003 - |0.02
graniastostupa jest najmniejsze
1g.7|Podanie wymiarow graniastostupa, fla; | 55 | 529005 - | 004
ktorych powierzchnia jest najmniejsza

Komentarz:

Zadania optymalizacyjne to na poziomie rozszerzoramadania typowe. Zdgy rozpoznag
takie zadania i stosujznary procedug. Dlatego musg dziwi¢ rozwiazania, w ktérych zdagy
zaktadali na przyktadze wysokd¢ graniastostupa jest réwna kredei jego podstawy, albo g
ze pole podstawy graniastostupa jest konkyeliozba. W obu tych przypadkach proble
optymalizacji znikal samoistnie. W rozyzianiach typowych najezciej pojawiaty s¢ bledy
zwigzane z obliczeniem pochodnej funkcji (w tymedy w przeksztalcaniu wyran
algebraicznych), brakiem olglenia dziedziny wyznaczonej funkcji, brakiem uzasedia
istnienia najmniejszej wardoi badanej funkcji (midzy innymi zdajcy nie pokazali zwazku
znaku pochodnej z monotoniczet funkcji). Duza grupa zdagych rozwaata ostrostuy
prawidtowy trojlkatny zamiast graniastostupa. Utrudnito to znacznizwiazanie zadani
i praktycznie uniemdiwito zdajacym wykazanie i umiegtnoscia rozwiazywania zada
optymalizacyjnych. Zaskakage byty btdy w zapisie wzoréw na pole i aitps¢ graniastostup
(ktore znajdowaly si przecie w zestawie wzorow) i niepoprawny zapis podstawawegoru
w zakresie geometrii ptaskiej — wzoru na pole tgtgkkOwnobocznego.

m

O ERS

D

Zadanie 19. [ pki

Nieskaczony cig geometryczny (an) jest zdefiniowany wzorel
rekurencyjnym: a, = 2, a,,, =a, og, (k- 2),dla kadej liczby naturalnejn>1. Wszystkig

wyrazy tego cigu @ rézne od zera. Wyznacz wszystkie wddioparametruk, dla ktérych
istnieje suma wszystkich wyrazéw nieskaonego cigu (a, ).

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem:

- postugiwanie si definici ciagu geometrycznego w celu wyznaczenia ilorazu tegu ¢standar
Il 2a),

- okredlenie dziedziny funkcji logarytmicznej (standar®H),

- wykorzystanie definicji logarytmu i wtasea funkcji logarytmicznej do rozwieania
prostych réwna lub nieréwndci (standard Il 2a),

- podanie warunku istnienia sumy szeregu geometrger(standard 1),

- rozwiazanie nieréwnéci logarytmicznej z wykorzystaniem wihasioo wartcsci
bezwzgtdnej (standard Il 2a),

- sformutowanie wniosku oraz zapisanie odpowiedan@ard Il 2b).

L
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Wskaznik tatwosci wg typu szkoty

Wskaznik tatwosci dla ogotu zdapcych T P n T

0,29- trudne 0,35 0,06 - 0,09

Szkic poprawnego rozwizania zdajpcego:
Zatozenia 1) k—-2>0, czyli k>2
2= Iogz(k— 2) #0,czylik#3

=221 = jog, (k- 2)
a

n

g/ <1 < |log, (k-2 <1 = km(g,4j

Po uwzgkdnieniu zat@en suma wszystkich wyrazéw tegagu istnieje dlak D(g,sj 0(3,4.
- L Liczba tatwos¢ czynnasci
Lp. Oceniane czynisoi pkt |[Ogétem| LO | LP [ LU | T
19.1.| Wyznaczenie ilorazu ggu 1 0,48 | 0,570,14| - |0,20
19.2.| Zapisanie zatzeniak-2>0 1 0,48 | 0,540,16| - |0,20
19.3.| Zapisanie zatzeniaq =log, (k-2) # 0 1 0,09 | 0,140,02| - |0,02
19.4. PodanJe Warunku istnienia sumy Wszystl<|ch1 037 | 045007 - |o11
wyrazow cggu geometrycznego
19.5./ Rozwiazanie nieréwngci [log, (k- 2)| < 1 2 0,28 | 0,35 0,03| - |0,06
19.6. Podanlg odpQW|edZ| uwzglniajacej 1 007 | 0,0d000 - |001
wszystkie warunki
Komentarz:

Zadanie to okazatogdla zdagcych trudne. W wikszasci prac zdajcy pomireli w rozwiazaniu
dwa wane elementy. Pierwszy, to wyznaczenie dziedzinykdjinlogarytmicznej, drugi t
uwzgkdnienie

W rozwiazaniu opisanego w ttei zadania warunku — wszystkie wyrazy tegagai @ rézne od
zera. Pojawialy si takze bkdy w obliczaniu ilorazu agu, np. wynikajce z nieznajonei
twierdze

—_— 2 _— 2 - 2
log,(k=2)" _log,(k=2)" _ log, (k=2) ) oraz bédy w zapisie warunkd
2 log, 4 4

ktory pozwalat wyznaczywartasci parametruk, dla ktorych istnieje suma wszystkich wyraz

o logarytmach ¢ =

nieskaczonego cigu (an) (np. |q|s1). Zdapcy popetniali bédy rowniez podczas

rozwiazywania nierOwn£ci z wartacia bezwzgédna (np.
llog, (k—2)|<1 = 0<log,(k-2)<1), a nastpnie przy rozwizywaniu prostych nierowroi
logarytmicznych. Odpowiegd koncowa nie zawsze uwzglniata wszystkie poczyniorn

A4

ow

e

zatazenia.
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Zadanie 20. @ pk?

, 1 —2x3=3x+2
Dane g funkcje f(x) =3 % i g(x) = (5)

Oblicz, dla ktérych argumentomwartasci funkcji f sa wigksze od wartéci funkcji g.

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem:
- zapisanie nierowrigi wynikajacej z tréci zadania (standard Il 2(R)),
- rozwiazanie nieréwngci wykladniczej (standard Il 2a),
- rozwiazanie nierbwnéci kwadratowej (standard Il 2a).

, , . . . Wskaznik tatwosci wg typu szkoty
Wskaznik tatw dl tu zd h
skaznik tatwosci dla ogétu zdapcyc 0 P U T
0,65— umiarkowanie trudne 0,73 0,29 - 0,38
Szkic poprawnego rozwizania zdapcego:
—2x%-3x+2
3x2—5x > (}j
9
3x2—5x > 3—2(—2x2—3x+2)
3x2—5x > 34)(2+6x—4
-3x° -11x+ 4> 0 = xm(—4,%j
. . Liczba Latwosé czynndgci
Lp. Oceniane czynici okt |[Ogdtem| LO | LP | LU | T
, 1 —2x2-3x+2
20.1.| Zapisanie nieréwriei: 3 >(§j 1 0,76 | 0,840,42| - |0,52
Zapisanie nieréwriei w postaci
20.2. 3E-5x 5 ghtr6xa 1 0,64 | 0,730,27| - |0,38
Wykorzystanie  monotonicz€oi  funkcji i
20.3. wyktadniczej i zapisanie nierowead z niej 1 067 10,76031 0,38
20.4.| Podanie rozwizania nieréwngci 1 0,53 | 0,61 0,20, - |0,28

Komentarz:

Zadanie sprawdzato gruzy innymi umiegtnos¢é rozwiazywania typowych nierowrigi

wyktadniczych i jego rozwaizanie nie przysporzyto zdaym (zwhaszcza z LO) wielu ktopotd

Bylo to najlatwiejsze zadanie w tym zestawie. N&ciej popetniane kidy, to bkdy
1

-2
w przeksztatcaniu peg, np. (éj =3 Iub—ézs . Niektérzy zdajcy sprowadzali te

podstawy patg po obu stronach nierowém do liczby % a nastpnie, w rozwazywaniu

nierowndaci, blednie korzystali z monotonicze® funkcji wyktadniczej. Pojawity si liczne
btedy rachunkowe popetniane gtéwnie podczas razwwvania nieréwnéci kwadratowej, cq
moze budzé zdziwienie na poziomie rozszerzonym.

O
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Zadanie 21. b pki)

W trakcie badania przebiegu zmiedaofunkcji ustalono,ze funkcja f ma nasfpujace
wlasnaci:

— jej dziedzim jest zbidr wszystkich liczb rzeczywistych,

— f jest funkcj nieparzyst,

— f jest funkcj ciagta

oraz:

f'(x) <0 dla xO(-8,-3),

f'(x) >0 dla x0(-3,-1),

f'(x) <0 dla xO(-1,0),

f'(-3)=f'(-1)=0,

f(-8)=0,

f(-3)=-

f(-2)=0,

f(-1)=1.
W prostoktnym uktadzie wspoétrdnych na plaszczypie naszkicuj wykres funkcjif
w przedziale<—8 8> wykorzystupc podane powsej informacje o jej witasneiach.

UmlethHOSCI sprawdzane zadaniem:
zaznaczenie w prostatym uktadzie wspétednych podanych punktéw (standard 1),
wykorzystanie zwizku pochodnej z istnieniem ekstremum i monotoniéziaofunkciji
(standard Il 1c),
zastosowanie whasia funkcji nieparzystej do spagdzenia jej wykresu (standard

1c).

, , . . . Wskaznik tatwosci wg typu szkoty
Wskaznik tatwosci dla ogotu zdapcych T P LU T

0,55— umiarkowanie trudne 0,64 0,21 - 0,28

Szkic poprawnego rozwizania zdapcego:
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Liczba Latwosé czynndci
pkt |Ogétem| LO | LP | LU T

Lp. Oceniane czynriai

Zaznaczenie 4 punktow(-8,0), (-3,-2),
21.1. _ _ , 1 0,77 | 0,840,47| - |0,56
(=2,0) i (-11) w uktadzie wspotadnych

Sporadzenie szkicu wykresu funkcji f
21.2.|lw przedziale (~8,0) z uwzgkdnieniem 2 053 | 062 020 -| 02
monotonicznéci, ciagtosci i rozniczkowalndgci

Wykorzystanie  nieparzystoi  funkcji  do

21.3.|Sporadzenia pozostatej eici jej wykresu 5 047 | 056 012 -| 0,10
w przedziale{0, 8)
Komentarz:

Zadanie wymagato od zdajych uwanej analizy wszystkich wypisanych wiasob funkciji.
Btedy pojawialy s¢ juz na etapie zaznaczania podanych punktéw w uktagizpedirzdnych, cg
moze dowodzt pobieznego czytania tekstu matematycznego. Inngtozpopetniane bty to:
szkicowanie wykresu funkcji bez uwzdhienia jej nieparzystoi, ciagtosci lub
rozniczkowalndci (zdapcy rysowali wykres funkcji tylko w przedziaﬂe 8;O>, nie rysowal
fragmentu wykresu w okolicach punktu (0,0), rysaviaiara). Warto podkréli¢, ze pojawity
sig rowniez prace, ktore zawieraty nie tylko begthhie naszkicowany wykres, ale i tab
przebiegu zmienrtmi funkcji w przedzialé— 8;8> oraz czytelne, poprawneg¢zykowo

komentarze.
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IV. Chemia

1. Ogolna informacja o zdagcych

Przystpienie do egzaminu maturalnego z chemii zadeklayowa 744 osoby,
w tym 3102 stanowili tegoroczni abiturienci liceéw ogélnokazycych, profilowanych
I uzupetniagcych oraz technikow. Egzamin pisato 3 069 abitudGen co stanowi 98,9%
spardd deklarujcych przysipienie do egzaminu. Do egzaminu nie przgsy 33 osoby, co
stanowi 1,1% zadeklarowanych. Egzamin w wersjiddatiowe] pisato 3 068 abiturientow.

Piszicy egzamin maturalny z chemii stanowili 65%wszystkich tegorocznych
abiturientow, ktorzy przyspili do egzaminu maturalnego w sesji wiosennej.

Tabela 64. Liczba tegorocznych abiturientow, ghjch egzaminem maturalnym

Zadeklarowali iz zghasl] sk Pisali egzamin
Ao na egzamin T . o
Typ szkoty przystpienie ; Pisali egzamin W wersji
. (uzyskali O :
do egzaminu . standardowej
punktow)
Liceum ogolnoksztakre 2771 15 2 756 2755
Liceum profilowane 108 4 104 104
Liceum uzupetniajce 23 8 15 15
Technikum 200 6 194 194
RAZEM 3102 33 3069 3068

Wykres 19Zdajacy a rodzaj zdawanego egzaminu

Zdapcy egzamir
Z przedmiotu
obowhzkowego

35,6%

Zdapcy egzamir
z przedmiotu
dodatkowego

64,4%

Wskaniki zawarte w niniejszym sprawozdaniu zostaly atdne dla tegorocznych
abiturientow liceow ogolnoksztaicych, profilowanych i licedw uzupeinigych oraz
technikéw, piszcych egzamin maturalny po raz pierwSay wersji standardowe.

22 2 161 kobiet i 941 qiczyzn.
% Liczba tegorocznych abiturientéw pisgch egzamin maturalny wyniosta 47 556.
24 1 osoba pisata arkusz dostosowany dla oséb statmcych. 1 osoba pisata dodatkowy arkuszeyku francuskim.
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Wykres 20Zdajacy z poszczegoélnych typow szkoét a wybierany prael poziom egzaminu

Liceum uzupehiajce

\ \ \ \ \ \ \ \ \
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Procent zdagych

Technikum

Liceum profilowane

Liceum
ogolnoksztalgce

@ Zakonczyli egzamin na poziomie podstawowyE Przystpilido egzaminu na poziomie rozszerzonym

Egzamin maturalny z chemii w wersji standardowejpoaiomie podstawowym pisato
2 755 maturzystow licebw ogolnoksztggch, 104 — licedw profilowanych, 194 — technikow
i 15 licedw uzupetniacych. Na poziomie rozszerzonym egzamin pisato 2 Bréurzystow
lice6w ogoélnoksztalgeych, 44 — liceéw profilowanych, 104 — technik8w

Z wykresu 2. odczytujemyze egzamin na poziomie rozszerzonym ngCej
kontynuowali abiturienci licedw ogoélnoksztaéych. Stanowili 92,2%. W liceach profilowanych
kontynuowato egzamin — 42,3% abiturientow, w tekhoh - 53,6%, a w liceach
uzupetniagcych wszyscy abiturienci pisali tylko na poziomizdgtawowym.

2. Opis arkuszy egzaminacyjnych

Arkusze egzaminacyjne z chemii zostaty opracowanéwoch poziomach:

+ podstawowym -Arkusz I(MCH-P1A1P-062),
« rozszerzonym Arkusz II((MCH-R1A1P-062).

Arkusz Izawierat 27 zadania. Egzamin na poziomie podstawowyat 120 minut. WArkuszu
Il znalazito st 29 zadé. Maturzysci mieli do dyspozycji 120 minut na ich rozzanie.
Zadania w obu arkuszach sprawdzaly znaj@maozumienie terminéw, po§, praw,
procesow i zjawisk chemicznych. Zadania obu arksgzgwdzaty umigfnosci:
» korzystania z informacji, jej przetwarzania i ingestaciji,
» dostrzegania zwekow przyczynowo-skutkowych rdzy podanymi faktami,
* wnioskowania na podstawie danych,
e argumentowania swojego stanowiska.
Zdajacy za rozwizanie zadéd na kadym z pozioméw moégt maksymalnie uzyska
50 punktow. Wyniki na $wiadectwie dojrzaltci sa podawane w procentach punktow
uzyskanych przez zdgjego.

% Do poziomu rozszerzonego nie przysip 11 abiturientéw (po 5 0séb z liceum ogélnokszicego i technikum oraz 1 z liceum
profilowanego), ktérzy zdawali egzamin na pozionpiedstawowym, a ktorzy wcgeiej deklarowali rownig przystpienie do
poziomu rozszerzonego. Spad nich 1 osoba pisata egzamin jako ok@kowy, pozostate jako dodatkowy.
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3. Wyniki egzaminu

Wyniki piszacych egzamin w wersji standardowej przedstawiono paziomie
podstawowym i rozszerzonymcknie, niezalenie od tego, czy przedmiot byt zdawany jako
obowiazkowy, czy dodatkowy.

Ponizej zamieszczamy zestawienie gkii ktéremu wynik kadego maturzysty mma
poréwna& z wynikami wszystkich zdagych matu¢ w maju 2006. Z karty wynikow nmma
odczyta&, w ktérej klasie znajduje sijego wynik, ilu maturzystéw uzyskato podobny wynik
a ilu maturzystow ma wynik wgzy.

Tabela 65. Karta wynikdw matury 2006 dla kraju

Teoretyczny Poziom podstawowy Poziom rozszerzony
Klasa procent Nazwa klasy
zdajcych Wyniki naswiadectwie Wyniki naswiadectwie

1 4 najnisza 0% - 22% 0% - 10%
2 7 bardzo niska 24% - 36% 12% - 16%
3 12 niska 38% - 52% 18% - 26%
4 17 ponkej sredniej 54% - 66% 28% - 38%
5 20 $rednia 68% - 80% 40% - 54%
6 17 powyej sredniej 82% - 88% 56% - 70%
7 12 wysoka 90% - 92% 72% - 80%
8 7 bardzo wysoka 94% - 96% 82% - 90%
9 4 najwysza 98% - 100% 92% - 100%

Dla tegorocznych maturzystow, zaeych chemg w sesji wiosennej, egzamin
na poziomie podstawowym okazak simiarkowanie trudnya na poziomie rozszerzonym —

trudny.
Ponizsze wykresy przedstawigjrozkiady wynikéw, uzyskanych przez wszystkich

tegorocznych maturzystéw.

Wykres 21 Rozktad wynikow uzyskanych przez zalajch na poziomie podstawowym
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Wykres 22 Rozktad wynikow uzyskanych przez zalajch na poziomie rozszerzonym
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Procent zdajcych
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Liczba punktéow

Tabela 66. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu

012 3 456 7 8 9 101112 13141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 280221 332 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

Poziom podstawow
(0-50 punktéw)

Poziom rozszerzony
(0-50 punktéw)

Wynik srodkowy (mediana) 37 23,5
Wynik sredni ¢rednia arytmetyczna) 34,27 24,19
Odchylenie standardowe 11,18 12,05

Tabela 67.

Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu w % punktow

Poziom podstawow| Poziom rozszerzony
(0-100% (0-100%
punktow) punktow)
Wynik srodkowy (mediana) 74 a7
Wynik sredni ¢rednia arytmetyczna) 68,5 48,4

Zdajacy najczsciej uzyskiwali 43 punktoéw (86%) na poziomie poeaiawym oraz 15
punktéw (30%) na poziomie rozszerzonym. Najsay wynik na poziomie podstawowym, jak
i na rozszerzonym wyniost 50 punktow (100%), nagay — 0 (0%).

Tabela 68. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu wg typu szkoty

Poziom podstawowy Poziom rozszerzony
(0-50 punktéw) (0-50 punktéw)
LO LP LU T LO LP LU T
Wynik srodkowy (mediana) 38 20 23 275 | 24 10 - 17
Wynik najczstszy (modalna) 43 15 9 20 26 11 - 27
Wynik sredni grednia arytmetyczna) 35,34 | 20,77 |17,33| 27,42 |24,59| 11,76| - 19,44
Odchylenie standardowe 10,52 | 10,08 | 12,00| 12,42 |11,97| 8,02 - 11,09

LO - liceum ogolnoksztaice, LP — liceum profilowane, T - technikum, LU edum uzupetniafe
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Tabela 69. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu wg typu szkohapunktéw

Poziom podstawowy
(0-100% punktow)

Poziom rozszerzony
(0-100% punktow)

LO LP LU T LO | LP | LU T
Wynik srodkowy (mediana) 76 40 46 55 48 20 - 34
Wynik najcz:stszy (modalna) 86 30 18 40 52 22 - 54
Wynik sredni ¢rednia arytmetyczna) 70,7 | 415 | 34,7 | 54,8 | 49,2| 23,5 - 38,9

LO - liceum ogolnoksztaice, LP — liceum profilowane, T - technikum, LU edum uzupetniafe

Poziom podstawowyokazat st tatwy dla abiturientéw licebw ogolnokszta&ych,
umiarkowanie trudnygla abiturientow technikowtiudnydla abiturientdw pozostatych typow szkot.

Poziom rozszerzonykazat s¢ trudny dla abiturientéw liceéw ogolnoksztatych,
technikow i liceéw profilowanych. Maturgi liceow uzupetniajcych nie przysgpowali do
poziomu rozszerzonego. Najygzym poziomem osgnie¢ wykazali s¢ abiturienci licebw
ogolnoksztatgcych. Zamieszczone pami dane dotycge poszczegolnych zatlgpozwoh na

oszacowanie tego, co dla maturzystow byto tatwen &rudne, co zostato opanowane przez nich

stabiej, a co dobrze i bardzo dobrze.

Tabela 70. Wskaznik tatwosci dla poszczegolnych zatla poziom podstawowy

_ Wskaznik tatwosci Wskaznik tatwaosci wg typu szkoty
Numer zadania A
dla ogotu LO LP LU T
1. 0,93 0,94 0,73 0,73 0,89
2. 0,89 0,91 0,76 0,53 0,78
3. 0,77 0,80 0,41 0,31 0,62
4, 0,63 0,66 0,25 0,27 0,45
5. 0,82 0,84 0,53 0,40 0,71
6. 0,80 0,82 0,48 0,30 0,74
7. 0,70 0,71 0,61 0,47 0,64
8. 0,86 0,87 0,66 0,57 0,76
9. 0,81 0,83 0,58 0,47 0,72
10. 0,70 0,71 0,50 0,43 0,64
11. 0,91 0,91 0,88 0,80 0,90
12. 0,69 0,72 0,41 0,23 0,54
13. 0,85 0,88 0,57 0,50 0,72
14, 0,70 0,73 0,39 0,27 0,49
15. 0,51 0,54 0,14 0,17 0,37
16. 0,59 0,62 0,17 0,27 0,38
17. 0,77 0,79 0,46 0,31 0,61
18. 0,47 0,50 0,24 0,20 0,29
19. 0,32 0,34 0,16 0,07 0,19
20. 0,54 0,56 0,25 0,13 0,41
21. 0,67 0,69 0,38 0,40 0,51
22. 0,87 0,89 0,64 0,40 0,75
23. 0,54 0,56 0,22 0,31 0,35
24, 0,48 0,51 0,17 0,17 0,34
25. 0,76 0,78 0,56 0,60 0,66
26. 0,62 0,64 0,29 0,07 0,53
27. 0,88 0,89 0,67 0,93 0,83
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Tabela 71. Wskanik tatwasci dla poszczegdblnych zatla poziom rozszerzony

Numer zadania

Wskaznik tatwaosci

Wskaznik fatwaosci wg typu szkoty

dla ogotu LO LP LU T
28. 0,72 0,72 0,57 - 0,71
29. 0,61 0,62 0,21 - 0,41
30. 0,76 0,76 0,65 - 0,70
31. 0,18 0,19 0,00 - 0,08
32. 0,32 0,33 0,06 - 0,22
33. 0,56 0,57 0,23 - 0,48
34, 0,43 0,44 0,14 - 0,31
35. 0,75 0,75 0,47 - 0,73
36. 0,85 0,85 0,73 - 0,80
37. 0,35 0,36 0,08 - 0,23
38. 0,30 0,31 0,16 - 0,15
39. 0,56 0,57 0,20 - 0,41
40. 0,12 0,12 0,02 - 0,07
41. 0,65 0,66 0,41 - 0,57
42, 0,40 0,42 0,10 - 0,23
43, 0,58 0,59 0,22 - 0,50
44, 0,30 0,31 0,03 - 0,17
45, 0,71 0,71 0,66 - 0,61
46. 0,30 0,30 0,09 - 0,28
47. 0,66 0,67 0,42 - 0,53
48. 0,67 0,68 0,34 - 0,64
49. 0,57 0,58 0,40 - 0,47
50. 0,36 0,37 0,13 - 0,25
51. 0,59 0,60 0,11 - 0,42
52. 0,67 0,68 0,32 - 0,48
53. 0,31 0,31 0,20 - 0,28
54, 0,09 0,09 0,00 - 0,04
55. 0,28 0,29 0,05 - 0,27
56. 0,39 0,39 0,09 - 0,35
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Tabela 72. tatwos¢ zada z poziomu podstawowego a ich trudéo

Wartas¢ wskanika 0-0,19 0,20 - 0,49 0,50 — 0,69 0,70 -0,89 0,90-1
Interpretacja bardzo trudne trudne umlleijor:/:/eanle latwe bardzo tatwe
Ogotem
2,3,5,6,7,8,
Numery zada - 18, 19, 24 go 1221 1253 156 9, 10, 13, 14, 1,11
P e 17, 22, 25, 27
Liceum ogélnoksztakce (LO)
4,15, 16, 18,| 3,5,6,7,8,9,
Numery zada - 19 20, 21, 23, 24, 10, 12, 13, 14, 1,2,11
26 17, 22, 25, 27
Liceum profilowane (LP)
3,4,6, 12, 14,
Numery zada 15,16, 19, 24 17,18, 20,21, 27891014 5 44
13, 22, 25, 27
23, 26
Liceum uzupetniajce (LU)
3,4,5,6,7,9,
15, 19, 20, 24| 10, 12, 14, 16,
Numery zada 26 17.18 21, 22, 2,8,13,25 1,11 27
23
Technikum (T)
4, 14,15, 16, |3,7,10,12,17,1, 2,5, 6, 8, 9,
Numery zada 19 18,20,23,24| 21,2526 | 13,22, 27 11
Tabela 73. tatwoi¢ zada z poziomu rozszerzonego a ich truétho
Wartas¢ wskanika 0-0,19 0,20 - 0,49 0,50 — 0,69 0,70 -0,89 0,90-1
Interpretacja bardzo trudne trudne umlleijor:/:/eanle tatwe bardzo tatwe
Ogotem
32, 34, 37, 38,| 29, 33, 39, 41,
Numery zada 31,40,54 | 42,44, 46, 50,| 43, 47, 48, 49, 28, 3(31’535’ 36, -
53, 55, 56 51, 52
Liceum ogélnoksztakze (LO)
32, 34, 37, 38,| 29, 33, 39, 41,
Numery zada 31,40,54 | 42,44, 46,50, 43,4748, 49,| 2% 39,35 % i
53, 55, 56 51, 52
Liceum profilowane (LP)
o1 %2 %4 5T 20,335, 30
Numery zada o 41, 43, 47, 48, 28, 30, 45 36 -
46, 50, 51, 54 49 52 53
55, 56 r
Liceum uzupetniajce (LU)
Numery zada - - - - -
Technikum (T)
29, 32, 33, 34,
31,38, 40, 44, 37, 39, 42, 46,| 41, 43, 45, 47,
Numery zada 54 49 50, 51. 52 48 28, 30, 35, 36 -
53, 55, 56
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Egzamin sprawdzat tak opanowanie umigjnosci z zakresu standardéw dla poziomu

podstawowego i rozszerzonego.

Tabela 74. tatwos¢ standardéw sprawdzanych na poziomie podstawowym

Czynnggci Ogodtem LO LP LU T
Wiadomdici i rozumienie (l) 0,72 0,74 0,42 0,33 0,58
Korzystanie z informaciji (II) 0,72 0,75 0,45 0,39 59
Tworzenie informaciji (I11) 0,57 0,59 0,35 0,33 0,43
Tabela 75. tatwos¢ standardéw sprawdzanych na poziomie rozszerzonym

Czynnaci Ogotem LO LP T
Wiadomgci i rozumienie (1) 0,51 0,52 0,26 0,42
Korzystanie z informaciji (II) 0,47 0,48 0,19 0,34
Tworzenie informaciji (I11) 0,47 0,48 0,27 0,40

4. Chemia zdawana jako przedmiot obowjzkowy

Sparéd tegorocznych abiturientéw pigz/ch egzamin z chemii, 1 093 osoby wybraty
ten przedmiot jako obowzkowy. Wszyscy pisali egzamin w wersji standardowej

Wykres 23 Egzamin zdawany jako oboyzkowy i dodatkowy ze wzgtu na typ szkoty

Liceum uzupetniaice

Technikum

Liceum profilowane

Liceum
ogblnoksztalgce

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Procent zdagych

@ Przystpili do egzaminu jako obowzkowego Przystpilido egzaminu jako dodatkowego
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Wykres 24Rozkiad wynikéw uzyskanych przez zgilajch egzamin jako obowikowy na poziomie podstawowym
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Liczba punktow

Tabela 76. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu

Poziom podstawow| Poziom rozszerzony
(0-50 punktéw) (0-50 punktéw)
Wynik srodkowy (mediana) 35 26
Wynik najcz:stszy (modalna) 46 19
Wynik sredni ¢rednia arytmetyczna) 32,70 26,23
Odchylenie standardowe 12,12 12,52

Tabela 77. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu w % punktow

Poziom podstawow| Poziom rozszerzony
(0-100% (0-100%
punktow) punktow)
Wynik srodkowy (mediana) 70 52
Wynik najcz:stszy (modalna) 92 38
Wynik sredni ¢rednia arytmetyczna) 65,4 52,5

Tabela 78. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu wg typu szkoty

Poziom podstawowy Poziom rozszerzony
(0-50 punktéw) (0-50 punktéw)
LO LP LU T LO LP LU T
Wynik srodkowy (mediana) 38 20 23 30 27 12 - 19,5
Wynik najcz:stszy (modalna) 46 15 9 33 44 8 - 27
Wynik sredni ¢rednia arytmetyczna) 35,02 | 21,03 |17,33| 28,27 | 27,42 13,53| - 20,65
Odchylenie standardowe 11,24 | 10,04 | 12,00| 11,86 | 12,52 8,68 - 9,74

LO - liceum ogolnoksztaice, LP — liceum profilowane, T - technikum, LU edum uzupetniafe
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Tabela 79. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu wg typu szkoh#apunktow

Poziom podstawowy
(0-100% punktéw)

Poziom rozszerzony
(0-100% punktow)

LO LP LU T LO LP LU T
Wynik srodkowy (mediana) 76 40 46 60 54 24 - 39
Wynik najczstszy (modalna) 92 30 18 66 88 16 - 54
Wynik sredni ¢rednia arytmetyczna) 70,0 | 42,1 | 34,7 | 56,5 | 54,8 | 27,1 - 41,3

LO - liceum ogolnoksztaice, LP — liceum profilowane, T - technikum, LU edum uzupetniafe
5. Chemia zdawana jako przedmiot dodatkowy
Sparéd tegorocznych abiturientow zdaeych egzamin z chemii, 1 976 os6b wybrato ten
przedmiot jako dodatkowy, w tym w wersji standar@pwl975. Najczsciej cheme¢ jako
przedmiot dodatkowy wybierali abiturienci licebwadgoksztatacych (wykres 5.).

Tabela 80. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu

Poziom podstawow]
(0-50 punktow)

Poziom rozszerzony
(0-50 punktéw)

Wynik srodkowy (mediana) 37 23
Wynik najczstszy (modalna) 43 26
Wynik sredni grednia arytmetyczna) 35,14 23,43
Odchylenie standardowe 10,53 11,79

Tabela 81. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu w % punktow
Poziom podstawow| Poziom rozszerzony
(0-100% (0-100%
punktow) punktow)
Wynik srodkowy (mediana) 74 46
Wynik najczstszy (modalna) 86 52
Wynik sredni grednia arytmetyczna) 70,3 46,9

Srednia arytmetyczna wynikéw na poziomie podstawowygmiosta 70,3% punktow,
a na poziomie rozszerzonym — 46,9% punktow. Zestavpoziomie podstawowym bidtwy,
a na poziomie rozszerzonyntradny.

Tabela 82. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu wg typu szkoty

Poziom podstawowy Poziom rozszerzony
(0-50 punktow) (0-50 punktow)
LO LP LU T LO LP LU T
Wynik srodkowy (mediana) 38 21 - 21 23 | 85 - 38
Wynik najczstszy (modalna) 43 21 - 0 26 5 - 0
Wynik sredni rednia arytmetyczna) 35,51 | 20,02 | - | 21,52|23,69 10,42| - | 14,75
Odchylenie standardowe 10,20 | 10,35 | - | 14,66 /11,65 7,32 | - | 13,18

LO - liceum ogolnoksztalce, LP — liceum profilowane, T - technikum, LU edum uzupetniafe
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Tabela 83. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu wg rodzaju syket% punktow

Poziom podstawowy Poziom rozszerzony

(0-100% punktow) (0-100% punktow)

LO LP LU T LO LP LU T

Wynik srodkowy (mediana) 76 42 - 42 46 17 - 16

Wynik najczstszy (modalna) 86 42 - 0 52 10 - 0
Wynik sredni grednia arytmetyczna) 71,0 | 40,0 - 43,0 | 47,4| 20,8 - 29,5

LO - liceum ogolnoksztaice, LP — liceum profilowane, T - technikum, LU edum uzupetniafe

Zestaw egzaminacyjny na poziomie podstawowym okakalatwy dla abiturientéw
licebw ogolnoksztalgeych itrudny abiturientow technikow oraz licedw.

Zestaw egzaminacyjny na poziomie rozszerzonym dksizarudny dla maturzystow
licebw ogollnoksztalgcych, abardzo trudnydla abiturientéw licedw profilowanych i technikow.

6. Zdawalnosé egzaminu

Aby zda& egzamin maturalny z chemii, nagdo uzyska co najmniej 30% punktow
mozliwych do zdobycia na poziomie podstawowym. Warutek spetnito 90,6% (990) oséb
piszacych egzamin po raz pierwszy, jako obgzkiowy. Wymaganej liczby punktéw nie
uzyskato 103 piscych.

Aby mie¢ pelny obraz zdawalsoi egzaminu maturalnego z chemii, ngléak’e wzaé
pod uwag osoby, ktore zadeklarowaty przysienie do tego egzaminu, a ktére do niego nie
przystpily i otrzymaty O punktéw (33 osobB). Lacznie wymaganej do zdania egzaminu liczby
punktéw nie uzyskato 117, co stanowito 10,57% sgp wszystkich, ktdrzy zadeklarowali
przystpienie do egzaminu po raz pierwszy.

Zdawaln@¢ abiturientow pisgcych egzamin w wersji standardowej (1 093) ilugtruj
tabela 84.

Tabela 84. Zdawalndg¢ wsrdd abiturientéw piszcych arkusz standardowy wg typu szkoty

Typ szkoty Liczba Procent
Liceum ogélnoksztakce 776 93,9
Liceum profilowane 58 73,4
Liceum uzupetniajce 8 53,3
Technikum 148 85,5

Ogotem 990 90,6

%6 Spgréd nich 14 oséb zadeklarowato przysenie do egzaminu jako przedmiotu obazkiowego, 19— jako dodatkowego.
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7. Analiza jakosciowa

Arkusz |

Zadanie 1.(1 pkt)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem
Dokonywanie analizy informacji w tekstach o tematgbemicznej (standard 11.1.a).

Wskaznik tatwos$ci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania
0ogotu zdapcych LO LP LU T
0,93- bardzo tatwe 0,94 0,73 0,73 0,89

Przyktadowy uczniowski zapis rozwjzania
Najczesciej powtarzaica sic odpowiedzi byta poprawna odpowigd 3€3p'. W zapisie tyn
przedstawiono rozmieszczenie elektrondw walencyjnya podpowtokach atomu glinu. &z
zdapcych przepisata fragment zapisu przedstawiayozmieszczenie elektronéw walencyjnych
na powtokach atomu glinu (Y co réwnie stanowito poprawaodpowied.

Liczba Latwosé czynnasci
pkt | Ogétem| LO | LP | LU T

Lp. Oceniane czynnéci

Wskazanie elektrondéw walencyjnych
1. |w podanym zapisie konfiguracji 1 0,93 0,94/ 0,73 0,73 0,89
elektronowej atomu glinu

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy
Niektorzy zdajcy przepisali peknkonfiguraci elektronowy atomu 182s2p°3s*3p" lub KALE3MZ,
Zdarzalo sj réwniez, ze zdajcy podawali odpowied 3p.

Komentarz

Z rozwigzaniem tego zadania zdey nie mieli trudnéci. Opisane kidy prawdopodobni
wynikaja z faktu,ze niewielka cgs¢ zdapcych nie rozumie pefia ,powtoka walencyjna” ora
nie potrafi ustati liczby elektronéw walencyjnych w atomie.

N D

Zadanie 2.(1 pkt)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem
Przewidywanie typowych stopni utlenienia pierwiastka podstawie konfiguracji elektronowej
(standard 1.1.a.5).

Wskaznik tatwos$ci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania
0gotu zdapcych LO LP LU T
0,89- fatwe 0,91 0,76 0,53 0,78

Przyktadowy uczniowski zapis rozwgzania
Wickszas¢ zdapcych udzielita w tym zadaniu poprawnej odpowiedHi: Zdarzaty s¢ zapisy
+lII lub 3 lub +3, ktére rowniz uznano za poprawne

Liczba Latwosé czynnasci
pkt | Ogétem| LO | LP | LU T

Lp. Oceniane czynnéci

Podanie typowego stopnia utlenienia glinu
1. |na podstawie podanej jego konfiguracji 1 0,83 | 0,91 0,76 0,58 0,78
elektronowej

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy
Wystapity przypadki zapisu odpowiadgiego tadunkowi jonu: 3+ lub Al.

Komentarz
Sprawdzana umigjnos¢ jest dobrze opanowana przez adggch, trudnéé sprawiata poprawna
forma zapisu stopnia utlenienia
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Zadanie 3.(3 pkt)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem
a) Zapisywanie w formie esteczkowej rownareakciji na podstawie stownych opiséw przenm
chemicznych podanych w informacji do zadania (stathd.3.a.4).
b) llosciowa interpretacja rownania wegju molowym (standard 1.1.c.2).

ian

Wskaznik tatwos$ci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania

0ogotu zdajcych LO LP LU

0,77—atwe 0,80 0,41 0,31 0,62

Przyktadowy uczniowski zapis rozwgzania

a) Zdajicy zapisywali poprawne réwnania reakcji ilusiang

| metod:: 2Al + 6HCI — 2AICI; + 3H,

Il metock: 2Al + 3ChL — 2AICI;

Wsréd poprawnych odpowiedzi zdarzaty giapisy rowna, w ktérych zastosowano utamko
wspotczynniki stechiometryczne.

b) Najczscie] pojawiajca st w tej czsci zadania odpowied to: 1,5 mola lub 3/2 molg
Zdarzato st, ze zdajcy podawali poprawnie obliczarliczbe moli chloru casteczkowego d
btednie zapisywanego w pierwszegéei zadania rOwnania reakciji.

yve

(Sl

L Oceniane czvnnéci Liczba tatwosé czynndgci
P- y pkt [Ogétem| LO | LP | LU | T
a) Zaplsanle rownareakcji na podstawie 5 0.80 083 047 040 066
opisu stownego
b) Podar_ue iléci moli chloru pasteczkowego 1 0.70 073 029 018 050
reagujcego z 1 molem glinu

Najczesciej powtarzajace se btedy

Najczstszym bédem wysgpujacym w odpowiedziach zdgjych byt zapis réwnania, w ktory
zamiast wzoru chloru ggteczkowego pojawiat sisymbol chloru atomowego lubdoliny zapis
wzoru produktu. Wyapity tez przypadki zapisu réwmareakcji w formie jonowej, zamia
w formie czsteczkowej. Niektérzy zdajy podawali liczk moli chloru casteczkowego, ktor
catkowicie przereagowata z dwoma molami glinu

m

st

Komentarz
Umiejetnos¢ zapisu rowna reakcji na podstawie stownego opisu nie sprawiajazgim
problemu. Czs¢ zdapcych popetniata ledy w zapisie wzoréw reagentow

Zadanie 4(2 pkt)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem

a) Wyszukiwanie w podanym tale informacji potrzebnych do rozywania okrélonego
problemu (standard Il.1.a).

b) Wykonywanie oblicze z zastosowaniem pgj masa atomowa, masaasteczkowa, mas
molowa i obgtos¢ molowa gazow (standard 11.5.a.2).

Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwo$ci zadania

0go6tu zdapcych

LO

LP

LU

0,63— umiarkowanie trudne

0,66

0,25

0,27

0,45

a
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Przyktadowy uczniowski zapis rozwgzania

a) Zdajcy najczsciej podawali poprawny wzor soli: Alg6H,O. Zdarzaly si sporadyczn
przypadki odpowiedzi uwzetiniajacych powstawanie akwakompleksu [AKB)s|Cls.

b) Typows poprawn odpowiedzi, byta wartéé masy molowej M = 241,5-gol™*. Zdarzalo si,
ze zdajcy przyjmowali mas molowg chloru atomowego za réwr85 gmol™ lub 36 gmol™
I obliczapc wartg¢ masy molowej soli, otrzymywali odpowiednio ngmijace wartdci: 240
gmol ™ lub 243 gmol ™.

Liczba Latwosé czynnaci
pkt | Ogétem| LO | LP | LU T

Lp. Oceniane czynnéci

Wyszukanie w podanym tée informaciji

a) | potrzebnych do napisania wzoru soli, ktéra 1 0,73 0,777 0,36 0,40 0,5
krystalizuje z wodnego roztworu chlorku glinu
b) | Obliczenie masy molowej uwodnionej soli. 1 0,57 0,60 0,19 0,20 0,3

Najczesciej powtarzajace se bitedy

D

a) Najczstszym bé¢dem popetnianym przez zdaych bylo podanie wzoru soli bezwodnej

zamiast wzoru heksahydratu chlorku glinu. Adgjpodawali te wzor dekahydratu.

b) Czstym bkdem popetnianym przez zdaych byto zastosowanie niepoprawnej metpdy

obliczenia masy molowej hydratu jako iloczynu zashisumy mas skladnikow. Zdarzaty $&z

przypadki poprawnego obliczenia watd masy molowej hydratu, ale wynik podawano

Z bledm jednostlg (g lub u) lub bez jednostki. Zdaly popetniali rownie biedy rachunkowe

Komentarz
Btedne ut@enie wzoru soli sugerujeze czs$¢ zdapcych ma problem z wyszukanie
w podanym tekcie informacji potrzebnych do rozywania okrélonego problemu.

Zadanie 5(3 pkt)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem

a) Uzupetnianie rowrnareakcji, dobieranie brakagych produktow(standard 1.3.a.2).

b) Postugiwanie g poprawa nomenklatug weglowodorow, grup funkcyjnyc
i jednofunkcyjnych pochodnych eglowodoréw oraz najwaniejszych dwufunkcyjnyc
pochodnych wglowodorow (standard 1.1.i.1).

c) Uzupetnianie brakagych informacji na podstawie schematu reakcji cloegnej (standar
11.2).
Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania
ogotu zdajpcych LO LP LU T
0,82- tatwe 0,84 0,53 0,40 0,71

Przyktadowy uczniowski zapis rozwgzania
a) Zdajcy najczsciej udzielali w tej cgéci zadania prawidtowej odpowiedzi, ageiuzupetniali

rownanie reakciji:
Cl

chlorek glinu
+ c, —> +  HCI

b) Poprawn odpowiedza byta nazwa systematyczna: chlorobenzen. Zdaraajoze zdajcy
podawali nazw:. 1- chlorobenzen.

c) Wigkszas¢ zdapcych prawidtowo okrdita role chlorku glinu, podajc odpowied: katalizator

m

- I

[®X

lub: przyspiesza przebieg reakcji chemicznej.
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Liczba Latwosé czynndci

Lp. Oceniane czynnéci pkt |Ogdtem| LO | LP | LU T
Wopisanie wzoréw produktow do réwnania

a) |typowej dla benzenu reakcji chlorowania] 1 0,79 | 0,82 0,44 0,38 0,65
w obecndci katalizatora.

b) Podanie nazwy systematycznej zzku 1 071 | 074 033 027 057

organicznego otrzymanego w tej reakcji.

Uzupetnianie brakagych informacji na
C) |podstawie analizy schematu reakc;ji 1 0,93 0,94/ 0,79 0,60 0,86
chemicznej

Najczesciej powtarzajace se btedy
a) Najczstszym btdem popetnianym przez zdaych bylo zapisywanie nieprawidtowego
wzoru produktu organicznego lub produktu ubocznegtake pomijanie produktu ubocznego
w rOwnaniu reakcji.

b) Czs$¢ zdapcych podawata ktine nazwy produktu organicznego.
c) Sporadycznie truddoi sprawiato okréenie roli chlorku glinu.

Komentarz
Najwiccej trudndci sprawiato zdajcym podanie poprawnej nazwy powstago produktu
organicznego, a najmniej oktenie roli chlorku glinu.

Zadanie 6(2 pkt)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem
a) Wykorzystywanie danych zawartych w tablicackpiszczalnéci do projektowania reakgj
straceniowych (standard 11.1.b.3).
b) llustrowanie przebiegu reakcji jonowych (vagania osaddéw) za pompodwna zapisanych
w formie jonowej (standard 1.3.a.15).

Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwos$ci zadania
0ogotu zdapcych LO LP LU T
0,80- ftatwe 0,82 0,48 0,30 0,74

Przyktadowy uczniowski zapis rozwjzania
a) a) Najcestsz odpowiedzi byt poprawny wybor odczynnika: AgNO
b) oraz zapis rOwnania reakcji:
Ag® + CI — AgCl|
Zdarzaly st zapisy w postaci:
" _~"3Ag" + 3NO; + AI>*4 3CL="3AgCl + AP + 3NO;

Liczba Latwosé czynndci
pkt | Ogétem| LO | LP | LU T

1 092 | 0,93 0,70 0,33 0,87

Lp. Oceniane czynnéci

Wybranie wiaciwego odczynnika do
reakcji staceniowej
b) Zapisgnie r(_')wnar_ﬂa_ reakcji_stheniowej 1 068 | 071 026 027 057
w skréconej formie jonowej
Najczesciej powtarzajace se bitedy
a) Zdarzaly si przypadki bédnego wyboru odczynnika.
b) Cz$¢ zdapcych nie potrafita prawidtowo zapisadwnania reakcji. Zdarzaty sile dobrane
wspotczynniki i bedy w fadunkach jonéw. Gstym bkdem byto teé zapisanie rownania reakgji
w formie casteczkowej lub petnej jonowe;.

a)
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Komentarz
Zty wybér odczynnika wynika prawdopodobnie z faktie cz$¢ zdapcych nie nabyk
umiejtnosci korzystania z tabeli rozpuszczadob

Btedy w zapisie réwnania reakcji wynikag faktu,ze zdajcy nie mag nawyku korzystania

z tabeli rozpuszczaldoi oraz nie stoswj zasady zachowania tadunku w jonowym zap
rownania reakciji.

Btedy polegajce na napisaniu réwnania reakcji w formie innej miymagana w polecen
wskazug, ze zdajcy nie zawsze wystarczgp uwanie i ze zrozumieniem czytapolecenia d(
zada.

Zadanie 7(2 pkt)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem

a) Okreslanie rodzaju wizania na podstawie #dicy elektroujemngci taczacych se
pierwiastkow (standard 1.1.b.2).

b) Selekcjonowanie podanych informacji (standard 11.3)

Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwo$ci zadania
ogotu zdajcych LO LP LU T
0,70- fatwe 0,71 0,61 0,47 0,64

Przyktadowy uczniowski zapis rozwjzania

a) Najczsciej zdajcy obliczali r&nice elektroujemnéci
35-12=23

I prawidtowo okrélali rodzaj whazania - wazanie jonowe.

b) Zdapcy prawidtowo wskazywali wysaktemperatug topnienia i staty stan skupienia tlen

magnezu.

Liczba Latwosé czynnaci
pkt | Ogétem| LO | LP | LU T

Lp. Oceniane czynnéci

Okreslanie rodzaju wgzania na podstawie
a) |roznicy elektroujemnégci taczacych se 1 0,82 0,84/ 0,70 0,4y 0,7
pierwiastkow grup gtéwnych

Selekcjonowanie podanych informaciji.
Zdajacy musiat dostrzec zwzek midzy
b) |witasciwosciami tlenku magnezu a 1 0,57 0,58 0,50 0,4y 0,5
zastosowaniem go do produkcji cegiet
ogniotrwatych.

Najczesciej powtarzajace se btedy

a) Das¢ czesto zdajcy obliczali wigciwie réznice elektroujemnéci, ale nie potrafili okrdic
rodzaju wizania lub okréali go bkdnie.

b)W odpowiedziach nieprawidtowych naggziej obok jednej wisciwosci uzasadniaice]
zastosowanie tlenku magnezu do obudowytrerpiecéw hutniczych zdagy wskazywali drug,
ktora tego zastosowania nie uzasadnia.

Komentarz

a) Bkdne okrélenie rodzaju wjzania mae swiadczy, ze zdagcy nie rozumiej zaleznosci
miedzy wartdcia roznicy elektroujemngci taczacych s¢ atoméw a rodzajem waania, ktére
atomy te tworz. By¢ moze czs$¢ zdapcych nie zapamtata umownych granicznych waséto
réznic elektroujemnéci, pozwalajcych na oceq charakteru wizania chemicznego muzy
pofaczonymi atomami.

b) Zdapcy nie przeczytali ze zrozumieniem polecenia lule potrafili powhzat wiedzy

54

o

isie

u

ku

Z sytuacy z zycia codziennego.
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Zadanie 8(2 pkt)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem

a) Wyjanianie zjawisk spotykanych wyciu codziennym, postugai sk wiedz chemiczi
w korelacji z innymi naukami przyrodniczymi (standidll.1.2).

b) Opisywanie wigciwosci chemicznych tlenkéw najwaiejszych pierwiastkow o l.at. od 1
20, w tym zachowanie wobec wody, kwasow i zasah(ird 1.2.b.2).

do

Wskaznik tatwos$ci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania
0ogotu zdapcych LO LP LU T
0,86— tatwe 0,87 0,66 0,57 0,76

Przyktadowy uczniowski zapis rozwgzania
a) Réwnanie reakcji:

MgO + 2HCI - MgCl, + H,O
b) zasadowy charakter tlenku.

L Oceniane czynnéci Liczba tatwos¢ czynndici
> d pkt |Ogdétlem| LO [ LP | LU | T
a) Zapisanie rownania reakcji zachadej w 1 0.85 087 064 0553 04

zotadku po spayciu tlenku magnezu

Opisanie typowych wiaiwosci
b) | chemicznych tlenku magnezu, w tym 1 0,86 | 0,88 0,69 0,60 0,7
zachowania wobec kwasu

Najczesciej powtarzajace se btedy

a) Bedy polegaly na niewkziwym zapisywaniu wzoréw zaréwno substratéw, jakdduktow
lub nieprawidtowym dobraniu wspotczynnikéw stechetngcznych.

b) Zdapcy niewtaciwie okrelali charakter chemiczny tlenku magnezu.

Komentarz

Wigksza¢ maturzystow nie miata truddc z udzieleniem poprawnej odpowiedzi. Zgtaj
powinien okréli¢ charakter chemiczny tlenku magnezu po wnikliwynzeganalizowanit
informacji do zadania oraz wdle@wosci pierwiastkdéw i ich tlenkbw na podstawie pzéoial

—

w uktadzie okresowym.
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Zadanie 9(2 pkt)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem
Opisywanie typowych wiziwosci chemicznych wodorkéw niemetali, w tym zachowsa
wobec wody (standard 1.2.b.4).

inia

Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania
ogotu zdajpcych LO LP LU T
0,81- tatwe 0,83 0,58 0,47 0,72
Przyktadowy uczniowski zapis rozwjzania
Zdajacy poprawnie okrédali odczyn obu roztworéw:
odczyn roztworu amoniaku — zasadowy,
odczyn roztworu bromowodoru - kwasowy
Lp Oceniane czynnéci Liczba Latwosé czynnaci
' pkt | Ogétem| LO | LP | LU T
okreslenie jakaciowe — jako kwasowego
1 lub zasadowego — odczynu wodnegg 1 0,81 0,83 0,58 0,47 0,72
roztworu amoniaku i bromowodoru.
Najczesciej powtarzajace se btedy
Btedy polegaty przede wszystkim na niewdavym okreleniu odczynu roztworu amoniaku lub

pominiciu jego okrélenia.

Komentarz

Problemy sprawiato okéienie odczynu roztworu amoniaku. ¢y polegajce na odwrotnyn
przypisaniu odczynu roztworom mogty wyn&ka nieuwanego czytania polecenia i dowolne
wypetniania miejsca przeznaczonego na odposvied

-

go

Zadanie 10(2 pkt)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem
Odczytywanie i interpretacja informacji z wykrestiandard 11.1.b.1).

Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania

0gotu zdajcych LO LP LU T

0,70— fatwe 0,71 0,50 0,43 0,64

Przyktadowy uczniowski zapis rozwgzania

Najczsciej zdapcy udzielali poprawnych odpowiedzi:

Rozpuszczanie wodorotlenku sodu w wodzie jest m&meegzotermicznym, ponieive czasie
tego procesu temperaturamee.

Rozpuszczanie azotanu(V) amonu w wodzie jest pemgendotermicznym, poniewa czasie
tego procesu temperatura maleje.

L Oceniane czynnéci Liczba tatwosé czynndici

> d pkt |Ogétlem| LO [ LP | LU | T

1 Uzupetnienie danych, korzystajz 5 070 | 071 050 04b o¢
wykresu

Najczesciej powtarzajace se btedy

Btedy pojawiaty s§¢ w nazwach procesOw rozpuszczania z uwagi na edekrgetyczny
najczsciej zdapcy w odpowiedzi zapisywali je odwrotnie lub stostiwéerminologi
biologiczra dotyczica innych zjawisk. Cgs¢ zdapcych mylita pogcie ciepta i temperatury.

Komentarz
W wigkszaici przypadkow analiza wykresu nie sprawiata prohlezdajcym, trudndcia byto
uzywanie poprawnej terminologii.
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Zadanie 11(1 pkt)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem
Interpretowanie informacji oraz dokonywanie uogéinistandard 111.3).

Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania
0ogotu zdajcych LO LP LU

T

0,91 tatwe 0,91 0,88 0,80 0,90

Przyktadowy uczniowski zapis rozwgzania
Odpowied D: Rozpuszczaniu zwzkOw jonowych w wodzie me towarzysz§ wydzielenie
lub pochtongcie ciepta.

Lp Oceniane czynnéci Liczba Latwosé czynndci
' pkt | Ogétem| LO | LP | LU T
Wybranie z pérdéd podanych informacji
1 |wiasciwych danych dotycgych 1 0,91 | 0,91 0,88 0,80 0,9
przedstawionego dwiadczenia

Najczesciej powtarzajace se btedy
Wszystkie pozostate odpowiedzi byly rowhigybierane przez zdgych.

Komentarz
Zdajacy dobrze radzili sobie z rozyaaniem zadania. Trudéda mogto by natomias
stwierdzenie, czy badane w opisanyndwii@adczeniu zwizki maj budowe jonowa.

Zadanie 12(2 pkt)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem
Zapisywanie rownareakcji dysocjacji zasad i soli (standard 1.3.3.14

Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania
ogotu zdajpcych LO LP LU T
0,69— umiarkowanie trudne 0,72 0,41 0,23 0,54
Przyktadowy uczniowski zapis rozwgzania
Prawidtowe odpowiedzi to réwnania reakcji w postaci
NaOH - Na + OH
NH4NOs — NH; + NO;s~
. : Liczba Latwosé czynnasci

Lp. Oceniane czynnéci pkt | Ogélem] LO | LP | LU T

1 Zaplsan_le réwnania dysocjacji podanej 5 0.69 072l 041 028 05

zasady i soli

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy
Czesto pojawiat si bledny zapis wzoru azotanu(V) amonu oraz konsekwentrderu jonu
amonowego. Ponadtogz zdapcych pomylita proces dysocjacji z reaktiydrolizy.

t

Komentarz
Zdajacy czsto w rownaniach dysocjacji powgzych zwizkOw stosowali zapis z dwien
strzatkami sugeragy, ze w roztworze ustala gistan réwnowagi medzy jonami a form

niezdysocjowas Trudndci sprawia zapis wzordéw zwikéw bedacych pochodnymi amoniaku.
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Zadanie 13(2 pkt)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem
Obliczanie s{zenia procentowego roztworu (standard 11.5.c.4).

Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania
ogotu zdajpcych LO LP LU T
0,85- tatwe 0,88 0,57 0,50 0,72

Przyktadowy uczniowski zapis rozwgzania
Najczsciej pisacy rozwhzywali zadanie w nagpujacy Sposob:

= 18999 150 = g55%

1899¢g +100g
. : Liczba Latwosé czynnasci

Lp. Oceniane czynnéci pkt | Ogélem| LO | LP | LU T

1 | Obliczanie stzenia procentowego roztwofu 2 0,85 | 0,88 0,57 0,50 0,72

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy
Dos¢ czsto zdajcy nie obliczali
rozpuszczalnika.

masy roztworu, a w jej miejsce sywali mas

Komentarz

Niepokdj budzi fakt,ze na poziomie matury tego typu zadanie stwarza l@mop czsci
zdapcych, ktérzy nie rozumiej poje¢ zwiazanych z iléciowym opisem proceso
rozpuszczania.

W

Zadanie 14(2 pkt)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem
Zapisywanie obserwacji wynikgjych z prezentowanych fleiadcze (standard 11.4.b 2

Wskaznik tatwos$ci zadania dla Wskaznik tatwo$ci zadania

0go6tu zdapcych

LO

LP

LU

T

0,70- tatwe

0,73

0,39

0,27

0,49

Przyktadowy uczniowski zapis rozwgzania
a) w kolbie: wydzielanie gigazu lub wydzielanie sipecherzykow lub rozpuszczanie: sisadu.
b) w probowce: zrtnienie roztworu (wody wapiennej) lub wytienie osadu.

Lp Oceniane czynnéi Liczba Latwosé czynndci
' pkt | Ogétem| LO | LP | LU T
Zapisywanie obserwacji wynikgjych
z prezentowanych dwiadcze :
1 | @) wydzielania % gazu (w reakcji 2 | 070 | 0,73 039 027 04
mocniejszego kwasu z sadtabszego
kwasu);
b) reakcji wytacania osadéw.

Najczesciej powtarzajace se btedy
Zdajacy mylili obserwacje z wnioskami podaj jakie produkty powstanw kazdym naczyniu
lub zapisujc rownania reakcji albo stwierdaaj ze reakcja zachodzi. Niektorzy zdey zapisal
obserwacje nieadekwatne do opisanego w zadadiviadczenia.

Komentarz
Problemy stwarza od#éienie obserwacji dokonanych podczaswiadczenia od wniosko
wynikajacych z jego przebiegu lub traktowanie réwmaakcji jako opis déwiadczenia.

W
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Zadanie 15(2 pkt)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem
Zapisywanie rownareakcji chemicznych na podstawie graficznego gmisemiany (standard 1.3.a.4).

Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwo$ci zadania
ogotu zdajpcych LO LP LU T
0,51—- umiarkowanie trudne 0,54 0,14 0,17 0,37

Przyktadowy uczniowski zapis rozwgzania
a) w kolbie: 2 CHCOOH + NaC0O; — 2 CH,COONa + CQ + H,0O
b) w probowce: Ca(OH}* CO, — CaCQ + H,O

Liczba Latwosé czynnaci
pkt | Ogétem| LO | LP | LU T

Lp. Oceniane czynnéci

Zapisanie rownareakcji na podstawie

1 przedstawionego rysunkiem @aadczenia

2 0,51 | 0,54 0,14 0,1y 0,37

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy
Zdajacy popetniali bédy w zapisie wzorow produktéw reakcji lub nie dablewspotczynnikow
stechiometrycznych.

Komentarz
Brak dobrania wspéiczynnikbw w rownaniach reakcjozen wynika z niedostatecznego
wyéwiczenia tej umiajtnosci lub z faktu, ze zdajcy skupiagc sk na poprawnym zapisje
wzorow reagentdéw, nie paatéli o uzgodnieniu réwnania reakcji.W roéwnaniu thugacym
przebieg reakcji zachodeej w kolbie zdajcy jako jeden z produktéw podawalp€O;. Moze
to wynikat z faktu, ¥ stabo § znane wiéciwosci kwasu weglowego (jest nietrwaly i rozktada
sie¢ z wydzieleniem C¢). Przyczym popetniania tego blu mae by rowniez fakt, iz zdapcy
nie potrafy taczy¢ informacji, myle¢ catagsciowo, maj problemy z wyciganiem wnioskow
wynikajacych z obserwacjiSwiadczy o tym zapisywanie rowhaeakcji nie odpowiadagych
przedstawionemu schematowi przebieguswdadczenia i niespéjnych z obserwacjami
zapisanymi w zadaniu 14. (w obserwacjach gmapotowali wydzielanie gigazu, a w réwnaniu
reakcji zapisywali produkt w postaci,80s). Jéli w pierwszym rownaniu zdagy podali jako
jeden z produktéw COs;, w drugim rownaniu stosowali konsekwentnie ten gamis.

=

Zadanie 16(1 pkt)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem
Przetwarzanie informacji wedtug podanych zassahdard 11.4).

Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwo§ci zadania
ogotu zdajpcych LO LP LU T
0,59— umiarkowanie trudne 0,62 0,17 0,27 0,38

Przyktadowy uczniowski zapis rozwjzania
Zdajacy zapisywali rownanie w formie jonowej:
CP+2F€"+6Cr—CU +2Cr+2Fé" +4Cr
lub jonowej skroconej:

Cl+2Fé" - Cur +2Fé"

Liczba Latwosé czynnasci
pkt | Ogétem| LO | LP | LU T

Lp. Oceniane czynnéci

Przetworzenie  citeczkowego  zapisu

rownania reakcji na zapis w formie jonowej

0,59 0 62| 0,27 0,38
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Najczesciej powtarzajace se bitedy

Wielu zdajcych bkdnie zapisywato miedjako substrat w postaci kationile zapisywato take
tadunki jonéw oraz pomijato lub &dinie dobierato wspoétczynniki w rownaniu reakcji. &Ni
zdapcych bkdnie zapisywato mied jako substrat w postaci kationuale zapisywato take
tadunki jonéw oraz pomijato lub &dinie dobierato wspotczynniki w réwnaniu reakcji.

Komentarz

Powtarzajce st btedy wynikap prawdopodobnie z braku znajofgoi umiegtnosci stosowania

zasady zachowania tadunku w reakcjach jonowychnlezrozumienia rinicy miedzy jonem
I atomem oraz pierwiastkiem wyplujacym w stanie wolnym i zwizkiem chemicznym teg
pierwiastka.

Zadanie 17(3 pkt)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem

a) Okralanie stopnia utlenienia pierwiastka w jonie iagteczce nieorganicznego azku
chemicznego (standard 1.1.h.2).

b) Zapisywanie rownapotowkowych prostych reakcji utleniania — reduKsfandard 1.3.a.16)

Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwo$ci zadania
ogotu zdajpcych LO LP LU T
0,77- tatwe 0,79 0,46 0,31 0,61

Przyktadowy uczniowski zapis rozwgzania
Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

a)
stopier utlenienia przed reakg po reakcji
miedzi 0 Il lub +lI
zelaza [l Tub +II Il lub +II

b) Réwnanie procesu utleniania: Gw CUY* + 2 €
Roéwnanie procesu redukcji: 2Fer 2 6 — 2F€" lub FE* + € — F&*

Liczba Latwosé czynnasci
pkt | Ogétem| LO | LP | LU T

Lp. Oceniane czynnéci

Okreslanie stopnia utlenienia pierwiastka(w
a) |jonie i casteczce nieorganicznego agku 1 0,81 | 0,83 0,52 0,383 0,6
chemicznego.

Zapisywanie rownapotowkowych

b) prostych reakcji utleniania — redukcji 2 0.74 077042 03D 03

Najczesciej powtarzajace se bitedy

a) Zapisywanie stopni utlenienia tak jak tadunkauoMaze to wynik& z faktu, ¥ stopié
utlenienia zdajcy zapisywali cyfg arabsk, mogli wowczas tatwo popelhibtad, umieszczag
znak tadunku po prawej stronie.

b) W zapisie rowna potdwkowych zdajcy podawali liczk elektronéw pobranych i od-danych
po niewtdciwej stronie réwnania albo z przeciwnym znakiendwRanie procesu utleniani

zapisywali
W miejscu przeznaczonym na zapis réwnania prooesukcji (i odwrotnie). Niektérzy zdagy

(o]

zapisywali elektrony pobrane i oddane nad stezadlokonujc bilansu elektronowego zamiast

zapisania rownania reakciji.
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Komentarz

Cze$¢ zdapcych ma problemy z rozumieniem p@j utlenianie — redukcja, #dicowanie
poje¢: bilans elektronowy — réwnanie oraz z farmzapisu réwna potowkowych reakcji
utleniania i redukciji.

Zadanie 18(1 pkt)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem
Podanie typowych wkgiwosci chemicznych wymienionych pierwiastkow, w tym kawania
wobec kwasow nie utlenigych (standard 1.2.a.2).

Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania
0ogotu zdapcych LO LP LU T
0,47—- trudne 0,50 0,24 0,20 0,29
Przyktadowy uczniowski zapis rozwjzania
Odpowied: C
. : Liczba Latwosé czynnasci
Lp. Oceniane czynnéci pkt | Ogélem] LO | LP | LU T
Woybieranie sp&rdéd wymienionych metod
1 | otrzymywania soli¢, za pomog ktérej nie| 1 0,47 | 0,50 0,24 0,20 0,2
maoznaotrzyma chlorku miedzi(ll).

Najczesciej powtarzajace se bitedy
Zdajacy wybierali wszystkie pozostate odpowiedzi.

Komentarz
Wybor bkdnych dystraktorowswiadczy prawdopodobnie o niedostatecznym opanow
wiadomaci o wiasciwosciach miedzi.

Zadanie 19(3 pkt)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem
Projektowanie dawiadczé ilustrujacych r@nice w aktywnéci fluorowcow (standard 111.2.3).

Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwos$ci zadania
0gotu zdapcych LO LP LU

T

0,32— trudne 0,34 0,16 0,07 0,19

Przyktadowy uczniowski zapis rozwgzania
a) Wzor odczynnika: Gq)
b) Obserwacje: W probowce z roztworem KBr roztwamienia barw na brunats,

a w proboéwce z roztworem KCI brak objawdw reakejb Iw pierwszej probowce roztwpr

zmienit barve na brunata a w drugiej probdéwce nicehie dzieje.
c) Rownanie reakcji: 2 KBr + ¢ 2 KCI + Br,

aniu

Lp Oceniane czynnéci Liczba tatwosé czynndgci
' pkt | Ogétem| LO | LP | LU T
a) Wybranie odczynnika spid podanych 1 0,49 0,51 0,34 0,13 0}32
b) Zapisanie przewidywanych obserwacj 1 0,11 Q,0202| 0,00/ 0,06
C) Zapisanie rownania zachadej reakcji 1 0,36 0,39 0,10 0,07 0,07

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy

Zdajacy popetniali bédy w wyborze odczynnika, a tak bkdnie formutowali obserwacje,

podajc nazwy produktow reakcji, lub stwierdzalie w reakcji wydziela si gaz. Zdajcy
btednie zapisywali rownanie zachagtej reakcji lub nieprawidtowo dobierali wspotczykini
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Komentarz
Brak wystarczajcej wiedzy o wiléciwosciach fluorowcow uniemdiwit poprawne

zaprojektowanie daviadczenia. Szczegdaln trudng¢é sprawito  zdacym  poprawne

sformutowanie obserwacji. Zday pametali, ze brom jest tatwo lotn ciecz i zakladali, ze
przez podobigstwo do innych gazowych fluorowcow wydziela sv postaci gazu. Zdagy
mylili wnioski z obserwacjami, o czyrfwiadczy podawanie nazw produktéw reakcji.c€p
powtarzaty si bledy w zapisie rownania reakcji i doborze wspotcziom. Powysze bédy
wskazuj na stabe opanowanie przez zdgrh umiegtnosci projektowania déwiadcze.

Zadanie 20(2 pkt)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem

Uzupetnianie brakapych danych na podstawie informacji podanych w ferrachematéw

procesoéw chemicznych (standard 11.2).

Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania
0ogotu zdapcych LO LP LU T
0,54— umiarkowanie trudne 0,56 0,25 0,13 0,41
Przyktadowy uczniowski zapis rozwazania
Wzor zwizku X: Wzor zwizku Y:
CH3——CH —CH; CH3—C ——CH;
O
. : Liczba Latwosé czynnasci
Lp. Oceniane czynnéci pkt | Ogélem] LO | LP | LU T
1 Zapisanie brakuagrych WZOrow reagentow 5 054 | 056 025 018 04
w podanym schemacie reakcji

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy
Zdajacy bfednie rozpoznawali substrat X, poalajwzér propanu, a tak bkdnie rozpoznawa
produkt Y, podajc wzér aldehydu lub kwasu karboksylowego

Komentarz

Btedne rozpoznanie zazkéw X i Y dowodzi niedostatecznego opanowania wiadci
o reakcjach typowych dla poszczegolnych grugglewodoréw i ich pochodnych, ¢
uniemaliwito prawidtowe uzupetnienie brakagych elementow (wzoréw zazku wyjsciowego

I koncowego) przedstawionego schematu procesu chemiozneg
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Zadanie 21(1 pkt)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem
Zaklasyfikowanie reakcji przebiegaych z udzialem substancji organicznych do é&kreego
typu (standard 1.1.e.2).

Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania
0ogotu zdapcych LO LP LU T
0,67— umiarkowanie trudne 0,69 0,38 0,40 0,51
Przyktadowy uczniowski zapis rozwjzania
Zdajacy najczsciej udzielali odpowiedzi addycja lub pragkanie.
Lp Oceniane czynnéci Liczba Latwosé czynndci
' pkt | Ogétem| LO | LP | LU T
Okreslania typu reakcji przebiegagej
1 |z udziatem substancji organicznych 1 0,67 | 0,69 0,38 0,40 0,5
(standard 1.1.e.2).

Najczesciej powtarzajace se btedy

Zdajacy bkdnie okrdlali typ reakcji, nie stosowali podzialu charakt&gcznego dla reakg
przebiegajcych z udzialem substancji organicznych lecz pdda@iny reakcji ze wzgdu nal
ilos¢ reagentow.

Komentarz
Popetniane kidy wskazuy na niedostateczne opanowanie¢pa@wiazanych z typami reakg
chemicznych oraz umigpaosci klasyfikowania reakcji przebiegajych z udziatem reagentd

j
W

organicznych.

Zadanie 22(1 pkt)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem
Postugiwanie si poprawn nomenklatug weglowodoréw (nasyconych ...) (standard 1.1.i.1).

Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania
0g6tu zdapcych LO LP LU T
0,87- tatwe 0,89 0,64 0,40 0,75
Przyktadowy uczniowski zapis rozwgzania
2—metylobutan
. : Liczba Latwosé czynnasci

Lp. Oceniane czynnéci pkt | Ogélem] LO | LP | LU T

1 Podan'le nazwy systematycznej 1 087 | 089 064 040 07

przedstawionego wzoremgglowodoru

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy
Zdajacy popetniali bédy w wyborze gtéwnego teucha wglowego, stanowicego podstaw
nazwy weglowodoru.

Komentarz
Zadanie nie sprawiato trudém wickszaci zdapcych. Naley jednak zwrdédi uwag na

pojawiapca siec w odpowiedziach niestaranitozapisu (brak lokantu, brak kreski).
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Zadanie 23(3 pkt)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem
Wyjasnianie zalenosci przyczynowo — skutkowych wrdzy budow a wiaciwosciami

substancji (standard 111.1) oraz interpretowanfelimacji i uzasadnianie opinii (standard 111.3).

Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania
0ogotu zdapcych LO LP LU T
0,54— umiarkowanie trudne 0,56 0,22 0,31 0,35
Przyktadowy uczniowski zapis rozwjzania
a)

— grupy hydroksylowe (—OH),

— kilka grup —OH,

— przynajmniej dwie grupy wodorotlenowe przysednich atomach ggla,

— sato zwigzki wielohydroksylowe,

— obie casteczki posiadajgrupy wodorotlenowe przwsiednich atomach ggla,

— pojawienie s} szafirowego zabarwienia spowodowane jest ob@ipowielu grup
hydroksylowych gsiadupcych ze solp,

- naleza do polihydroksyzwizkow,

— glukoza, poniewama grug aldehydow odpowiedzialg za wia@ciwosci redukujce,
— glukoza, posiada wdaiwosci redukupce,
— glukoza, gdy w przeciwigstwie do glicerolu wykazuje wdaiwosci redukugce,

- w probéwce A znajduje siroztwoér glukozy, poniewa daje pozytywny wynik préby
Trommera,
w probéwce A znajdowala giglukoza, ktéra dzki obecndci grupy aldehydowej zmienita
stopier utlenienia miedzi z +Il na +l.
Lp Oceniane czynnéi Liczba Latwosé czynndci
' pkt | Ogétem| LO | LP | LU T
a) Podanie cechy budowy zwkow 1 0,52 | 0,55 0,21 0,27 0,26
b) Wskazanie zvwgzku i uzasadnienie 2 0,55 0,57 0,3 033 0,38

Najczesciej powtarzajace se bitedy

a) Zdajpcy pomijali warunek wyspowania wgcej niz jednej grupy —OH w esteczkach
glukozy i glicerolu.

b) Stosunkowo nieliczni zdggy wskazali glicerol.

Komentarz

Czes¢ zdapcych poprawnie wskazata glukgz ale nie podata uzasadnienia lubedstie
uzasadnita swoj wybor. Uwagzwraca take fakt, ze wielu zdajcych miato w punkcie b
problemy ze sformutowaniem precyzyjnej wypowiedzi.

N—r
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Zadanie 24(2 pkt)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem
Zapisywanie réwn@a reakcji, jakim ulegaj wielofunkcyjne pochodne aglowodoréw
ze wzgkdu na posiadanie olglenych grup funkcyjnych (standard 1.3.a.19).

Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwos$ci zadania
0ogotu zdapcych LO LP LU T
0,48—- trudne 0,51 0,17 0,17 0,34

Przyktadowy uczniowski zapis rozwazania
Rownanie reakcji waliny z wodnym roztworem wodogaktu potasu:

CH3— C|:H—C|:H—COOH * KOH —> CH3— CH—CH—COOK + H,0
CHs NH; CHs; NH,
lub
CH3 CH(CHs) CH(NH,) COOH + KOH — CH; CH(CHs) CH(NH,) COOK + HO,
Réwnanie reakcji waliny z kwasem solnym:
CH;—CH—CH —COOH +*HC| —>» CH3—CH—CH—COOH

lub

CHz3— CH—CH— COOH + HC| ——>» CH3;— CH— CH—COOH

CH3; NH, CHs NH,HCI
lub

CH3— CH—CH— COOH + HC| ——>» CH3— CH— CH—COOH

CH3 NH2 CH3 NH3+ cr
: , Liczba Latwos$¢ czynnasci
Lp. Oceniane czynnéci pkt |Ogdtem| LO | LP | LU T

Zapisanie rowna reakcji chemicznych,

1 jakim ulegag aminokwasy ze wzgtlu nd 0.48 051 017 017 0.3
posiadanie grupy karboksylowej i grupy
aminowej.

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy

reakcji z zasaglczesto wywali NaOH zamiast KOH i pomijali produkt uboczny.

Zdajacy mieli problem z zapisaniem rownania reakcji walz kwasem solnym. W roéwnani

Komentarz

Zdajacy powinni uwanie czytg polecenia oraz dlbao staranny zapis rownareakcji,

Nalezy zwrock uwag; na powtarzajce s¢ problemy z opisem wigiwosci grupy aminowej,

uwzgkdniajacy produkty uboczne.
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Zadanie 25(1 pkt)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem
Wykazanie s znajomdcia | rozumieniem pajé: szereg homologiczny, homol
(standard 1.1.i.3) i na tej podstawie zapisaOr potstrukturalny kwasu karboksylowego

Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania
0ogotu zdapcych LO LP LU T
0,76- tatwe 0,78 0,56 0,60 0,66
Przyktadowy uczniowski zapis rozwjzania
CH3CH,CH,CH,COOH
lub CHs(CH,),COOH
: , Liczba Latwos$¢ czynnasci

Lp. Oceniane czynnéci pkt |[Ogdlem| LO | LP | LU T

1 Zapisanie wzoru oké®nego kwasu 1 0,76| 0,78 0,56 0,60 O

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy
Zdajgcy podawali wzor sumaryczny zamiast wzoru potstanitnego lub bkdnie ustalali
liczbe atoméw vggla w cgsteczce.

Komentarz

Zdajacy nie stosowali zasad zapisu wzorow potstruktyeiniub zapisywali wzér niestarann
niewtasciwie dobieragc liczbe atoméw wodoru przyczonych z poszczegdlnymi atoma
wegla.

Zadanie 26(1 pkt)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem
Opisywanie zagreen wynikajacych ze stosowania substancji chemicznych (standaud)

66

ie,
mi

Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania
0gotu zdapcych LO LP LU T
0,62— umiarkowanie trudne 0,64 0,29 0,07 0,53
Przyktadowy uczniowski zapis rozwgzania
A-2
B-1
C-4
: , Liczba Latwos$¢ czynnasci
Lp. Oceniane czynnéci pkt |Ogdtem| LO | LP | LU T
Przyporadkowanie odpowiednich
1 substancji do zaggenia, ktére mog 1 0,62 0,64/ 0,29 0,0f 0,5
spowodowa

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy
Zdajacy udzielali rénych odpowiedzi, agto heczac skutki dziatania z substancjami w spo
przypadkowy.

Komentarz

Szczegbla trudnagé sprawiato zdajcym przyporadkowanie substanciji

0 dziatani

rakotwaorczym.
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Zadanie 27(1 pkt)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem

Analizowanie, porownywanie i interpretowanie infaoi zawartych w krotkim tecie

popularnonaukowym oraz formutowanie wnioskow (staddll.1.3).

Wskaznik tatwosci zadania dla

Wskaznik tatwosci zadania

0ogotu zdapcych LO LP LU T
0,88- tatwe 0,89 0,67 0,93 0,83
Przyktadowy uczniowski zapis rozwjzania
Odpowied D
: , Liczba tatwos¢ czynnasci

Lp. Oceniane czynnéci pkt | Ogélem| LO | LP | LU T

Analizowanie, porownywanie i

1 mterpre_towanle_ informacji zawartych 1 088 | 089 067 098 083
w krotkim telécie popularnonaukowym
oraz formutowanie wnioskow.

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy

Zdajacy wybierali wszystkie pozostate odpowiedzi.

Komentarz

Umiejetnos¢  zostata dobrze opanowana przez zoajh. Nieliczne hkddy wynikngly

prawdopodobnie z nieuvraej lektury podanego tekstu.

Arkusz Il

Zadanie 28(1 pkt)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem
Znajoma¢ i rozumienie Wtaciwosci

przenikliwagci) promieniowania, B, y (standard 1.1a.9).

Wskaznik tatwosci zadania dla

Wskaznik tatwo$ci zadania

ogotu zdajpcych LO LP LU T
0,72- tatwe 0,72 0,57 - 0,71
Przyktadowy uczniowski zapis rozwgzania
Wiasciwe przyporadkowanie:
1y
2—a
4-B
. : Liczba Latwosé czynnasci
Lp. Oceniane czynnéci pkt |Ogétem] LO | LP | LU
1 Pr.zyporadl.(owanle odpqmedmggo . 1 0,72 0,72 057 ) 0,71
promieniowania do podanej przenikalob

Najczesciej powtarzajace se bitedy

Zdajacy dokonywali bédnych przyporzdkowa, najczsciej w sposob przypadkowy.

Komentarz

Btedy prawdopodobnie wynikaty z braku wiedzy o $diavosciach poszczegdlnych rodzajow

promieniowania.
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Zadanie 29(3 pkt)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem
Obliczanie masy izotopu promieniotworczego w ékmeym czasie na podstawie okre
poéttrwania (standard 11.5a.2).

Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania
ogotu zdajpcych LO LP LU T
0,61— umiarkowanie trudne 0,62 0,21 - 0,41
Przyktadowy uczniowski zapis rozwgzania
11460at . .
———— =2 okresy poitrwania
573(at
. , o1
Po uptywie pierwszego okresu pottrwania nEEJ:n0
Po uptywie drugiego okresu poéttrwania m%%—mo :%m0
Po uptywie 2 okresow pottrwania masa izotopu znaataterokrotnie.
L Oceniane czvnnéci Liczba Latwosé czynndgci
P- y pkt [Ogétem| LO | LP | LU | T
1 Wykonanie obliczé i poda.nle prawidtowej 3 061 | 062 021 -| 04
odpowiedzi

Najczesciej powtarzajace se bitedy

Zdajacy obliczali tylko liczle cykli rozpadu, nie ok&ajac, ile razy zmalata zawaié izotopu.
Czesto obliczona liczba okresOw pottrwania bytaas@miana z wartgia ubytku masy. Gg&¢é
zdapcych nie wykonywata obliczge podajic jedynie ostateczny wynik.

Komentarz
Zdajacy stosowali rane metody rozwizania zadania, €sto nie czytali polecenia i oblicz:

31

mag izotopu, ktora ulegta rozpadowi lub pozostata gepadzie.

Zadanie 30(2 pkt)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem

a) Zakwalifikowanie roztworow do roztwordw vitawych i uktadow koloidalnych
(standard 1.1f.3).

b) Nazwanie metody rozdzielania sktadnikow uktadmbgenicznego — wodnego roztworu
chlorku wapnia (standard 1.1f.4).

Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwos$ci zadania

0gotu zdajcych LO LP LU

0,76- tatwe 0,76 0,65 - 0,70

Przyktadowy uczniowski zapis rozwgzania
a) Wskazanie probowki V.
b) Podanie metody: odparowanie lub krystalizadpdddestylowanie wody.
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Liczba Latwosé czynnaci
pkt | Ogétem| LO | LP | LU T

Lp. Oceniane czynnéci

Zakwalifikowanie roztworéw do

a) |roztworow widciwych i uktadow 1 085 | 0,85 084 -| 0,79

koloidalnych.

Nazwanie metody rozdzielania sktadnikw

b) [uktadu homogenicznego — wodnego 1 0,66 0,67, 0,45 - 0,68

roztworu chlorku wapnia.

Najczesciej powtarzajace se bitedy
a) Zdajcy wskazywali numery innych probowek.
b) Zamiast nazwy metody podawano nazwkonywanej Czynnsei.

Komentarz
Niewielka grupa zdagrych nie wykazata siwystarczajca wiedz o wiaciwosciach roztworow
substancji.

Zadanie 31(2 pki)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem

Zapisywanie rowna reakcji swiadcacych o amfoterycznym charakterze wodorotlenku

(standard 1.3a.12). Zdagy powinien wybrd wodorotlenek chromu o charakte
amfoterycznym i zapisadwa réwnania reakcji potwierdaag ten charakter.

Wskaznik tatwos$ci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania
0ogotu zdapcych LO LP LU T
0,18- bardzo trudne 0,19 0,00 - 0,08

Przyktadowy uczniowski zapis rozwgzania
Cr(OH) + 3H" - CP* + 3H,0
Cr(OH) + 30H - [Cr(OH)]*

Liczba Latwosé czynnasci
pkt | Ogétem| LO | LP | LU T

Lp. Oceniane czynnéci

Zapisanie dwoch rowmareakcji w formie
jonowej potwierdzajcych charakter
amfoteryczny wybranego wodorotlenku
chromu

2 0,19 | 0,18 0,0¢ -1 0,0

Najczesciej powtarzajace se bitedy
Cze$¢ zdapcych wskazywata niewdgiwy wodorotlenek. Niektorzy stosowali gsteczkowy

zapis réwnania reakcji zamiast jonowego skroconaow jonowym zapisie rownania reakgji

przedstawiali wodorotlenek chromu(lll) w formie zdgjowane;.

Komentarz
Zadanie okazato sitrudne. Zdajcy mieli problemy z wyborem wiaiwego wodorotlenk
I zapisaniem rownareakcjiswiadczicych o charakterze amfoterycznym.
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Zadanie 32(2 pki)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem
Przewidywanie odczynu wodnego roztworu soli (standialb.7).

Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania
ogotu zdajcych LO LP LU T
0,32- trudne 0,33 0,06 - 0,22
Przyktadowy uczniowski zapis rozwgzania
probéwka| odczyn roztwory réwnanie reakcji
Zn** + 2H,0 U@ Zn(OH), + 2H
kwasowy lub Zrf* + H,0 U Zn(OH)" + H

lub kwasny | jyp zr?* + 4H,0 D Zn(OH), + 2H0"
lub Zrf* + 2H,0 Uf# Zn(OH) + HO"
S+ 2H,0 U H,S + 20H

I zasadowy
lub S+ H,0 D HS + OH
. : Liczba Latwosé czynndci
Lp. Oceniane czynnéci pkt |Ogdlem] LO | LP | LU T

Podanie odczynu roztworu soli i
1 |uzasadnienie przez napisanie 2 | 032033006 - (04822
odpowiedniego rownania reakcji hydrolizy
tej soli

Najczesciej powtarzajace se btedy
Zdajacy bkdnie podawali odczyny roztwordéw oraz nie zapisywalvna reakcji. Czsto — przy
prawidtowym podaniu odczynu roztworéw — rownaniakagi zapisane byly binie, np
brakowato prawidtowych wspotczynnikow stechiomemygch. Zdarzalo s ze zdajcy
zapisywali rownania reakcji niezgodnie z polecenienw formie casteczkowej lub jonowe
petnej. Czs¢ oséb podata rownania dysocjacji zamiast hydrolizy.

Komentarz

Btedy swiadcz o braku wystarczagej znajoméci przebiegu reakcji hydrolizy. Mma take
przypuszczé ze czs$¢ zdapcych nie dostrzega zaleosci migdzy odczynem roztwor
a zachodgzcym procesem, dlatego ztev wielu odpowiedziach brakowalo zygku migdzy
okresleniem odczynu a zapisem rownania reakcji.
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Zadanie 33(1 pki)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem

Zapisywanie rownareakcji chemicznych na podstawie graficznego gpisemiany (standard 1.3.a.4).

Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania
ogotu zdapcych LO LP LU T
0,56— umiarkowanie trudne 0,57 0,23 - 0,48
Przyktadowy uczniowski zapis rozwgzania
N&SO; + H;SO, — NaSO, + HO + SOt
lub
NaSO; + H;SOy — NaSOy + HoSOs
[ HSO; —» H,O + SO1
. : Liczba Latwosé czynndgci
Lp. Oceniane czynnéci pkt |Ogétem| LO | LP | LU T
1 Zapisanie réwnania reakpjl otrzymywanja 5 056 | 057 023 -| 04
SO, zgodnie z przedstawionym rysunkiem

Qo

Najczesciej powtarzajace se btedy

Zdajacy bfednie zapisywali wzory produktéw reakcji oraz uwedgliali NaOH (z ptuczki) jake

substrat reakciji.

O

Komentarz

Mozna przypuszcza ze najczsciej bkdy wynikalty z nieuwanego czytania informag

do zadania oraz polecenia, dotyceggo wykonania zadania. Zdey czsto nie rozumiel
konieczndci zastosowania ptuczki pochtardegj wydzielagcy sk gaz .

Zadanie 34(3 pki)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem

Zadanie sprawdza uminos¢ obliczania iléci gazu na podstawie stechiometrii oraz stosow

rownania Clapeyrona do obliczania ¢bgci
I temperatury (standard 11.5b.1).

gazu w podanych warunkach $menia

ania

Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania

0gotu zdajcych LO LP LU

0,43- trudne 0,44 0,14 - 0,31
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Przyktadowy uczniowski zapis rozwgzania
Obliczenie liczby moli S@na podstawie rownania reakcji 8®2NaOH— N&SO; + H,O

— 1 2
— X 3 =x= Ngo, =1,5 mola S@
lub
— nNaOH — 3
Ngo = =—mol
SO, 2 2
Obliczenie ohgtosci SO,
3
et Smolma "I Hog¢
Vg =2 =2 K Linol = 36,7 dnf
52 p 101%Pa
lub
PoV oo — PV =V, :M, gdzie indeks 0 oznacza waitop, V molowej
T, T T.p

gazu i T w warunkach normalnych

3 -1
Veo, =Neg PoVimoroT _ 3 - A013Pa224dm? [nol " 298K _ 36.7 dri
© Top 2 27X [101%hPa
Lp. Oceniane czynnéci Liczba tatwosé czynndici

pkt | Ogétem| LO | LP | LU T

Obliczanie ilgci gazu na podstawie
stechiometrii oraz stosowania rownania

1 |[Clapeyrona do obliczania @bpsci gazu 3 0,43 0,44/ 0,14 - 0,31

w podanych warunkachgtiienia
i temperatury

Najczesciej powtarzajace se btedy
Zdajacy bkdnie ustalali liczh moli SG bioracego udziat w reakcji, nie uwzginiajac
zaleznoéci stechiometrycznych. Ponadtogthhie podstawiali warkg temperatury w rownani
Clapeyrona, wpisaf blkedne przeliczenie lub podg temperatuy w skali Celsjusza. @sto
traktowali NaOH jak gaz i obliczali jego aibps¢ w podanych warunkach soienia
i temperatury. Typowym bdem byto obliczanie objosci SO, w warunkach normalnych bg
przeliczenia na warunki podane w zadaniu.

Komentarz
Wigksza¢  bledow  popetnionych  przez  zdaych  wynikreta  prawdopodobni
Z niewystarczajcej analizy tréci zadania.

[1%)

Zadanie 35(2 pki)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem
Ocena zgodnei z podan normy zawartdci zanieczyszczewody (standard 11.1.b.5).

Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania
ogotu zdajcych LO LP LU T
0,75- tatwe 0,75 0,47 - 0,73

159



Przyktadowy uczniowski zapis rozwgzania
pH=5
ocena opadow — lekko olzoine

L Oceniane czynnéci Liczba tatwos¢ czynndaici

> d pkt | Ogétem| LO | LP | LU

1 Okreslenie vyartcs,ic! pH oraz ocenienie 5 075 | 078 041 -| 07
jakosci wody

W

Najczesciej powtarzajace se bitedy

Najwiccej probleméw stwarzato ustalenie poprawnej waitqoH. Do typowych hkidow
nalezato wyrazenie wartéci 0,00001w postaci niewtéciwej potgi liczby 10, a tym samyr
btedne ustalenie warfoi pH.

3

Komentarz

Zdajacy dobrze radzili sobie z odczytaniem z tabeli odpdniej oceny dla ustalonego pH,

natomiast cgs¢ z nich miata problemy z ustaleniem wadiopH.

Zadanie 36(1 pki)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem
Dostrzeganie zwizkdéw przyczynowo-skutkowych w procesach chemiczrigtandard 111.1.1).

Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania
ogotu zdajcych LO LP LU T
0,85- tatwe 0,85 0,73 - 0,80

Przyktadowy uczniowski zapis rozwgzania
Wiegkszai¢ zdapcych udzielata poprawnej odpowiedzi, np. pH wodszdzowej w tym regionie
wzrasnie lub krotko wzrénie.

L Oceniane czvnnéci Liczba tatwosé czynndci
P- y pkt |[Ogétem| LO | LP | LU
1 Podanie skutku_ najaké?wody po 1 0.85 085 073 i 0.8
zastosowaniu danej metody

(=)

Najczesciej powtarzajace se bitedy

Zdapcy wskazywali na zmniejszenie waitdo pH lub udzielali odpowiedzi w odniesieni

do zawartéci siarki (tlenkow siarki).

Komentarz
Niewielka grupa zdagych niewtaciwie okrelata tendencje zmian pH.
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Zadanie 37(3 pki

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem

Obliczenie wartéci statej dysocjacji (standard 11.5.f.1).

Wskaznik tatwosci zadania dla

Wskaznik tatwo§ci zadania

ogotu zdajcych LO LP LU T
0,35- trudne 0,36 0,08 - 0,23
Przyktadowy uczniowski zapis rozwz';zaniamO
pH=4, pH = - log[H] = [H] = 10° [§ 3]
-4
o= C_Z = _10_1 = :|_O_3
Co 10
K=0’co=(10°)D,1=10"
Stata dysocjacji wynosi 10
Lp Oceniane czynnéci Liczba Latwosé czynndgci
’ pkt | Ogétem| LO | LP | LU T
1 Obliczenie wart¢ri statej dysocji. 3 035 03 008 4 O,

Najczesciej powtarzajace se btedy
Do najczstszych bidéw mazna zaliczy:

— bledy rachunkowe wynikage z nieumieajtnosci wykonywania dziata na poggach,
— obliczanie stopnia dysocjacji zamiast statej dysgcj

- brak umiegtnosci zapisywania wyrzenia na stat rwnowagi reakcji dysocjacji i praw

rocienczen Ostwalda,

— podstawianie do wyegnia na statrownowagi stopnia dysocjacji wyranego w procentack

Komentarz

Zadanie okazato sitrudne. Zdajcy nie opanowali dobrze umétnosci rozwiazywania zada

z wykorzystaniem stopnia i statej dysocjacji.

Zadanie 38(1 pki)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem

Dokonywanie selekcji i analizy informacji przedstamej w postaci réwna reakcji
(standard 11.3).
Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania
0gotu zdajcych LO LP LU T
0,30- trudne 0,31 0,16 - 0,15
Przyktadowy uczniowski zapis rozwjzania
Najwicksze s¢zenie jonow HO"
Najmniejsze stzenie jonéw PG
Lp Oceniane czynnéci Liczba tatwosé czynndgci
’ pkt | Ogétem| LO | LP | LU T
Wybranie z roztworu po dysocjaciji
1 |tréjstopniowej jonu o0 najwkszym 1 0,30 | 0,31 0,16 -1 01
I najmniejszym sgzeniu
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Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy
Do najczstszych hidnych odpowiedzi naiato wskazywanie jonu #PQ,, jako jonu
0 najwyzszym sg¢zeniu.

Komentarz
Przyczym tego bédu mogto by¢ zrozumienie polecenia w odniesieniu tylko do jon
zawierajcych fosfor. Zadanie bylo dla zdaych trudne. Zdary nie opanowa

W wystarczajcym stopniu umiejnosci analizowania informacji ilustragej procesy
rownowagowe w roztworach.
Zadanie 39(1 pk?
Umiejetnosci sprawdzane zadaniem
Okreslenie roli jonu wedtug teorii kwasow i zasadoBsteda (standard 1.2.b.10).
Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania
ogotu zdajcych LO LP LU T
0,56— umiarkowanie trudne 0,57 0,20 - 0,41
Przyktadowy uczniowski zapis rozwjzania
Do najczsciej spotykanych odpowiedzi naleodpowied:
— spetnia rot kwasu,
- jest kwasem.
W wielu odpowiedziach byto okékenie: jest protonodavic
L Oceniane czvnnéci Liczba Latwosé czynndgci
P- y pkt |[Ogétem| LO | LP | LU
1 Okreslenie roli Jgnu w pc_)_danym rownaniy 056 | 057 0.2 |04l
ysocjaciji

Najczesciej powtarzajace se btedy
Do typowych bédow mana zalicz¢ odpowied: moze spetnia role kwasu lub rad zasadygco
wskazuje na taze zdagcy nie ograniczyli s do analizy reakcji opisanej rownaniem 2.

Komentarz
Prawdopodobnie zdgy nie czytali doktadnie polecenia, a w konsekwenig zwrocili uwagi
na ograniczenie, jakie byto podane w poleceniu.

Zadanie 40(1 pki)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem
Zapisywanie rownareakcji otrzymywania wodorosoli (standard 1.3.3.10

Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania

ogotu zdajpcych LO LP LU

0,12— bardzo trudne 0,12 0,02 - 0,07

Przyktadowy uczniowski zapis rozwjzania

Cay(PQy)2 + 4HPO, — 3Ca(bhPOy)2
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L Oceniane czynnéci Liczba tatwosé czynndici

i Y pkt |Ogo6tem| LO | LP | LU

1 Zapisywanie r_ownanlarea_kCJl 1 0,12 012 003 ] 0.0F
otrzymywania wodorosoli.

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy
Najczsciej popetnianym kidem byto zapisywanie rOwnania reakcji soli aiogj z wod.

Komentarz
Zadanie to sprawito die trudndci zdapcym, co wynikato prawdopodobnie z braku wiedzy
temat metod otrzymywania wodorosoli.

Zadanie 41(2 pki

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem
Przewidywanie zmiany potenia stanu rownowagi, a tym samynsdopowstajcego produkity
(standard 111.1.6).

Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania
ogotu zdajcych LO LP LU T
0,65— umiarkowanie trudne 0,66 0,41 - 0,57
Przyktadowy uczniowski zapis rozwgzania
Do poprawnych odpowiedzi nak#to stwierdzenie: il& produktow wzrénie.
L Oceniane czvnnéci Liczba tLatwosé czynndci
P- y pkt [Ogétem| LO [ LP [ LU | T
1 Podanle_, jak zmiana warunkow rgakq 5 065 | 066 041 -| 05
wptynie na ilg¢ produktu reakciji

Najczesciej powtarzajace se btedy
Do typowych bé¢dow nalealo wskazywanie kierunku przesgcia stanu rownowagi reakc
Zdajacy popetniali najwicej bkdow w okraleniu zmiany iléci produktow (i kierunku reakcj
w przypadku wzrostu énienia.

Komentarz
Zdajacy das¢ dobrze opanowaliet umiegtnosé. Zdarzato si jednak, ze mylili przesuwanig
potozenia stanu rownowagi z okteniem zmiany iléci produktow.

Zadanie 42(2 pki)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem
Stosowanie prawa Hessa do obliceéektow energetycznych przemian (standard 11.5.h).

~

N

1%

Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwos$ci zadania

0ogotu zdapcych LO LP LU T

0,40- trudne 0,42 0,10 - 0,23

Przyktadowy uczniowski zapis rozwgzania
Zdajacy stosowali réane metody doprowadzenia do ostatecznego wzoru pageego na
obliczenie entalpii reakcji, np.:

AH® = AH% + AH% = 182,5 kJ — 114,1 kJ= 68,4 kJ

L Oceniane czynnéci Liczba tatwos¢ czynnaici
> d pkt |Ogdétlem| LO [ LP | LU | T
1 | Obliczenie entalpii reakciji. 2 0,40 042 00 | ,23
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Najczesciej powtarzajace se bitedy
Do typowych bédéw naleato zapisywanie ktinego wyraenia prowadzcego do obliczenia
entalpii reakcji oraz popetnianiecdibw rachunkowych.

Komentarz
Niektorzy zdajcy map trudnaci ze stosowaniem prawa Hessa do obliczania efektow
energetycznych.

Zadanie 43(3 pki

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem

Zapisywanie w formie eiteczkowej rownania reakcji na podstawie stownggswoprzemiany
z zastosowaniem zasady bilansu elektronowego (@tdnd.a.1/4) oraz wskazanie utleniacza
i reduktora (standard 1.1.h.3).

Wskaznik tatwos$ci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania
0gotu zdajcych LO LP LU T
0,58- umiarkowanie trudne 0,59 0,22 - 0,50

Przyktadowy uczniowski zapis rozwgzania
Stosowano réne metody zapisu bilansu elektronowego:

-l 0
2Cl - Cl,+2e x5
VI 1}
Mn+5€e - Mn x2
lub

-1 0
2ClI-2" - Cl, x5
VI 1l
Mn+5e - Mn x2
lub
2CIF > Cl, + 2"/ x5
MnO4 + 5€ + 8H — Mn”" + 4H,0 / x2
Zdajacy prawidtowo zapisywali rownanie reakcji i dobieraspdtczynniki stechiometryczne:
2KMnQO, + 16HCI— 2MnCl, + 5Ch +2KCI + 8H,0
Najczsciej zdapcy zapisywali wzér utleniacza i reduktora w r@asijacy sposob:
Wz6r utleniacza: Mn@ lub KMnO,
Wz6r reduktora: Cllub HCI

Lp Oceniane czynnéi Liczba Latwosé czynndci
' pkt | Ogétem| LO | LP | LU T
1 Zapisanie poprawnego bilansu 1 064 | 068 03 | o5k
elektronowego
2 Zapisanie rownania reakcji 1 0,52 0,563 0j16 |- 20,5
3 Podanie wzoréw utleniacza i reduktora 1 0599 06®0 - | 049

Najczesciej powtarzajace se bitedy

Najczsciej bledy dotyczyty najczsciej sposobdw zapisu bilansu elektronowego, w kiidnyie
zastosowano zasady zachowania masy lub zasady weaciao tadunku. Niekiedy zdajy
zamiast casteczkowego réwnania reakcji przedstawiali zapigyoy. Wiele bédow dotyczyio
wskazania wzorow utleniacza i reduktora.

Komentarz
Zdajacy das¢ dobrze radzili sobie z bilansem elektronowym.e®&j trudndci sprawiato im
zapisanie rownania reakcji, dobér wspotczynnikéazonskazanie utleniacza i reduktora.
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Zadanie 44(2 pki)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem
Przedstawianie przebiegu elektrolizy wodnego rormvgwli (standard 1.3.a.20).

Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik fatwosci zadania
ogotu zdajcych LO LP LU T
0,30- trudne 0,31 0,03 - 0,17
Przyktadowy uczniowski zapis rozwjzania
Rownania reakcji anodowej:
2H,0 — 4H" + O, + 4€
W analizowanych pracach zdeych pojawiaty si takze nasgpujace zapisy:
2H,0 -4 - 4H + O, lub HO - 26 — 2H" + 1/20%
lub HO — 2H" + 1/2Q + 26
Réwnania reakcji katodowej:
4H,0 + 46 - 40H + 2H, lub 2HO + 26 — 20H + H;
W analizowanych pracach zdeych pojawiaty si takze nastpujace zapisy:
2H,0 - 20H + H,—2é lub HO— OH +1/2H, - €
lub HO+€e — OH + 1/2H
. : Liczba Latwosé czynnasci
Lp. Oceniane czynnéci pkt | Ogélem] LO | LP | LU T
Zapisanie rOwnania reakcji przebiegzgj
1 na anodzie i na katodzie elektrolizera| 2 0,30 | 0,31 0,03 ~-| 02
w wodnym roztworze soli

Najczesciej powtarzajace se btedy

W wielu przypadkach zdgy nie podgli proby rozwhzania tego zadania. Do naggezie]
pojawiapcych st bledéw zalicz¢ mazna zamian procesu anodowego z katodowym
zapisywanie rownainnych proceséw elektrodowych.

Komentarz
Zamiana procesu anodowego z katodowym jest prawtidpoe bédem nieuwagi poniews
zdapcy znali przebieg reakcji elektrodowych ale nieistavie przypisali im elektrody.

Zadanie 45(1 pki)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem
Dokonanie selekcji i analizy informacji podanycHavmie wykreséw (standard 11.3.).

Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania

ogotu zdajcych LO LP LU

0,71- tatwe 0,71 0,66 - 0,61

Przyktadowy uczniowski zapis rozwgzania

U wiekszasci zdapcych zadanie to zostato rozamane prawidtowo, czyli:
Wykres A: alkiny

Wykres B: alkeny

Wykres C: alkany
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Liczba Latwosé czynnaci
pkt | Ogétem| LO | LP | LU

Lp. Oceniane czynnéci

Przyporadkowanie krzywych z wykresu

1 odpowiednim homologom gglowodorow

1 0,71 | 0,71 0,664 -1 0,6

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy
Najczsciej zdajcy zle przyporadkowali wykresy A i C. Nieliczna grupa zdaych nie podita
préby rozwizania tego zadania.

Komentarz

Nieliczni zdajcy mieli problemy z przypoedkowaniem wykreséw odpowiednim szereg
homologicznym wglowodorow, co mge by skutkiem trudnéci w analizie problem
postawionego w zadaniu.

Zadanie 46(1 pki)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem
Analizowanie i interpretacja wykresu, prowada do uogélnienia i sformutowania wniog
(standard 111.3.6.).

Wskaznik tatwos$ci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania
0gotu zdajcych LO LP LU T
0,30- trudne 0,30 0,09 - 0,28

Przyktadowy uczniowski zapis rozwjzania
Najczsciej zadanie to zdagy rozwihzywali w nas¢pujacy sposob:

CsoH102 €oHos
M=702g/mol M=698g/mol
702 --- 100% 698 --- 100%
600 --- x 600 ---- X
X~ 86% ~86%
lub
c: 000 = 8546 A 2Pm0m6 = 8505%
70z 69¢
Wynik sredni =85'47+85’95 = 8571%

Czes¢ zdapcych rozwazywata to zadanie obliczgj granice odpowiednich funkcji ilustegych
zawartd¢ wegla w alkanach i alkinach przy liczbie atomowgla chzacej do nieskaczongGci.

=3

om

ku

L Oceniane czynnéci Liczba tatwos¢ czynndici

> d pkt |Ogdétlem| LO [ LP | LU | T

1 Obllczenle,‘dOJakleJwspolnejwam 1 030 |030| 009 - | o028
daza podane krzywe

Najczesciej powtarzajace se btedy

W analizowanych pracach pojawitye¢siprzypadki, w ktérych zdagy nie podgli proby
rozwiazania zadania. Niektorzy zday podawali tylko wynik — procentaywzawarté¢ wegla —
oszacowa:m na podstawie wykresu, mima w poleceniu wyranie zapisano, aby odpowie
uzasadri obliczeniami. Udzielano rownteodpowiedzi, w ktérych wigiwie wskazano prostB
jako %, do ktoérej dza krzywe A i C, ale nie podawano waitd liczbowej procentowe
zawartgci wegla w alkenach i uzasadnienia w formie oblicz€ojawiaty st takze bkdy
spowodowane nieuwag- zdajcy zapisywat, 2 wykonuje obliczenia dla alkinu, a wykonywat

[oX

je

dla alkanu. Cgsto pojawiaty sj bledy obliczeniowe.
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Komentarz

Wielu zdajicych nie zauwayto, ze zawarté¢ procentowa wgla w casteczkach alkenéw jest

stata (nie zaley od liczby atoméw wgla w czsteczce) oraze zawarté¢ procentowa wgla
w alkanach i alkinach w miarwzrostu liczby atomow wgla w casteczce gzy do takiej
zawartdci wegla jak zawarté¢ wegla w alkenach. G#¢ zdapcych nie podijta proby
rozwigzania tego zadania. Moa przypuszcza ze najwkksz trudncgé sprawita zdajcym
analiza i interpretacja wykresu.

Zadanie 47(2 pki

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem
Rysowanie wzorow izomeréweglowodorow (standard 1.1.i.4).

Wskaznik tatwos$ci zadania dla Wskaznik tatwo$ci zadania
ogotu zdajpcych LO LP LU T
0,66— umiarkowanie trudne 0,68 0,34 - 0,53

Przyktadowy uczniowski zapis rozwjzania

Wigkszas¢ zdapcych poprawnie zapisywata wzory trzech izomerow:
CH-= C—CH,— CH,— CH;
CHz—C—=C—CH,—CH;

CH=C-—CH——CH;,

Hs
: , Liczba tLatwos$¢ czynnasci
Lp. Oceniane czynnéci pkt |Ogdtem| LO | LP | LU T
1 Narysowanie wzoréw trzech izomerow 2l 0,66 |0,68| 0,34 - 0,53

Najczesciej powtarzajace se btedy
Bywaty odpowiedzi, w ktérych zdajy nie uzupetniali wzoréw odpowiedniiczba atomow
wodoru lub przypadki,ze liczba atoméw wodoru w ggteczce zwizku byla zbyt daa.
Niektorzy probowali ,zaging tancuch weglowy, zapisywali wiazanie wielokrotne raz ze stro
prawej a raz z lewej, uzyskig wzor tego samego zyzku.

Wsréd zdagcych byli tacy, ktérzy zapisywali wzory izomeréwkahu (zamiast alkinu
zawierajcego 5 atoméw wgla w casteczce lub wzory izomeréw alkinu o liczbie atom
wegla innej nk 5.

N

ow

Komentarz
Mozna przypuszcza ze w wigkszaci przypadkow przyczyn bieddw popetnionyct
W rozwigzaniach tego zadania byla nieuwaga isgsech w zapisywaniu wzorow. Wie
zdapcych — w przypadku zadastosunkowo tatwych — dekoncentruje sipopetnia tego typ

btedy. Niemniej na uwag zastuguje faktze pewna grupa zdgjych egzamin na poziomie

rozszerzonym ma problemy z aémiem wzoréw izomerdw i ocenczy dany wzor jest wzore

I
lu

=

m

kolejnego izomeru, czy przedstawia ten sam izomer.
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Zadanie 48(1 pki)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem

Okreslenie rodzaju i liczby wizan (typu o i typu m) w czsteczce zwizku organicznegp

(standard 1.1.b.3).

Wskaznik tatwos$ci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania
0gotu zdapcych LO LP LU T
0,67 - umiarkowanie trudne 0,68 0,34 - 0,64

Przyktadowy uczniowski zapis rozwjzania

Wiekszai¢ zdapcych zadanie to zostata rozwata bez dow:
Liczba whzah typuoc: 4

Liczba whzan typun: 2

Liczba Latwosé czynndci
pkt | Ogétem| LO | LP | LU T

Lp. Oceniane czynnéci

Okreslenie rodzaju i liczby wazan (typuo
1 | itypun) w czasteczce zwizku 1 0,67 | 0,68 0,34 - | 0,64
organicznego.

Najczesciej powtarzajace se btedy

Niektorzy zdajcy podawali liczlk wszystkich wazah typu o wystpujacych w casteczce|

Zdarzaly st tez przypadki,ze zdajcy podawali liczk wiazan odwrotnie. Pojawity s takze
odpowiedzi przypadkowe

Komentarz

Wigkszas¢ zdapcych nie miata problemédw z olkdeniem rodzaju i liczby vazan
w przedstawionym wzorze. Popetnione przez amah bkdy mazna zakwalifikowa jako bkdy
wynikajace z niedostateczne] uwagi przy czytaniu i analizici polecenia oraz prz

zapisywaniu odpowiedzi.
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Zadanie 49(2 pki)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem
Rysowanie wzorow izomerdw dla typowych jednofunkggh pochodnych wglowodoréw

(standard 1.1.i.5).

Wskaznik tatwosci zadania dla

Wskaznik tatwosci zadania

0gotu zdapcych

LO LP

LU T

0,57 - umiarkowanie trudne

0,58 0,40

- 0,47

Przyktadowy uczniowski zapis rozwazania

Wzbr izomeru:
CHs-CH,—CHO lub CH=CH-CH,OH
H;C——C——CHj, lub
o CHz—C—CH,
OH
OH Wzér izomeru:
H,C——CH —C/
3 2 %O CHs-COO-CH lub HCOO-CH-CH;
lub
HO-CH~CH,—-CHO
lub
CH3—C—CHO
OH
lub
CH3—C—CH,0OH
) . Liczba t atwosé czynndici
Lp. Oceniane czynnéci pkt | Ogélem| LO Lg LU T
1 2 0,57 0,58 0,40 - 0,4

Najczesciej powtarzajace se bitedy

Niektorzy zdagcy rozwihzywali zadanie przepisag podane wzory zwzkow w innym ukladzie
graficznym, np. diéa grupa zdagych przepisywata wzory podanych zwkow, zamieniajc
potozenie grupy karbonylowej na rysunku (géra — doét) tulv przypadku drugiego izomeru
zamieniagc potazenie grupy karbonylowej i grupy hydroksylowej. Niékzy zdajcy podawal

wzOr propanonu jako izomeru kwasu propanowego irothie.

174

Komentarz

Popetnione kidy wskazuy, ze czs$¢ zdapcych nie nabyla umiejnosci rysowania wzorow
izomerdw ranych typow dla pochodnycheglowodoréw. Niektérzy zdagy nie wykazali si

znajomdcia i rozumieniem pajc: izomer, homolog.
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Zadanie 50(2 pki)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem
Uzupetnianie brakagych danych na podstawie informacji podanej w ferseshematu procesd
chemicznych (standard 11.2).

W

Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania
0gotu zdapcych LO LP LU T
0,36- trudne 0,37 0,13 - 0,25
Przyktadowy uczniowski zapis rozwjzania
a) 2-chloropropan
b) CHkCHOHCH; + CH;COOH — (CHs),CHOOCCH + H,O
Lp Oceniane czynnéci Liczba Latwosé czynnaci
’ pkt | Ogétem| LO | LP | LU T
a) Podanie nazwy zazku 1 0,40 | 0,41 0,14 -| 0,2
b) Zapisanie rownania reakcji estryfikacji 1 0,32 ,33| 0,11 - | 0,25

Najczesciej powtarzajace se btedy

a) Zdajcy czsto podawali nieprawidtogvnazwe zwiazku A, pomijaac lub bkdnie okrélajac
potozenie chloru w cgsteczce. Zdarzaty sprzypadki zaklasyfikowania zezku A do alkohol
lub alkendw.

b) Najczstszym b¢dem popetnianym przez zdaych byto pominicie wody jako produkt
ubocznego reakcji estryfikacji.

Komentarz

Mozna przypuszcza ze przyczyma wielu bkdow byly problemy z wigciwa analizz schematu,.

Pomijanie wody jako produktu ubocznego reakcji lptawdopodobnie skutkiem nieuwagida

=

zbyt pospiesznego udzielania odpowiedzi.

Zadanie 51(1 pki

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem
Rysowanie wzorow izomerow optycznych dla wielofuyjkgch pochodnych wglowodorow
(standard 1.1.i.5).

Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania

0gotu zdajcych LO LP LU T
0,59— umiarkowanie trudne 0,60 0,11 - 0,42
Przyktadowy uczniowski zapis rozwjzania
COOH | COOH
H —(::— OH OH —(::— H
CH3 CHS
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Liczba Latwosé czynnaci

Lp. Oceniane czynnéci pkt |Ogo6tem| LO | LP | LU

Narysowanie pary enancjomerow kwasu

1 mlekowego

1 059 | 060 011 -| 04

N

Najczesciej powtarzajace se btedy

Typowym bkdem popetnianym przez zdaych bylo nierozpoznanie podstawnikow p
asymetrycznym atomie agla, co powodowatoze wzory przedstawiaty strukiurzwiazku
0 wickszej liczbie atomow wgla w casteczce i nieprawidtowych wzorach podstawnikow.

rzy

Komentarz
Wydaje s¢, ze cz$¢ zdapcych nie nabyla umiejnosci rysowania wzorow enancjomerd

W.

Moze to wynik& ze stabej znajonsci i rozumienia paj¢ zwiazanych z izomedgioptyczrmy

Zadanie 52(2 pki)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem

Uzasadnianie zwekdéw przyczynowo - skutkowych gadzy prezentowanymi faktan
I uzasadnianie opinii (standard 111.3.5).
Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik fatwosci zadania
ogotu zdajcych LO LP LU T
0,67~ umiarkowanie trudne 0,68 0,32 - 0,48

Przyktadowy uczniowski zapis rozwgzania
Nie, bo nie ma asymetrycznego atomggla.

lub
Nie, bo nie ma atomugla pohczonego z czteremamdymi podstawnikami.
Lp Oceniane czvnnéci Liczba Latwosé czynndci
' y pkt |Ogétem] LO | LP | LU
1 Podar_neze eta_nol nie mie wystpowa w 5 067 | 068 032 -| 04
formie enancjomerow oraz uzasadnienie.

[00)

Najczesciej powtarzajace se btedy

Najczscie] zdajcy udzielali poprawnej odpowiedzi (nie), alexdihie p uzasadniali. Zdagy
powotywali st na zbyt prost budowe czasteczki etanolu, mat liczbe atoméw wgla
w czasteczce lub matliczbe podstawnikéw. Zdarzato gize zdajcy nie podejmowali prob
uzasadnienia. Tylko mata grupa zgajch stwierdzitaze etanol mge wystpowa w for-mach
enancjomerow.

<

Komentarz

Wiegkszas¢ zdapcych prawidiowo stwierdzitaze etanol nie tworzy enancjomerow. Trudne
zdapcych okazato si uzasadnienie tego faktu, a ewi cz$¢ zdapcych ma problem
z uzasadnianiem zwikow przyczynowo — skutkowych. Wydajec diez, ze tréci dotyczce

dla

izomerii optycznej niegprzez zdajcych dobrze opanowane.

171



Zadanie 53(3 pki)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem
Projektowanie dawiadczenia pozwalagego na wykrycie skrobi (standard 111.2.10).

Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwo$ci zadania
0ogotu zdajcych LO LP LU T
0,31- trudne 0,31 0,20 - 0,28

Przyktadowy uczniowski zapis rozwjzania

Opis stowny wykonania dwiadczenia:
W wyniku reakcji wody bromowej z jodkiem potasueigl otrzyma jod. Jodem nalgy
zadziatg na ziemniak.

lub
Ziemniak naley przekrot na pét. Nasgpnie wod bromows nalery zmiesza
w probowce z wodnym roztworem jodku potasu. Zawértprobowki wlad na
przekrojor bulwe.

lub

Na fragment bulwy ziemniaka nakraplam krpptody bromowej, a nagbnie kropk
wodnego roztworu jodku potasu.
Obserwacje:
Bulwa ziemniaka zabarwiagsna kolor niebiesko—fioletowy.
lub
Przekrojona bulwa ziemniaka zabarwi sa granatowo.

Liczba Latwosé czynndci
pkt | Ogétem| LO | LP | LU T

Lp. Oceniane czynnéci

Opisanie przygotowania odczynnika do
1 |doswiadczenia i sposoéb jego 2 035 | 0,35 02% ~-| 0,3
przeprowadzenia

Podanie poprawnej obserwacji wynikeg|

2 Z przeprowadzonego éwiadczenia

1 0,22 | 0,23 0,11 -| 01

Najczesciej powtarzajace se btedy

Opis stowny wykonania dawviadczenia:

Zdajacy najczsciej zapominali o fakcieze skrob¢ mazna wykry przy wyciu jodu a nie
jodkow, dlatego pomijali w opisie stownym dwiadczenia konieczrsé otrzymania jody
z podanych odczynnikéw.

Obserwacje:

Zdajacy podawali nieprawidtowe obserwacjegsto nie wynikajce z opisu déwiadczenia.

Komentarz
Projektowanie déwiadczeé sprawia zdajcym wiele trudnéci. Problemy sprawia zapisywani
obserwacji, ktore mugzby¢ precyzyjne i uwzgidnia¢ zmiarg barwy, ledacej podstawy
identyfikacji zwhzku. Zdajcy czsto nie podejmowali proby rozwzania tego zadania.
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Zadanie 54(1 pki)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem
Wyjasnienie przebiegu zjawiska (sytuacji) zcia codziennego, z wykorzystaniem wie(
chemicznej (standard I11.1.2).

izy

Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania
0gotu zdapcych LO LP LU T
0,09- bardzo trudne 0,09 0,00 - 0,04
Przyktadowy uczniowski zapis rozwgzania
2Al + 20H + 6H,0 — 2[AI(OH)4]” + 3H,
lub
2Al + 60H — 2Al03* + 3H;
: : Liczba Latwosé czynnaci
Lp. Oceniane czynnéci pkt |Ogétem| LO | LP | LU T
Zapisanie rownania reakcji
1 potwierdzagcego mformaq: . Nle" 1 0.09 009 0,00 ) 0.0
stosowd do czyszczenia instalacii
aluminiowych”

Najczesciej powtarzajace se bitedy

Typowym bkdem byto zapisywanie rownania w formieasteczkowej. W wielu przypadka
zdapcy podawali zapis nieuwzglniajacy bilansu elektronowego lub bilansu tadunkow. Zdg
podawali bédne wzory produktow reakcji lub nieprawidiowe talujpnéw.

Komentarz

Zadanie okazato sidla zdajcych bardzo trudne. Bardzoesto nie podejmowali oni prok
rozwiazania tego zadania. &y we wzorze jonu tetrahydroksoglinianowegaadcz o braku
umiegtnosci tworzenia wzorow hydroksokomplekséw. Zapisywami@vnania reakcji be
uwzgkdnienia bilansu tadunkéw potwierdzae maturzyci map trudngci z jonowym zapiser
rownaa reakcji.

y

= N

Zadanie 55(1 pk?

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem
llustrowanie za pomacrowna reakcji procesow hydrolizy wielofunkcyjnych pocmydh
weglowodorow (standard 1.3.a.26).

Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania
ogotu zdajcych LO LP LU T
0,28- trudne 0,29 0,05 - 0,27
H,C—O—COC7H 35 H,C——OH
HC—O—COC,;Hgs + 3 NaOH ——= HC——OH <4 3 C,;H;;COONa

H2C_O_COC 17H35 HZC—OH

Przyktadowy uczniowski zapis rozwazania
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Liczba Latwosé czynnaci
pkt | Ogétem| LO | LP | LU

Lp. Oceniane czynnéci

Zapisanie rOwnania reakcji hydrolizy

1 zasadowej podanego tluszczu

1 0,28 | 0,29 00 ~-| 0,2

Najczesciej powtarzajace se btedy

Najczsciej zdaacy mieli problemy z poprawnym uteniem wzoru tluszczu (substratu) weéa
obejmujcej wiazanie estrowe. W wielu przypadkach zagj pomijali wspétczynnik 3 prze
wzorem powstajcej soli (w produktach reakcji).

Komentarz
Wydaje s¢, ze czs¢ bledow popetnionych w rozweaniach tego zadania wynika z trudaig
w poprawnym ut@eniu wzoru soli lub wizania estrowego. Niektore ¢oly, przy poprawnig

utozonych wzorach reagentéw, spowodowane byly prawdoipoieé brakiem koncentracji przy

wykonywaniu czynnéci  najprostszych, takich jak uzgadnianie  wspOtczyon
stechiometrycznych w rownaniu reakcji

Zadanie 56(1 pk?

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem

Wyjasnianie zjawisk spotykanych wyciu codziennym, w oparciu o wieglzhemiczni (standard

11.1.2).
Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania
0ogotu zdajcych LO LP LU T
0,39 trudne 0,39 0,09 - 0,35

Przyktadowy uczniowski zapis rozwgzania
Najczsciej udzielano odpowiedzi:
Rozpuszczalng w wodzie.
lub  Powstajce mydia g detergentami — zwierapze$¢ hydrofobows i hydrofilo.

L Oceniane czynnéci Liczba tatwos¢ czynnaici

> d pkt |Ogétem| LO | LP | LU | T

1 | Podanie wisciwosci fizycznej produktow| 039 | 03d 004 -| o3k
reakcji zmydlania ttuszczow.

Najczesciej powtarzajace sé bitedy

Zdajacy czsto nie wskazywali wigiwosci fizycznych produktéw, lecz podawali in
informacje na ich temat (np:e @ mydtami). Wielu zdajcych opisywato przebieg reak
zmydlania ttuszczéw. Zdarzahesidéwniez odpowiedzi przypadkowe.

~J

d

D

Cji

Komentarz

Czes¢ zdapcych nie podita proby rozwazania zadania. Zdggy, ktérzy takie proby podii, nie
zawsze udzielali odpowiedzi zgodnej z polecenienozd przypuszcza ze spowodowane 1
bytlo nieuwana lektura i analizy tresci zadania lub trudrigiami w okrdlaniu wiasciwosci
fizycznych produktéw reakcji zmydlania tluszczowb@lw wyborze tej wisciwosci, ktora
decyduje o ich zastosowaniu w omawianej sytuacji.

(0]
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V. Fizyka i astronomia

1. Ogolna informacja o zdapgcych

Przystpienie do egzaminu maturalnego z fizyki i astroriaradeklarowato 1 966 osob,
w tym 160%" stanowili tegoroczni abiturienci licebw ogélnokaizacych, profilowanych
i uzupetniagcych oraz technikow. Egzamin pisato 1 577 tegorgclarebiturientéw, co stanowi
98,5% spérod deklarugeych przysipienie do egzaminu. Do egzaminu nie pragsy 24 osoby,
co stanowito 1,5% zadeklarowanych. Egzamin w wetsjndardowej pisato 1 576 oséb.

Piszicy egzamin maturalny z fizyki i astronomii stanawiB,3%° wszystkich

tegorocznych abiturientow, ktorzy przysili do egzaminu maturalnego w sesji wiosennej.

Tabela 85. Liczba tegorocznych abiturientéw ebjch egzaminem maturalnym

Nie zgtosili sk

Zadeklarowali na eazamin Pisali egzamin
Rodzaj szkoty przystpienie (uz gkali 0 Pisali egzamin W wersji
do egzaminu ySKe standardowej
punktow)
Liceum ogélnoksztakce 1423 14 1409 1409
Liceum profilowane 30 2 28 27
Liceum uzupetniajce 3 1 2 2
Technikum 145 7 138 138
RAZEM 1601 24 1577 1576

Wykres 25Zdajacy a rodzaj zdawanego egzaminu

Zdapcy egzamir
Z przedmiotu
obownzkowego

9,8%

Zdapcy egzamir
Z przedmiotu
dodatkowego

90,2%

Wskazniki zawarte w niniejszym sprawozdaniu zostaly cibdine dla tegorocznych
abiturientow licebw ogolnoksztalcych, profilowanych i uzupetniggych oraz technikow,
piszcych egzamin maturalny po raz pierwSzy wersji standardowe;.

27 669 kobiet i 932 rEczyzn.

%8| iczba tegorocznych abiturientéw pisych egzamin maturalny wyniosta 47 556.

2 1 osoba pisata arkusz dostosowany dla oséb staimaeych. 1 maturzysta pisat dodatkowy arkuszeayku niemieckim (jako
przedmiot dodatkowy).
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Wykres 26 Zdajacy z poszczegodlnych typow szkoét a wybierany prael poziom egzaminu

Liceum uzupehiajce

Technikum

Liceum profilowane

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Procent zdagych

Liceum
ogolnoksztalgce

@ Zakonczyli egzamin na poziomie podstawowy & Przystpilido egzaminu na poziomie rozszerzonym

Egzamin maturalny z fizyki i astronomii w wersjastlardowej na poziomie podstawowym
pisato 1409 maturzystow liceow ogolnokszialech, 27 — liceow profilowanych, 138 —
technikbw i 2 licebw uzupetniggych. Na poziomie rozszerzonym egzamin pisato 1 376
maturzystow licedw ogoélnoksztafrych, 12 — licedw profilowanych, 101 — technikow liceum
uzupetniagcegd®. Z wykresu 2. odczytujemyze egzamin na poziomie rozszerzonym
najczsciej] kontynuowali abiturienci liceow ogolnoksztgdych (97,7%). W liceach
profilowanych i uzupetniacych oraz w technikach zainteresowanie zdawanienykifi
i astronomii byto niewielkie w poréwnaniu do zairgsowania w liceach ogolnoksztadgch.

2. Opis arkuszy egzaminacyjnych
Arkusze egzaminacyjne z fizyki i astronomii zostapracowane na dwoch poziomach:

+  podstawowym -Arkusz I(MFA-P1A1P-062),
+ rozszerzonym Arkusz II((MFA-R1A1P-062).

Arkusz | zawierat 21 zadg w tym 10 otwartych i 11 zamktych. Sprawdzaly
one wiadoméci i umiegtnosci okreslone w standardach wymagaegzaminacyjnych dla
poziomu podstawowego. Egzamin na tym poziomie td2& minut.
W Arkuszu llumieszczono 5 wrek zada otwartych sprawdzagych wiedz i umiejtnosci
opisane standardami  wymaga egzaminacyjnych dla poziomu rozszerzonego.
Na rozwhzanie zadatego arkusza zdajy mieli do dyspozycji 120 minut.
Zadania w obu arkuszach sprawdzaty zaréwno znajélinmzumienie terminéw, pe§, praw,
procesow i zjawisk fizycznych, jak i umégnosci:

- korzystania z informaciji, jej przetwarzania iarretacij,

- dostrzegania zwikow przyczynowo-skutkowych rdzy podanymi faktami,

- wnioskowania na podstawie danych,

- argumentowania swojego stanowiska.

% Do poziomu rozszerzonego nie praysio 5 abiturientéw, ktérzy zdawali egzamin na mozie podstawowym, a ktérzy wcrsej
deklarowali réwnie przystpienie do poziomu rozszerzonego.
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Kazdy ze zdajcych mogt uzyska maksymalnie, zarbwno na poziomie podstawowym,
jak i rozszerzonym, po 50 punktéw. Neiadectwach dojrzakei wyniki egzaminéw podane
zostaly w postaci procentow punktéw uzyskanych peajcego.

3. Wyniki egzaminu

Wyniki piszacych egzamin w wersji standardowej przedstawiono paziomie
podstawowym i rozszerzonymcknie, niezalenie od tego, czy przedmiot byt zdawany jako
obowiazkowy, czy dodatkowy.

Ponizej zamieszczamy zestawienie, gkzi ktoremu wynik kadego maturzysty mma
poréwna& z wynikami wszystkich zdagych matu¢ w maju 2006. Z karty wynikow nmma
odczyta&, w ktérej klasie znajduje sijego wynik, ilu maturzystéw uzyskato podobny wynik
a ilu maturzystow ma wynik wgzy.

Tabela 86. Karta wynikdw matury 2006 dla kraju

Klasa Te:rr(?é)ézztny Nazwa Klasy Poziom podstawowy Poziom rozszerzony
zdapcych Wyniki naswiadectwie Wyniki naswiadectwie
1 4 najnkisza 0% - 18% 0% - 8%
2 7 bardzo niska 20% - 30% 10% - 14%
3 12 niska 32% - 42% 16% - 22%
4 17 ponkej sredniej 44% - 56% 24% - 32%
5 20 srednia 58% - 68% 34% - 42%
6 17 powyej sredniej 70% - 78% 44% - 56%
7 12 wysoka 80% - 86% 58% - 68%
8 bardzo wysoka 88% - 92% 70% - 82%
9 4 najwysza 94% - 100% 84% - 100%

Dla tegorocznych maturzystow,
na poziomie podstawowym okazak simiarkowanie trudnya na poziomie rozszerzonym —

trudny.

Ponizsze wykresy przedstawigjrozkltady wynikéw, uzyskanych przez wszystkich

tegorocznych maturzystéw.

Wykres 27 Rozklad wynikéw uzyskanych przez zgiajch na poziomie podstawowym
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Wykres 28 Rozktad wynikow uzyskanych przez zalajch na poziomie rozszerzonym
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Tabela 87. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu

Poziom podstawow
(0-50 punktow)

Poziom rozszerzony
(0-50 punktéw)

Wynik srodkowy (mediana) 33 20
Wynik sredni grednia arytmetyczna) 31,29 20,97
Odchylenie standardowe 10,30 10,50

Tabela 88.

Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu w % punktow

Poziom podstawow| Poziom rozszerzony
(0-100% (0-100%
punktow) punktow)
Wynik srodkowy (mediana) 66 40
Wynik sredni grednia arytmetyczna) 62,6 41,9

Zdajacy najczsciej uzyskiwali 36 punktéw (72%) na poziomie poesiawvym oraz 17
punktéw (34%) na poziomie rozszerzonym. Najsay wynik uzyskany za rozwdanie zada
na poziomie podstawowym wyniost 50 punktow (100%gjnizszy — 4 (8%). Na poziomie
rozszerzonym wyniki ksztattowatyesodpowiednio: 50 punktow i 1 (100% i 2%).

Tabela 89. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu wg typu szkoty

Poziom podstawowy Poziom rozszerzony
(0-50 punktow) (0-50 punktéw)
lo | P | W | T |LO]| P (W3 T
Wynik srodkowy (mediana) 33 23 13,5 23 20 15 - 13
Wynik najczstszy (modalna) 36 27 11 16 17 5 - 10
Wynik sredni grednia arytmetyczna) 32,27 | 24,34 |13,50| 23,19 |21,46| 15,67| - 13,32
Odchylenie standardowe 9,88 8,56 | 3,54 | 10,78 |10,47| 9,35 - 9,69

LO - liceum ogolnoksztaice, LP — liceum profilowane, T - technikum, LU edum uzupetniafe

%! Fizyke i astronomi na poziomie rozszerzonym pisata 1 osoba. t&hvegzaminu dla niej na poziomie rozszerzonym wyaiés24
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Tabela 90. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu wg typu szkoh#apunktow

Poziom podstawowy
(0-100% punktéw)

Poziom rozszerzony
(0-100% punktow)

LO LP LU T LO LP LU T
Wynik srodkowy (mediana) 66 46 27 46 40 30 - 26
Wynik najczstszy (modalna) 72 54 22 32 34 10 - 20
Wynik sredni ¢rednia arytmetyczna) 64,5 | 48,7 | 27,0 | 46,4 | 429 31,3 - 26,6

LO - liceum ogolnoksztaice, LP — liceum profilowane, T - technikum, LU edum uzupetniafe

Poziom podstawowyokazat st tatwiejszy (miarkowanie trudny dla abiturientow
liceow ogodlnoksztalgcych, niz dla maturzystow, ktorzy ukezyli technika, licea profilowane

I uzupetniagce trudny)

Dla abiturientow wszystkich typow szkot poziom rpeszony okazat st trudny.
Najwyzszym poziomem osijnie¢ wykazali s¢ abiturienci licebw ogolnoksztaicych.
Zamieszczone poigj dane dotycxe poszczegllnych zatlgpozwoh na oszacowanie

tego, co dla maturzystow byto tatwe, a co trudmezastato opanowane przez nich stabiej, a co

dobrze i bardzo dobrze.

Tabela 91. Wskaznik tatwasci dla poszczegdllnych zatla poziom podstawowy

_ Wskaznik latwosci Wskaznik tatwasci wg typu szkoty
Numer zadania dla og6iu 0 = U -
1. 0,83 0,84 0,67 1,00 0,75
2. 0,53 0,53 0,41 0,50 0,47
3. 0,67 0,67 0,67 0,00 0,68
4. 0,89 0,92 0,74 0,50 0,67
5. 0,44 0,44 0,41 0,50 0,40
6. 0,90 0,91 0,89 0,00 0,80
7. 0,60 0,63 0,52 0,50 0,40
8. 0,64 0,63 0,78 0,50 0,62
9. 0,51 0,51 0,59 0,50 0,48
10. 0,53 0,51 0,67 1,00 0,68
11. 0,70 0,72 0,58 0,30 0,50
12. 0,75 0,76 0,60 0,50 0,60
13. 0,25 0,25 0,12 0,17 0,23
14. 0,78 0,80 0,64 0,38 0,61
15. 0,72 0,76 0,50 0,13 0,43
16. 0,56 0,58 0,28 0,00 0,33
17. 0,60 0,63 0,37 0,00 0,43
18. 0,48 0,50 0,31 0,13 0,26
19. 0,70 0,72 0,58 0,30 0,50
20. 0,75 0,76 0,60 0,50 0,60
21. 0,25 0,25 0,12 0,17 0,23
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Tabela 92. Wskainik tatwosci dla poszczego6lnych zatla poziom rozszerzony

Wskaznik tatwosci Wskaznik tatwaosci wg typu szkoty
Numer zadania A
dla ogétu LO LP LU T
22. 0,37 0,38 0,24 0,30 0,22
23. 0,43 0,44 0,32 0,10 0,37
24, 0,59 0,61 0,48 0,60 0,38
25. 0,51 0,52 0,46 0,20 0,40
26. 0,19 0,20 0,08 0,00 0,08

Tabela 93. tatwos¢ zada z poziomu podstawowego a ich trudéo

Wartas¢ wskaznika 0-0,19 0,20-0,49 0,50 — 0,69 0,70 -0,89 0,90-1
Interpretacja bardzo trudne trudne um|{arLkdor\]/;an|e tatwe bardzo tatwe
Ogoten
2,3,7,8,9,10, 1,4, 11,12, 14
Numery zada - 5,13,18,21 16,17 15. 19, 20 6
Liceum ogolnoksztatee (LO)
2,3,7,8,9,10, 1,11,12, 14,
Numery zada - 5,13,21 16, 17 18 15, 19. 20 4,6
Liceum profilowane (LP)
1,3,7,9, 10,
Numery zada 13,21 2,5,16,17,18 11, 12, 14, 15, 4,6,8 -
19, 20
Liceum uzupetniajce (LU)
3, 6,13, 15, 2,4,5,7,8,9,
Numery zada 16,17, 18, 21 11, 14,19 12, 20 - 1,10
Technikum (T)
2,5,7,9,13, 15, 3, 4,8, 10, 11,
Numery zada ] 16,17, 18, 21| 12,14, 19, 20 1.6 ]
Tabela 94. tatwos¢ zada z poziomu rozszerzonego a ich trugtho
Wartas¢ wskanika 0-0,19 0,20 -0,49 0,50 — 0,69 0,70 -0,89 0,90-1
Interpretacja bardzo trudne trudne um|{arLkdor\]/;an|e tatwe bardzo tatwe
Ogotem
Numery zada 26 22,23 24, 25 - -
Liceum ogolnoksztatee (LO)
Numery zada - 22,23, 26 24,25 - -

Liceum profilowane (LP)

Numery zada 26 22,23, 24,25 - - -

Liceum uzupetniajce (LU)

Numery zada 23, 26 22,25 24

Technikum (T)

Numery zada 26 22,23, 24,25 - - -
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Egzamin sprawdzat tak opanowanie umiginosci z zakresu

podstawowego i rozszerzonego.

Tabela 95. tatwos¢ standardéw sprawdzanych na poziomie podstawowym

standardéw dla poziomu

Czynnaci Ogotem LO LP LU T
Wiadomdci i rozumienie (1) 0,63 0,64 0,51 0,48
Korzystanie z informacji (11) 0,59 0,61 0,42 0,42
Tworzenie informaciji (1) 0,69 0,71 0,56 0,50
Tabela 96. tatwos¢ standardéw sprawdzanych na poziomie rozszerzonym

Czynnaci Ogotem LO LP LU T
Wiadomgci i rozumienie (1) 0,30 0,31 0,19 0,17
Korzystanie z informacji (11) 0,56 0,57 0,44 0,48
Tworzenie informaciji (1) 0,37 0,38 0,28 - 0,20

4. Fizyka zdawana jako przedmiot obowazkowy

Spairéd tegorocznych abiturientow pigzch egzamin z fizyki 154 osoby wybraty ten
przedmiot jako obovazkowy w tym 153 w wersji standardowe;j.

Wykres 29 Egzamin zdawany jako oboyzikowy i dodatkowy ze wzgtu na typ szkoty

Liceum uzupetniaice

Technikum

Liceum profilowane

Liceum
ogblnoksztalgce

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Procent zdagych

@ Przystpili do egzaminu jako obowzkowego Przystpilido egzaminu jako dodatkowego
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Wykres 30Rozktad wynikow uzyskanych przez zalajch egzamin jako obowzkowy na poziomie podstawowym
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Tabela 97. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu

Poziom podstawow| Poziom rozszerzony
(0-50 punktéw) (0-50 punktéw)
Wynik srodkowy (mediana) 27 24
Wynik najcz:stszy (modalna) 41 25
Wynik sredni ¢rednia arytmetyczna) 28,59 24,04
Odchylenie standardowe 11,75 13,39

Tabela 98. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu w % punktow

Poziom podstawow| Poziom rozszerzony
(0-100% (0-100%
punktow) punktow.)
Wynik srodkowy (mediana) 54 48
Wynik najcz:stszy (modalna) 82 50
Wynik sredni ¢rednia arytmetyczna) 57,2 48,1

Tabela 99. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu wg typu szkoty

Poziom podstawowy Poziom rozszerzony
(0-50 punktéw) (0-50 punktéw)
LO LP | LU®| T LO | LP | LU T
Wynik srodkowy (mediana) 33 27 - 25 20 15 - 13
Wynik najcz:stszy (modalna) 36 27 - 16 17 10 - 10
Wynik sredni grednia arytmetyczna) 34,88 | 23,75 - 21,16 (28,18| 14,49| - 14,14
Odchylenie standardowe 9,88 7,80 - 11,25 /10,36 9,45 - 9,69

LO - liceum ogolnoksztaice, LP — liceum profilowane, T - technikum, LU edum uzupetniafe

%2 Egzamin z fizyki jako przedmiotu obayzkowego, na poziomie podstawowym, pisata jedna@gdiceum uzupetniagego. tatwec
dla niej wyniosta 0,22.
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Tabela 100. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu wg typu szkoh#apunktow

Poziom podstawowy
(0-100% punktéw)

Poziom rozszerzony
(0-100% punktow)

LO LP LU T LO | LP | LU T
Wynik srodkowy (mediana) 66 54 - 50 40 30 - 26
Wynik najcz:stszy (modalna) 72 54 - 32 34 20 - 20
Wynik sredni ¢rednia arytmetyczna) 69,8 | 47,5 - 42,3 | 56,4 | 29,0 - 28,3

LO - liceum ogolnoksztaice, LP — liceum profilowane, T - technikum, LU edum uzupetniafe

5. Fizyka zdawana jako przedmiot dodatkowy

Spairéd tegorocznych abiturientdw zdeych egzamin z fizyki i astronomii 1 4%3s6b
wybrato ten przedmiot jako dodatkowy. Najéaiej fizyke jako przedmiot dodatkowy wybierali
abiturienci licebw ogolnoksztaicych (wykres 5.).

Tabela 101. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu

Poziom podstawow]
(0-50 punktéw)

Poziom rozszerzony
(0-50 punktéw)

Wynik srodkowy (mediana) 33 19
Wynik najcz:stszy (modalna) 36 17
Wynik sredni ¢rednia arytmetyczna) 31,59 20,82
Odchylenie standardowe 10,08 10,38

Tabela 102. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu w % punktow

Poziom podstawow

Poziom rozszerzony

(0-100% (0-100%

punktow) punktow)
Wynik srodkowy (mediana) 66 38
Wynik najcz:stszy (modalna) 72 34
Wynik sredni grednia arytmetyczna) 63,2 41,6

Srednia arytmetyczna wynikow na poziomie podstawowyymiosta 63,46% punktow,
ana poziomie rozszerzonym — 41,64% punktow. Zestawvpoziomie podstawowym byt
umiarkowanie trudnya na poziomie rozszerzonymniradny.

Maturzyéci na poziomie podstawowym nagsziej oshgali wynik rzzdu 72% punktow,
a narozszerzonym — 34%.

% Liczba ta uwzgidnia 5 0s6b (2 z liceum ogéinoksztatego i 3 z technikum), ktére zrezygnowaty z pisgiaiomu rozszerzonego.
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Tabela 103. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu wg typu szkoty

Poziom podstawowy Poziom rozszerzony
(0-50 punktow) (0-50 punktéw)
LO LP [LU*| T LO | LP | LU T
Wynik srodkowy (mediana) 33 27 - 25 20 15 - 13
Wynik najcz:stszy (modalna) 36 27 - 16 17 10 - 10
Wynik sredni ¢rednia arytmetyczna) 32,08 | 25,75 - 24,46 (21,21| 16,25 - 14,95
Odchylenie standardowe 9,87 7,80 - 11,11 |10,33] 9,45 - 9,40

L- liceum og6lnoksztatgce, LP — liceum profilowane, T - technikum, LU edum uzupetniafe

Tabela 104. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu wg typu szkohapunktéw

Poziom podstawowy Poziom rozszerzony

(0-100% punktéw) (0-100% punktow)

LO LP LU T LO LP LU T

Wynik srodkowy (mediana) 66 54 - 50 40 30 - 26

Wynik najczstszy (modalna) 72 54 - 32 34 20 - 20
Wynik sredni grednia arytmetyczna) 64,2 51,5 - 48,9 | 42,4| 32,5 - 29,9

LO - liceum ogolnoksztaice, LP — liceum profilowane, T - technikum, LU edum uzupetniafe

Zestaw egzaminacyjny na poziomie podstawowym okszahmiarkowanie trudnydla
abiturientow licebw ogolnoksztaicych i licebw profilowanych oratrudny dla abiturientow
technikow.

Zestaw egzaminacyjny na poziomie rozszerzonym dksizarudny dla maturzystéw
licebw ogolnoksztaleych i profilowanych oraz technikéw.

Zarbwno na poziomie podstawowym, jak i rozszerzonyabiturienci liceow
ogolnoksztatgcych radzili sobie najlepiej.

6. Zdawalnosé egzaminu

Aby zda egzamin maturalny z fizyki i astronomii, nzééo uzyska co najmniej 30%
punktéw maliwych do zdobycia na poziomie podstawowym. Warunek spetnito 88,96%
0s0b (137) pisgych egzamin jako obowikowy. Wymaganej liczby punktow nie uzyskato 17
piszacych.

Aby mie¢ pelny obraz zdawalBoi egzaminu maturalnego w fizyki i astronomii, rigle
takze wzh¢ pod uwag osoby, ktére zadeklarowaly przygienie do tego egzaminu, a ktore do
niego nie przysipity i otrzymaty 0 punktéw (24 osoBy). Lacznie wymaganej liczby punktow
nie uzyskaly 22 osoby, co stanowi 13,84% sspd wszystkich, ktorzy zadeklarowali
przystpienie do egzaminu po raz pierwszy. Zdaw&na@abiturientow pisgcych egzamin
w wersji standardowej (153) ilustruje tabela 105.

34 Fizyke i astronomi jako przedmiot dodatkowy, na poziomie podstawowynzszerzonym, pisata 1 osoba z liceum uzupeioéjo.
tatwos¢ egzaminu dla niej na poziomie podstawowym wyni@s82, a na poziomie rozszerzonym 0,24.
% Spdréd nich 5 0s6b zadeklarowato przysienie do egzaminu jako przedmiotu obgmkiowego, a 19 - jako dodatkowego.
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Tabela 105. Zdawalnd¢ wsrdd abiturientéw piszcych arkusz standardowy wg typu szkoty

Typ szkoty Liczba Procent
Liceum ogélnoksztakce 79 98,8
Liceum profilowane 16 84,2

Liceum uzupeniajce -
Technikum 41 77,4
Ogotem 136 88,9

7. Analiza jakosciowa

Arkusz |

Zadanie 1.(1 pkt)

Tomek wchodzi po schodach z parteru ngrpi R@&nica wysokdéci migdzy parterem a pirem
wynosi 3 m, adczna diugé¢ dwdch odcinkow schodow jest rowna 6 m. Wektor oadkego
przemieszczenia Tomka ma watto

pietro
A.3m.
B. 4,5 m.
C.6m.
D.9m.
parter

Umiejetnosé sprawdzana zadaniem:
- Obliczanie wartéci przemieszczenia (standard 1.1.1 (2))

Wskaznik tatwosci wg typu szkoty

Wskaznik tatwosci dla ogo6tu zdapcych

LO LP LU T
0,83 —tatwe 0,84 0,67 1,00 0,75
Poprawne rozwizanie:
A.3m.
Komentarz:

Zadanie fatwe — prawidtowe rozyzianie zadania nie sprawito zalegym wigckszych trudnéci.
Najczsciej pojawiajca Sie bledna odpowiedzi byta odpowied C.
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Zadanie 2.(1 pkt)

Wykres przedstawia zalros¢ wartasci predkosci od czasu dla ciata o masie 10 kg, spacgo
w powietrzu z diej wysokaci. Analizujac wykres mana stwierdzt, ze podczas pierwszych |
sekund ruchu war#o sity oporu

v, m/s 'Y
50
A. jest stata i wynosi 50 N.
B. jest stata i wynosi 100 N.
C. rashie do maksymalnej wargoi 50 N. I L N m
D. rosnie do maksymalnej wadoi 100 N. ts

Umiejetnosé sprawdzana zadaniem:
- Analizowanie wykresu dla spadaggo ciata ( standard 1.1.2 (3))

Wskaznik tatwosci wg typu szkoty
LO LP LU T

Wskaznik tatwosci dla ogotu zdapcych

0,53 —umiarkowanie trudne 0,53 0,41 0,50 0,47

Poprawne rozwgzanie:
D. rosnie do maksymalnej wadoi 100 N.

Komentarz:

Prawdopodobnie e&¢é zdapcych sugerowata siwartascia 50 m/s znajduajca Sie przy osi
predkosci, mylac ja z sih 50 N, znajdujca sie w dwu dystraktorach — @&t najczscie]
pojawiapce st btedne odpowiedzi A C.

Zadanie 3.(1 pkt)

Rysunek przedstawia linie pola elektrostatycznddadu dwéch punktowych tadunkow. Anal
rysunku pozwala stwierdzize tadunki g:

A. jednoimienne idA| > [gB|
B. jednoimienne idA| < gB|
C. r&@noimienne i¢A| > |gB|
D. réznoimienne idA| < gB|

Umiejetnosé sprawdzana zadaniem:
- Ustalenie prawidtowego przebiegu linii pola elekzgego ( standard 1.1.2 (6)

Wskaznik tatwosci wg typu szkoty
LO LP LU T

Wskaznik tatwosci dla ogo6tu zdapcych

0,67—umiarkowanie trudne 0,67 0,67 0,00 0,68

Poprawne rozwizanie:
B. jednoimienne idA| < |gB|

Komentarz:

Najcz:sciej pojawiaaca st bigdna odpowied to D.
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Zadanie 4.(1 pkt)

Jadro izotopu U zawiera
A. 235 neutronow.

B. 327 nukleonow.

C. 143 neutrony.

D. 92 nukleony.

Umiejetnosé sprawdzana zadaniem:
- Ustalenie liczby neutronéw adjze atomowym (standard 1.1.6 (5))

Wskaznik tatwosci dla ogotu zdapcych Wskaznik fatwosci wg typu szkoly

LO LP LU T

0,89—-tatwe 0,92 0,74 0,50 0,67

Poprawne rozwgzanie:
C. 143 neutrony

Komentarz:
Prawidtowe rozwizanie zadanie nie sprawito zgeym wigkszych trudnéci, cha pojawiaty
si¢ bledne odpowiedzi Ai D.

Zadanie 5.(1 pkt)

Zdolnas¢ skupiapca zwierciadta kulistego wistego o promieniu krzywizny 20 cm ma waito
A. 1/10 dioptrii.

B. 1/5 dioptrii.

C. 5 dioptrii.

D. 10 dioptrii.

Umiejetnosé sprawdzana zadaniem:
- Obliczenie zdolnéci skupiagcej zwierciadta wikjstego ( standard 1.1.5 9))

Wskaznik tatwosci wg typu szkoty

Wskaznik tatwosci dla ogotu zdapcych

LO LP LU T
0,44 —trudne 0,44 0,41 0,50 0,40
Poprawne rozwizanie:
D. 10 dioptrii
Komentarz:

Zdapcy prawdopodobnie mylili ze sabzdolng¢ skupiajca zwierciadta z jego ogniskaw
Wskazuj na to bédy popetniane w rozweaniach zadaotwartych zwazanych z soczewkan

Najczsciej pojawiajce s¢ bledne odpowiedzito B i C.
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Zadanie 6. (1 pkt)

Pitkg o masie 1 kg upuszczono swobodnie z wysokd m. Po odbiciu od podta pitka
wzniosta s¢ na maksymaky wysokaé 50 cm. W wyniku zderzenia z podem i w trakcie
ruchu pitka stracita energp wartgci okoto

Al

B.2J

C.51J

D.10J

Umiejetnosé sprawdzana zadaniem:
- Obliczanie wartéci energii, jalg utracita pitka w wyniku zderzenia z podip( standarg
1.1.6 (3))

Wskaznik tatwosci wg typu szkoty

Wskaznik tatwosci dla ogotu zdapcych 0 P U T
0,90-bardzo tatwe 0,91 0,89 0,00 0,80

Poprawne rozwizanie:

C.51J

Komentarz:

Prawidlowe rozwizanie zadanie nie sprawito za@ym wickszych trudnéci. Najczscie]
pojawiapca Si¢ btedna odpowiedza byta odpowied D.

Zadanie 7.(1 pkt)

Energia elektromagnetyczna emitowana z powierzcBimnca powstaje w jego witrzu
w procesie

A. syntezy lekkichgder atomowych.

B. rozszczepienia eikich jader atomowych.

C. syntezy zwjzkow chemicznych.

D. rozpadu zwizk6éw chemicznych.

Umiejetnosé sprawdzana zadaniem:
- Okreslenie sposobu wytwarzania energii weitva Staxca (standard 1.1.7 (4))

Wskaznik tatwosci wg typu szkoty
LO LP LU T

Wskaznik tatwosci dla ogotu zdapcych

0,60 —umiarkowanie trudne 0,63 0,52 0,50 0,40

Poprawne rozwizanie:
A. syntezy lekkichgder atomowych.

Komentarz:
Zadanie okazato @i umiarkowanie trudne, cliomogtoby s¢ wydawa&, ze udzielenie
prawidtowej odpowiedzi nie powinno sprawizdapcym wigckszych trudnéci. Najczsciej
pojawiapce st btedne odpowiedzito B i C.
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Zadanie 8.(1 pkt)

Stosowana przez lzaaka Newtona metoda badawczgapoh na wykonywaniu doviadcze,
zbieraniu wynikdéw swoich i cudzych obserwacji, sauki w nich regularni@i, stawianiu
hipotez, a nagpnie uogolnianiu ich poprzez formutowanie prawptoyktad metody
A. indukcyjnej.

B. hipotetyczno-dedukcyjne.

C. indukcyjno-dedukcyjne;j.

D. statystycznej.

Umiejetnosé sprawdzana zadaniem:
- Ustalenie rodzaju metody badawczej w opisanej syitgatandard 1.1.8 (10))

Wskaznik tatwosci wg typu szkoty
LO LP LU T

Wskaznik tatwosci dla ogotu zdapcych

0,64 —umiarkowanie trudne 0,63 0,78 0,50 0,62

Poprawne rozwgzanie:
A. indukcyjnej.

Komentarz:
Opis metody badawcze] przedstawiony wsdrezadania umdiwiat udzielenie poprawnej
odpowiedzi. Najcgsciej pojawiajica Si¢ biedna odpowiedzi byta odpowied C.

Zadanie 9.(1 pkt)

Optyczny teleskop Hubble’'a &ty po orbicie okotoziemskiej w odledia okoto 600 km od
powierzchni Ziemi. Umieszczono go tam, aby

A. zmniejszy odlegta¢ do fotografowanych obiektow.

B. wyeliminowa zakitocenia elektromagnetyczne pochypdzz Ziemi.
C. wyeliminowa& wptyw czynnikdw atmosferycznych na jakazdjec.
D. wyeliminowa dziatanie sit grawitacji.

Umiejetnosé sprawdzana zadaniem:
- Wyjasnienie powodu umieszczenia teleskopu Hubble’a nbicier okotoziemskiej
(standard 1.1.9)

Wskaznik tatwosci wg typu szkoty
LO LP LU T

Wskaznik tatwosci dla ogotu zdapcych

0,51-umiarkowanie trudne 0,51 0,59 0,50 0,48

Poprawne rozwgzanie:
C. wyeliminowa wptyw czynnikow atmosferycznych na jakazdijec.

Komentarz:

Czs$¢ zdapcych uwaata, ze przyczym umieszczenia teleskopu Hubble’a na orbicie

okotoziemskiej jest wyeliminowanie sit grawitacidpowiecd: D). Jest to d& powszechny lad,
jaki popetniag uczniowie, mydc stan niewzkosci z brakiem sit grawitaciji.

189



Zadanie 10.(1 pkt)

Podczas odczytu za pompowiazki swiatta laserowego informacji zapisanych na ptyci®
wykorzystywane jest zjawisko

A. polaryzaciji.

B. odbicia.

C. zatamania.

D. interferencji.

Umiejetnosé sprawdzana zadaniem:
- Wskazanie zasady dziatania czytnika CD (standa)d I.

Wskaznik tatwosci wg typu szkoty

Wskaznik tatwosci dla ogotu zdapcych e P LU T
0,53 —umiarkowanie trudne 0,51 0,67 1,00 0,68

Poprawne rozwgzanie:

B. odbicia

Komentarz:

Cze$¢ zdapcych uwaata, ze prawidtows odpowiedzi jest — interferencja. Obserwowanestp
rozszczepienidwiatta na powierzchni ptyty CD powstaje w wynikuernferencjiswiatta i std
zdapcy mogli popetnia btad w rozwizaniu. Natomiast istgtodczytu informaciji jest zjawisk

odbicia. Najczsciej pojawiaaca sie bledna odpowiedzi byta wicc odpowied D.

Zadania otwarte

Zadanie 11. Klocek 5 pkf)

Drewniany klocek przymocowany jest doiany za pomag nitki, ktéra wytrzymuje naag
sita o wartgci 4 N. Wspdbiczynnik tarcia statycznego klocka odipee wynosi 0,2
W obliczeniach przyjmijze wartg¢ przyspieszenia ziemskiego jest rowna 10 m/s2.

11.1(3 pkt)

m=1Kkg

F
—

Oblicz maksymala wartas¢ powoli narastajcej sity F , z jaks mazna poziomo ceigna¢ klocek,
aby nitka nie ulegta zerwaniu.

C

(0]

Umiejetnosé sprawdzana zadaniem:

- Obliczanie wartéci sity dla sytuacji opisanej w zadaniu ( standard).
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, , . . : Wskaznik tatwosci wg typu szkoty
Wskaznik tatwosci dla ogotu zdapcych 0 P U T
0,62 —umiarkowanie trudne 0,65 0,48 0,00 0,43
Poprawne rozwgzanie:
F=T+N T=umg

F = 0,200kg 10 + 4N

F=2N + 4N
F=6N

Komentarz:
Cze$¢ zdapcych nie potrafita prawidtowo zastosoévevarunku rownowagi sit dziatggych na
klocek. Uwzgédniano czsto tylko sik tarcia lub nie uwzgldniano sity tarcia. Wyniki uzyskar
przez zdajcych wskazuy na daé¢ stalm znajomdc¢ | zasady dynamiki i d@& znaczne brak
w umiegtnosciach stosowania tej zasady w warunkach typowych.

11.2(2 pki)

Oblicz wart@¢ przyspieszenia, z jakimebzie poruszat giklocek, jeeli usuneto nitke taczaca
klocek zesciam, a do klocka przylono poziomo skierowansite o stalej wartéci 6 N.
Przyjmij, ze wart@¢ sity tarcia kinetycznego jest rowna 1,5 N.

Umiejetnosé sprawdzana zadaniem:
Obliczanie wartéci przyspieszenia na podstawie Il zasady dynaniéksgltuacji opisane
w zadaniu (standard lll. 2).

, . , . . : Wskaznik tatwosci wg typu szkoty
Wskaznik tatwosci dla ogotu zdapcych T P LU T
0,81- tatwe 0,83 0,72 0,75 0,62
Poprawne rozwizanie:
FW= F _T
ma=F -T
F-T
a =
m
_ 6N -15N
1kg
a= 450

Komentarz:
Zadanie opisywato typowy, egto pojawiagcy sk w podecznikach i zbiorach zadaproblem
Wiegkszai¢ zdapcych prawidiowo rozwizywata zadanie, co wskazuje na dobre opanow

umiegtnosci stosowania Il zasady dynamiki w sytuacjach typolwv
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Zadanie 12. Krople deszczi4 pkt)

Z krawedzi dachu znajdagego s¢ na wysokéci 5 m nad powierzchaichodnika spadajkrople
deszczu.

12.1(2 pki)

Wykaz, ze czas spadania kropli wynosi 1 s, a jepdhos¢ koncowa jest réwna 10 m/

W obliczeni%ch pondi opor powietrza oraz przyjmige wart@¢ przyspieszenia ziemskiego jest

rowna 10 m/s

S.

Umiejetnosé sprawdzana zadaniem:

- Wykazanieze czas spadania i wagtopredkaosci kropli sa zgodne z podanymi w zadan

( standard 1.1.1 (3)).

u

, , . . : Wskaznik tatwosci wg typu szkoty
Wskaznik tatwosci dla ogotu zdapcych T P LU T
0,80 —atwe 0,82 0,63 0,75 0,60
Poprawne rozwizanie:
2 v=gIt
h=91 B
2 10=100
_lom 10=10
2 L=P
L=P

Komentarz:

Wickszas¢ zdapcych prawidiowo rozwizata zadanie. G&¢E zdapcych korzystata z zasa
zachowania energii mechanicznej, &s¢zz rowna kinematycznych ruchu. Zdarzatyesiez
btedy tego typuze zdajcy traktowali warté¢ predkosci jako dam i obliczali czas z zafmosci
t = v/g lub postpowali odwrotnie, obliczali pdkos¢ koncowa w oparciu o dany czas.

12.2 @ pk)

Uczen, obserwujc spadajce krople ustalit,ze uderzaj one w chodnik w jednakowyq
odstpach czasu co 0,5 sekundy. Przedstaw na wykrekenpé wartasci predkosci od czast
dla co najmniej 3 kolejnych kropli. Wykorugj wykres przyjmij,ze czas spadania kropli wyng
1 s, a wart& predkosci koncowej jest rowna 10 m/s.

I
DSI

Umiejetnosé sprawdzana zadaniem:

- Rysowanie wykresu przedstavgeggo zalenos¢ predkosci od czasu dla sytuac

opisanej w zadaniu (standard 11.4)

Wskaznik tatwosci wg typu szkoty

Wskaznik tatwosci dla ogotu zdapcych 0 P LU T

0,69 —umiarkowanie trudne 0,71 0,57 0,25 0,59
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Poprawne rozwigzanie:

w_m/ s
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o /
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_ /
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i /

. / /
? /

N /

/
pi // /
d ] 5 R
Komentarz:

Zadanie okazato sidla zdagcych da¢ trudne. Bédy wynikaty gtdwnie zezle odczytanej tri
zadania. Pojawialty si wykresy lgdace czscia paraboli. Zdajcy nie uwzgédniali
potsekundowych opdien czasowych pomdzy odrywaniem si kolejnych kropel. Cgsto
rysowano tylko jedna ligi na wykresie, co jest przyktadem braku urtiepsici czytania tréci
zadania ze zrozumieniem. Nie budzito zasteaeznakowanie i wyskalowanie osi.

193



Zadanie 13. Roleta(3 pkt)

Roleta okienna zbudowana jest z watka, na ktérywijaae jest ptotno zastanigje okno (rys)|
Rolet mazna podnosi i opuszczé za pomog sznurka obracagego watek.

sznurek
\'\km roleta

Zadanie 13.1(1 pkt)

Wyjasnij, dlaczego w trakcie podnoszenia rolety ruchednpstajnym, sita z jakrzeba cigna¢
za sznurek nie jest stata. Przyjniig srednica watka nie zatg od ilosci ptétna nawingtego na
watlek oraz poni sity oporu ruchu.

Umiejetnosé sprawdzana zadaniem:
- Uzasadnienie zmiany masy podnoszonef@zolety ( standard 1.1.6 (1)).

Wskaznik tatwosci wg typu szkoty
LO LP LU T

Wskaznik tatwosci dla ogotu zdapcych

0,53 —umiarkowanie trudne 0,52 0,37 0,50 0,58

Poprawne rozwgzanie:
Podczas podnoszenia rolety ruchem jednostajngiaiczwisagcej czsci jest coraz mniejszy
dlatego sita z jaktrzeba cigna¢ za sznurek zmniejszaesi

Komentarz:

Niektorzy zdajcy nie rozumieli problemu przedstawionego wsdrezadania. Nie potrafi
w zwiazku z tym udzielk poprawnej odpowiedzi. Potraktowali rajefako bryk sztywry
i usitowali udzielt odpowiedzi w oparciu 0 zmienigh Sic w trakcie ruchu prdkos¢ katowa.
Mimo, ze w treéci zadania jest informacja o pomgniu oporu ruchu to wygpowanie sity tarcig
bylo podawane jako przyczyna zmien@gj sk sity.
Ta cz$¢ zdapcych, ktora dobrze rozumiata sytuagjrzedstawiom w zadaniu, nie zawsze
potrafita udzielé poprawnej merytorycznie odpowiedzi. Postugiwanie moprawnie i zwizle
) ezykiem fizyki” nie jest moca strory zdapcych.

54

Zadanie 13.2(2 pkt)

Oblicz prae, jaka nalezy wykona, aby podni&t rozwinieta rolete, nawijapc catkowicie ptétng
na watek. Dlugé¢ ptdtna catkowicie rozwirkej rolety wynosi 2 m, a jego masa 2 kg.

Umiejetnosé sprawdzana zadaniem:
- Obliczanie wartéci pracy ( standard 1.1.6 ( 1,2)).

Wskaznik tatwosci wg typu szkoty
LO LP LU T

Wskaznik tatwosci dla ogo6tu zdapcych

0,11-bardzo trudne 0,11 0,00 0,00 0,06
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Poprawne rozwizanie:

W = AE AE=mgh
|
W=m d’ =_
95 2
W:2kgELOS—n;GZ?m
W = 207

Komentarz:
Zadanie okazato sibardzo trudne. Brak zrozumienia problemu w zasayrsposob wptyat na

przedstawione rozwzania. Zdajcy w rozwhzaniach stosowali zataos¢ pracy i zmiany energji

potencjalnej rolety, ale nie dostrzegali paniasrodka cezkosci rolety. Przyjmowalize h = |
i otrzymywali warté¢ pracy rowm 40 J. Czs¢ zdapcych korzystata z definicji prag
mechanicznej, nie okimjac sredniej sity dziatajcej na rolet w czasie jej podnoszenia,
prowadzito réwnie do otrzymania leldnej wartdci pracy.

Zadanie 14. Wahadto(4 pkt)

Na nierozcigliwej cienkiej nici o diugéci 1,6 m zawieszono maty egiarek, budujc w ten
spos6b model wahadta matematycznego.

14.1(2 pk

Podaj, czy okres drgatakiego wahadta, wychylonego z pazémia réwnowagi o niewielki dt

ulegnie zmianie, @ na tej nici zawiesimy maly etarek o dwukrotnie wksze] masie.

Odpowied uzasadnij, odwotgr sk do odpowiednich zakmosci.

Umiejetnosé sprawdzana zadaniem:
- Analizowanie, czy w sytuacji opisanej w zadaoknes waha ulegnie zmianie i uzasadnier
odpowiedzi ( standard 1.1.2 ( 2)).

Wskaznik tatwosci wg typu szkoty
LO LP LU T

Wskaznik tatwosci dla ogo6tu zdapcych

y

i

e

0,81—atwe 0,83 0,70 0,25 0,65

Poprawne rozwgzanie:
Okres drga wahadta matematycznego nie zgled masy wahadta.

Okres drgawahadta matematycznedo= 277\/I .
g

Okres drgapo zmianie masy hie ulegnie zmianie

Komentarz:

Zadanie typowe, nie sprawito zdaym wickszego problemu. Zdgy prawidtowo analizowa
wzOr opisujcy okres drga wahadta matematycznego. €8& zdapcych podawata prawidtoa
odpowied bez uzasadnienia, dwiadczy o stabych umigjnosciach czytania tiei zadania z¢

D

Zrozumieniem.
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14.2(2 pki

Oblicz liczke petnych drga, ktore wykonuje wahadio w czasie 8 s, gdy wychglge
o niewielki kat z potazenia rownowagi i puszczozno swobodnie. W obliczdmipczyjmij, ze

wartas¢ przyspieszenia ziemskiego jest rowna 10 m/s

Umiejetnosé sprawdzana zadaniem:
Obliczenie okresu i ustalenie liczby petnych drgahadta ( standard 11.1).

, , . : Wskaznik tatwosci wg typu szkoty
Wskaznik tatw I t h
skaznik tatwosci dla ogétu zdapcyc e P LU T
0,75—atwe 0,77 0,57 0,50 0,58
Poprawne rozwgzanie:
I _8s
T=201|— n =T
’ 8
_ 8s
T = 208140 &rr: " 251s
105 n= 3,18
T = 62804/ 016s°
T = 251s

Wahadto w cigu 8 sekund wykona 3 petne drgania.

Komentarz:

Dos¢ czgsto pojawiaty si pomytki w rozumieniu i stosowaniu pgj okres drga i czgstotliwose
drgax. Zdapcy stosowali te pepia zamiennie, co prowadzito w konsekwencji dedblych
odpowiedzi. Wielu zdagych nie potrafito wiéciwie zaokagli¢ otrzymanego wyniku. Analiz
btednych rozwazan pozwala wnioskow@a o da¢ pobieznych umiegtnosciach wykorzystani
wiadomdaci o ruchu harmonicznym.

Zadanie 15. Satelita(2 pkt)

Satelita kizy po orbicie kotowej wokoét Ziemi. Podaj, czy ngstjace stwierdzenie jes
prawdziwe:

~Wartos¢ predkasci liniowej tego satelity zmaleje po przeniesieguna inrg orbite kotowy
0 Wigkszym promieniu”.

Odpowied uzasadnij, odwotgr sk do odpowiednich zakmosci.

Umiejetnosé sprawdzana zadaniem:
Ocena prawidiowsri podanego
(standard 1.1).

stwierdzenia oraz uzasadnienie odpaw

Wskaznik tatwosci wg typu szkoty
LP LU

Wskaznik tatwosci dla ogo6tu zdapcych

LO T

0,44—trudne 0,45 0,26 0,00 0,29

Poprawne rozwgzanie:
Stwierdzenie jest prawdziwe. Waséopredkosci liniowej satelity mana obliczy ze wzory

V:W/GEM . Zmniejszenie promienia orbity kotowej r powodugenniejszenie wartai
r

predkasci liniowej satelity.
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Komentarz:

Znaczna cgs¢ zdapcych ograniczata sitylko do podaniaze stwierdzenie jest prawdziwe lub

falszywe. Nie uzasadniata swojej odpowiedzi. W iomdych uzasadnieniach zdey
utozsamiali pedkos¢ satelity na orbicie kotowej wokot Ziemi z jej pvesz predkoscia
kosmiczn. Zadanie okazato gidla zdagcych trudne. Ruch po odgu nie do kaca byt dia
zdapcych zrozumiaty.

Zadanie 16. Pocisk4 pkt)

Stalowy pocisk, legcy z pedkoscia o wartgci 300 m/s wbit s w hatck piasku i ugrzzt w niej.

16.1(3 pki)

Oblicz maksymalny przyrost temperatury pociskuj jakstapi w sytuacji opisanej w zadaniu

przyjmujc, ze potowa energii kinetycznej pocisku zostata zami@m na przyrost energ
wewrgtrznej pocisku. Ciepto wigiwe zelaza wynosi 450 J/(kg-K).

Umiejetnosé sprawdzana zadaniem:
- Obliczanie maksymalnego przyrostu temperatury wasbtandard 111.2).

, , . : Wskaznik tatwosci wg typu szkoty
Wskaznik tatwosci dla ogotu zdapcych
! °¢l dla ogot zdapcy LO LP LU T
0,68—umiarkowanie trudne 0,72 0,38 0,00 0,32
Poprawne rozwgzanie:
1
_E =
5 ok Q
2
L
2 2
V2
7 et Q=mIcIAT
2
AT =—
4c
Goo™M)?
AT=——S 5
47450———
kg[K
AT =5CK

Komentarz:

Zadanie typowo rachunkowe z wykorzystaniem infogmaawartych w tréci. Typowe b¢dy
pojawiapce se& W rozwigzaniach to nie uwzgtinienie informacji o tymze potowa energ
kinetycznej pocisku zostata zamieniona na przysssrgii wewwtrznej, energia wewtrzna
zapisywana bez ciepta wlawego oraz liczne bty rachunkowe. Mimae zadanie naky do
typowych, znajdujcych s¢ w podecznikach i zbiorach zadato okazato si dla zdagcych da¢
trudne.
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16.2 (L pki)

Wyjasnij krotko, na co zostata zyta reszta energii kinetycznej pocisku.

Umiejetnosé sprawdzana zadaniem:
Wyjasnienie przyczyn strat energii kinetycznej pocis&tagdard 111.3)

Wskaznik tatwosci wg typu szkoty

Wskaznik tatwosci dla ogo6tu zdapcych

LO LP LU T

0,86—tatwe 0,87 0,85 0,50 0,75

Poprawne rozwizanie:
Reszta energii kinetycznej zostatayia na wykonanie pracy przeciw oporowi piasku.

Komentarz:
Zdapcy udzielali na og6t poprawnych odpowiedzi, aleolakznych. Cgsto odpowiedz
ograniczaty sj do dwu stow np.: na hamowanie, na ogrzanie piasku.

Zadanie 17. Proton(5 pkt)

W jednorodnym polu magnetycznym, ktorego wartondukcji wynosi 0,1 T, kizy w prazni
proton po okggu o promieniu rownym 20 cm. Wektor indukcji polaagnetycznego je
prostopadty do ptaszczyzny rysunku i skierowanyezataszczyzn.

® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ®F

® ® ®
® ® @

®

tor protonu

BI® @ @ ® @ ®

U7

® ®
® ® ® ® ®
® ® ® ® ® ®
® ® ® ® ® ® ®
® ® ® ® ® ® ® @ ® ® &
17.1 (2 pkt)

Zaznacz na rysunku wektoregkasci protonu. Odpowiedkrétko uzasadnij, podgj odpowiedni
reguk.

Umiejetnosé sprawdzana zadaniem:
Zaznaczenie na rysunku wektoragkosci protonu i podanie uzasadnienia (standard

11.2)

Wskaznik tatwosci wg typu szkoty

Wskaznik tatwosci dla ogotu zdapcych

LO LP LU T

0,55 —umiarkowanie trudne 0,56 0,37 0,00 0,45

Poprawne rozwizanie:
Kierunek zwrot wektora gokaosci okresla reguta lewejgki.

Komentarz:
W wielu pracach zdagy podawali tré reguty, nie zaznaczg kierunku i zwrotu wektor

predkosci i nie nazywajc tej reguty. Dé¢ czgsto zaznaczano strzatkna torze protony.

Pojawiaty s¢ takze odpowiedzi, w ktorych niewdaiwie zaznaczano zwrot wektoraggkosci,
co wskazywatoby na fakie zdajcy nie zwrdcili uwagi na rodzaj egtki poruszajcej sk
w polu magnetycznym. Analiza tych ardych rozwazan sugerowataby stab znajomdé

zagadnié ruchu po okggu i ruchu czstek natadowanych w polu magnetycznym.
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17.2(3 pk)

Wykaz, ze proton o trzykrotnie wkszej wartdci predkosci krazy po okegu o trzykrotnie

wigkszym promieniu.

Umiejetnosé sprawdzana zadaniem:
- Wpykazanie wplywu warti predkosci
magnetycznym (standard 1.1.2 ( 7)).

protonu na charakter

ruchu w polu

, , . . : Wskaznik tatwosci wi u szkot
Wskaznik tatwosci dla ogotu zdapcych 0 P thSjp y T
0,56—umiarkowanie trudne 0,60 0,22 0,00 0,26
Poprawne rozwizanie:
F, =F, v, =30y,
my? mLy
=qlv(B f, q_[l32 3w, 5
_my oo omby, oy
qlB qB

Komentarz:
Cze$¢ zdapcych w swoich rozwizaniach powotywata sina rOwnanie opisage promié

okregu, po ktérym porusza esiczastka natadowana w polu magnetycznym lub wykazyyata

rownas¢ czestotliwosci w obu przypadkach. Niektére rozwania tego zadania ograniczaty
tylko do stownego przedstawienia zalesci migcdzy promieniami, po ktérych poruszae
proton.

Zadanie 18. Dwie soczewk(3 pkt)

Dwie identyczne soczewki ptasko-wypukie wykonaneszigta zamocowano na tawie optycz
w odlegtaci 0,5 m od siebie take gtdwne osie optyczne soczewek pokransg. Na pierwsz
soczewk wzdlwz gtdbwnej osi optycznej skierowano réwnoleghiazke swiatta, ktora pg
przegciu przez obie soczewki byta nadalawka rownolegh biegmca wzdhuz gtéwnej os
optycznej.

nej

18.1 (L pki)

Wykonaj rysunek przedstawigly bieg wizki promieni zgodnie z opisarsytuacy. Zaznacz n
rysunku potaenie ognisk dla obu soczewek.

Umiejetnosé sprawdzana zadaniem:
- Wykonanie rysunku ilustragego bieg promiemwietinych w opisanej sytuacji (standg
.4).

Wskaznik tatwosci wg typu szkoty

Wskaznik tatwosci dla ogo6tu zdapcych

LO

LP

LU

T

oD

ard

0,45 —trudne

0,47

0,22

0,00

0,38
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Poprawne rozwizanie:

A 4

Y

glowna os aptyczna
i

A 4
: i

¥ v

Komentarz:
Zdajacy czsto nie zwracali uwagi na fakie ogniska soczewek znajdugic w tym samym
punkcie na osi optycznej oraz na fake soczewki g identyczne, co oznacza rowidg
ogniskowych. W wielu pracach rysunki nie zawierggdstawowego elementu — symb
soczewki skupiacej — zdajcy ograniczali si tylko do pionowej kreski.

18.2 @ pk)

Oblicz ogniskow uktadu zbudowanego w powietrzu z tych soczewektpzeniu ich ptaskim
powierzchniami. Przyjmijze promienie krzywizny soczewek wyn@s¥2,5 cm, a bezwzgline
wspotczynniki zalamaniéwiatta w powietrzu oraz szkle wynasadpowiednio 1i 1,5.
Umiejetnosé sprawdzana zadaniem:

- Obliczanie ogniskowej uktadu soczewek ( standdréI( 9 )).

Wskaznik tatwosci wg typu szkoty
LO LP LU T

0,68—umiarkowanie trudne 0,71 0,44 0,00 0,45

Wskaznik tatwosci dla ogo6tu zdapcych

Poprawne rozwizanie:

EZ(E_ljﬁ L=r,=r
f 1 r

11

f 125m

f =125m

Komentarz:
W rozwigzaniach zdagcy potraktowali uklad soczewek jako jedsoczewk i zapisywali tylko

| powietrza. Zadanie typowe znajdog s¢ w wielu zbiorach zada Czsto pojawiaty si tez
btedy rachunkowe.

1/r oraz wielokrotnie stosowali zamiennie wado wspotczynnikow zatamania szkta

olu
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Zadanie 19. Echq(3 pkt)

Jezeli dwa jednakowe avigki docieraj do ucha w odsgpie czasu dtizszym niz 0,1 s g styszane
przez cztowieka oddzielnie (powstaje echojlidmsip czasu jest krotszy od 0,1 s dwavekki

odbieramy jako jeden o przedhnym czasie trwania (powstaje pogtos). Oblicz, Wigp
najmniejszej odlegkei od stuchacza powinna znajdaivsic pionowasciana odbijajca dwigk,

aby po kldnieciu w dtonie stuchacz ustyszat echo. Przyjmig,warté¢ predkosci dzwigku

w powietrzu wynosi 340 m/s.

Umiejetnosé sprawdzana zadaniem:
- Przeanalizowanie informacji i obliczenie najmniejsadlegtdci przebytej przez avick
w sytuacji opisanej w zadaniu ( 1.1.1 ( 2)).

, , . : Wskaznik tatwosci wg typu szkoty
Wskaznik tatw I t h
skaznik tatwosci dla ogétu zdapcyc 0 P LU T
0,61 —umiarkowanie trudne 0,63 0,60 0,67 0,47
Poprawne rozwgzanie:
s=2Il
20 =vIAt
| v [t s=VvIAt
S 2
340% [Dls
| =
2
| =17m

Aby mazna ustyszé echo, odlegiet powinna by wieksza nk 7m.

Komentarz:

Zadanie okazalo sidla zdajcych daé¢ trudne. Wynika to z faktuze nalealo zastosow@
wiedz i umiegtnosci z r&nych dziedzin fizyki — ruchu jednostajnego i odhili akustycznej.
Najczscie] pojawiajce s¢ bledy to nieuwzgidnienie podwdjnej odlegéoi od sciany jako
drogi przebytej przez fal

Zadanie 20. Zbiornik z azotem(3 pkt)

~

Stalowy zbiornik zawiera azot podswcieniem 1200 kPa. Temperatura gazu Wynos(i)(‘z
Zbiornik zabezpieczony jest zaworem bezpiésphga, ktory otwiera si gdy cknienie gazu
przekroczy 1500 kPa. Zbiornik wystawiono na dziedgsromieni stonecznych, w wyniku czego

(o]
temperatura gazu wzrosta do @7 Podaj, czy w opisanej sytuacji ngstotwarcie zaword.
Odpowied uzasadnij, wykondr niezlzdne obliczenia. Przyjmijze obgtos¢ zbiornika mima
ogrzania nie ulega zmianie.

Umiejetnosé sprawdzana zadaniem:
- Ocenienie, czy w opisane] w zadaniu sytuacji gm@sbtwarcie zaworu, i podanje
uzasadnienia w oparciu o niezlme obliczenia (standard 11.3)

Wskaznik tatwosci wg typu szkoty

Wskaznik tatwosci dla ogo6tu zdapcych

LO

LP

LU

T

0,79 —tatwe

0,82

0,57

0,00

0,50
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Poprawne rozwizanie:

p, [V _ P [V, D, = P, [T,
T, T 2T
1 2 V _V 1
1~ V2
P_P. b, = 120kPal350K —140kPa
T T, 30CK

Zawor bezpieczestwa nie otworzy si

Komentarz:

Najczsciej zadanie byto poprawnie rozane. Zdajcy czsto nie podawali odpowiedzi, cz

W opisanej sytuacji nagti otwarcie zaworu. Zaobserwowano zalbrak zamiany temperatury
z skali Celsjusza na skalKalwina, co prowadzito do biinego wyniku. Cg¢ zdapcych
korzystata z rownania Clapeyrona, przyjawijiczbe moli n = 1, co bytlo niezgodne z foiq
zadania.

Zadanie 21. Energia wazania (4 pkt)

Wykres przedstawia przybbng zaleenos¢ energii wiazania pdra przypadagce] na jeder
nukleon od liczby masowejdra.

-
o

(=]
[y

energia wigzania na jeden nukleon w MeV

o

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240

liczha masowa A

N

—

21.1(2 pki)

Oblicz wart@¢ energii wiazania adra izotopu radonu (Rn) zawiegaggo 86 protondw i 13
neutrony. Wynik podaj w megaelektronowoltach.

4

Umiejetnosé sprawdzana zadaniem:
- Analizowanie wykresu i obliczanie energiiagania gdra atomowego ( standard 11.1).

Wskaznik tatwosci wg typu szkoty

Wskaznik tatwosci dla ogotu zdapcych 0 P LU T

0,58 —umiarkowanie trudne 0,61 0,33 0,25 0,37

202



Poprawne rozwizanie:

Liczba masowa dlaglra izotopu radonu wynosi A= 86 + 134 = 220,
Energia wazania na 1 nukleon jest rowna 8 MeV.

Energia wazania gdra radonuE,, = 220[8MeV =1760MeV .

Komentarz:
Wielu zdajcych nie potrafi do kieca prawidtowo analizowawykresu i odczytywé z wykresu

tych wielkdsci fizycznych, ktore potrzebne slo prawidtowego rozwizania zadania. Wynika to
z faktu,ze zdajcy nie rozumiej réznicy pomedzy energi wigzania adra atomowego, a eneggi

wigzania przypadaga na jeden nukleon. Nie do kca jest zrozumiate dla zdajych pogcie
liczby masowej.

21.2(2 pki)

Wyjasnij krétko pogcie jadrowego niedoboru masy (,deficytu masy”). Zapiszrnfalke
matematycza pozwalajca obliczy¢ wartas¢ niedoboru masy, $# znana jest energia waanial
jadra.

Umiejetnosé sprawdzana zadaniem:
- Wyjasnienie pogcia jadrowego niedoboru masy i podanie sposobu obliczenexgii
wiazania pdra (standard 1.2).

Wskaznik tatwosci wg typu szkoty
LO LP LU T

Wskaznik tatwosci dla ogotu zdapcych

0,38 —trudne 0,40 0,28 0,00 0,15

Poprawne rozwizanie:
Jadrowy niedob6r masy to #éica medzy sum mas skfadnikbéwadra atomowego a magdra.

Wartcs¢ niedoboru masy mima obliczy z zasady rownowaosci masy i energiE = Am[¢?

Komentarz:

Zadanie okazato sitrudne dla zdagych. W wielu pracach zdajy nie podgli préby
rozwiazania tego zadania. Nie znali pdp jadrowego niedoboru masy. Zapisywana formuta
pozwalata rozréni¢c symbolu atomu od symboludra atomowego. Najwtej problemow
sprawito zdajcym napisanie stownego komentarza. Jest to Kolejne zadanie tego typ
ktoremu nie sprostali zdgjy.
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Analiza jakosciowa zada — arkusz Il

Zadanie 22. Wahadto balistyczn€10 pkt)

Na rysunku poriiej przedstawiono schematycznie attzenie do pomiaru warloi predkosci
pociskow wystrzeliwanych z broni palnej. Podstawowglementem takiego wdzenia jes
energia kinetyczna wahadta z pociskiem tzw. wahabldistyczne bdace (w duym
uproszczeniu) zawieszonym na linkach klockiem, @rjin grzznma wystrzeliwane pociski. P
trafieniu pociskiem wahadto wychylagsz potaenia rownowagi i mdiwy jest pomiar jega
energii kinetycznej.

Punkty na wykresie przedstawjegaleznos¢ energii kinetyczneklocka wahadta z pociskiem
(ktéry w nim ugrazi) tuz po uderzeniu pocisku, od masy klocka. Pomiary wagkm dl3
5 klockow o ranych masach (linia przerywana przedstawia zel& teoretyczn). Wartasé
predkosci pocisku, ta przed trafieniem w klocek wahadta, zazétgm razem wynosita 500 m
a odlegié¢ od srodka masy klocka wahadla do punktu zawieszenia ogilen 1 m
W obliczeniach ponti mag linek mocujcych klocek wahadta.

El A

1200
linki

1000

800 |3
pocisk

600 \

et

400 h

energia kinetyczna wahadta z pociskiem

200 -'"'-0-_._____
e ———

wahadto

n o0 2 4 6 8

masa wahadta wyraona jako wielokrotnosé
masv pociskt
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22.1(3 pki)

Wykaz, analizujc wykres,ze masa pocisku jest rowna 0,008 kg.

Umiejetnosé sprawdzana zadaniem:
Analizowanie wykresu dla wykazaniae masa pocisku jest rowna podanej w zad
(standard 111.2)

aniu

Wskaznik tatwosci wg typu szkoty

Wskaznik tatwosci dla ogotu zdapcych

LO LP LU T

0,50— umiarkowanie trudne 0,52 0,36 1,00 0,32

Poprawne rozwgzanie:
Dla masy klocka réwnej O, energia kinetyczna wahadbociskiem jest rowna 1000 J.

2
MY o 20,
Vv

_ 211000
m=——
[50@)

S

m= 0008&g

Komentarz:
Zdajacy w wigkszasci nie potrafili wykorzysta informacji wynikapcej z wykresu informugej,
ze energia pocisku dla zerowej masy wahadta jesnadd000 J. NajeZciej dokonywali

obliczen, dla ktéregé z innych punktéw pomiarowych, stosdjzasad zachowania enerdi
I pedu. Wielu zdajcych nie potrafito okrdi¢, jakie zasady zachowania spetnione dla zderae

niespezystych.

22.2(3 pkt)

Oblicz warté¢ predkosci klocka z pociskiem bezgednio po zderzeniu w sytuacji, gdy mg
klocka byta 499 razy wksza od masy pocisku.

ASa

Umiejetnosé sprawdzana zadaniem:
Obliczenie wartéci predkosci tarczy wahadta w opisanej sytuacji ( standatdlic (11))

Wskaznik tatwosci dla ogotu zdapcych T WSkazkaEtWOSCI WthSjpu szkoly T
0,51- umiarkowanie trudne 0,53 0,28 0,00 0,29
Poprawne rozwizanie:
m, v, = (mk +mp)[vk
m, LV,
Y p+rr|:
k p
m
0008g [(500—
Vv, = S
“ " (499+1) 0p0&Kg
V, =1g
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Komentarz:
Wigkszai¢ zdapcych przedstawiata rozazanie zadania z zastosowaniem zasady zachowania
pedu. Nie wszyscy jednak prawidtowo zapisywali rowiaaopisujce przedstawiapw zadaniy
sytuacg. Czs$¢ zdapcych podstawiala mas klocka jako wielokrotné masy pociskuy
i dokonywata przyblien.

22.3(4 pki)

Oblicz, jaka powinna hy masa klocka wahadta, aby po wychyleniu z pefda réwnowag)
0]

wahadta o 6Q zwolnieniu go, a nagpnie trafieniu pociskiem w chwili przechodzenia welta
przez potaenie rownowagi, wahadto zatrzymat@ sv miejscu. Do oblicze przyjmij, ze masa
pocisku wynosi 0,008 kg. W obliczeniach ieez skorzystaz podanych pownej wartgci
funkgcji trygonometrycznych.

J3

sin30° = cos60° :% = 050 sin60° = cos30° = 5= 087

Umiejetnosé sprawdzana zadaniem:
- Obliczenie masy tarczy wahadta w opisanej sytuastindard I1.1).

, , . . : Wskaznik tatwosci wg typu szkoty
Wskaznik tatwosci dla ogotu zdapcych T P LU T
0,17- bardzo trudne 0,18 0,13 0,00 0,09
Poprawne rozwizanie:
m, [v 2 -
mpwp:mklj/kimk: o ml:g[h:mzlj/k ¥:C05600
Vk
_ — _ 0
0008k 500™ v, =20 h h=1{1-coss0°)
m = s m h=1m(1- 05)
s
m, = 127kg VS 3,16m
S

Komentarz:
Zadanie byto dla zdagych trudne. Niewielu rozwrato je prawidtowo. Bidnie zastosowano
funkcje trygonometryczne lub podejmowano préby nazania zadania z wykorzystaniem
rozktadu sit dziatajcych na wahadio matematyczne. Adg nie potrafili pohczy¢ ze soh
wynikajacych z tréci zadania zwizkOw przyczynowo-skutkowych.
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Zadanie 23. Ogrzewacz wody10 pkt)

Turystyczny ogrzewacz wody zasilany jest z akunaunéatsamochodowego. Element grze
wykonano na bocznej powierzchni szklanego naczyrapcego ksztait walca. Element grze|
tworzy kilka zwojéw przewodirego materiatu w postaci paska o szetokd mm i grubéci
0,1 mm. Calkowita diug@ elementu grzejnego wynosi 0,628 m. Opér elektrycelementu
grzejnego jest rowny 0,6Q. Sita elektromotoryczna akumulatora wynosi 12,6a\jego opé
wewrgtrzny jest rowny 0,082.

23.1 @ pki)

Oblicz moc elementu grzejnego wykorzystywanego wegaczu w sytuacji opisanej w {o
zadania.

Umiejetnosé sprawdzana zadaniem:
obliczenie mocy elementu grzejnego (standard 11.4)

, , . : Wskaznik tatwosci wg typu szkoty
Wskaznik tatwosci dla ogotu zdapcych 0 P LU T
0,53— umiarkowanie trudne 0,55 0,31 0,33 0,36
Poprawne rozwgzanie:
P=UIl, oraz U=I[R P=1%[R | = E
P = (20A)? (06Q R, +R,
P = 240N | = 126V
06Q + 003Q
| =2CA
Komentarz:

Rozwigzania zadania wskazupa brak umiejtnosci rozr@&niania napicia na kdécach opory
dofaczonego darodia i sity elektromotorycznejrodia.

23.2(2 pkt)

Wykaz, ze opor widciwy elementu grzejnego ma waséakoto 3,8-10-22-m.

Umiejetnosé sprawdzana zadaniem:
Wykazanieze wart@¢ oporu widciwego jest zgodna z podaw zadaniu (standard 11.3

, , . : Wskaznik tatwosci wg typu szkoty
Wskaznik tatwosci dla ogotu zdapcych 0 P LU T
0,52— umiarkowanie trudne 0,53 0,29 0,00 0,39
Poprawne rozwgzanie:
S=alb RIS
a=4mm I
b= 01mm _ 0,6Q [0004m[D,000dm
ol 0628m
T g 0 =382007Q0n

Komentarz:

Dos¢ czesto zdagcy mylili opor przewodnika i opor waiwy materiatu.

207

iny
ny

o



23.3(3 pki)

Oszacuj, ile razy wydky sie czas potrzebny do zagotowania wodygjenapkcie na zaciskach

elementu grzejnego zmaleje o0 20%. Zak@ opor elektryczny elementu grzejnego jest staty
a straty ciepta w obu sytuacjachomijalne.

Umiejetnosé sprawdzana zadaniem:
- Szacowanie, ile razy wydty si¢ czas w sytuacji opisanej w zadaniu (standard 1.2)

Wskaznik tatwosci wg typu szkoty
LO LP LU T

Wskaznik tatwosci dla ogotu zdapcych

0,34— trudne 0,35 0,31 0,00 0,25

Poprawne rozwgzanie:

_ U/
t,  064U;

Komentarz:
Zdajacy zamiast nagcia wykorzystywali w obliczeniach sit elektromotorycza Wielu
zdapcych nie podjto proby rozwizania tego zadania.

23.4(2 pkt)

Ogrzewacz mze by zasilany zezrodia padu przemiennego poprzez ukiad prostowniczy.

zaciskbw A i B ukladu doprowadzono z transformatoicie przemienne. Narysuj na
schemacie, w miejscach zaznaczonych prasaoki, brakugce elementy pétprzewodnikowe tak,

aby przez grzakk ptynat prad wyprostowany dwupotéwkowo*). Oznacz na schemazae
pomoa strzatki kierunek przeptywu ptdu przez grzakk

*) wyprostowany dwupotéwkowo —qat ptynie przez grzagkw obu potokresach

A O

I 1
| B

grzalka

208

Do



Umiejetnosé sprawdzana zadaniem:
- Uzupetnienie brakapych elementéw schematu i wskazanie kierunku pyzeptpradu
(standard 11.2)
, , . : Wskaznik tatwosci wg typu szkoty
Wskaznik tatw I t h
skaznik tatwosci dla ogotu zdapcyc T P LU T
0,33 +rudne 0,31 0,38 0,00 0,53
Poprawne rozwizanie:
A O
B O
—_—
1
| S—
graatka
Komentarz:
Generalnie zdagy nie znaj symbolu diody, jej wisciwosci i zasady dziatania uktaddgw
prostowniczych. W wielu pracach zdey jako brakujce elementy wstawiali np.: zwojnice lub
kondensatory. Gato zaznaczano kierunekadu bez zaznaczenia symbolu diody.

Zadanie 24. Soczewk§10 pkt)

W pracowni szkolnej za pom@cienkiej szklanej soczewKix(m) y(m)
dwuwypuktej o jednakowych promieniach krzywiznyax=+ 0,02 m| Ay = + 0,02
zamontowanej na fawie optycznej, uzyskiwano obrazy m
Swiecacego przedmiotu. Tabela zawiera wyniki pomiarpgy 11 0,80
odlegtaci od soczewki przedmiotd i ekranuy, na ktorym 0.12 0.60
uzyskiwano ostre obrazy przedmiotu. Bezwdge 0.15 0.30

wspotczynniki zatamania powietrza oraz szkla wylo

odpowiednio 1 i 1,5. 0,20 0,20

0,30 0,15
0,60 0,12
0,80 0,11

24.1 @ pki)

Oblicz promié krzywizny soczewki wiedg, ze jesli przedmiot byt w odlegtéci 0,3 m od
soczewki to obraz rzeczywisty powstat w odlégtd®,15 m od soczewki.

Umiejetnosé sprawdzana zadaniem:
- Obliczenie promienia krzywizny soczewki (standdta!)

Wskaznik tatwosci wg typu szkoty
LO LP LU T

Wskaznik tatwosci dla ogotu zdapcych

0,57 —umiarkowanie trudne 0,59 0,50 0,33 0,34
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Poprawne rozwigzanie:
1.1, 1 1,1 (15 1j5%
f x 03m 015m (1 r
3 1
1_(n_ ] _+_J 3 12
f n 03m 2 r

1
r=0Im

X | =

1 (n, [ﬁ 1 1}
+—=|==-1l—+—
y np r1 r2
Komentarz:

Dos¢ czesto zdajey konczyli rozwiazanie tego zadania na etapie obliczenia ognisk
soczewki lub obliczenia jej zdoléa skupiaace;.

owej

24.2(4 pki)

Naszkicuj wykres zalaosci y(x). Zaznacz niepewroi pomiarowe. Wykorzystaj dane zawa
w tabeli.

rte

Umiejetnosé sprawdzana zadaniem:
- Wykonanie wykresu zgodnie z opisana sytugsjandard 11.4)

: : . : Wskaznik tatwosci wg typu szkoty
Wskaznik Sci dI tu z h
skaznik tatwosci dla og6tu zdapcyc T P LU T
0,79-tatwe 0,80 0,63 0,75 0,61
Poprawne rozwiyzanie:
Vv, 1 A&
0, Ll
|
w3 1
1
1
- \
.3 L&
= =3
0.0 g7 02 03 0,4 05 06 07 0,8 v m -

Komentarz:
Wielu zdajcych ma problemy z prawidtowym narysowaniem wykresu postawie danyg
przedstawionych w tabeli. Nie potrafizaznacz§ na wykresie niepewnoi pomiarowych

h

Wsrod nieprawidtowych rozvdgzan pojawity sk wykresy jako linie tamane.
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24.3 @ pki
Gdy warté¢ x rosnie, y dizy do pewnej wartéri, ktora jest wielkécia charakterystyczndla
soczewki. Podaj nazwte] wielkaici fizycznej oraz oblicz jej wartg.

Umiejetnosé sprawdzana zadaniem:
- Nazwanie wielkéci fizycznej i obliczenie jej wartwi (standard 111.3)

Wskaznik tatwosci wg typu szkoty
LO LP LU T

0,34 —trudne 0,35 0,25 0,67 0,12

Poprawne rozwgzanie:
Gdy x ragnie y cazy do wartdci, ktéra jest ogniskowsoczewki.

Wskaznik tatwosci dla ogo6tu zdapcych

1,11 1.3
x y f f  03m
1i_ 1 .1 f =01m
f 0l5m 030m
Komentarz:
Mimo wyraznego polecenia oblicz ..., wielu zdaych nie wykonato oblicze lecz

=

przepisywato wynik z zadania 24.1. Niektorzy aggjudzielali bédnej odpowiedzize opisang
w zadaniu wielké¢ dazy do zdolndci skupiajcej. Na podstawie udzielonych odpowiedzi
mozna wychgnaé wniosek,ze zdajcy myla pojecia ogniskowej i zdoln&ei skupiagce;.

Zadanie 25. Fotoefeki(10 pkt)
W pracowni fizycznej wykonano dwiadczenie magce na celu badanie zjawiska
fotoelektrycznego i diwiadczalne wyznaczenie waéto statej Plancka. W oparciu o wyniki
pomiarow sporzdzono poniszy wykres. Przedstawiono na nim zale¢ maksymalnej energii
kinetycznej uwalnianych elektronéw odestotliwosci swiatta padajcego na fotokomadrk

16,0

12,8

9,6

6,4

32

energia fotoelektronow (-10™°J)

0,00 4,84 9,67 14,51 19,34 24,18

czestotliwosé (-10'*Hz)
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25.1 (L pki)

Odczytaj z wykresu i zapisz wasto czestotliwosci granicznej promieniowania dla
fotokatody.

ej

Umiejetnosé sprawdzana zadaniem:
- Odczytanie z wykresu wala czgstotliwosci granicznej (standard 11.1)

Wskaznik tatwosci wg typu szkoty

Wskaznik tatwosci dla ogotu zdapcych T P LU T

0,85 —atwe 0,86 0,83 1,00 0,71

Poprawne rozwizanie:
v, = 448110 Hz

Komentarz:
Odczytanie wart&i z wykresu nie sprawiato zdaym trudndci. Czs$¢ zdapcych nie podita
proby rozwazania zadania, mima byto to najtatwiejsze zadanie w calym zestawie.

25.2 @ pki)

Oblicz, korzystajc z wykresu, prag wyjscia elektronéw z fotokatody. Wynik pod
w elektronowoltach.

aj

Umiejetnosé sprawdzana zadaniem:
- Skorzystanie z wykresu i obliczenie pracy $uig elektronow z metalu (standard 1.1.5 g (18

)

, , . . : Wskaznik tatwosci wg typu szkoty
Wskaznik tatwosci dla ogotu zdapcych T P LU T
0,47— trudne 0,49 0,46 0,00 0,23
Poprawne rozwgzanie:
2
hiy =w + MY

Dla energii kinetycznej elektronéw rownej ON = h [,
W = 663107 ] [[U84[10" Hz
W = 3211077
W = 2eV

Komentarz:

Zdajacy nie zawsze zauwali najprostsz metod obliczenia pracy wygia. W wielu wypadkac
w rozwigzaniach uwzgidniali punkty pomiarowe, dla ktérych energia kiretya elektronu ni
byla rowna zeru, co utrudniatlo rozamanie i wydtiato czas, jaki nal@lo mu pdwigcic.
W wielu rozwhzaniach zabrakio przeliczeniaudi na elektronowolty.

D o

25.3 @ pki)

Oblicz dawiadczalm, wartc¢ statej Plancka, wykorzystg tylko dane odczytane z wykre
oraz zalenos¢ h-v=W +E .

Umiejetnosé sprawdzana zadaniem:
- Wykorzystanie wielkéci odczytanych z wykresu do obliczeniasdtadczalnej wartéci
statej Plancka (standard 11.1)

Wskaznik tatwosci wg typu szkoty

Wskaznik tatwosci dla ogotu zdapcych T P LU T

0,43 —trudne 0,45 0,28 0,33 0,20
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Poprawne rozwizanie:

hiy, =W +E,_, _ 96M0™J-3210™"J
hv, =W+E,, 193400 Hz- 96710 Hz
h(v, -v,)= E, —E,, ho 64007
h=Ea~Ee  967M10"Hz
V=V, h=662010%J 5
Komentarz:

Wielu zdajicych nie podjto préby rozwizania zadania. Zday czsto wykorzystywali do
rozwiazania warté¢ pracy wygcia obliczom w zadaniu 25.2, nie zwajac na polecenigylko
w tresci zadania

25.4 @ pkf
Narysuj schemat ukfadu elektrycznego pozwakgo wyznaczy doswiadczalnie wart&e
napkcia hamowania fotoelektronéw. Masz do dyspozy@nednty przedstawione parj oraz
przewody paiczeniowe.

K ./A @ @RD %I_—

Umiejetnosé sprawdzana zadaniem:
- Rysowanie schematu uktadusteadczalnego (standard 11.4)

Wskaznik tatwosci wg typu szkoty
LO LP LU T

Wskaznik tatwosci dla ogo6tu zdapcych

0,52 —umiarkowanie trudne 0,52 0,50 0,00 0,55

Poprawne rozwizanie:

Komentarz:
Rozwigzania zadania wskazujna brak umiejtnosci zaprojektowania ukladu pomiarowego,
W szczegolnéci na nieumigjtnosé prawidtowego peiczenia potencjometru, urdoviajacego
zmiarg napkcia od 0 do nagcia zasilajcego. W wielu pracach zday mieli problemy
z prawidtowym padczeniem woltomierza i amperomierza do badanego dobwo
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Zadanie 26. Laser(10 pkt)

Laser o mocy 0,1 W emituje w pndi monochromatycznwiazke swiatta o dtugdci fali 633 nm
I kotowym przekroju.

26.1 6 pki)

Oszacuj liczk fotonow zawartych w elemencie azki $wiatta o dlugdci jednego metra.

Umiejetnosé sprawdzana zadaniem:
- Szacowanie liczby fotonéw w elemencienxidi Swiatta laserowego (standard 1.1.5 e (17))

, , . : Wskaznik tatwosci wg typu szkoty
Wskaznik tatw I t h
skaznik tatwosci dla ogotu zdapcyc e P LU T
0,20 —trudne 0,21 0,07 0,00 0,09
Poprawne rozwizanie:
W =nlE; Ef:hGe P -
W = P [t A n=—C~— =
Pt c=S het hie
n= E At A
' Go_ 0w Am633010°m
- 2
663010°J @(3 [0° r:j
n= 106010
Komentarz:

Zdajacy czsto nie doprowadzali rozagzania do kéaca, zatrzymujc sk na jednym z etapo
rozwiazania. Zadanie okazatoggednym z trzech najtrudniejszych zada arkuszu. Dziatani
na potgach sprawiaty zdagym duza trudncé, popetniali w trakcie oblicze wiele bkdow
rachunkowych.

26.2 @ pki)

W

Oblicz wartg¢ sity, jaka wywierataby ta wizka swiatta laserowego padgja w préni
prostopadle na wypolerowamcle;[alovq ptytke. Do obliczé przyjmij, ze w cagu jednej sekund

na powierzchri ptytki pada 10 fotonéw. ZatG, ze ptytka odbija w cakxi padajce na i
promieniowanie.

Umiejetnosé sprawdzana zadaniem:
- Obliczenie wartéci sity, jaka wywiera wjzka swiatta laserowego w sytuacji opisat
w zadaniu ( standard 1.2.5 d (4))

nej

, , . : Wskaznik tatwosci wg typu szkoty
Wskaznik tatw I t h
skaznik tatwosci dla ogoétu zdapcyc 0 P LU T
0,07-bardzo trudne 0,08 0,03 0,00 0,03
Poprawne rozwgzanie:
_Av Ap=2I[nlp, F- 200" (6631103 3
At _h 633010°m(ls
a=— Pr=3 F=200"N
m F= 2 [h
_miv _ Ap CALAt
At At
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Komentarz:

Zadanie okazato sinajtrudniejsze w catym zestawie egzaminacyjnymzé/m sugerow@abrak
wiedzy na temat skutkow wynikgjych z korpuskularnej natury promieniowania g
nieumiegtnos¢ polaczenia ze sabzjawisk dotyczcych r&nych dziedzin fizyki.

raz

26.3(2 pkt)

Oblicz najwyszy rad widma, jaki mana zaobserwowapo skierowaniu tej wizki prostopadle

na siatk dyfrakcyjm posiadajca 400 rys/mm.

Umiejetnosé sprawdzana zadaniem:
- Ustalenie najwiszego rzdu widma dla siatki dyfrakcyjnej (standard 111.5)

Wskaznik tatwosci wg typu szkoty

Wskaznik tatwosci di 5t ' h
skaznik tatwosci dla ogétu zdapcyc 0 P LU T

0,31 —trudne 0,33 0,17 0,00 0,13

Poprawne rozwgzanie:
niA =dl[sina

a - 90°
sina -1
ntA=d
_d
)

Najwyzszy rad widma wynosi 3.
n

10°3m
n= =n=395
40C[B3210°m

Komentarz:
Zadanie okazato sizadaniem trudnym. Wielu zdaych nie wiedziatoze maksymalny &
»odchylenia pazka interferencyjnego” m chzy¢ do 90 stopni. Niektorzy zdajy zaokaglali

174

rzad widma do 4.
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VI. Informatyka

1. Ogolna informacja o zdagcych

Przystpienie do egzaminu maturalnego z informatyki zaaekiiato 445 osdb, w tym
418° stanowili tegoroczni abiturienci licedw ogoélnokazacych, i profilowanych oraz
technikow. Spérdéd nich egzamin pisato 398 abiturientdw (95,2%9). dzaminu nie przyghito
20 0s6b co stanowi 4,8% zadeklarowanych. Wszysciunngci pisali egzamin w wers;ji

standardowej.
Piszicy egzamin maturalny z informatyki stanowili 0,84%vszystkich tegorocznych
abiturientow, ktorzy przyspili do egzaminu maturalnego w sesji wiosennej.

Tabela 106. Liczba tegorocznych abiturientéw, @hjch egzaminem maturalnym

Zadeklarowali Nie zgtosili sg
Rodzaj szkoty przystpienie Pisali egzamin na egzamin
do egzaminu (uzyskali 0 punktéw)
Liceum ogolnoksztatkre 326 317 9
Liceum profilowane 53 44 9
Technikum 39 37 2
RAZEM: 418 398 20

Wskazniki zawarte w niniejszym sprawozdaniu zostaly atdne dla tegorocznych
abiturientow liceow ogolnoksztajcych, licedw profilowanych i technikéw, pigzych egzamin
maturalny po raz pierwszy.

Wszyscy zdajcy zdawali informatyk jako przedmiot dodatkowy, na poziomie

rozszerzonym.

2. Opis arkuszy egzaminacyjnych

Na egzamin maturalny z informatyki zostaty opracogvdwa arkusze egzaminacyjne:

* Arkusz I(MIN-R1A1P-062),
* Arkusz II(MIN-R2A1P-062).

Arkusz | skladat st z trzech teoretycznych zadaotwartych oraz czwartego zadania
zamkngtego, aArkusz Il ztozony byt z trzech zadapraktycznych. Za zadania &rkusza |
abiturient mégt zdohy 40 punktéw, a za zadaniaAzkusza ll- 60 punktow. Czas potrzebny na
rozwiazywanie zada Arkusza wynosit 90 minut, &rkusza Il- 150 minut.

Do Arkusza Il dolaczone byly dwa nimiki danych (dyskietki) — podpisane DANE oraz
WYNIKI. Rozwiazanie zad& wymagato aycia komputera z zainstalowanym, wybranym przez
zdapcego, oprogramowaniem (systemem operacyjnym, kengpém i pakietem programow
uzytkowych).

Zadania obydwu arkuszy sprawdzaly opanowanie wiadomi umiejgtnosci okreslonych

w standardach wymagagzaminacyjnych z informatyki.

%8 kobiet | 410 rzczyzn.
%7 Liczba tegorocznych abiturientéw pisgch egzamin maturalny wyniosta 47 556.
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Wyniki uzyskane przez maturzystow na egzaminieatpgirzeliczone na procent uzyskanych
punktéw i w tej postaci umieszczone svdadectwach dojrzakei.

3. Wyniki egzaminu

Wyniki abiturientow rozwiazujacych zaArkusz li Arkusz lipodajemydcznie.

Sparéd tegorocznych abiturientéw zdeych egzamin z informatyki (398 oséb) cztery
osoby nie byly obecne podczas rozaywania Arkusza Ilegzaminu mimoze rozwihzywaty
Arkusz | Osoby te otrzymaty z egzaminu 0 punktow.

Wykres 31Rozktad wynikéw

6,0

5,0

3,01 N M

Procent zdagyct
]
]
]

2,04

1,0

ool AL TR lkalis aen 12|

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 556588 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 838 90 92 94 96 98 100

Liczba punktow

Tabela 107. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu

Poziom rozszerzony
(0-100 punktéw)
Wynik srodkowy (mediana) 20
Wynik najcz:stszy (modalna) 13
Wynik sredni ¢rednia arytmetyczna) 25,56
Odchylenie standardowe 17,13

Tabela 108. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu w % punktow

Poziom rozszerzony
(0-100%
punktow)
Wynik srodkowy (mediana) 20
Wynik najcz:stszy (modalna) 13
Wynik sredni ¢rednia arytmetyczna) 25,6

Srednia arytmetyczna wynikow wyniosta 25,6% punkt&estaw egzaminacyjny byt
trudny.
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Tabela 109. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu wg rodzaju sykot

Poziom rozszerzony
(0-100 punktéw)

LO LP T
Wynik srodkowy (mediana ) 24 13 15
Wynik najczstszy (modalna) 12 13 8
Wynik sredni grednia arytmetyczna ) 28,24 | 13,35 | 17,03
Odchylenie standardowe 17,83 5,83 9,06

LO- liceum ogolnoksztakee, LP — liceum profilowane, T - technikum

Tabela 110. Podstawowe wskaiki statystyczne wynikéw egzaminu wg typu szkoh#apunktow

Poziom rozszerzony

(0-100% pkt.)

LO LP T
Wynik srodkowy (mediana ) 24 13 15
Wynik najczstszy (modalna) 12 13 8
Wynik $redni @grednia arytmetyczna ) 28,2 13,4 17,0

Zestaw egzaminacyjny okazak drudny dla abiturientéw liceéw ogélnoksztatych,
abardzotrudnydla abiturientéw licedw profilowanych i technikéw.

Wskaznik fatwosci dla poszczeg6inych zadla poziom rozszerzony

Numer zadania Wikl ithoéci Wskaznik tatwosci wg typu szkoty
dla og6tu LO LP T
1. 0,35 0,39 0,17 0,20
2. 0,17 0,19 0,05 0,09
3. 0,21 0,23 0,10 0,15
4, 0,84 0,85 0,81 0,82
5. 0,13 0,16 0,02 0,03
6. 0,16 0,18 0,06 0,13
7. 0,26 0,30 0,10 0,14
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Tabela 111. tatwos¢ zada z poziomu rozszerzonego a ich trugtho

Wartas¢ wskaznika 0-0,19 0,20 - 0,49 0,50 — 0,69 0,70 — 0,89 0,90-1
Interpretacja bardzo trudne trudne umiz[jlijor:/éanie latwe bardzo tatwe
Ogotem
Numery zada 2,5,6 1,3,7 - 4 -
Liceum ogolnoksztake (LO)
Numery zada 2,5,6 1,3,7 - 4 -
Liceum profilowane (LP)
Numery zada 1,2,3,56,7 - - 4 -
Technikum (T)
Numery zada 2,3,5,6,7 1 - 4 -

Egzamin sprawdzat tak opanowanie umiginosci z zakresu standardow.

Tabela 112. tatwos¢ standardéw sprawdzanych na poziomie podstawowym

Czynnaci Ogotem LO LP T
Wiadomdci i rozumienie (1) 0,53 0,54 0,47 0,50
Korzystanie z informaciji () 0,23 0,26 0,09 0,15
Tworzenie informaciji (I11) 0,20 0,23 0,07 0,11
4. Analiza jakosciowa zada

Arkusz |

Zadanie 1.(11 pkt)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem. Zdajcy:

» rozwigzuje zadania poprzez skorzystanie ze zbioru gotbwyzwhzan (standard I1.2),
= analizuje liczk mnazen wykonywanych w algorytmie (standard 11.5.4),
= stosuje i modyfikuje znane metody w zmienionych hutwych sytuacjach (standa

11.6.3),

= stosuje klasyczne algorytmy w typowych sytuacjatar(dard 11.5),

= definiuje problem i podaje jego specyfikacje, npste przysipuje do rozwizania

zadania w sposob planowy (standard I11.1.2),

= zapisuje algorytm w postaci listy krokéw, schemblokowego lub programu wezyku

programowania (standard 111.2.2).
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Wskaznik tatwosci zadania
Wskaznik tatwosci zadania dla ogétu zdagcych w(g typu szkoty
LO LP T
0,35 -trudne 0,39 0,17 0,20

Przyktadowy uczniowski zapis rozwgzania:

Suma silni

Pojcie silni dla liczb naturalnych wkszych od zera definiujegshastpujaco:
1 dlan=1

{ (n-1)!*n dlan>1

Rozpatrzmy funkeg sqn) zdefiniowarn nastpujaco:

sqn) =11+21+ 31+ 41 + ... 1! *)

gdzien jest liczly naturalm wicksz od zera.

ni=

Podaj, ile mneen trzeba wykon& aby oblicz¢ wartas¢ funkcji sqn), korzystagc wprost
z podanych wzordéw, tzn. oblicaaj kazda silnic we wzorze (*) oddzielnie. Uzupelr
ponizsz tabet.

Warto$¢ funkcji Liczba mnozen
sq3) 3
sg4) 6
sqn) 0+1+2+3+...+n-1= n*(n-1)

b) Zauwamy, ze we wzorze nagn), czynnik 2 wystpuje wn-1 silniach, czynnik 3 w2
silniach, ..., czynniln w 1 silni. Korzystajc z tej obserwacji przekszéalzor funkcji sgn)
tak, aby mana byto policz¢ wartcé¢ sqn), wykonupc doktadnien—2 mnazenia dla kadego
n> 2 . Uzupenij ponisz tabet (w ostatnim wierszu wypetnij tylko pusty prosibk

Warto__éc’ Przeksztatcony wzor Liczba

funkcji mnozen
sq1) 1 0
sq2) 1+2 0
sq3) 1+2*(1+3) 1
sg4) 1+2*(1+3*(1+4)) 2
sg5) 1+2*(1+3*(1+4*(1+5))) 3
sqn) 1+2*%(1+3*(1+...(n-2)*(1+(n-1)*(n+1))...)) n-2

Zapisz w wybranej przez siebie notacji (lista knrakdschemat blokowy lub epyk

programowania) algorytm obliczania watdfunkcji sgn) zgodnie ze wzorem zapisanym przez

Ciebie w tabeli. Podaj specyfikagjla tego algorytmu.

I

220

j



Dane:n /N (liczby naturalne), n>0
Wynik: Wartas¢é funkcji ss(n) =11+ 21 + 31 + 4! + ... + n!

Algorytm

Krok 1: Wprowad wartas¢ n

Krok 2: Jeelin =1to ss := 1i przejgddo kroku 4, w przeciwnym razie ss:=1 +n, i :=In
Krok 3: Dopokii > 1 wykonujss:=1+i*ss,i:#¥1

Krok 4: Wypisz wart&’ ss

Krok 5: Zakaeicz wykonywanie algorytmu

Liczba Latwosé czynndci
pkt |Ogétem| LO | LP T

Oceniane czynnéci

1a Wyznac_zenie liczby mnien dla podanego 5 036 | 039 024 023
wyrazenia
Przygotowanie wzoru rekurencyjnego, ckeaie

1.b| specyfikacji algorytmu, podanie poprawnego 9 0,35 | 0,39 0,13 0,19
algorytmu wykorzystujcego przeksztatcony wzor

Komentarz
W zadaniu 1l.a zdagy wyznaczali poprawnie isgi mnazen w przypadku pierwszym i drugin
natomiast trudn&ei sprawiato im wyznaczenie wyrazu ogolnego.
W zadaniu 1.b tate wystpowaty problemy z ok&eniem ogdlnego wzoru i wyznaczenie
poprawnej liczby mnien, co pociagato za solp brak maliwosci stworzenia poprawneg
(wymaganego) algorytmu.

Nagminnie wysipujacym problemem byt brak precyzyjnie oki@nej specyfikacji algorytmu.

Jest to bid wystpujacy réwniez bardzo czsto w rozwizaniach zadamaturalnych z roku 200
I swiadczy o tym,ze zarOwno zdagy jak i nauczyciele zwracajnadal zbyt mat uwag na
petne, poprawne okikenie specyfikacji projektowanego algorytmu.

Drugim waznym problemem okazatshbrak umiegtnosci przedstawienia algorytmu opartego
wyrazeniach matematycznych sugerowanycldigezadania i nieumiefnosé wykorzystania tu
rekurenciji.

Pojawiaty s¢ natomiast rozwazania iteracyjne lub wykorzystige jedynie rekurencyjny sposp

obliczania wartéci silni zawartej w podanym wy#zaniu, za co zdagy otrzymywat znaczni

=

em
JO

5

na

D

mniejsz ilos¢ punktow.
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Zadanie 2.(13 pkt)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem. Zdajcy:
= dokonuje analizy zadania i opracowuje algorytm zgode specyfikagj (standarg
11.1.1),
= zna algorytm na liczbach naturalnych (standardy)l.5
= dokonuje analizy zadania, formutuje specyfikaopzwiazania i opracowuje algoryt
zgodny ze specyfikagjstandard 111.1),
= ocenia poprawng i efektywna¢ zaproponowanego rozgdania (standard 111.4).

Wskaznik tatwosci zadania
Wskaznik tatwosci zadania dla ogétu zdagcych wg typu szkot
LO LP T
0,17 —bardzo trudne 0,19 0,05 0,09

Przyktadowy uczniowski zapis rozwgzania:

Liczby pierwsze

Poniej przedstawiono algorytm wyznaczay wszystkie liczby pierwsze z przedziatu [9],
wykorzystupcy metod@ Sita Eratostenesa. Po zakmeniu wykonywania tego algorytmu,
kazdegoi = 2, 3, ... N, zachodzil[i]=0, jesli i jest liczla pierwsza, natomiasfl[i]=1, gdyi jest
liczba ztozoma.

Dane:Liczba naturaln® > 2.
Wynik: TablicaT[2...N], w ktorejT[i] = 0, j&sli i jest liczly pierwsz, natomiasi[i]=1, gdyi
jest liczky ztozona.
Krok 1. Dlai = 2, 3, ... NwykonujT[i] :=0

Krok 2.i:=2
Krok 3. Jeeli T[i] = O to przejd do kroku 4, w przeciwnym razie przejdo kroku 6
Krok 4. := 2 *i
Krok 5. Dopoki j< N wykonu;j
=1
Ji=1
Krok 6.i:=i+1
Krok 7. Jeelii <N, to przejd do kroku 3, w przeciwnym razie zalez wykonywanie
algorytmu Uwaga: ,:=" oznacza instrukgprzypisania.

a) Dane & liczba naturalna M>1 i tablica A[1..M] zawierajca M liczb naturalnyc
z przedziatu [2, N]. Korzystag z powyszego algorytmu, zaprojektuj algorytm, wyznagegjte
liczby z przedziatu [2, N], ktore nieg odzielne przezadm z liczb A[1],...,A[M]. Zapisz gd
w wybranej przez siebie notacji (lista krokow, stiag blokowy lub ¢zyk programowania) wrg
ze specyfikag.
Specyfikacja:
Dane: N, M - liczby naturalne gkisze od 1;
tablica A[1...M] zawierajca liczby naturalne z przedziatu [2, N].
Wynik: tablica T[2...N] o wartéciach O lub 1,
w ktérej T[i]=0 dlai = 2, 3, ...,N wtedy i tytkwtedy, gdy i nie jest
podzielne przezadry z liczb tablicy A[1],...,A[M].
Algorytm:

=2

=)

Krok 1. Podaj N, M
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Krok 2. Dlai=2,3,4..., ado i=N
wykonuj T[i] :=0
Krok 3. k:=0
Krok 4. Dopoki k < M wykonu;j
ki=k+1
i == ALK]
j =i
Dopoki j< N wykonu;j
T[] =1
ji=ti
Krok 5. Dla ¢=2,3,4... ado c=N
wypisz TI[i]
Krok 6. Zak@acz wykonywanie algorytmu

b) Do algorytmu opisanego na patku zadania wprowadzamy modyfikacje, po ktdrych ang
nastpujaca post:

Krok 1. Dlai = 2, 3, ... NwykonujT[i] :=0

Krok 2.i:=2
Krok 3. Jeeli T[i] = O to przejd do kroku 4, w przeciwnym razie przejdo kroku 6
Krok 4.j:=2 *i

Krok 5. Dopokij < N wykonuj
T[] = T[] + 1
=]+
Krok 6.i:=1+1
Krok 7. Jeelii <N, to przejd do kroku 3, w przeciwnym razie zalez wykonywanie
algorytmu

Podaj, jakie bda wartasci T[13], T[24], T[33] po uruchomieniu tak zmodyfikowanego
algorytmu dlaN=100.
T[13] =0, T[24] =2, T[33] =2

Podaj, dla jakiej wartai T[i], dla i z przedziatu [2, N], i jest liczppierwsz,.
I jest liczly pierwsz, jezeli element tablicy T[i] = 0.

Napisz, jalg wiasna¢ liczbi = 2,...,Nokreslaja wartasci T[i] po wykonaniu tak
zmodyfikowanego algorytmu.

Wartasci znajdujice se w tablicy T[i] oznaczaj liczbe(ilosé) dzielnikow widciwych liczby i,
czyli tych dzielnikdw, ktoregdiczbami pierwszymi.

c) Sito Eratostenesa shido wyznaczania wszystkich liczb pierwszych z redm przedziat
[2, N]. Podaj w wybranej przez siebie notacji @iskrokéw, schemat blokowy lukezyk
programowania) inny algorytm, ktory sprawdza, codgna liczba naturalna L>1 jest liez
pierwsz. Zauwa, ze chcemy sprawdzgierwszac¢ tylko liczby L, natomiast nie jest koniecz
sprawdzanie pierwszoi liczb mniejszych od L. Przy ocenie Twojego algoru kedzie brana
pod uwag jego zt@onacs¢ czasowa.

Specyfikacja:

Dane: Liczba naturalna L > 1.

Wynik: Komunikat , Tak”, jeli L jest liczba pierwsz, komunikat ,Nie” w przeciwnym razie.

D

=

b

= 3
()
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Algorytm:
Krok 1: Podaj L>1
Krok 2: j:= 2, pierwsza := true
Krok 3: Dopdki (j <-/L ) oraz (pierwsza) wykonuj
pierwsza := L mod §# 0
j=j+1
Krok 4: J&li pierwsza, to wypisz ,Tak”, w przeciwnym raziepisz ,Nie”

Liczba Latwos$é czynnasci

Oceniane czynnéci pkt |Ogétem| LO | LP

Umiejetnos¢ projektowania algorytmu oksnego

22 w tresci zadania wraz ze specyfikacj

4 0,16 | 0,18/ 0,09 0,11

Umiejetnos¢ dokonywania analizy podanego
2.b| algorytmu oraz udzielenie poprawnych odpowiefzi 3 0,14 | 0,15 0,03 0,1
dla zadanych warfgi pocatkowych

Znajoma¢ algorytmu sprawdzagego czy podana

2.c liczba jest liczh pierwsz

6 0,19 | 0,22 0,04 0,0¢

Komentarz
Zadanie to sprawito zdgjym szczegolne trud§oi i wykazato nieumigjtnos¢ zapisu i analiz)
podanych w tr&ci zadania algorytméw nawdujacych do problemu Sita Eratostenesa.

Natomiast zadanie 2.c sprawito zglajm nieco mniejsze trudda. Stosunkowo fatw
czynnacia bylo podanie algorytmu sprawdzeggo czy podana liczba naturalna jest lio
pierwsz, cha w wickszasci wypadkdéw byty podawane algorytmy najmniej efetnye (o duej

ztozonaici czasowej zwizanej z przeszukiwaniem zbioru liczb od j do L/2gavet od j do L-1).

Zadanie 3.(8 pkt)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem. Zdajcy:

— omawia podstawowe formy organizacji informacji azbhch danych (standard 1.3.3),

— projektuje struktuy bazy danych (tabele i relacjequzy nimi) z uwzgtdnieniem specyfiki
zbioru danych, zawartych w bazie informacji (stadd#.5),

Wskaznik tatwosci zadania
Wskaznik tatwosci zadania dla ogétu zdagcych wg typu szkoty
LO LP T
0,21 - trudne 0,23 0,10 0,15
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Przyktadowy uczniowski zapis rozwgzania:

Baza danych

Dyrektor szkoty dysponuje plikandczniowie Klasy i Przedmioty.

Oto opisy wierszy w poszczegoélnych plikach:

Uczniowie— imig i nazwisko ucznia, numer jego legitymacji szkoloejz identyfikator klasy
maturalnej, do ktorej ugszcza uczg

np.: Jan Kowalski 7205 C

Klasy — identyfikator klasy maturalnej i profil tej khas

np.: C informatyczna

Przedmioty — identyfikator przedmiotu, nazwa przedmiotu,

np.:jp jezyk polski

Naszym celem jest zaprojektowanie bazy danych plegaeej uzyskiwa informacje o tym
ktére przedmioty =zostaly wybrane na maturprzez poszczegoélnych ucznigw.
W szczegOolngci dyrektor chciatby uzyskia  nastpujace informacje
- wykaz ucznidw, ktérzy zdajdany przedmiot (npezyk angielski) na maturze,

- wykaz uczniow z klas informatycznych, ktorzy redap matematyki na maturze. Ligta
przedmiotow maturalnych (pliRrzedmioty) maze sk zmieni&, dlatego nie nals
przyjmow&, ze jest ona z gory ustalona. Zmiana listy przedmvomdaturalnych nie powinna
wymaga zmiany struktury tabel bazy danych.

a) W tabelach relacyjnej bazy danych istotne jéssawanie kluczy. Podaj dwa przykiady
zastosowania Kkluczy, zilustruj je na przyktadzienipszych tabel. Dla kalej z tych
(przyktadowych) tabel, wskakolumre lub grug kolumn, ktora jest jej kluczem podstawowym.
Uczniowie(lmg,  Nazwisko, = NumerLegitymacji, IdKlasy) Klasy(ldKis Profil)
Przedmioty(IdPrzedmiotu, Nazwa).

Klucz stdy do jednoznacznego identyfikowania wierszy(rekejd@v tabeli — musi mig
niepowtarzalne wart@i. Stosuje @ klucze podstawowe i obce. Np. w tabeli Ucznipwie
NumerLegitymacji jednoznacznie identyfikuje(dkaedanego ucznia.

Klucze wykorzystywane slo tworzenia zwizkdw(zalénasci) miedzy rekordami poszczegolnych
tabel w strukturze bazy danych czyli do tworzealaqji miedzy tabelami. Np. tabele Uczniowie
i Klasy ma@na potczy za pomog klucza ldKlasy.

(@)

W tabeliUczniowiekluczem jest NumerLegitymacji.

W tabeliKlasykluczem jest IdKlasy.

W tabeliPrzedmiotykluczem mte by zarowno NazwaPrzedmiotu (ponielyast
niepowtarzalna), jak i ldPrzedmiotu.

b) Zaprojektuj struktur relacyjnej bazy danych, z ktérej vma uzyska informacje potrzebne
dyrektorowi. Przyjmij,ze na maturze uczniowie mpgdawa dowolna liczbe przedmiotow.

I. Ustal, jakie tabeledala wchodzity w sktad bazy danych (wykorzystaj defjaitabel z punktu
a), j&li to konieczne dodaj nowe tabele). Oltreazwy kolumn i typy danych dla kolumn
tworzacych poszczegédlne tabele w Twojej bazie danychyjRig ze numer legitymacji jest
liczba naturalm z zakresu od 1 do 999999.
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Uczniowie

Imie, Nazwisko : Tekst

NumerLegitymacji : Liczba (wynika to z zado zadania)
IdKlasy : Tekst (lub Znak)

Klasy

IdKlasy: Tekst (lub znak)
Profil : Tekst
Przedmioty
IdPrzedmiotu : Tekst
Nazwa : Tekst

Matura
NumerLegitymacji : Liczba
IdPrzedmiotu : Tekst

Il. Zaprojektuj zwazki migdzy tabelami Twojej bazy danych, tave dla struktury
przechowywanej w bazie informacji. Okfreodzaj tych zwazkéw (jeden do jeden, jeden do
wielu lub wiele do wielu).

Klasy : Uczniowigpoprzez pole IdKlasy) — typ jeden do wielu
Przedmioty : Matura(poprzez pole Nazwa: IdPrzedmiotu) — typ jedemwiiu
Uczniowie : Matura(poprzez pole NumerLegitymacji) — typ jeden dduie

c) Zatkzmy, ze pewna baza danych zawiera jedynie talZgjtoszeniao kolumnach (Iny,
Nazwisko, NumerLegitymacji, NazwaPrzedmiotu). Jedsrersz takiej tabeli opisuj
informacg, iz uczex o podanym imieniu, nazwisku i numerze legitymagyjbrat okrelony
przedmiot do zdawania na maturze. Na przyktadzidateeli opisz zjawiska redundan
i anomalii modyfikacji (rozwa sytuacg, gdy modyfikujemy numer legitymacji w jedny
rekordzie). Uwzgidnij fakt, ze kazdy uczé moze zdawa dowolm liczbe przedmiotéw.

Redundancja(nadmiarows¥) jest to przechowywanie dlaidego zgtoszonego ucznia oprécz
jego numeru legitymaciji tak jego imienia i nazwiska. Jest to sytuacja niekstra i w bazach
danych dzy sk do ich normalizowania czyli zlikwidowania nadmiaaci czemu mi.in. Stuq
relacje.

Anomalia modyfikacjijest to zjawisko polegage na tymze zmiana nazwiska lub danych
osobowych w przypadku jednej osoby, ktéra zdajkewizedmiotdéw, pogga za sob

konsekwencje dokonania tych zmian we wszystkicbzaaeh (rekordach) dotygeych tej osoby.

Pominkcie jakiegokolwiek wiersza (rekordu) zeanego zd osoly maie spowodowautrate
spojnaci danych.

e

Cji
m

226



Liczba Latwosé czynndci
pkt |Ogoétem| LO LP T

Oceniane czynnéci

Umiejetnos¢ okreslania kluczy podstawowych w
3.a|tabelach bazy danych zgodnych Z¢ig zadania i 2 0,30 | 0,33 0,19 0,2
podanie przyktadow ich zastosowania.

Projektowanie struktury relacyjnej bazy danych.

3.b Okreslanie typow relacji i typéw paol.

4 0,21 | 0,24 0,09 0,14

Znajoma¢ poje¢ redundancja i anomalia

3¢ modyfikaciji

2 0,11 | 0,12) 0,03 O1

Komentarz

Zadanie, ktére mama byloby uzn& za proste i wymagage jedynie elementarnej wied
z zakresu relacyjnych baz danych, okazagsgsunkowo trudne dla zdajch.

Wielu uczniéw nie podejmowato nawet proby jego romania, cawiadczy maze o tym,ze na
lekcjach nie omawia sizagadnié teoretycznych zwizanych z projektowaniem baz danych.
Analizujac rozwihzania (a raczej ich brak) zadania 3, dostrzeznaa@nacza frakcje opuszcza.

Zdajacy w wickszaci nie znali definicji pag¢ zwiazanych z baz danych, a wymaganyc¢

w tresci polecenia c) i prOobowali pgjia te opisywéa korzystajc ze swojej elokwenciji, ni

popartej, niestety, wiedanerytorycza.

Zadanie 4.(8 pkt)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem. Zdajcy:

— zna komputerowreprezentagjznakow, liczb, tekstéw i obrazéw (standard 1.1.2),

— zna ustugi oferowane w sieciach komputerowych (eohl.2.5),

— znalogiczrm budowe wspotczesnego komputera (standard 1.2.1),

— charakteryzuje typowe nagzia informatyczne (oprogramowanie) i ich zastostwa
(standard 1.3.2).

Wskaznik tatwosci zadania wg typu
Wskaznik tatwosci zadania dla ogétu zdagcych szkoty
LO LP T
0,84 -fatwe 0,85 0,81 0,82
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Przyktadowy uczniowski zapis rozwgzania:

Test
Dla nastpujacych zda zaznacz znakiem Xwtasciwe odpowiedzi.

(Uwaga: W kadym podpunkcie poprawna jest tylko jedna odpowied

a) Adresy IP sktadajsie z czterech liczb z zakresu od 0 do 255, ktéreszgpis¢ oddzielone
kropkami, np. 130.11.121.94. Kda z tych liczb reprezentowana jest w komputerzesnau
bitach. Wérod adreséw IP wytmiamy m.in. adresy klasy B, w ktorych pierwszaczli zapisan
binarnie na émiu bitach, ma na dwdéch pierwszych pozycjach {licad lewej strony) wartai
odpowiednio 1 i 0. Ktéry z pomszych adreséw jest adresem IP typu B?

M 131.125.94.11

] 141.125.294.111

1 201.93.93.93

b) Liczba 2101 oznacza

| 13 zapisane w systemie binarnym.

M 64 zapisane w systemie tréjkowym.

] 1099 zapisane w systemie 6semkowym.

c) Najmniejsz jednostls informacji jest
M bit.

| bait.

| znak.

d) System operacyjny to

| program umeliwiajacy szybk realizacg operacji matematycznych.

M zbior programéw zaezizapcych prag komputera.

|| program shiacy wylacznie do formatowania dyskow i kopiowania plikow.

e) Do metod ochrony pouféa danych naley

| systematyczne gromadzenie danych w gaitiperacyjne;.
M zabezpieczenie dagtu do danych przez hasto.

| stosowanie programéw archiwizajch.

f) Portal internetowy to

| program o funkcjach podobnych do programéw InteEngtlorer, Mozilla, Opera.
| inna nazwa otoczenia sieciowego.

M wielotematyczny serwis internetowy.

g) Ktore z poniszych czynnéci sa przyktadami kodowania informac;ji?
M Zastpienie znakow tworgcych tekst innymi znakami w sposob pozwadsj

odtworzy tekst oryginalny.
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| Usunkcie losowo wybranych liter z tekstu wiadofob

| Ukrywanie przekazywanych wiadogw poprzez dobér odpowiednich uprawhie
i atrybutow.

h) Grafika rastrowa to sposob tworzenia i przecheanjia w komputerze obrazow, ktore s
reprezentowane w postaci

| rownai figur geometrycznych (odcinkéw, tukdw, ekow, elips).

ol

siatki niezalenie traktowanych pikseli.

|| zbioréw odcinkow.

Oceniane cz2vnnéci Liczba Latwos$é czynnasci
y pkt |Ogotem| LO | LP
4a Znajomcsc poje¢ poldst_awowych z zakresu budowy 1 045 | 046 033 051
i funkcjonowanie sieci komputerowych.
4.b| Znajoma¢ systemow liczbowych. 1 0,78 0,80 0,70 0,68
Znajoma¢ podstawowych pef informatycznych ]
4.c (bit/byte) i ich zastosowapraktycznych. 1 093 | 094 086 0.9
4.d| Znajomac¢ pojecia: system operacyjny. 1 0,98 0,98 0,95 0,97
de anjomczéé metoql ochrony danych przed dgmstm 1 099 | 099 1.00 1,00
0s6b nieuprawnionych.
4f Podstawowe wiadondoi zwigzane z sieai 1 098 | 098 100 0097
Internet.
4.g| Znajoma¢ metod kodowania informacii. 1 0,95 0,96 0,01 095
4h Znajoma¢ pojec¢ zwiazanych z grafik 1 066 | 067 070 054
komputerowva.
Komentarz

» W przewaajacej liczbie przypadkéw zadanie dla zgajch okazato sibardzo tatwe.

= Stosunkowo agsto pojawiaty si bledy w poleceniu a), gdzie zday zapewne prze
nieuwag lub papiech nie dostrzegali faktuz adres IP nie me zawierd wartcci 294
(co jest wiedz bardzo powszeclhr dotyczy nawet zakresu podstawowego).

Arkusz I

Zadanie 5.(20 pkt)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem. Zdajcy:
— dobiera wtaciwy program do rozwazywania zadania (standard 11.6),
— formuluje informatyczne rozwkanie problemu przez odpowiedni dobér struktur dhr

oraz algorytmu i realizuje w wybranymzyku programowania folz innym narzdziu)

(standard 111.2),

— stosuje klasyczne algorytmy do roasmywania zadé praktycznych (standard 111.3),
— wykorzystuje metody informatyczne do rozeywania problemu (standard I11.3.1),

— postuguje si edytorem tekstu (standard 11.1.1)
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Wskaznik tatwosci zadania
Wskaznik tatwosci zadania dla ogétu zdagcych w(g typu szkoty
LO LP T
0,13 —bardzo trudne 0,16 0,02 0,03
Liczba Latwosé czynndci

Oceniane czynnéci okt |Ogélem| LO Lp T

Umiejetnos¢ dokonania zwiztego, ale petnego
opisu zastosowanej metody (catkowanie

5.a| numeryczne metadorostoktow lub trapezow). 12 0,16 | 0,19| 0,03 0,01
Stworzenie programu (algorytmu) genaoggo
poprawny wynik z zadandoktadndcia.

Umiejetnos¢ analizy postawionego problemu
minimalizacji wart@ci. Stworzenie odpowiednieg
fragmentu programu (procedury) na podstawie
programu ppkt. a)

O

5b 8 0,10 | 0,12 0,01 0,0]

Komentarz

Prawie cata populacja zdalych nie zinterpretowata poprawnie gop doktadnéci obliczer
wartasci pola figury ograniczonej danymi w f@ zadania krzywymi.

Zdajacy w przewaajacej liczbie pomylili pogcie doktadnéci z pogciem zaoksgglania wartdci
liczbowej do dwoch miejsc po przecinku.

Zdajacy nie potrafili rownie¢ pod& precyzyjnego opisu zastosowanej metody catkow
numerycznego.

Sposoby rozwizywania zadania 5&viadcz o tym, ze uczniowie nie potrafi postugiwad sie
precyzyjnie gzykiem informatyki (matematyki). Np. nie podawalpisu metody catkowan
w ogole, a zadanie rozgaywali poprawnie, albo w opisiezywali sformutowa typu: podzia:
figury na niewielkie kawatki, mate fragmenty, kawetki itp.

Dominowaly opisy niepetne, za ktore nie przyznawaraksymalnej warkei punktow.
Zaréwno w poleceniu a) jak i b) wypowata dua frakcja opuszcze coswiadczy maze o tym,
ze uczniowie przyspujacy do matury z informatyki nie znali w ogdle poga catkowania

ania

a

(a szczegdlnie catkowania numerycznego konkretatod,).
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Zadanie 6.(20 pkt)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem. Zdajcy:

formutuje informatyczne rozwkanie problemu przez odpowiedni dobor struktur dany
oraz algorytmu i realizuje w wybranyrizyku programowania golz innym narzdziu)
(standard 111.2),

korzysta z odpowiednich struktur danych oraz altyoow irealizuje je w wybranyr
narzdziu (standard I11.2),

analizuje algorytmy rozwgzania podproblemow i algorytm rozyzania problemu
(standard I11.1),

stosuje w trakcie implementacji algorytmow metodgdhniki programistyczne: iterag
rekurencg, warunki, procedury, funkcje, itd. (standard [IL3

stosuje klasyczne algorytmy do rozwania prostych zadgpraktycznych (standard
[1.3).

=

Wskaznik tatwosci zadania wg typu
Wskaznik tatwosci zadania dla ogétu zdagcych szkoly
LO LP T
0,16 —bardzo trudne 0,18 0,06 0,13

Oceniane czynnéci Liczba Latwosé czynnasci
pkt |Ogétem| LO | LP T

Umiejetnos¢ dokonania analizy danych przy

6.5/ POMOCY programu napisanego v_vabran_ygzy]gu 6 024 | 026l 014 016
programowania lub zastosowania odpowiedniego
narzdzia informatycznego.

6. Znajoma¢ §ys_temu szesna§t[<owego. Znajémo 4 015 | 017 002 014
zasady okrdajacej parzystéc liczby.
Umiejetnos¢ praktycznego zastosowania goga

6.c| palindromu. Utworzenie programu sprawdzago | 10 0,12 | 0,13 0,02 0,11
ilos¢ palindromow.

Komentarz

Zdajacy przedstawiali poprawne rozygania zagadnie zwigzanych z czynriciami

wymaganymi w poleceniu a) i b) dokoaajanalizy danych przy pomocy systemu bazy danych
lub arkusza kalkulacyjnego.

Polecenie c) natomiast byto roamywane b¢dnie lub wysgpowata znaczna frakcja opuszaize
Rozwigzania, ktore jednak wygtowaty w przewaajacej liczbie przypadkéw stanowity

najprostsze i najmniej efektywne algorytmy porowawwa cagu znakow.
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Zadanie 7.(20 pkt)

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem. Zdajcy:
— dobiera metody i nagglzia informatyczne do wykonywanych zadatandard I1.6),
— stosuje nargzia i techniki informatyczne do modelowania prasegstandard 111.6),
— stosuje do rozwizania probleméw metody kolejnyckaislen (standard 111.3.2),
— wykonuje analiz statystycza réznych proceséw zycia codziennego (standard 11.8.4)

Wskaznik tatwosci zadania wg typu
Wskaznik tatwosci zadania dla ogétu zdagcych szkoty
LO LP T
0,26 -trudne 0,30 0,10 0,14
Liczba tLatwosé czynndci

Oceniane czynnéci okt |Ogélem| LO P T

Umiejetnos¢ wykorzystania odpowiedniego
7.a| narzdzia informatycznego i zastosowanie 7 0,36 0,40; 0,18 0,21
odpowiednich funkcji lub warunkéw logicznych.

Modelowanie okrdonego w tréci zadania procesu
Zwigzanego z przeliczaniem walut przy pomocy
odpowiedniego naezzia informatycznego
(program lub arkusz kalkulacyjny)

7.b 10 0,17 | 0,20, 0,04 0,09

Metoda analizy wzrostu kursu walut — zastosowamie3

7.c o . 0,34 | 0,40| 0,09 0,14
odpowiedniego naerzia informatycznego.

Komentarz

Zadanie byto jednym z prostszych za@dakusza ll, a i tak przysporzyto zdeaym trudndci.

Bylo najczsciej rozwhzywanym zadaniem arkusza Il, co nie oznacza, uczniowi€

otrzymywali za nie maksymadnlos¢ punktow.
Polecenie 7.a stosunkowo bardzo proste, a jednaluwiczniéw nie okrdato sumarycznej
wartasci lokat na pocatku i na kaicu roku, mimo poprawnie wykonanych obliézepoprawnej
wartasci najwickszej lokaty na kacu roku. Wynika to z nieuwagi zdaego podczas czytar
polece.

Duza liczba ucznidw w zadaniu 7.a korzystata z wiebbkie zagniedzonej funkcji logiczne
jezeli(...) pomijapac jeden warunek, co powodowatoethy, zamiast wykorzystaduzo prostsz
w zapisie funkej wyszukaj.pionowo(...).

Polecenie 7.b — wielu zdgych nie dokonywato okéonych w tréci zadania zaokglen,
otrzymupc tym samym nieprecyzyjny wynik.

W 90% przypadkow uczniowie zadanie rozmywali korzystajac z arkusza kalkulacyjnegpo,
a frakcja opuszczebyta bliska zero.

Sporadycznie pojawiaty sisymulacje okrdonego w tréci zadania procesu projektowane przy

pomocy wybranego przez zdeggo kompilatoraggyka programowania.
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UWAGI OGOLNE:

Zadania byty dobrze przygotowane, na odpowiednirnigmie trudndci i ilos¢ czasu
przeznaczona na ich rozganie byta wystarczaga.

W wielu pracach mana dostrzec nonszalanajiczniow lub nieumiggnos¢ czytania ze
Zrozumieniem np. zamiast opisu metody pedgzaminatorowi kodrédtowy programu
komputerowego.

Po wynikach egzaminu, raczej bardzo stabych, dyida wielu uczniow wied, ze jest

to przedmiot dodatkowy, niewptywggy na zdanie lub nie zdanie matury, praggb do
niego bez specjalnego przygotowania.

W arkuszu I, aby wyeliminowa przypadki pracy niesamodzielnej zazdano od
zdapcego przedstawienia komputerowej realizacjidego etapu rozwrania. Wielu
zdapcych nie spetnito tego warunku otrzymoj O pkt. pomimo przedstawienia
poprawnych wynikow (tylko wynikow).

Praktyka sprawdzania prac maturalnych z informatgatyczy to przede wszystkim
arkusza Il) pokazataze wielu Przewodniccych Szkolnego Zespotu Egzaminacyjnego
(dyrektorow szkot) nie wywizata s¢ z obowiazku dohczenia pityty CD zawieragej
pliki elektroniczne, a tate zahcznika — protokotu potwierdzgjego sprawdzenie plikdw
przez zdajcych, co stanowi powae naruszenie procedur przeprowadzania egzaminu
maturalnego z informatyki i dziata na niekosé¢yzdapcego w przypadku uszkodzenia
nosnika zewrtrznego jakim jest dyskietka.
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tatwos¢ zestawu
zadan

tatwos¢ zadania (p) -

Skala staninowa

Srednia
arytmetyczna (M)

VII. Stownik termindw

stosunek liczby punktéw uzyskanych za razanie zada przez
wszystkich zdajcych do maksymalnej liczby punktow alievych
do uzyskania za zadania. To liczba z przedzialu OL.-
Przedstawiana tak w postaci procentowej, np. wsgkik tatwasci
0,75 mana interpretow& ,zdajacy uzyskali 75% punktow
mozliwych do zdobycia”.

stosunek liczby punkéw uzyskanych za rogs@nie danego
zadania przez wszystkich abiturientow do maksymalimzby
punkéw maliwych do uzyskania za to zadanie.

otrzymuje st ja poprzez dokonanie podziatu upgikowanych
rosmco surowych wynikbw na dziead ponumerowanych
przedziatdw. Pierwszy przedziat to 4% populacji umnagstow
z wynikiem najnizszym, drugi — 7% maturzystow z wynikiem
bardzo niskim, trzeci — 12% z wynikienmiskim, czwarty — 17%
z wynikiem nizej sredniegq, piaty — 20% zdajcych z wynikiem
srednim, szésty — 17% z wynikiemvyzej sredniego, siodmy —
12% z wynikiem wysokim, 6smy — 7% z wynikiembardzo
wysokim i ostatni, dziewdty — 4% z wynikiermajwyzszym W tak
skonstruowanej skali wynigedni dla populacji piskych znajduje
si¢ w 5. staninie. Pozycja wyniku na skali staninowejezy od
tego, jak napisali egzamin maturalny wszyscy pepegacy do
niego maturz§ci. Zastosowanie powgzej skali pozwala
w diuzszym przedziale czasowym (np. kilku lat) porowngwa
wyniki maturzystow i szkot, niezataie od trudnéci testu.

9 Stopier
sl skali Nazwa stanina
q;)' staninowej
87 9 najwyzszy
c .
g6 | 8 bardzo wysoki
S5 7 wysoki
[ ., .
o 4 | 6 wyzej sredniego
c
g3 5 sredni
"
2 4 nizej sredniego
1] 3 niski
T — 2 bardzo niski
0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 1 najnizszy

procent populacji zdagych

suma wszystkich uzyskanych wynikow podzielona przelz
liczbe.
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Mediana (Me)

Modalna (Mo)

Odchylenie
standardowe

Rozkitad wynikow

wynik srodkowy wybrany z wynikéw uposzlkowanych rosgco;
dzieli abiturientow na 2 réwne grupy.

najczstszy wynik.

miara rozrzutu wynikbw w stosunku dé&redniej — mierzona
w punktach. Wysoka wardé informuje o bardzo zedmicowanym
poziomie zdajcych.

przedstawienie w postaci tabeli lub wykresu stup&goy
ilu abiturientéw uzyskato darliczbe punktow.
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