Informatyka

Egzamin maturalny z informatyki odbyt si¢ w catym kraju w dniu 15 maja 2012 r. Maturzysci
mogli wybra¢ informatyke jako przedmiot dodatkowy na poziomie podstawowym lub
rozszerzonym.

Opis arkuszy egzaminacyjnych
Arkusze egzaminacyjne z informatyki zostaty opracowane na dwéch poziomach:

- podstawowym — Arkusz I (MIN-P1_1P-122) oraz Arkusz Il (MIN-P2_1P-122)

- rozszerzonym — Arkusz [ (MIN-R1_1P-122) oraz Arkusz II (MIN-R2_1P-122)
Egzamin na kazdym poziomie sktadal si¢ z dwoch czesci: pisemnej (Arkusz I — zadania
rozwigzywane bez uzycia komputera) oraz praktycznej (Arkusz Il — zadania rozwigzywane
z wykorzystaniem komputera).

Na poziomie podstawowym:
e Arkusz I zawieral 3 zadania, zdajacy mogt uzyska¢ za nie maksymalnie 20 punktow,

® Arkusz Il zawieral 3 zadania praktyczne, za ktére zdajagcy mogt uzyskac 30 punktow.
Egzamin trwal 75 minut w czg¢sci I 1 120 minut w czesci I1.

Na poziomie rozszerzonym:
® Arkusz I zawieral 3 zadania, zdajacy mogt uzyskac za nie maksymalnie 20 punktéw,
e Arkusz Il zawieral 3 zadania praktyczne, za ktére zdajacy mogt uzyskaé 30 punktow.
Egzamin trwal 90 minut w czesci 11 150 minut w czesci I1.

Zadania w arkuszach sprawdzaly wiadomosci 1 umiejetnosci okreslone w standardach
wymagan egzaminacyjnych, opisane w Informatorze o egzaminie maturalnym od 2009 roku —
Informatyka.

Poziom Podstawowy

Arkusz 1

Zadanie 1. Fibonacci (7 pkt)
Ponizsza funkcja rekurencyjna Fib oblicza k-ty wyraz ciggu Fibonacciego.

Dane: k — liczba naturalna wigksza od zera
Funkcja Fib (k)
1. Jezeli k=1 lub k=2, to wynikiem jest 1.
2. Jezeli k >2, to wynikiem jest Fib(k—1)+ Fib(k—2).

Przyktad:
Zgodnie z powyzsza definicjg funkcji Fib mamy:
Fib(4)= Fib(3) +Fib(2)=

=[Fib(2)+ Fib(1) |+ Fib(2) =
=s[ 1 + 1 ]+ 1 =3

a) Uzupelnij tabele, wpisujac dla podanych argumentéw k wartosci obliczane przez funkcje
Fib.

k Fib (k)
1 1
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2 1
3 2
8
11

b) Wywolanie funkcji Fib(k) dla k>2 powoduje dwa kolejne wywolania tej funkcji

z mniejszymi argumentami, ktére z kolei mogg wymaga¢ kolejnych wywotan Fib, itd.
Proces ten mozna zilustrowa¢ za pomocg tzw. drzewa wywotan rekurencyjnych. Ponizej
prezentujemy drzewo wywotan rekurencyjnych dla k =5. W weztach drzewa znajduja si¢
argumenty wywotan.

7N

2 1

Narysuj drzewo wywotan rekurencyjnych dla Fib(6).

¢) k-ty wyraz ciggu Fibonacciego mozna wyznaczy¢ iteracyjnie w nastepujacy sposob:
Dane: k — liczba naturalna wigksza od zera
Algorytm:
1. Fie1, Fi_l«1,i¢<2
2. dopdki i <k
pom < Fi

FieFi+Fi_1
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Fi_1< pom
i+l
3. wypisz Fi
Zdefiniujmy nastgpujacy ciag:
— Pierwszy i drugi wyraz ciggu sg rowne 1.
— Jesli k>2 1 k jest parzyste, to k-ty wyraz jest sumg trzech wyrazéw
go poprzedzajacych.
— Jesli k>2 ik jest nieparzyste, to k-ty wyraz jest réwny wyrazowi o numerze (k—1).
Kilka pierwszych wyrazéw tego ciggu podano w ponizszej tabeli.

k 1 2134|5678
k-ty wyraz 1|1 (1|33 |7|7]17

Zapisz algorytm (w postaci listy krokéw, schematu blokowego lub w wybranym jezyku
programowania), ktéry dla danej wartosci k wyznacza k-ty wyraz opisanego powyzej ciggu.
Zapisz rozwigzanie w postaci iteracyjnej.

Specyfikacja:

Dane: k — liczba naturalna wigksza od zera
Wynik: k-ty wyraz ciaggu zdefiniowanego powyzej

Algorytm:

Sprawdzane umiejetnosci

W zadaniu byly badane umiejetnosci z I 1 II obszaru standardéw. Zdajacy:

® zna podstawowe algorytmy i techniki algorytmiczne — rekurencje (1.7),

¢ wyodrgbniania elementy skladowe algorytmu (1.7),

e stosuje podstawowe algorytmy i struktury danych w rozwigzywaniu probleméw
informatycznych (I1.5).

Lp. Oceniane czynnoSci Liczba Fatwos¢ czynnoSci

Zdajacy: pkt Ogolem LO LP T

l.a. | podaje dla wskazanych
argumentéw k wartosci 2 0,59 0,68 - 0,56
obliczane przez funkcje

1.b. | rysuje drze.:WO wywotan 1 0.90 0.95 B 0.89
rekurencyjnych.

l.c. | zapisuje w postaci
iteracyjnej algorytm, ktory 4 0,23 0,21 - 0,24
oblicza k—ty wyraz ciggu.
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Przyktadowy poprawny zapis rozwigzania:

a)
k Fib(k)
8 21
11 89
b)

2]

lc.

rozwigzanie 1
Fie—1LFi_1«1 i<2

dopdki i <k
jezeli (i+1)mod2=0 to

rozwigzanie 2
Tab[1] « 1, Tab[2] «1
i3
dopdki i <k
jezeli imod2=0 to

f;";:il i ler o Tab|i] « Tab[i—3]+Tab[i— 2]+ Tab[i 1]
Fi 2 Fi 1 W przeciwnym razie
Fi 1e pon; Tab|i] < Tab|i-1]
W przeciwnym razie iitl
Fi_2« Fi_l wypisz Tab|i]
Fi_l« Fi
i—i+1
wypisz Fi
Komentarz:

Zadanie pierwsze sklada si¢ z trzech podpunktéw, w tym pierwsze dwa dotyczyly analizy
funkcji rekurencyjnej Fib; nalezalo poda¢ wartosci zwracane przez funkcje dla podanych
argumentow oraz narysowa¢ drzewo wywotan funkcji dla argumentu réwnego 6.
Teoretycznie do rozwigzania punktu a) nie byta konieczna analiza funkcji, jedynie znajomos¢
definicji ciggu Fibonacciego. W punkcie ¢) zadaniem maturzysty bylo, dla zdefiniowanego
ciggu, samodzielne zapisanie w postaci iteracyjnej algorytmu, ktéry dla danej wartosci
k wyznacza k-ty wyraz tego ciggu. Byla to najtrudniejsza czg¢s¢ zadania, co znajduje
odzwierciedlenie w punktacji (4 punkty, wobec 2 i 1punktu za kazda z czesci
a i b). Realizacja tego polecenia wymaga umiejetnosci rozréznienia wyrazOw parzystych
i nieparzystych, obliczania wyréznionych wyrazéw parzystych 1 nieparzystych oraz
zastosowania prawidlowej petli, umozliwiajacej obliczanie wszystkich elementéw ciagu.

Wskaznik tatwosci 0,43 klasyfikuje to zadanie jako umiarkowanie trudne. O ile podanie
prawidlowej odpowiedzi na pierwsze dwa podpunkty nie sprawitlo zdajagcym wiekszych
probleméw, to w przypadku zapisania algorytmu pojawilty si¢ klopoty. Niektorzy
przepisywali algorytm ciggu Fibonacciego zamiast wilasciwego algorytmu, inni (nie
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korzystajacy z tablicy) nie zapamigtywali wartosci poprzedzajacych wyrazéw ciagu, a czes¢
zdajacych przepisywata definicj¢ algorytmu podang w tresci zadania.

Zadanie 2. Diamenty (8 pkt)

W sejfie jubilera znajduje si¢ n diamentéw wycenionych odpowiednio na d,, ..., d, zlotych,
przy czym zadne dwa diamenty nie sa w tej samej cenie. Jubiler nie ujawnia cen diamentow,
co oznacza, ze tylko on znaceny d,, ..., d, .
Dla zainteresowanych klientéw jubiler wykonuje operacje poréwnania cen diamentow:
dla wskazanych numeréw i oraz j podaje, czy diament o numerze i ma wyZszg ceng, nizZ
diament o numerze j.

Przyjmijmy nastepujacy sposob oznaczania wyniku operacji porOwnania cen:

wigksze (i, j) = prawda, gdy d, > d
wigksze(i, j) = fatsz, gdy d, <d,
a) Ponizej prezentujemy pewien algorytm korzystajacy z operacji poréwnania cen:
1. j«O
2. i1
3. dopdkii<n
jezeli wigksze(i,i+1) to j« j+1
i+l
4. wypiszj

Uzupetnij ponizsza tabele, podajac wyniki dziatania powyzszego algorytmu po jego
wykonaniu dla wskazanych danych.

n dy..d, Wynik algorytmu
4 5216 2

4 2 51 2

4 1 2 3 4

4 4 3 21

b) Zapisz algorytm (w postaci listy krokéw, schematu blokowego lub w wybranym j¢zyku
programowania), ktory dla podanego ciaggu cen diamentéw znajduje numer diamentu
o najwyzszej cenie. W algorytmie zastosuj operacj¢ wigksze poréwnania cen dwodch
diamentow.

Specyfikacja:
Dane: n — liczba naturalna wigksza od zera, oznaczajaca liczbg diamentow
d,,..,d, —ceny diamentow o kolejnych numerach 1,2,...,n; ceny dwoch réznych
diamentéw s3 rézne
Wynik: i — numer diamentu o najwyzszej cenie
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Algorytm:

Podaj, ile operacji pordwnania cen diamentéw wykonuje Twdj algorytm dla n =1000 .

Sprawdzane umiejetnosci

W zadaniu byly badane umiejetnosci z I 1 II obszaru standardéw. Zdajacy:

® zna podstawowe algorytmy i techniki algorytmiczne (1.7),

e stosuje podstawowe algorytmy 1 struktury danych w rozwigzywaniu probleméw
informatycznych (I11.5).

¢ analizuje liczb¢ wykonywanych w algorytmie operacji (11.6),

¢ dobiera algorytm w celu rozwigzania problemu i zapisuje go w jednej z ponizszej notacji:
listy krokéw, schematu blokowego, w jezyku programowania (I1.5).

Lp. | Oceniane czynnoSci Liczba Eatwos¢ czynnoSci

Zdajacy: pkt Ogolem LO LP T

2.a. | analizuje dziatanie algorytmu
dla podanych danych. 3 0,69 0,78 - 0,65

2.b. | zapisuje algorytm wypisujacy
indeks najwiekszego
elementu w podanym ciagu,

analizuje liczbe > 0,34 0,37 - 0,33
wykonywanych w algorytmie
operacji.

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

a)
odp.: 1, 0, 3.

b)
Przyktadowe rozwigzanie:
1. i1
2. k<2
3. dopdkik<n
a. jeSli wieksze (k, i):
i<k
b. k«k+1
4. zwrdéi

Komentarz:

Drugie zadanie arkusza I sprawdzalo umiej¢tnos$¢ $ledzenia i analizy algorytmu zapisanego
w pseudokodzie, a takze, podobnie do pierwszego, wymagato samodzielnego sformulowania
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algorytmu. W treSci zadania podany byl algorytm, ktérego wynikiem dzialania jest liczba
takich sytuacji, w ktérych diament poprzedzajacy ma wyzsza warto$¢ niz diament nastgpujacy
po nim. W punkcie a) nalezalo przesledzi¢ dziatanie algorytmu na czterech konkretnych
wartosciach diamentéw. Podobnie do zadania pierwszego, najtrudniejszy okazat si¢ podpunkt,
w ktérym wymaga si¢ samodzielnego sformutowania i zapisania algorytmu (fatwo$¢ wynosi
0,34). Algorytm powinien, dla podanego ciggu cen diamentéw, znalez¢ numer diamentu
o najwyzszej cenie. Nalezy zaznaczy¢, ze zadanie to nie powinno nastr¢cza¢ duzych
trudnosci, cho¢by dlatego ze wyszukiwanie indeksu maksimum w ciggu liczb to jedno
z klasycznych zadah w podstawowym kursie algorytmiki i programowania, a jego rdzne
warianty juz pojawialy si¢ w zestawach maturalnych. Najczgstsze bledy pojawialy sig
w organizacji petli sterujacej oraz w myleniu ceny diamentu z jego pozycja (zwrot d; zamiast
i). Rzadko pojawialy si¢ rozwigzania polegajace na sortowaniu bgbelkowym.

Zadanie 3. Test (5 pkt)
W podpunktach a) — e) zaznacz znakiem X poprawne odpowiedzi.
Uwaga: W kazdym podpunkcie poprawna jest tylko jedna odpowiedz.

Adres 1P to 32-bitowa liczba zapisywana jako cztery binarne liczby o$miobitowe oddzielone
odstepami, badz jako cztery liczby dziesi¢tne oddzielone kropkami. Na przyktad:
10000000 00000001 00000010 11111110
128.1.2.254
to dwa rézne zapisy tego samego adresu.

Ponizej podajemy dwie niepelne wersje tego samego adresu IP:
????2??? 10101000 0000001 00000010
192.72772.1.2

gdzie znaki zapytania oznaczajg brakujace cyfry.

a) Ktora z ponizszych liczb jest rowna brakujacej czesci powyzszego adresu IP w postaci
binarnej?
— 11000000
— 10100000
— 10111110

b) Ktéra z ponizszych liczb jest réwna brakujacej czgsci powyzszego adresu IP w postaci
dziesigtnej?
- 178
- 168
- 148

¢) Najwieksza liczba dziesigtna, jaka mozna zapisa¢ na 32 bitach jest
— réwna 65 000.
— wigksza od 1 123 000.
— mniejsza od 4 000.

d) Programowanie strukturalne to termin oznaczajacy
— tworzenie oprogramowania analizujgcego strukture potagczen w sieci WWW.
— programowanie nastawione na wykorzystanie struktury sprzetu, na ktérym
uruchamiany bedzie wynikowy program.
— tworzenie programéw zawierajacych struktury sterujgce (np. petle ,.dopdki”,
~powtarzaj”, instrukcje ,,jezeli”).
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e) Aby uniemozliwi¢ odczytanie przez niepowotane osoby pliku przesytanego poczta
elektroniczng, stosuje si¢ narze¢dzia stuzace do
— archiwizacji.
— kompilacji.
— szyfrowania.

Sprawdzane umiejetnosci

W zadaniu byly badane umiejetnosci z I obszaru standardéw. Zdajacy:

¢ zna sposoby reprezentowania informacji w komputerze (1.6),

¢ 7zna zasady programowania strukturalnego (1.8),

e 7zna narzedzia sluzace do zabezpieczania programéw i danych w komputerze (1.3).

Lp. | Oceniane czynnoSci Liczba Fatwos¢ czynnoSci
Zdajacy: pkt Ogolem LO LP T
3.a. | dokonuje konwersji liczby
. . .. 1 0,91 0,89 - 0,93
binarnej na dziesi¢tng.
3.b. | dokonuje konwersji liczby 1 0.96 0.95 B 0.97

dziesig¢tnej na binarng.

3.c. | okresla dlugo$¢ binarnej
reprezentacji w zaleznos$ci od 1 0,77 0,74 - 0,79
wielkosci liczby.

3.d. | zna pojecia zwigzane

Z programowaniem 1 0,94 0,86 - 0,97
strukturalnym.

3.e. | zna narz¢dzia stuzace do
zabezpieczania programow 1 1,00 1,00 - 1,00

1 danych w komputerze.

Poprawny zapis rozwigzania:
al, b2, c2,d3, e3

Komentarz:

Zadanie mialo charakter testu wyboru, sprawdzajacego znajomo$¢ i rozumienie zagadnien
z zakresu ogblnej wiedzy informatycznej. Zadanie okazato si¢ tatwe, co $wiadczy o dobrym
opanowaniu przez zadajacych tresci sprawdzanych w zadaniu.
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Arkusz I1

Zadanie 4. Cyfry (10 pkt)
W kolejnych wierszach pliku cyfry.txt znajduje si¢ 1000 liczb naturalnych, mniejszych
niz 10° (jeden miliard), po jednej liczbie w kazdym wierszu.

Napisz program, ktéry da odpowiedzi do ponizszych podpunktéw. Kazda odpowiedz zapisz
w pliku zadanied . txt, poprzedzajac ja oznaczeniem odpowiedniego podpunktu.

a) lle liczb parzystych jest w pliku cyfry.txt?

b) Podaj liczbe z pliku cyfry.txt, ktérej suma cyfr jest najwieksza, oraz liczbe z tego
pliku, ktérej suma cyfr jest najmniejsza. W obu przypadkach jest tylko jedna taka liczba.

Przyktad:
Dla danego zbioru liczb:

121324
66562
675100
1187010

odpowiedzig sa liczby: 66562 oraz 121324, poniewaz suma cyfr liczby 66562 jest
rowna 25 (6+6+5+6+2) i jest najwigksza taka suma, za$ suma cyfr liczby 121324
(1424+1+43+2+4) jest réwna 13 1 jest najmniejsza takg suma.

c) Wypisz wszystkie liczby z pliku cyfry . txt, ktérych cyfry tworzg ciag rosnacy.

Przykitad:

Cyfry liczby 123579 tworza ciag rosnacy, poniewaz 1<2<3<5<7<9.

Cyfry liczby 1232 nie tworza ciggu rosnacego, poniewaz ostatnia cyfra (2) nie jest
wieksza od przedostatniej (3).

Cyfry liczby 34556 nie tworza ciggu rosngcego, poniewaz cyfra trzecia (5) i cyfra
czwarta (5) sg sobie rowne.

Do oceny oddajesz plik zadanied . txt oraz PHK(1) ...cccceereieeiieeiiieeeiieenieceeeee e

tu wpisz nazwe(y) pliku (6w)

zawierajacy(e) komputerowa(e) realizacje(e) Twojego rozwigzania.

Sprawdzane umiejetnosci

W zadaniu byly badane umiejetnosci z II i III obszaru standardéw. Zdajacy:

¢ postuguje si¢ kompilatorem wybranego jezyka programowania (I11.2),

e formuluje informatyczne rozwigzanie problemu przez dobdér algorytmu oraz
odpowiednich struktur danych i realizuje je w wybranym jezyku programowania (I11.2).

Lp. Oceniane czynnoSci Liczba FLatwos¢ czynnosci
Zdajacy: pkt Ogolem LO LP T
pisze program

4.a | sprawdzajacy parzystos¢ 2 0,21 0,21 - 0,21
podanych liczb.
pisze program, podajacy

4.b | liczbg o najwiekszej 1 4 0,07 0,11 - 0,06
najmniejszej sumie cyfr.
pisze program, podajacy

4.c | liczby, ktorych cyfry 4 0,07 0,06 - 0,07
tworza cigg rosnacy.
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Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

?))dp.: liczba parzystych elementéw — 495

]?))dp.: liczba o najwigkszej sumie cyfr — 187869866 (suma cyfr — 59)
liczba o najmniejszej sumie cyfr — 10010 (suma cyfr — 2).

f))dp.: 2389, 23567, 123456789, 3468

przyktadowe rozwiazanie w C++:
#include <iostream>
#include <fstream>

using namespace std;

int sumacyfr(long int n)
{
int suma = 0;
while (n>0)
{
int ost_cyfra = n%10;
suma = suma + ost_cyfra;
n=n/10;

return suma;

}

bool rosnacy(long int n)
{
bool rosnie=true;
int pom=n%10;
n=n/10;
while (n>0)
{
int ost_cyfra = n%10;
n=n/10;
if (pom<=o0st_cyfra)
{ rosnie=false;
break;
}

pom=ost_cyfra;

return rosnie;

}

int main ()

{
fstream plik ("cyfry.txt");
long int liczba,i,max=0,min=9999, lmax, lmin;
i = 0;

while(!plik.eocf () )
{
plik>>1liczba;
if(liczba%2 == 0) i++;
if (sumacyfr(liczba)>max)
{
max=sumacyfr (liczba);
Ilmax=liczba;
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}
if (sumacyfr(liczba)<min)
{
min=sumacyfr (liczba);
Imin=liczba;
}
if (rosnacy(liczba)) cout<<liczba<<endl;
}
cout<<"Jest: "<<i<<" liczb parzystych"<<endl;
cout<<"liczba o najwiekszej sumie cyfr: "<<lmax<<endl;
cout<<"liczba o najmniejszej sumie cyfr: "<<Ilmin<<endl;

getchar () ;
cin.ignore();
return 0;

}

Komentarz:

Zadanie czwarte mialo charakter programistyczny. W tre§ci wymagano wprost, aby
rozwigzanie byto uzyskane przy pomocy samodzielnie napisanego programu komputerowego.
W podpunkcie a) wystarczylo uzy¢ operatora mod, aby sprawdzi¢ parzysto$¢ liczb oraz
licznika, ktory zliczalby te liczby. W podpunkcie b) nalezalo rozbi¢ liczbe na cyfry,
a nastgpnie zsumowac cyfry liczby (funkcja sumacyfr (n)) 1 sprawdzac, czy suma jest
wigksza od ustalonego maksimum imniejsza od ustalonego minimum. W ostatnim
podpunkcie zdajacy mial za zadanie znalez¢ te liczby z pliku cyfry.txt, ktdrych cyfry
tworza cigg rosngcy. Wystarczylo tu przy rozbijaniu liczby na cyfry poréwnywac dwie
sgsiednie liczby (funkcja rosnacy (n)). Podane powyzej rozwigzanie nie jest rozwigzaniem
jedynym.

Zadanie to mialo najwyzsza frakcje opuszczen. Jezeli podjeto probe wykonania zadania,
to najczesciej tylko dla podpunktu a). Wystgpity rowniez proby rozwigzywania zadania za
pomoca arkusza kalkulacyjnego (zamiast napisania programu), co bylo niezgodne z trescig
zadania i zostaly ocenione na zero punktow.

Zadanie 5. Gielda (10 pkt)

Plik gielda.txt sklada si¢ z 400 wierszy, w kazdym wierszu znajduja si¢ trzy liczby
catlkowite oddzielone odstgpami, oznaczajace zmiany cen akcji firm A, B 1 C na gieldzie
papieréw wartosciowych w kolejnych 400 dniach. Cena jednej akcji kazdej z firm przed
pierwszym dniem opisanym w pliku gielda.txt byta réwna 200 zt.

Przyktad:
Jesli trzy pierwsze wiersze pliku gielda. txt sg rowne:

0 12 -7
1 -3 4
521

to ceny akcji firm A, B 1 C w trzech kolejnych dniach sg rowne:

Kiedy Cena A Cena B Cena C

1. dzien 200 + 0 =200 200+ 12 =212 | 200-7=193
2. dzien 200 + 1 =201 212 -3 =209 193 +4 =197
3. dzien 201 + 5 =206 209 + 2 =211 197 + 1 =198

Korzystajac z danych zawartych w pliku gielda.txt oraz dostgpnych narzedzi
informatycznych, wykonaj ponizsze polecenia. Kazda odpowiedz, z wyjatkiem wykresu
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w podpunkcie c¢), zapisz w pliku zadanie5.txt, poprzedzajac ja oznaczeniem
odpowiedniego podpunktu.

a) Wyznacz koncowa (po 400 dniach) cen¢ jednej akcji kazdej z firm A, B i C.
b) Podaj najwyzsza i najnizszg cen¢ akcji kazdej z firm w czasie tych 400 dni.

¢) Sporzadz wykres liniowy ilustrujacy ceny akcji wszystkich trzech firm w kolejnych
400 dniach. O§ X Twojego wykresu powinna by¢ osig czasu, a 0§ Y odpowiadac
wartosciom akcji. Zadbaj o czytelny opis wykresu.

d) Krachem gieldowym begdziemy nazywac taki dzien, w ktérym spadta cena akcji kazdej
z firm, a jednoczesnie suma spadkéw cen jest wigksza niz 20 z1. Podaj liczbe krachow
gietdowych oraz ceny akcji wszystkich firm w momencie ostatniego krachu.

Przyktad:
Ponizej prezentujemy przyktadowe ceny w dwéch kolejnych dniach.
Cena A Cena B Cena C
233 166 164
230 150 160

Drugiego dnia wystapit krach, poniewaz spadia cena akcji wszystkich firm, a suma
spadkéw cen jest rowna 3 + 16 + 4 > 20.

e) Rekordem firmy nazywamy cen¢ akcji w dniu, w ktérym jest ona wyzsza od
wszystkich wczesniejszych cen akcji tej firmy. Podaj, ile razy w 400 dniach opisanych
w pliku gielda.txt zmieniat si¢ rekord firmy A.

Uwaga: Zaktadamy, ze przed pierwszym dniem rekord byt réwny 200 zt.

Sprawdzane umiejetnosci
W zadaniu byly badane umiejetnosci z Il obszaru standardéw. Zdajacy:

dobiera witasciwy program (uzytkowy lub wlasnorgcznie napisany) do rozwigzywanego
zadania (I1.6),

postuguje si¢ arkuszem kalkulacyjnym, wykonujac obliczenia przy pomocy
wbudowanych funkcji 1 zaprojektowanych formut (II.1),

postuguje si¢ arkuszem kalkulacyjnym w celu zobrazowania graficznie informacji
adekwatnie do jej charakteru.

Lp. | Oceniane czynnosci Liczba Fatwos¢ czynnoSci
Zdajacy: pkt Ogoltem LO LP T
6.a. | wyznacza koncowa cen¢
akcji kazdej z firm. 2 0,63 0,65 - 0,63
6.b. | podaje najwyzszq i najnizsza ) 0.52 0.44 B 0.56
cen¢ akcji kazdej z firm.
6.c. | tworzy wykres liniowy. 2 0,68 0,63 — 0,70
6.d. o!ohcza liczbe krachow ) 0.37 0.32 B 0.39
gietdowych.
6.c. thcza liczbe rekordow ’ 0.17 0.16 B 0.18
firmy A.
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Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

a)
odp.: A221,B 117, C 198
b)
odp.:
A B C
max 264 210 223
min 167 62 97
9)

Ceny akcji firm: A, B, C

250 FM/\/\/’\
A ™y
200 .\ WA :

TFN GBSO ORESBENDIDOEOORENNERRRRRBENBESERERS

dzien

wart. A wart. B wart. C

d)

odp.: Liczba krachéw — 6

Ceny w momencie ostatniego krachu: A 224, B 163, C 194
e)

odp.: liczba rekordow — 14.

Komentarz:

Zadanie 5 sklada si¢ z pieciu punktéw a) — e). Wszystkie dotyczg zestawu danych z tabeli
opisujacej zmiany cen akcji firm A, B i C na gietdzie papieréw wartosciowych w kolejnych
400 dniach. Naturalnym narzedziem do rozwigzania tego zadania jest arkusz kalkulacyjny.
Uzyskanie odpowiedzi dla punktéw a) i b) bylo stosunkowo proste, wymagato jedynie
zastosowania prostych formut i standardowych funkcji w odniesieniu do wierszy/kolumn
tabeli.

W podpunkcie c¢) nalezalo sporzadzi¢ wykres liniowy ilustrujacy ceny akcji wszystkich trzech
firm w kolejnych 400 dniach.

Najtrudniejsze dla zdajacych, cho¢ wymagajace zastosowania prostych formut i funkcji
logicznych, okazaly si¢ punkty d) i e). Aby rozwigza¢ pierwszy z nich, nalezato sprawdzic,
czy wszystkie zmiany cen akcji sg ujemne, jesli tak, to nalezato je zsumowac i sprawdzic, czy
ich warto$¢ bezwzgledna jest wicksza od 20. W punkcie e) wystarczyto wykorzysta¢ funkcje
logiczng JEZELI, w ktérej testem logicznym byloby sprawdzanie, czy aktualna warto§¢
komorki jest wyzsza od maksimum ze wszystkich poprzednich wartosci akcji firmy.

Zadanie 6. Rekrutacja (10 pkt)

W plikach kandydaci.txt i zgloszenia.txt znajdujg si¢ informacje o naborze
na studia w pewnej uczelni wyzszej. Pierwszy wiersz kazdego z plikow jest wierszem
nagldéwkowym (nie ma w nim wilasciwych danych). Dane w poszczegdlnych wierszach
rozdzielone sg pojedynczymi znakami odstepu.

Jeden wiersz pliku kandydaci.txt zawiera nastgpujace informacje o jednej osobie,
oddzielone odstepami: identyfikator osoby (idosoby), imi¢, nazwisko, matematyka,
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informatyka, fizyka, jezykobcy, ple¢. Pola matematyka, informatyka, fizyka, jezykobcy
zawieraja liczby punktow (nieujemne liczby calkowite), uzyskanych na egzaminie
maturalnym na poziomie rozszerzonym (odpowiednio) z tych przedmiotow. Wartos¢ pola
ple¢ to k (kobieta) lub m (m¢zczyzna).

Przykitad:

k007 Jan Kowalski 70 55 60 55 m

k001l Anna Nowak 88 56 49 66 k

Jeden wiersz pliku zgloszenia.txt zawiera informacj¢ o zgloszeniu jednej osoby
na jeden kierunek studidow. W wierszu znajduja si¢ nastepujace informacje: kierunek studiow
(kierunek), identyfikator kandydata (idosoby).

Przyktad:

polonistyka k007
informatyka k001
matematyka k007

Liczbg punktéw rekrutacyjnych kandydata na studia nazywaé bedziemy sume punktow
uzyskanych z matematyki, informatyki, fizyki i jezyka obcego.

Wykorzystujac dane zawarte w tych plikach oraz dostgpne narzedzia informatyczne, wykonaj
ponizsze polecenia. odpowiedzi do poszczegdlnych podpunktéw zapisz w pliku
zadanie6.txt, a kazdg z nich poprzedz literg oznaczajaca ten podpunkt.

a) Podaj osoby, ktére uzyskaty 400 punktéw rekrutacyjnych. Wynik przedstaw w postaci
listy zawierajacej imiona i nazwiska, uporzadkowanej alfabetycznie wedtug nazwisk.

b) Utworz zestawienie, w ktérym podasz, ilu kandydatéw zglosito si¢ na informatyke, ilu
na matematyke, a ilu na fizyke.

c¢) Podaj imiona i1 nazwiska wszystkich tych osob, ktére zglosity si¢ jako kandydaci
doktadnie na pie¢ kierunkéw studiow.

d) Podaj liczbe kobiet oraz liczb¢ mezczyzn, ktérzy zglosili sie jako kandydaci
na informatyke.

e) Oblicz $rednig liczb¢ punktéw z matematyki, uzyskanych przez kandydatow, ktorzy
zglosili si¢ na fizyke. Wynik zaokraglij do dwdoch miejsc po przecinku.
Do oceny oddajesz plik(i) 0 NAZWIE(ACK) ...ccueeieiiiiiiiiiiiiiiiriieeet ettt e ,

tu wpisz nazwe(y) pliku(éw)
zawierajacy(e) komputerowa(e) realizacje(e) Twoich obliczen oraz plik tekstowy
zadanie6.txt, zawierajacy odpowiedzi do podpunktéw a), b), c¢), d) i e) zadania
(odpowiedz do kazdego podpunktu poprzedz literg oznaczajaca ten podpunkt).

Sprawdzane umiejetnosci

W zadaniu byly badane umiejetnosci z II i III obszaru standardéw. Zdajacy:

e projektuje relacyjne bazy danych i wykorzystuje do ich realizacji system bazy danych
(IIL.3),

® stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania informacji w relacyjnych bazach danych
(1L.4).

Lp. Oceniane czynnoSci Liczba Fatwos¢ czynnosci
Zdajacy: pkt Ogolem LO LP T
54 grupuje, sumuje i filtruje ) 0.59 0.58 3 0.59
dane.
5.b. filtruje i zlicza rekordy. 2 0,63 0,60 - 0,64
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5c grupuje, sumuje i filtruje ) 0.34 0.32 B 0.36
o dane. ’ ’ ’
54 grupuje, sumuje i filtruje ) 0.40 0.44 B 0.39
o dane. ’ ’ ’
wykorzystuje grupowanie
5.e. danych i funkcje 2 0,31 0,40 - 0,28
agregujace.

Przyktadowy poprawny zapis rozwigzania:

a)

odp.:

| imie | nazwisko |

Piotr Bogasiuk

Anastazja Chojnawiak

Marcin Chojnik

Karol Kaczmarczyk

Dominik Kaczmarek

Mariusz Lis

Katarzyna Weber

b)

odp:

informatyka | 55
matematyka | 38

fizyka 48
c)
odp.: Maciej Janczak, Krzysztof Peszek
d)
odp.: kobiety — 15, me¢zczyzni — 40.
e)
odp.:71,56 (£0,01).
Komentarz:

Zadanie 6 miato charakter bazodanowy. Dane do zadania umieszczono w dwdéch plikach:
kandydaci.txt i zgloszenia.txt. Pliki te odpowiadaly dwoém tabelom relacyjnej bazy
danych. Tabele powiagzane byly relacja ,jeden do wielu” poprzez identyfikator osoby.
Na zadanie skladalo si¢ pie¢ podpunktéw a)—e). Realizacja podpunktu a) wymagata
uzyskania informacji z jednej tabeli kandydaci, sumowania punktéw uzyskanych przez
kandydatéw 1 filtrowania danych. Udzielenie odpowiedzi na podpunkt b) wymagalo
wydobycia informacji z tabeli zgloszenia poprzez filtrowanie i zliczenie rekordow.
Realizacja podpunktu c) wymagala skorzystania z dwodch tabel, zastosowania funkcji
agregujacych 1 filtrowania. Uzyskanie prawidlowe] odpowiedzi na podpunkt d) wymagato
grupowania 1 filtrowania danych z obydwu tabel. W ostatniej czesci zdajacy miat za zadanie
wyluska¢ informacje z obu tabel, a nastgpnie zastosowac funkcje srednia.

Zadanie bazodanowe okazalo si¢ dla zdajacych umiarkowanie trudne.
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Poziom rozszerzony

Arkusz I

Zadanie 1. Funkcja rekurencyjna (8 pkt)
Dana jest liczba naturalna n>0 i tablica réznych liczb catkowitych a[l..n]. Rozwazamy

nastgpujaca rekurencyjng funkcje¢ F z argumentem i, bedacym liczbg naturalng, 1<i<n.

Funkcja F (i)

jezeli i

=n to
wynikiem jest n

W przeciwnym razie

j=F(i+1)

jezeli ali]<al[j] wtedy
wynikiem jest i

W przeciwnym razie
wynikiem jest j

a) Dla danej 10-elementowej tablicy a :[5,1, 8,9,7,2,3,11, 20,15] podaj w ponizszej tabeli

wynik wywotania funkcji F dla danego argumentu i.

i

F(i)

9

b) Niech w bedzie wynikiem wywolania funkcji F dla argumentu i, 1<i<n. Wtedy a[w]

w odniesieniu do pozostatych liczb w tablicy a jest zawsze

® najmniejszg liczbg w tej tablicy.

® najmniejszg liczbg w tej tablicy sposrdd elementéw o indeksach od i do .
® najmniejszg liczbg w tej tablicy sposrdd elementéw o indeksach od 1 do i.

Podkres] wtasciwg odpowiedz.
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c)

d)

Ile poréwnan migdzy elementami tablicy zostanie wykonanych przy wywotaniu F (512)
dla n=20127

Zapisz funkcje F iteracyjnie.

Sprawdzane umiejetnosci
W zadaniu byly badane umiejetnosci z I obszaru standardéw. Zdajacy:

zna podstawowe techniki projektowania algorytméw: analizuje dziatanie funkcji
rekurencyjnej dla wskazanych danych (1.4),

potrafi otrzymac kolejne wartosci funkcji dla wskazanych argumentow,

zna i rozumie zgodnos$¢ algorytmu ze specyfikacja (1.9),

analizuje liczbe operacji wykonywanych w danym algorytmie (1.9),

zna podstawowe techniki projektowania algorytmow: iteracje¢ i rekurencje (algorytm

znajdowania indeksu najmniejszego elementu sposrod elementéw o indeksach od 1 do n)
(1.4).

Lp Oceniane czynnoSci Liczba Fatwos¢ czynnosci
| Zdajacy: pkt Ogolem LO LP T

l.a | podaje wynik wywolania
funkcji rekurencyjnej dla 3 0,73 0,75 - 0,70
danego argumentu.

1.b | podaje specyfikacje 1 0.88 0.88 B 0.88
algorytmu.

l.c | analizuje liczbe operacji
wykonywanych w danym 1 0,65 0,66 - 0,62
algorytmie.

1.d | tworzy algorytm iteracyjny

znajdowania indeksu
najmniejszego elementu 3 0,50 0,54 - 0,43
sposrod elementow

o indeksach od i do n.

Pracownia Matur Strona 17 z 41 Informatyka




Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

a)
i F(i)
9 10
7 7
5 6
b)
odp: najmniejszg liczbg w tej tablicy sposrdd elementéw o indeksach od i do n.
¢)
odp.: 1500
d)

Przykladowy iteracyjny zapis funkcji F:
Funkcja F(i)
1. ind_min:=n
2. jeslii = n przejdz do kroku 4
3. odk=n-1doi
jesli a[k] < a[ind_min] to ind_min:=k
wypisz ind_min

Komentarz:

Zadanie pierwsze podzielone zostalo na cztery podpunkty. Dwa pierwsze z nich sprawdzatly
zrozumienie rekurencji, techniki kluczowej w algorytmice, cho¢ nietatwej koncepcyjnie.
Zadaniem maturzysty bylo wykazanie si¢ zrozumieniem dziatania podanej w tresci zadania
funkcji rekurencyjnej. W pierwszym punkcie nalezato poda¢ wynik wywolania funkcji F dla
wskazanego argumentu. Wynikiem dziatania funkcji jest indeks najmniejszego elementu
tablicy afl..n] z zakresu od n do i, gdzie i jest parametrem funkcji. Punkt b) jest kontynuacja
analizy algorytmu z punktu a), a zdajacy mial w posredni sposéb poda¢ wynik dziatania
funkcji F. W punkcie c) nalezalo natomiast wyznaczy¢ liczbe poréwnan wykonywanych
przez funkcje F dla =512 oraz tablicy skladajacej si¢ z 2012 elementéw. Ostatni punkt
(o umiarkowanej trudnosci) wymagal samodzielnego skonstruowania i zapisu algorytmu
iteracyjnego, ktorego wynikiem jest indeks minimum z zakresu od i do n. Pojawiajace si¢
btedne odpowiedzi polegaly na wypisywaniu wartosci, a nie indeksu minimum lub na
rekurencyjnym zapisie algorytmu.
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Zadanie 2. Liczby osiagalne (7 pkt)

Liczb¢ naturalng n bedziemy nazywa¢ liczbg osiggalna,

istnieje takie &,

ze n=k+s(k), gdzie k jest liczba naturalna, a s(k) jest suma cyfr liczby k w zapisie

dziesigtnym.
a) Uzupetnij tabele:
Liczba n k s(k) C;y 7 Jest
osiggalna?
505 491 14 TAK
20 - - NIE
28
31

b) Uzasadnij, ze jesli n jest liczba czterocyfrowa i n=k+s(k), to s(k)<36.

c) W wybrane] przez

siebie notacji

(lista krokéw,

schemat blokowy lub jezyk

programowania) zapisz algorytm sprawdzajacy, czy liczba naturalna n z przedziatu
[1000,9999] jest liczbg osiagalng. W swoim algorytmie wykorzystaj informacje

z podpunktu b).
Specyfikacja:

Dane: n - liczba naturalna z przedzialu [1000,9999]

Wynik: liczba k taka, ze n=k+s(k), gdy liczba n jest osiagalna; komunikat NIE, gdy

n nie jest osiggalna

Algorytm:
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Sprawdzane umiejetnosci

W zadaniu byly badane umiejetnosci z I 1 II obszaru standardéw. Zdajacy:

® zna techniki algorytmiczne i algorytmy (wtasnosci liczb catkowitych i naturalnych) (1.7),

¢ analizuje liczbe wykonywanych operacji w algorytmie (1.9),

e stosuje kolejne etapy prowadzace do otrzymania poprawnego rozwigzania problemu: od
sformutowania specyfikacji problemu po testowanie rozwigzania (I1.2).

L Oceniane czynnoSci Liczba Fatwos¢ czynnosci
P- | 7dajacy: pkt | Ogélem | LO LP T
2.a | sprawdza witasnosci liczb
naturalnych. 2 0.91 0,90 B 0.93
2.b | zauwaza 1 uzasadnia
zalezno$ci matematyczne. ! 0,94 0,96 B 0,90
2.c | tworzy algorytm sprawdzajacy 4 0.60 0.64 B 0.54
wilasnosci liczby. ’ ’ ’

Poprawny zapis rozwigzania:
a)
odp: dla n=28, k=23, s(k)=5, TAK
dla n=31 liczba nieosiagalna, NIE
b)
odp.: Poniewaz suma cyfr liczby trzycyfrowej lub czterocyfrowej nie moze by¢ wigksza od
36.

9)
Przyktadowy algorytm:
i:=1
k:=n
dopoki i<=36 wykonuj
k:=n—i
s:=(k divl000) + ((k mod 1000) div 100) +
((k mod 100) divi0) + (k mod 10)
jezeli k+s=n to
wypisz k i zakoncz algorytm
W przeciwnym razie
ir=i+l
wypisz NIE
Komentarz:

W zadaniu drugim zdefiniowano tzw. liczby osiggalne. Zdajacy miat za zadanie sprawdzic,
czy podane dwie liczby sg osiggalne, i jezeli tak, to poda¢ sktadniki sumy k i s(k). Kolejno
nalezato uzasadni¢ zalezno$¢ matematyczng. Obydwa punkty okazaly si¢ dla maturzystow
fatwe, co swiadczy o dobrej podbudowie umiejetnosci matematycznych, reprezentowanych
przez zdajacych. W punkcie c¢) nalezalo samodzielnie zapisa¢ optymalny algorytm
sprawdzajacy, czy liczba naturalna n z przedziatu [1000,9999] jest liczbg osiggalna, i jesli tak,
to poda¢ sktadowa k. Najczesciej pojawiajace si¢ bledy polegaly na nieprawidlowym zapisie
warunkéw petli, niewykorzystywaniu informacji z punktu b), czyli sprawdzaniu k od
1 zamiast od n—36 oraz wypisywaniu (zamiast liczby k) komunikatu TAK, NIE.
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Zadanie 3. Test (5 pkt)
Podpunkty a) — e) zawierajg po cztery odpowiedzi. Zdecyduj, ktére z podanych odpowiedzi
sg prawdziwe (P), a ktore falszywe (F). Zaznacz znakiem X odpowiednig komérke w tabeli.

W kazdym pytaniu uzyskasz punkt tylko za komplet poprawnych odpowiedzi.

a) Ponizej przedstawiono fragment bazy danych zawierajacej informacje o ksigzkach,
czytelnikach 1 wypozyczeniach. Pole id_Cz w tabeli Czytelnicy jest polaczone relacja
»jeden do wielu” z polem id_Cz w tabeli Wypozyczenia, podobnie pole id_Ks w tabeli
Ksigzki z polem id_Ks w tabeli WypozZyczenia.

Ksigzki
id_Ks | Autor Tytut Rok wydania
1 John Tolkien Hobbit, czyli tam 1 z powrotem 2007
2 Ursula K. Le Guin Czarnoksi¢znik z Archipelagu 2009
3 Peter V. Brett Malowany czlowiek. Ksigga II 2011
4 Stanistaw Lem Bajki robotow 2006
5 Trudi Canavan Misja Ambasadora 2011
6 John Tolkien Dzieci Hurina 2010
7 Andrzej Sapkowski | Krew Elfow 2010
Czytelnicy WypoZzyczenia
id_ Cz | Imie Nazwisko Klasa Nr W id_Ks id_Cz
1 Anna Tulik I 1 4 2
2 Magda Nowak I 2 7 3
3 Marek Krokus I 3 3 9
4 Jacek Doniec 1T 4 1 5
5 Wojtek Madejski II 5 2 8
6 Michat Sosnierz IT 6 4 10
7 Franek Jedlinski II 7 6 8
8 Sandra Biecz 111 8 5 7
9 Jowita Kolska 111 9 5 9
10 Ala Mleczko 111 10 7 1
Z danych umieszczonych w tym fragmencie bazy wynika, ze
p F

Jowita Kolska wypozyczyta ,Misje Ambasadora”.

,,Bajki Robotow” byty wypozyczane dwa razy.

klasy II.

Z podanych klas (I, II, III) najwiecej ksigzek wypozyczyli uczniowie

Jacek Doniec nie wypozyczyt jeszcze zadnej ksiazki.
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b) Ktoére z podanych poje¢ 1 skrotow dotycza technologii 1 standardow wykorzystywanych
w budowie lokalnych sieci komputerowych?

P F

XML

WiFi

Ethernet

Telnet

¢) Liczba 1E ) jest rowna liczbie

101010c2).

36).

11103).

30(10).

d) Dla dwéch liczb 11100, i 100, ich

suma jest rowna 100002).

roznica jest rowna 1000 ).

iloczyn jest rowny 11110).

iloraz jest rowny 111,).

e) Licencja GNU GPL zezwala na

uruchamianie programu do uzytku domowego.

rozpowszechnianie niezmodyfikowanej kopii programu.

analizowanie, jak program dziata i dostosowywanie go do swoich potrzeb.

udoskonalanie programu 1 publiczne rozpowszechnianie wlasnych
ulepszen.
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Sprawdzane umiejetnosci
W zadaniu byly badane umiejetnosci z I obszaru standardéw. Zdajacy:
¢ analizuje problem 1 zbiér danych (III.3),
® 7zna podstawowg terminologi¢ zwigzang z sieciami komputerowymi: rodzaje sieci, protokoty
(1.4),
® zna systemy liczbowe majace zastosowanie w informatyce (1.3),
® zna systemy liczbowe majace zastosowanie w informatyce (1.3),
e zna 1 opisuje zasady etyczne i prawne zwigzanych z wykorzystywaniem informacji
1 oprogramowania (I.11).
Lp Oceniane czynnoSci Liczba Fatwos¢ czynnosci
* | Zdajacy: pkt Ogoélem LO LP T

3.a Wyszu.kuj.e 1nf9rmaqe 1 0.92 0.94 3 0,90

relacyjnej bazie danych.
3.b. | rozréznia pojecia dotyczace
technologii i standardow
wykorzystywanych w budowie 1 0,70 0,71 - 0,68
lokalnych sieci
komputerowych.
3.c. | zapisuje liczby w r6znych
systemach liczbowych.
3.d. | wykonuje podstawowe
dziatania na liczbach 1 0,82 0,79 - 0,88
binarnych.
3.e. | Zna zasady korzystania z
oprogramowania z licencja 1 0,45 0,39 - 0,56
GNU GPL.

1 0,74 0,71 - 0,78

Poprawny zapis rozwigzania:
a PPFP
b FPPF
c FPFP
d PFFP
e PPPP

Komentarz:

Zadanie mialo charakter testu wyboru, sprawdzajgcego znajomos$¢ i1 rozumienie zagadnien
z zakresu ogélnej wiedzy informatycznej. Skladalo si¢ 5 pytan a) —e) wielokrotnego wyboru
(wybor z czterech odpowiedzi). Pytanie a) dotyczyto znajomosci zasad budowy i funkcjonowania
relacyjnej bazy danych. Punkt c¢) dotyczyt poje¢ zwigzanych z sieciami komputerowymi. Punkty
c¢)i d) wymagaly znajomosci metod zamiany migdzy pozycyjnymi systemami liczbowymi
i podstawowych operacji matematycznych w systemie binarnym. Na koniec, w punkcie e),
sprawdzana byla wiedza na temat praw uzytkownika korzystajacego z oprogramowania z licencja
GNU GPL. Zadanie okazalo si¢ tatwe, zdajacy wykazali si¢ dobra znajomos$cig poruszanych
w zadaniu zagadnien.
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Arkusz I1

Zadanie 4. Szyfr (10 pkt)
Rozwazmy szyfr podstawieniowy, dzialajacy zgodnie z nastepujacymi zasadami:

Tekst jawny, szyfrogram oraz klucz skladaja si¢ wylacznie z wielkich liter alfabetu
angielskiego.
Litery ponumerowano i przyporzadkowano im kody ASCII (liczby z zakresu 65-90):

Tabela numerdéw i kodéw ASCII poszczeg6lnych liter

Litera A|B|C|D|E|F|G|H|I|J|K|L|IM|N|O|P|Q|R|[S|T|U|V|W|X|Y|Z

lii\g‘yl 2134516789 |10]11[12]13|14]|15(16(17|18]19(20(21]|22]23 (24]25]|26
Alg(édll 651666716869 |70|71|72|73|74|75|76|77|78]79|80(81]|82]|83|84(85|86| 87 888990

Kolejne litery tekstu jawnego sa szyfrowane za pomoca kolejnych liter stowa bedacego
kluczem, by¢ moze powtérzonego wiele razy.

W procesie szyfrowania tekst jawny przeksztalcany jest na szyfrogram przy pomocy
klucza poprzez dodanie do kodu litery tekstu jawnego numeru odpowiadajacej jej litery
klucza. Jezeli tak uzyskana wartos¢ liczbowa bedzie wigksza od 90, nalezy ja zmniejszy¢
0 26. Szyfrem danej litery jest litera o tak uzyskanym kodzie. Ponizszy przyktad precyzuje
zasady szyfrowania.

Przykiad:

Tekst jawny: LATO, klucz: WODA

L+W = 76+23 = 99. Poniewaz przekroczono zakres 90, nalezy od 99 odjg¢ 26, czyli
99-26 = 73. Zatem zaszyfrowanym znakiem jest litera I.

A+0 = 65+15 = 80, czyli zaszyfrowanym znakiem jest litera P.

T+D = 84+4 = 88, czyli zaszyfrowanym znakiem jest litera X.

O+A = 79+1 = 80, czyli zaszyfrowanym znakiem jest litera P.

Szyfrogram: IPXP

Jezeli uzyte stowo kluczowe jest zbyt krétkie, by wystarczylo do zaszyfrowania calego
tekstu, nalezy uzy¢ jego powtorzen.

Przyktad:

Tekst jawny: MARTA, klucz: TOR
M+T =77+20 = 97, 97-26=71, G
A+0O = 65+15 =80, P

R+R = 82+18= 100, 100-26 = 74, J
T+T = 84+20 = 104, 104-26=78, N
A+0O = 65+15 =80, P

Szyfrogram: GPJNP

W procesie deszyfrowania szyfrogram powinien by¢ przeksztalcany na tekst jawny przy
pomocy klucza poprzez odjecie od kodu litery szyfrogramu numeru odpowiadajacej jej
litery klucza (jezeli tak uzyskana wartos¢ liczbowa bedzie mniejsza od 65, nalezy ja
powigkszy¢ o 26), a nastgpnie powinna by¢ odczytana litera o otrzymanym kodzie.
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Korzystajac z dostepnych narzedzi informatycznych, wykonaj ponizsze polecenia.

a)

b)

W pliku tj.txt znajdujg si¢ niezaszyfrowane stowa, a w pliku kluczel.txt —
klucze szyfrujace. W obu plikach wyrazy umieszczone sg w osobnych wierszach.
Zaszyfruj stowa zawarte w pliku t j . txt, wynik zapisz w pliku wynikda.txt. Wyraz
zapisany w N-tym wierszu w pliku z wynikami powinien stanowi¢ szyfrogram tekstu
jawnego, znajdujacego si¢ w N-tym wierszu w pliku z tekstem jawnym, uzyskanym
za pomocg klucza znajdujacego si¢ w N-tym wierszu pliku z kluczami.

W pliku sz.txt znajdujg si¢ zaszyfrowane stowa, a w pliku klucze?2.txt znajdujg
si¢ klucze deszyfrujace. W obu plikach wyrazy umieszczone sg w osobnych wierszach.
Odszyfruj stlowa zawarte w pliku sz.txt, wynik zapisz do pliku wynik4b.txt.
Wyraz zapisany w N-tym wierszu w pliku z wynikami powinien stanowi¢ tekst jawny
szyfrogramu znajdujacego si¢ w N-tym wierszu w pliku z szyfrogramami, uzyskanymi
za pomocg klucza zapisanego w N-tym wierszu pliku z kluczami.

Do oceny oddajesz plik(i) 0 NAZWIE(ACH) .....coouiiiiiiiiiiiiiii e ,

tu wpisz nazwe(y) pliku(éw)

zawierajacy(e) komputerowg(e) realizacje(e) polecen oraz pliki tekstowe: wynik4a.txt
iwynik4b. txt zawierajgce wyniki do podpunktow a) i b).

Sprawdzane umiejetnosci
W zadaniu byly badane umiejetnosci z III obszaru standardéw. Zdajacy:

zna techniki algorytmiczne 1 algorytmy operujace na tekstach, stosuje je w szyfrowaniu
podstawieniowym (1.7),

formutuje informatyczne rozwigzanie problemu przez dobdr algorytmu i odpowiednich
typow oraz struktur danych i zaimplementowanie go w wybranym jezyku programowania

(szyfrowanie z zastosowaniem klucza) (1I1.2).

L Oceniane czynnosSci Liczba Fatwos¢ czynnoSci
P- | Zdajacy: pkt | Ogélem | LO LP T
1. | Szyfruje stowa za pomocg 6 0.45 0.47 B 0.40
stowa — klucza.
2. Deszyfru;e za pomocg klucza 4 0.41 0.45 0.35
deszyfrujacego.

Przyktadowy poprawny zapis rozwigzania:

a) odp.:
CNA SFNBNAQSKV OHCOZZWENH
Uuu MPEYAOA PEOEGGZLBYJPNVT
WNS MWLPBGPF JJJOUTTRCCXPV]
TRX LNPFSMBNPPDOR IFPIGOAAXE
WCCG APPSHCYCU MFRAMXPFEJY
YOYG TUNMIVNB ARJHVBEJUJL
XEUUAU PFRNMUYDHOY SIDIAXMPVS
WVBY WKNLJPTWNHURN IPGBQRUJU
QIE QDYLEQFMTUHNN XRTXMFKSFBOT
FYDBZ GYIGEBTKTDVD LNBUIAPOB
YQRQXDMHHAOS VHARCCKPDFYLQ MPKRROJIMCUMXFLVYN
RKXETREBHGFBW WSQILBTIJID PCVWLKZPUIP
WYAUKDWWGTI TDLKXPEGAN GFOQXCWFMKB
LWTZMEPL GZIHOZMQTAXI TVIZKBVO
MLWGODX EZJTBGIQ MWWCLSCIE
GEWPZWCR XJZSISVXPM TPIJZIKVSBZEDPRCZC
XGZMRSAD AWNIJXLOMVNNX EDNXUYBVYNKNN
GZCPVLHDUF WFDCGBEAGSRGL WVZSFSUHBNN
GDDULBERQA ZKISFPSRNYGJ YYFUHXAIZL
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APEUDKNPMO YEVHEITYIZOU DHHABOENDL
GMFCJJFYTMH ELZBZOYOL TBLHVADDPHC
PPPKMWIRAU CSQRXMORC WIYSAEUAYCG
LFXXPRJZL SKFOMNFAHLEQXD DKMXUKTNAQRC
OYYZCKVUY NQJFXSUAGEZ BVKIQVFSHETL
XKMQNSG WBVYTBVU SHSMRDFUGD
NZSTFEGHVCE SFDKNNMPJIBAOB COVYNVPDX
ONRVWOVW AFOJNJXXEL FTKOHQIFNNU
MMMICLXVQ DUHSRGIHLPJHG XQMBOHIPYDAMO
MRTCGISKFY DRLIPMGSV IRGRCVPIBFUEWZYQR
SNYNSHBP OYYSFWYSHZ YSQWBXFQZRCB
EHDABER NKYCOKIDG DLEDES
KYPGTMDUF FAVAJFNXEZB GYEAF
NIYBOQGIJ] BUUFZWIQJORHSK IELOZ
EQQRIDJL GTGPMTYPMBZN VIKYTW
ADWPDRQZL TAYGSDHKFNP NKQ
QAYMTFYSM TAIUQSODRLIE OXP
QJIUCQO GOWCZEFXJFENIQ ALX
OPPICXNLP VPIDTXAOCCOB ZQHR
XJFHQBKBSX CPJPTGEBMZ NSOZ
KHZVSSXRD JHUYVFCEASE MDO
#include <iostream>
#include <fstream>
#include <string>
using namespace std;
int main ()
{
ifstream wejscie("tj.txt");
ifstream wejscie2("kluczel.txt");
ofstream wyjscie ("wynik4a.txt");
string slowo, klucz;
while(!wejscie.eof ())
{
wejscie>>slowo;
wejscie2>>klucz;
for (int i=0; i<slowo.length(); i++)
{
if(i>klucz.length()-1)
{
if(int (slowo[i])+int (klucz[i-klucz.length()]-64)>90)
{
wyjscie<<char (int (slowo[i])+int (klucz[i-klucz.length()]-64)-
26);
}
else
{
wyjscie<<char (int (slowo[i])+int (klucz[i-klucz.length()-64]1));
}
}
else if ((int(slowo[i])+int (klucz[i])-64)>90)

{
wyjscie<<char (int (slowo[i])+int (klucz[i]-64)-26);
}

else

wyjscie<<char (int (slowo[i])+int (klucz[i])-64);

}
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wyjscie<<endl; ;
}
wejscie.close();
wejscie2.close () ;
wyjscie.close();

cin.ignore();
getchar();
return 0;

}

b)

odp.:
KOT NATURALNEJ POZOSTAIJE
PIES WYSZUKIWANIU DODATKOWYCH
COS KOMPUTERACH ZAPEWNIENIE
NIC JEDNOCZESNYM ZAKTUALIZOWANO
NUTA KONFIGUROWALNY ZAZWYCZA]
BUT KOMENTARZACH LECZNICZE]
LUPA ZACHOWANIEM STOSOWANIA
ZUPA ZAOPATRZONY TOWARZYSZY
KWIAT ROZPISANEGO PODOBNYM
CEL SAMOCHODU ZAIMOWANE]
KONWERTEREM RZECZYWISTY ZASTOSOWANIA
ZAAKCEPTOWANIA ELEKTRYCZNY POKRYWANIA
KOLOROWANIE OBUDOWIE SYSTEMOWEGO
PIERWOTNE GUBERNATOR BIODROWYM
KLASYCZNY KONWERTUJE WSZYSTKICH
STOPOWYCH ZAAWANSOWANYCH POWIERZCHNI
PNEUMATYCZNE KONSTRUKTORA DEKORACYJNEGO
PODSTAWOWYCH POWIERZCHNIOWYCH ORGANIZACJA
ROZPOZNAIJE ZLIKWIDOWANIE POTRANATEM
POCHODZENIA HAMOWANIA ZAMIENNIKIEM
WYSZUKIWANIE PUNKTOWYM WIZYJNE
PRZEKAZYWANY SZKIELETEM NAJLEPIEJ
PRZYDATNE SAMOLOTU DOCELOWYM
AUTOMATYCZNE POPULARNYCH KONFRONTACIJI
PRZYGOTOWYWANIU CESARZOWI ORGANIZOWANE
PRZERZUTKA PROGRAMOWANIA OCHRONNEGO
ROZPOZNAWANIE UDZIELANIE INSTALACII
PROGRAMU TABULACII DOSTOSOWANIE
ZAPISYWANE POMOCNICZYCH NINIEJSZE]
DOPASOWYWANIE KOMPONENTY WSZYSTKIE
REJESTRACII STANDARDY KREM
TURBULENCIJE REGULARNYCH KTOS
KODOWANIA KLAWISZOWY ZNAC
ZINTEGROWANE UPRAWNIENIAMI ALBO
NAJPOPULARNIEJSZE DOWOLNYCH RYBA
MECHANICZNE WSTAWIANIA LUB
HYDRAULICZNE USTAWIENIA MUS
PRZEDNIEGO NAZWISKU PLUS
ZASTOSOWANIE NIEZNACZNIE KROWA
TEKSTOWYCH ORGANIZACIJI OWCA

#include <iostream>

#include <fstream>
#include <string>

using namespace std;

int main ()
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{

ifstream wejscie("sz.txt");
ifstream wejscie2("kluczez2.txt");
ofstream wyjscie("wynikd4b.txt");

string slowo, klucz;

while(!wejscie.eof ())
{
wejscie>>slowo;
wejscie2>>klucz;
for (int i1i=0; i<slowo.length(); i++)

if(i>klucz.length()-1)
{
if(int(slowo[i])—-int (klucz[i-klucz.length()])+64<65)
{
wyJjscie<<char (int (slowo[i])-int (klucz[i-
klucz.length()]1+64)+26);
}
else
{
wyjscie<<char (int (slowo[i])-int (klucz[i-klucz.length()]1+64));
}
}
else if((int(slowo[i])-int (klucz[i])+64)<65)
{
wyJjscie<<char (int (slowo[i])-int (klucz[i]+64)+26);
}
else
{
wyjscie<<char (int (slowo[i])-int (klucz[i])+64);
}
}
wyJjscie<<endl;;

}

wejscie.close();
wejscie2.close();
wyjscie.close();

cin.ignore();
getchar () ;
return 0;

}

Komentarz:

Zadanie 4 mialo charakter programistyczny. Wyréznialo si¢ tym, iz w tresci nie wymagano
wprost, aby rozwigzanie bylo uzyskane przy pomocy samodzielnie napisanego programu
komputerowego, ale wybor innego narzedzia skazywal zdajacego na niepowodzenie.
Algorytmicznie proste zadanie nalezalo zaimplementowa¢ w wybranym jezyku
programowania. W podpunkcie a) zdajacy otrzymat plik tekstowy tj.txt skladajacy sie
z 120 stow, ktére nalezalo zaszyfrowa¢ za pomocg stéw kluczy zapisanych w pliku
kuczel.txt. Metoda szyfrowania zostala dokladnie opisana w tresci zadania
1 zobrazowana przykladami. Pierwsze 10 si6w i ostatnie 10 stéw w pliku ma taka sama
dlugosé, jak dtugos¢ odpowiadajacego mu klucza. Pozostate stowa jawne i odpowiadajace im
klucze s3a réznej dlugosci. Taki uktad pozwalat wytuska¢ btedy w warunkach petli
1 odpowiednio oceni¢ rozwigzanie. W podpunkcie b) tego zadania maturzysta miat za zadanie
odszyfrowa¢ zakodowane stowa w pliku sz.txt przy pomocy stéw kluczy zawartych
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w pliku klucze2.txt. Wskazniki tatwosci dla tego zadania klasyfikuja je jako zadanie

umiarkowanie trudne.

Zadanie 5. Tréjkat Pascala (10 pkt)

Trojkat Pascala to trojkatna tablica liczb, skonstruowana
w nastepujacy sposob: na dwoch bokach trdjkata znajduja sie
liczby 1, kolejne liczby wewnatrz trjkata obliczane sa poprzez
zsumowanie dwoch najblizszych liczb potozonych w wierszu
powyzej (rysunek la).

Tablica liczb moze przyja¢ posta¢ trojkata prostokatnego,
w ktorej jedynkami wypeliona jest przyprostokatna pionowa
1 przeciwprostokatna (rysunek 1b).

Obliczanie pozostatych liczb wykonuje si¢ na tej samej
zasadzie jak podano powyzej, tzn. poprzez zsumowanie dwoch
liczb polozonych w wierszu powyzej — jednej, znajdujacej si¢
nad obliczang sumg, i1 drugiej, potozonej na lewo od
pierwszego sktadnika sumy.

PN 4
1 5 10 10 5 1

Rysunek 1a

1
3
N
6
10

e

~

— = = e e e
m#’iww»—

1
051

—

Rysunek 1b

Korzystajac z dostepnych narzedzi informatycznych, wykonaj ponizsze polecenia.
odpowiedzi do podpunktow a), b), i c) zapisz w pliku wynik5.txt, a kazda z nich poprzedz

literg oznaczajaca ten podpunkt.

Ponizsze polecenia odnosza si¢ do trojkata Pascala, sktadajacego si¢ z 30 wierszy. Wiersze

sg numerowane od 1.

a) Podaj najwigksza liczbe sposrdd liczb wchodzacych w sktad 10-tego, 20-tego 1 30-tego

wiersza trojkata Pascala.

b) Utworz zestawienie zawierajace dla kazdego wiersza trojkata Pascala: jego numer oraz

liczbe cyfr (nie liczb) znajdujacych si¢ w tym wierszu.

¢) Podaj numery wierszy, ktére nie zawierajg liczb podzielnych przez 5.

d) Wystepowanie liczb parzystych i1 nieparzystych w trgjkacie Pascala uklada si¢ we wzor
przypominajacy klasyczny fraktal nazywany ,trojkatem Sierpinskiego” (rysunek 2).

Rysunek 2
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W oparciu o zbudowany tréjkat Pascala (prostokatny lub rownoramienny), utwoérz graficzny
rozktad liczb znajdujacych si¢ w tréjkacie, ktére sg podzielne przez 3, np. oznaczajac przez
»X komorki z liczbami podzielnymi przez 3 lub wypekiajac je czarnym kolorem tla, zas
zawartosci kazdej z pozostatych komorek oznacz znakami odstgpu (spacji) i biatym kolorem
tla.

Do oceny oddajesz plik(i) 0 nazwie(ach) .......ccccecceerieeieiniinnieniecieeeenee e , Zawierajacy(e)

tu wpisz nazwe(y) pliku (6w)
komputerowa(e) realizacje(e) Twoich obliczen, plik tekstowy wynik5.txt zawierajacy
odpowiedzi do podpunktdw a), b) 1 C) 01az PlK ......cocveeriieiiiiiiiiiinicceceee e ,

tu wpisz nazwe pliku

zawierajacy reprezentacje graficzng rozwigzania podpunktu d) zadania.

Sprawdzane umiejetnosci

W zadaniu byly badane umiejetnosci z II i III obszaru standardéw. Zdajacy:

* stosuje odpowiednie formatowanie danych i tabeli oraz wykonuje obliczenia przy pomocy
wbudowanych oraz zaprojektowanych formut (II.1),

e projektuje i przeprowadza wszystkie etapy na drodze do otrzymania informatycznego
rozwigzania problemu (II1.2),

e tworzy dokument graficzny (I1I1.4).

L Oceniane czynnoSci Liczba Fatwos¢ czynnoSci

P- | 7dajacy: pkt Ogélem | LO LP T
konstruuje tréjkat Pascala i

5.0, | Wyszukuje maksymalne 3 073 | 077 = | os6
liczby w odpowiednich
wierszach.

5t ol?llcza liczbg cyfr w ) 0.43 0.48 3 0.37
wierszu.

5. sprawdza podzielnos¢ ’ 0.59 0.66 3 0.47
liczb przez 5.
tworzy graficzny rozkiad

5.d. | liczb, ktére sg podzielne 3 0,49 0,60 - 0,32
przez 3.
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Poprawne odpowiedzi:
5.a)

wiersz 10: 126

wiersz 20: 92 378
wiersz 30: 77 558 760

5.b)
1. 1 11. 25 21. 88
2. 2 12. 28 22. 96
3. 3 13. 31 23. 102
4. 4 14. 38 24. 114
5. 5 15. 44 25. 125
6. 8 16. 50 26. 134
7. 10 17. 57 27. 142
8. 12 18. 64 28. 154
9. 14 19. 69 29. 166
10. 18 20. 76 30. 178
5.0)
1,2,3,4,5,10,15,20,25
5.d)
EIR IR
1 AR KX X R A
¥R KX X KR XX
m'l'l g
WK ®X XK WX XOR
* X * X X
m IR SR AR AR AR AR AN KX X K W X XX
= DT P e
(AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AN S0,

Przyktadowy poprawny zapis rozwigzania:

Rozwiazanie programistyczne:
#include <iostream>
#include <fstream>
#include <string>

using namespace std;

int tab[30][30]; //tablica zadeklarowana globalnie wypelniona jest zerami
ofstream wyjscie("wynik5.txt");

int main ()
{

int max, liczba, licznik=0;
for(int i=0;1i<30; i++)

{
tab[i] [0]=1;
}
tab[1][1]=1;
for (int i=2; 1i<30; i++)
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for (int j=1; Jj<=i; Jj++)
{
tabli] [jl=tab[i-1]1[j-1]+tab[i-1]11[3];
}
}

/*for (int i=0; 1i<30; 1i++) //tréjkat na monitorze
{
for (int j=0; J3<30; J++)
{
if (tabl[i][j]1!=0)
{
cout<<tab[i] [jl<<" ";
}
}
cout<<endl;

}*/

//podpunkt a dla 10 wiersza
max=1;
for(int 1i=0; i<10; i++)
{
if(tab[9] [i]>max)
{
max=tab[9] [i];
}
}

wyjscie<<"a) "<<endl<<"najwieksza liczba w 10 wierszu to "<<max<<endl;

//dla 20 wiersza
max=1;
for(int 1i=0; i<20; i++)
{
if(tab[19] [i]>max)
{
max=tab[19] [1i];
}
}

wyjscie<<"najwieksza liczba w 20 wierszu to "<<max<<endl;
//dla 30 wiersza
max=1;
for(int 1i=0; i<30; i++)
{

if(tab[29] [1i]>max)

{

max=tab[29] [1i];

}

}

wyjscie<<"najwieksza liczba w 30 wierszu to "<<max<<endl<<endl<<"b)"<<endl;
//podpunkt b
for(int 1i=0; i<30; i++)
{
for (int j=0; j<=i; J++)
{
liczba=tabli] [j];

while (liczba!=0)
{
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liczba=liczba/10;
licznik=licznik+1;

}
wyjscie<<i+l<<": "<<licznik<<endl;
licznik=0;

}

//podpunkt c
wyjscie<<endl<<endl<<"c) "<<endl;
licznik=0;
for(int 1i=0; i<30; i++)
{
for (int j=0; J<=i; J++)
{
if(tab[i] [J]1%5==0)
{
licznik=1;
break; //licznik sluzy w roli zmiennej logicznej

}

if(licznik==0)
{
wyjscie<<i+l<<endl;

}

else

{
licznik=0;

}

}
cin.ignore();
getchar () ;
return 0;

}

5.d)

#include <iostream>
#include <fstream>
#include <string>

using namespace std;
int tab[30][30]; //tablica zadeklarowana globalnie wypelniona jest zerami
ofstream wyjscie("trojkat.txt");

int main ()

{

int max, liczba, licznik=0;

for(int i=0;1i<30; i++)
{

tab[i] [0]=1;

}
tab[1l][1]=1;

for (int i=2; 1i<30; i++)
{

for (int j=1; j<=i; j++)
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tab[i] [jJ]=tab[i-1][j-11+tab[i-1]1[3];

}
}

for(int 1i=0; i<30; i++)
{
for (int j=0; J<=i; J++)

{

if((tab[i] [j]1%3)==0)

{

wyJjscie<<"X";

wyJjscie<<" ";
}
}

wyJjscie<<endl;

}

wyjscie.close();

cin.ignore();
getchar () ;
return 0;

}
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Rozwiazanie w arkuszu
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Nastepna czynnoscig jest skorzystanle z funkcp MAX ktorej argumentami sg liczby tréjkata

Pascala z wiersza 10, nastepnie z wiersza 20 i kolejno z wiersza 30.

5.b)
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Po obliczeniu liczby cyfr w kolejnych elementach trmkqta nalezy zsumowac¢ dla kazdego

wiersza liczby cyfr i wypisa¢ zestawienie.
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5.0)

W podpunkcie nalezy skorzysta¢ z funkcji MOD w celu sprawdzenia podzielnos$ci liczb
trojkata przez 5.

5.d)

Aby utworzy¢ reprezentacj¢ graficzng liczb podzielnych przez 3 w tréjkacie Pascala, mozna
zastosowaé funkcje JEZELI, w teécie logicznym wstawi¢ funkcje MOD, za$ jako drugi
argument znak ,,X”’. Mozna réwniez zastosowac formatowanie warunkowe.

Komentarz:

Kluczowym krokiem w kierunku rozwigzania zadania 5 jest skonstruowanie tréjkata Pascala
(zasada jego tworzenia zostala przypomniana w tresci zadania). Zadanie mozna rozwigzac,
piszac odpowiedni program lub stosujagc formuty i funkcje (matematyczne, statystyczne
1logiczne) arkusza kalkulacyjnego. W ostatniej czeSci nalezalo sporzadzi¢ reprezentacje
graficzng liczb budujacych tréjkat Pascala i podzielnych przez 3. Co ciekawe, pojawialy si¢ tu
btedy polegajace na utworzeniu ,rewersu” graficznego rozktadu liczb, czyli rozklad liczb
niepodzielnych przez 3 lub biedy polegajace na braku w reprezentacji graficznej kilku
koncowych wierszy. Wskaznik tatwosci klasyfikuje to zadanie posréd zadan umiarkowanie
trudnych.

Zadanie 6. Tablice (10 pkt)
Firma GoldCar wynajmuje lub oddaje w leasing pojazdy firmom na terenie catego kraju.

Dane sg trzy pliki tekstowe o nazwach: tablice.txt; uslugi.txt; nip_firm.txt.
Zawieraja one informacje na temat tablic rejestracyjnych pojazdéw oraz firm korzystajacych
z ustug GoldCar. Pierwszy wiersz kazdego z plikéw jest wierszem nagtéwkowym, a dane
w wierszach rozdzielone sg znakami tabulacji.

Plik o nazwie tablice.txt zawiera w kazdym wierszu: oznaczenie literowe powiatu
(ozn), nazwe powiatu (powiat), siedzibe powiatu (siedziba), typ powiatu (typ), gdzie z oznacza
ziemski, g—grodzki 1 s—stoleczny.

Przyktad:

ozn powiat siedziba typ
DBA walbrzyski Walbrzych z
DBL boleslawiecki Boleslawiec z

Plik o nazwie uslugi.txt zawiera w kazdym wierszu: NIP firmy (NIP); numer
rejestracyjny pojazdu rozbity na oznaczenie literowe (ozn) i czes¢ alfanumeryczng (nr);
rodzaj swiadczonej ustugi (rodzaj_uslugi), litera L oznacza leasing, litera W oznacza
wynajem; miesieczng rate optaty za ustuge (RATA).

Przyktad:

NIP ozn nr rodzaj_uslugi rata
6727559092 WW 323W L 1240
3866883575 LU 16794 L 3022
1165493421 HP LL545 L 1770

Plik 0 nazwie nip_firm.txt zawiera: w kazdym wierszu: NIP firmy (NIP) i nazwe firmy
(FIRMA).

Przyktad:

NIP firma
2394072755 ELINK
1599095267 ZONAN
3357631311 GAZPOL
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Korzystajac z danych zawartych w tych plikach oraz z dost¢pnych narzedzi informatycznych,
wykonaj ponizsze polecenia. Kazda odpowiedz umies¢ w pliku wyniki6.txt,
poprzedzajac ja oznaczeniem odpowiedniego podpunktu od a) do e).

a)

b)

d)

€)

Podaj sumaryczng miesigczng kwote, ktéra wptywa do GoldCar z tytulu optat za wynajem
oraz sumaryczng miesieczng kwote za ushuge leasingowania pojazdow.

Wykonaj zestawienie kompletnych numeréw rejestracyjnych (ozn oraz nr) pojazdéow
wynajetych lub wzietych w leasing przez firm¢ ,BARTEX”. Zestawienie posortuj
nierosngco wedlug pola nr.

Podaj nazwe firmy, ktéra wziela w leasing najwiecej pojazdéw od GoldCar oraz liczbg
tych pojazdow.

Uwaga: Jest tylko jedna taka firma.

Podaj nazwy powiatéw ziemskich, w ktoérych klienci firmy GoldCar rejestrowali swoje
pojazdy.

Dla firm, ktére zarejestrowaly swoje pojazdy w powiecie o nazwie Konin, wykonaj
zestawienie, zawierajace nazwy firm korzystajagcych z ustug GoldCar oraz $rednig
miesi¢czng rate dla kazdej firmy. Srednig miesieczng rate zaokraglij do jednego grosza.

Do oceny oddajesz plik(i) 0 nazwie(ach) ..........oooooiiiiiiii ,

tu wpisz nazwe(y) pliku(éw)

zawierajacy(e) komputerowa(e) realizacje(e) Twoich obliczen oraz plik tekstowy o nazwie
wyniki6 .txt z odpowiedziami do podpunktéw a, b, c, d, e.

Sprawdzane umiejetnosci
W zadaniu byly badane umiejetnosci z II i III obszaru standardéw. Zdajacy:

analizuje problem i zbioér danych, ktérego rozwigzanie wymaga zaprojektowanie
i utworzenie relacyjnej bazy danych (tabeli i relacji migdzy nimi) z uwzglednieniem
zawartych informacji (II1.3),

wyszukuje informacje w bazie danych, stosujac rézne techniki (w tym zapytania) oraz
zastosowanie metod optymalizujacych wyszukiwanie (indeksowanie) (I1.1).

Lp Oceniane czynnoSci Liczba Fatwos¢ czynnosci
* | Zdajacy: pkt Ogétem LO LP T
S.a. | filtruje w jednej tabeli. 2 0,79 0,84 — 0,72
5.b. | wyszukuje informacje -
z dwoch tabel, grupuje 2 0,70 0,74 0,62
1 sortuje.
5.c. | wyszukuje informacje -
z dwoch tabel, grupuje 2 0,57 0,64 0,46
1 sortuje.
5.d. | grupuje, filtruje. 2 0,42 0,48 - 0,33

5.e. | filtruje, stosuje funkcje —

srednig, podaje wynik
z odpowiednig
doktadnoscia.

2 0,51 0,60 0,36
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Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
a) odp.:

wynajem: 400 713
leasing: 391 790

SELECT Sum(Uslugi.rata) AS [Sumaryczna kwota], Uslugi.rodzaj_uslugi FROM
Uslugi GROUP BY Uslugi.rodzaj_uslugi;

b) odp.:

ID NR

PN 3661T PN 16834
PN 3651R PN 16832
PN 3641B PN 16830
PN 3631H PN 16828
PN 36211 PN 16826
PN 16838 PN 16824
PN 16836 PN 16822

SELECT Uslugi.ozn, Uslugi.nr FROM Tablice INNER JOIN (Nip_firm INNER JOIN
Uslugi ON Nip_firm.NIP = Uslugi.NIP) ON Tablice.ozn = Uslugi.ozn WHERE
((Nip_firm.firma)="BARTEX")) GROUP BY Uslugi.ozn, Uslugi.nr ORDER BY
Uslugi.nr DESC;

9
odp.: WROCBUD?2, liczba pojazdéw 13

SELECT Nip_firm.firma, Uslugi.rodzaj_uslugi, Count (Nip_firm.firma) AS
PoliczOffirma FROM Nip_firm INNER JOIN Uslugi ON Nip_firm.NIP = Uslugi.NIP
GROUP BY Nip_firm.firma, Uslugi.rodzaj_uslugi HAVING

(((Uslugi.[rodzaj_uslugi])="L")) ORDER BY Count (Nip_firm.firma) DESC;
d) odp.:
bedzinski kluczborski pilski
bialostocki koscianski siemiatycki
braniewski leczynski tarnobrzeski
buski lubelski tarnogorski
elblaski nyski tarnowski
elcki olawski turecki
gorowski olsztynski zamojski
jeleniogorski opolski

SELECT DISTINCT Tablice.powiat, Tablice.rodzaj FROM Tablice INNER JOIN
(Nip_firm INNER JOIN Uslugi ON Nip_firm.NIP=Uslugi.NIP) ON
Tablice.ozn=Uslugi.ozn GROUP BY Tablice.powiat, Tablice.rodzaj HAVING
(((Tablice.rodzaj) Like "z"));

e) odp.:

FIRMA  Srednia miesieczna rata
BARTEX 2 325,64 zt

WIET-IND 2 556,43 zt

REFAMUR 2 590,13 zt

SELECT Tablice.siedziba, Nip_firm.firma, Avg(Uslugi.rata) AS SredniaOfrata
FROM Tablice INNER JOIN (Nip_firm INNER JOIN Uslugi ON
ip_firm.NIP=Uslugi.NIP) ON Tablice.ozn=Uslugi.ozn GROUP BY
Tablice.siedziba, Nip_firm.firma HAVING (((Tablice.siedziba) Like
"konin"));
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Komentarz:

Zadanie mialo charakter bazodanowy. Dane do zadania umieszczono w trzech plikach
opisujacych samochody wynajmowane od firmy leasingowej. Pliki te odpowiadaja tabelom
relacyjnej bazy danych (tabelom powigzanym poprzez pola NIP firmy oraz literowe
oznaczenie powiatu ozn). Skonstruowanie kwerend w dwodch pierwszych podpunktach
okazato si¢ dla zdajacych stosunkowo proste. Kwerenda w punkcie a) odnosita si¢ tylko do
jednej tabeli, wystarczylo odfiltrowa¢ rekordy z samochodéw leasingowanych i podsumowac
raty za t¢ ustuge, a nastgpnie to samo zrobi¢ z samochodami wynajmowanymi. W punkcie b)
nalezalo wytuska¢ informacje z dwoch tabel 1 odfiltrowa¢ numery rejestracyjne firmy
BARTEX. Punkty c) d) i e) okazaly si¢ trudniejsze dla zdajacych. W c) nalezalo policzy¢
liczbe pojazdéw branych w leasing przez firmy i wyszuka¢ maksimum. Tu pojawialy si¢
btedy polegajace na pomijaniu przez zdajacych informacji, ze chodzi o pojazdy
leasingowanne, a nie o wszystkie. W punkcie d) zdajacy nieprawidlowo podawali wszystkie
powiaty (zamiast tylko ziemskie) lub wyszukiwali informacje tylko w jednej tabeli tablice,
bez potaczenia jej relacjg z tabelg ustugi. W punkcie e) nalezalo potaczy¢ wszystkie trzy
tabele 1 skorzysta¢ z funkcji agregujacych (Srednia). Podpunkt ten charakteryzowat sig
wysoka frakcja opuszczen. Zdarzalo sie, cho¢ duzo rzadziej niz w latach ubieglych, ze
uczniowie zamieszczali tylko plik tekstowy z odpowiedziami, nie dotgczajac plikow realizacji
obliczen.
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Wnhnioski wynikajace z analizy jakosciowej zadan

Arkusze egzaminacyjne z informatyki skladaty si¢ z réznych rodzajow zadan. Zawieraly
zadania otwarte oraz zamknigte, zadania wymagajace umiej¢tnosci programistycznych,
konstruowania i analizowania algorytméw, postugiwania si¢ programami narz¢dziowymi.
Réznice migdzy arkuszami z poziomu podstawowego 1 rozszerzonego adekwatnie
odzwierciedlaly odpowiednie réznice w standardach wymagan egzaminacyjnych. Zadania
sformutowane byly precyzyjnie i krétko. Mozna je bylo rozwigza¢ réznymi metodami, przy
pomocy dostgpnych narzedzi, decyzja wyboru metody i programu nalezala do zdajacego.
Poruszane problemy nie wykraczaty poza standardy wymagan egzaminacyjnych, wynikajace
z podstawy programowej. Wyniki uzyskane przez maturzystow byty ré6znorodne, co wskazuje
na duze zréznicowanie poziomu ich wiedzy. Dosy¢ istotne ré6znice w wynikach wystepowaty
pomiedzy typami szko6t (liceum ogdlnoksztalcacym 1 technikum), a takze pomigdzy
konkretnymi szkotami, ktore konczyli maturzysci. W niektérych szkotach zdajacy doskonale
radzili sobie z zadaniami, w innych wyniki byly znaczaco nizsze. Ciesza dane statystyczne
dotyczace wynikéw egzaminu maturalnego z informatyki. Srednia zdajacych na poziomie
rozszerzonym w kolejnych latach rosta (w 2010 — 47,2%, w 2011 — 56%, w 2012 — 56%), co
swiadczy o dokonywaniu przez maturzystow dojrzalych decyzji odnosnie wybieranych
przedmiotéw dodatkowych i1 prawidlowym przygotowywaniu si¢ do egzaminu. Wzrasta
rOwniez zainteresowanie egzaminem z informatyki na maturze (w 2010 — 2742 zdajacych,
w 2011 — 3070 zdajacych, w 2012 — 3799 zdajacych).

Ponizej przedstawiono kilka wskazéwek, jak poprawi¢ wyniki osiggane przez maturzystow

1 w jaki spos6b ukierunkowac przygotowania ucznidw do przysztorocznej matury.

W duzej mierze wyniki osiggane przez ucznidw na egzaminie zaleza od zastosowania przez

nauczyciela informatyki prawidlowej Sciezki przygotowan do tego egzaminu. W momencie

podejmowania decyzji o wyborze przedmiotu dodatkowego wazne jest, aby nauczyciel
zapoznal swoich ucznidw z dokumentami i materialami, ktére moga im pomdc

w przygotowaniu do egzaminu maturalnego. Sg to:

* informator maturalny (zawiera opis struktury 1 formy egzaminu, wymagania
egzaminacyjne oraz procedury przeprowadzania egzaminu maturalnego z informatyki),

* komentarz do zadan egzaminacyjnych z informatyki wydawany przez OKE lub CKE
(w publikacji z przedmiotami matematyczno—przyrodniczymi). Komentarz ten zawiera
przyktadowe rozwigzania zadan oraz opis najczestszych btedéw popelnianych przez
zdajacych, ktore nalezy eliminowac¢ w procesie nauczania,

* arkusze egzaminacyjne z lat poprzednich, udost¢pnione na stronie CKE.

Warto, aby nauczyciel w czasie zaje¢ z informatyki uwzglednial wymagania egzaminacyjne
zawarte w informatorze, stosowal w praktyce szkolnej zasady oceniania zadan stosowane na
egzaminie, zwracal uwage 1 eliminowal bledne nawyki ucznidow oraz niestarannos¢
w rozwigzywaniu zadan (nieuwazne czytanie polecefn, pomijanie pewnych elementéw
polecenia, podawanie wynikow z inng dokladnoscia niz zadana w zadaniu, brak opisOw na
wykresach itp.). Wazne jest, aby uczen juz na sprawdzianach przyzwyczajat si¢ do formy
prezentowania rozwiazania (dotaczal zar6wno plik tekstowy z odpowiedziami jak i pliki
komputerowej realizacji rozwigzania). Do tej pory (cho¢ zdecydowanie rzadziej niz w latach
ubiegtych) zdarzaja si¢ prace bez dolaczonej komputerowe;j realizacji obliczen, co powoduje,
7ze uczen otrzymuje za zadanie O punktow. Co charakterystyczne, zdajacy nadal maja
najwigcej probleméw z zadaniami dotyczacymi algorytmiki i programowania, a przeciez sg to
dla informatyka umiejetnosci kluczowe i dlatego tym zagadnieniom nalezy poswiegcié
najwiecej czasu podczas przygotowan. Poprawily sie¢ natomiast umiejetnosci ucznidw
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w zakresie wykorzystania dostgpnych narzedzi informatycznych, tj. arkusza kalkulacyjnego
czy aplikacji do obstugi baz danych.

Co roku w lipcu (10 miesiecy przed egzaminem) na stronie Centralnej Komisji
Egzaminacyjnej ukazuje si¢ komunikat Dyrektora CKE o egzaminie maturalnym
z informatyki, w ktérym podane s3 dopuszczone srodowiska i jezyki programowania na
najblizsza sesj¢ egzaminacyjng. Dobrze byloby, gdyby uczen od poczatku pracowat
z programami, ktérych bedzie uzywatl podczas egzaminu. Ich biegta znajomo$¢ moze okazac
si¢ niezwykle przydatna podczas egzaminu, kiedy uczeh ma limitowany czas na rozwigzanie
zadan i szkoda go poswieca¢ na zapoznawanie si¢ ze srodowiskiem.
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