Biologia
Opis arkuszy egzaminacyjnych

Arkusze egzaminacyjne z biologii zostaly opracowane na dwoch poziomach:

— podstawowym — Arkusz [ (MBI-P1_1P-122)

— rozszerzonym — Arkusz II (MBI-R1_1P-122)

Arkusz I zawierat 30 zadan, zdajacy mogt uzyska¢ maksymalnie 50 punktéw, egzamin trwat
120 minut.

Zadania sprawdzaly wiadomo$ci 1 umiejetnosci opisane w standardach wymagan
egzaminacyjnych dla poziomu podstawowego z zakresu tresci podstawy programowej:

— organizm cztowieka jako zintegrowana catos$¢ i prawidtowe jego funkcjonowanie,

— odzywianie si¢ czlowieka,

— elementy genetyki czlowieka,

— elementy ekologii i ochrony srodowiska.

Najliczniej byly reprezentowane zadania dotyczace organizmu czlowieka jako zintegrowanej
calosci i prawidlowego jego funkcjonowania.

Najwiecej punktéw za rozwigzanie zadah zdajagcy mogli otrzymac z obszaru standardu
I Wiadomosci i rozumienie - 58% punktéw (29 pkt), 14% punktéw (7 pkt) mozna bylo
uzyska¢ za rozwigzanie zadan z obszaru standardu II Korzystanie z informacji, a pozostale
28% punktow (14 pkt) za rozwigzanie zadan z obszaru standardu III Tworzenie informacji.

Arkusz Il zawierat 38 zadan, zdajacy mogt uzyska¢ maksymalnie 60 punktéw, egzamin trwat
150 minut.

Zadania sprawdzaly wiadomos$ci 1 umiejetnosci opisane w standardach wymagan
egzaminacyjnych dla poziomu podstawowego 1 poziomu rozszerzonego z zakresu tresci
podstawy programowej:

— organizm cztowieka jako zintegrowana catos¢ i prawidtowe jego funkcjonowanie,

— odzywianie si¢ czlowieka,

— elementy genetyki czlowieka,

— elementy ekologii i ochrony srodowiska,

— komorka jako podstawowa jednostka zycia,

— energia 1 zycie,

— réznorodnosci zycia na Ziemi,

— genetyka,

— ewolucja zywych organizmoéw,

— ekologia i1 biogeografia,

— biologia stosowana.

Za rozwiazanie zadan z obszaru standardu I Wiadomos$ci i rozumienie zdajacy mogli
otrzyma¢ 40% punktow (24 pkt), za rozwigzanie zadan z obszaru standardu II Korzystanie
z informacji mozna bylo uzyska¢ 18 % punktéw (11 pkt), a pozostate 42 % (25 pkt), czyli
najwiecej punktéw za rozwigzanie zadan z obszaru standardu III Tworzenie informacji.
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Analiza jakoSciowa
Arkusz I

Zadanie 1. (2 pkt)
Whpisz do tabeli nazwy ukladow w organizmie czlowieka, w ktérych wystepuje nabtonek
migawkowy, oraz podaj role tego rodzaju nablonka w kazdym z nich.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,18 0,21 0,12 0,11

Sprawdzane umiejetnosci
Wskazanie ukladéw w organizmie czlowieka, w ktérych wystepuje nabtonek migawkowy
1 okreslenie jego funkcji w kazdym z nich (I.2.a.1)

Poprawny zapis rozwigzania:
Nazwa ukladu Rola nabtonka migawkowego w tym ukladzie

1. oddechowy e umozliwia usunigcie zanieczyszczen z drég oddechowych

2. rozrodczy (kobiety) | e umozliwia przemieszczenie komérki jajowej do macicy

Komentarz:

e Zadanie okazalo si¢ bardzo trudne, gtéwnie z powodu braku wiadomosci na ten temat
1ich rozumienia. Odpowiedzi btedne wskazuja réwniez na brak zastanowienia si¢ nad
sensem odpowiedzi przy poprawnym, ale powierzchownym skojarzeniu nablonka
migawkowego z transportem, np.

o W uktadzie pokarmowym — wyscieta jelita, przesuwa niestrawione resztki pokarmu/
utatwia wchtanianie pokarmu/zwieksza wchtanianie waznych substancji

e Uktadzie rozrodczym — utatwia rozmnazanie sie

o Uktadzie krwionosnym — transportuje krew

Zadanie 2. (2 pkt)

W najglebiej polozonej zywej warstwie naskérka — warstwie podstawnej — nieustannie

powstaja nowe komorki, ktére podczas stopniowego przemieszczania si¢ ku powierzchni

skory ulegaja keratynizacji (rogowaceniu).

a) Na podstawie powyzszego tekstu podaj ceche zywych komorek warstwy podstawnej
naskorka, ktora zapewnia jego odtwarzanie sie.

b) Podaj znaczenie warstwy zrogowacialych komoérek naskérka dla funkceji ochronnej
skory w organizmie czlowieka.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
a) 0,12 0,13 0,07 0,08
b) 0,53 0,55 0,43 0,47

Sprawdzane umiejetnosci

a) Zinterpretowanie informacji przedstawionych w tekscie dotyczacych budowy naskérka
(II1.2.a)

b) Okre$lenie roli warstwy zrogowaciatych komorek naskérka w ochronie organizmu
czlowieka (I.2.a.1)

Poprawny zapis rozwigzania:
a) zdolno$¢ do podziatéw komérkowych/dzielenia si¢ na drodze mitozy
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b)
- utrudnia wnikanie w giab skéry drobnoustrojow, wirusow, toksycznych substancji
- chroni organizm przed utratag wody/chroni przed urazami mechanicznymi

Komentarz:
Zadanie okazalo si¢ dla zdajacych bardzo trudne w czgsci a), gldwnie z powodu utozsamiania

podziatéw komérkowych z rozmnazaniem, np.

- namnazanie komorek/rozrod nowych komorek/regeneracja/komorki sq odnawialne
Wiele odpowiedzi zawierato btedna nazwe podziatu komérkowego, np.

- posiadajq jgdro komorkowe, ktore pozwala na procesy mejotyczne

Nie brakowalo tez odpowiedzi nie na temat, np.

- stopniowo przemieszczajq sie ku powierzchni — komorki poruszajg sie

- zZywe komorki ulegajg zrogowaceniu

W czgsci b) zadanie okazalo si¢ umiarkowanie trudne. Zdajacy udzielali odpowiedzi zbyt
ogdblnych 1 nie na temat, np.

- Whydzielanie i wydalanie roznych substancji

- Dzieki ciggtemu ztuszczaniu sie skora nie kumuluje w sobie negatywnych zwigzkéw
- Chroni przed chemizmem

- Uniemozliwia osadzanie si¢ drobnoustrojow.

Zadanie 3. (2 pkt)
Sposrod ponizszych zdan, dotyczacych budowy ukladu ruchu czlowieka, zaznacz dwa

zdania nieprawdziwe.

A. Kosci potgczone sg ze sobg w sposéb ruchomy za pomoca stawdéw lub w sposob Scisty,
np. za pomoca wi€zozrostow.

B. Sciegna sa zbudowane z tkanki tacznej wiéknistej i umozliwiaja przymocowanie migéni

do kosci.

Powierzchnie stawowe nasadowych czesci kosci dtugich sg zbudowane z tkanki kostne;j.

Migsnie szkieletowe zbudowane sg z widkien migsniowych, a te sktadajg si¢ z miofibryli.

Czescig bierng uktadu ruchu sg mig$nie szkieletowe, a czgscig czynng sg kosci.

mon

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogétu zdajacych LO LP T

0,60 0,64 0,36 0,49

Sprawdzane umiejetnosci
Scharakteryzowanie budowy ukladu ruchu cziowieka (I1.1.b.8)

Poprawny zapis rozwigzania:

C. Powierzchnie stawowe nasadowych czesci kosci dtugich sg zbudowane z tkanki kostne;.
E. Czescig bierng uktadu ruchu sa migsnie szkieletowe, a czescig czynng sg kosci.

Komentarz:

Zadanie umiarkowanie trudne, najczestsze bledy to zaznaczanie trzech odpowiedzi, w tym
zaznaczanie odpowiedzi A i1 D, lub zaznaczanie tylko jednej odpowiedzi. By¢ moze, ze
zdajacy nie zwrocili uwagi, ze nalezy zaznaczy¢ zdania nieprawdziwe.
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Zadanie 4. (1 pkt)

Jedng ze swoistych cech czlowieka jest szeroka i1 krotka miednica, ktéra stanowi
przystosowanie do poruszania si¢ na dwoch konczynach w postawie wyprostowane;.

Podaj inng niz wymieniona w tekscie, swoista ceche budowy szkieletu czlowieka, ktora
odroéznia go od innych naczelnych, i zwigzana jest bezposrednio z dwunoznym chodem.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,42 0,46 0,35 0,29

Sprawdzane umiejetnosci
Wyréznienie cech budowy szkieletu cztowieka stanowigcych przystosowanie do dwunoznego
chodu (I.2.a.1)

Poprawny zapis rozwigzania:

e esowato wygiety kregostup/lordozy i kifozy kregostupa

e otwor potyliczny przesunigty ku srodkowi czaszki

¢ wysklepiona stopa

e wydluzenie szkieletu kosci konczyn dolnych/duze kosci stepu

Komentarz:
Zadanie okazalo si¢ trudne. Zdajacy nie wiedzg, jakie zmiany nastgpily w szkielecie
cztowieka w zwigzku z dwunoznoscia, a szczegdlnie w odroznieniu od innych naczelnych
1 udmelajq odpowiedzi btednych, np.

Posiada duze nogi proste w kolanach

- Cztowiek posiada stopy z palcami

- Nie ma przeciwstawnego palca w stopie, co pomaga w utrzymaniu rownowagi
- Kosci srodstopia i kosci stepu usprawniajg utrzymanie ciata i poruszanie sie

- Stawowe potqgczenie kosci w kolanach oraz w stopach

- Najmniejszy palec stopy jest przywiedziony do reszty palcow

- Kregostup pionowy

Zadanie 5. (2 pkt)

Na rysunku przedstawiono przeptyw krwi przez jeden z rodzajéw naczyn krwionosnych
w migsniu szkieletowym konczyny dolnej. Strzatka gérna wskazuje kierunek przemieszczania
si¢ krwi, a strzatki w migs$niu — kierunek jego ucisku na naczynie krwionosne.

a) Uzupelnij ponizsze zdanie, wpisujac nazwe rodzaju naczynia Kkrwiono$nego
przedstawionego na rysunku oraz ceche, ktéra umozliwia jego rozpoznanie.

JEST L0 weveeiiiieiiieeieceeeeceeee s POMIEWAZ ...ttt et e ee e
b) Wyjasnij, w jaki sposob miesnie szkieletowe konczyny dolnej wplywaja na przeplyw
krwi w przedstawionym naczyniu krwionosnym.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogétu zdajacych LO LP T
a) 0,43 0,49 0,23 0,26
b) 0,38 0,41 0,23 0,30

Sprawdzane umiejetnosci

a) Rozpoznanie rodzaju naczynia krwionosSnego na podstawie cech jego budowy
przedstawionych na rysunku (I.1.a.1)

b) Zinterpretowanie informacji przedstawionych na rysunku — wyjasnienie roli migsni
szkieletowych w transporcie krwi w zytach (I11.2.a)
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Przyktadowy poprawny zapis rozwigzania:

a) Zyta, poniewaz posiada zastawki.

b) Migsnie szkieletowe kurczac si¢, uciskaja na naczynie krwionosne, powodujac przeptyw
krwi w gore konczyny dolne;.

Komentarz:

Zadanie trudne i trudniejsze w czesci b), w ktorej nalezalo sformulowaé wyjasnienie,
wykorzystujac rysunek. Odpowiedzi w wigkszosci byly ogdlne i nie uwzglednialy ucisku
kurczacych si¢ mig$ni na przeptyw krwi w zytach, np.

— miesSnie pracujq i przepychajq krew w naczyniach.

Czes¢ a) wymagajaca podania dwoch nazw byla nieco tatwiejsza, chociaz zdajacy czesto nie
uwzgledniali w odpowiedzi zastawek, cechy umozliwiajacej poprawne rozpoznanie rodzaju
naczynia.

Zadanie 6. (2 pkt)

a) Zaznacz zestaw, ktory prawidlowo ilustruje udzial procentowy osocza i elementéow
morfotycznych we krwi zdrowego czlowieka.

A. ok. 80% 120% B. ok. 55% 145% C. ok. 30% 170% D. ok. 35% 165%

b) Sposréd nizej wymienionych biatek wybierz dwa, ktore sa typowymi skladnikami
osocza krwi czlowieka, oraz okresl role¢ kazdego z nich.

fibrynogen, keratyna, albuminy, histony, immunoglobuliny

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogétu zdajacych LO LP T
a) 0,31 0,30 0,35 0,32
b) 0,28 0,31 0,18 0,20

Sprawdzane umiejetnosci
a) Scharakteryzowanie tkanki facznej na przyktadzie krwi (I.1.a.3)
b) Okreslenie funkcji biatek osocza krwi czlowieka (I.1.¢.6)

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:

a) B./ok.55% 145%

b)

e fibrynogen — pod wptywem trombiny przechodzi w fibryn¢ bioraca udzial w procesie
krzepnigcia krwi

¢ albuminy — uczestniczg gldwnie w utrzymaniu cisnienia onkotycznego we krwi

¢ immunoglobuliny — jako przeciwciata rozpoznajg antygeny, przez co warunkujga odpornos¢

organizmu

Komentarz:

Zadanie trudne w obu czeSciach, zwlaszcza w czesci b), gdzie nalezalo okresli¢ role dwéch
wybranych biatek. Najczesciej poprawnie okreslana byta rola fibrynogenu, najtrudniej bylto
okresli¢ role immunoglobulin, np. wytwarzajg przeciwciata. Rzadko wybierano albuminy lub
wybierano biatko blednie, np. histony. Przyczyng niepowodzen w czg¢sSci a) byla
nieznajomos¢ skladu krwi, a takze niezrozumienie pojecia ,,sktadniki morfotyczne”.
Maturzy$ci nie opanowali podstawowej wiedzy dotyczacej budowy i funkcjonowania
wlasnego organizmu.
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Zadanie 7. (3 pkt)

Tetno (puls) odpowiada cze¢stotliwosci skurczow serca. Obserwacja tetna jest wazna w ocenie

funkcjonowania ukfadu krazenia.

a) Podaj, w ktérym miejscu ciata0, i w jaki spos6b mozna dokonaé pomiaru wlasnego
tetna.

b) Zaplanuj sposéb przeprowadzenia obserwacji, ktéra pozwoli wykaza¢, ze wysilek
fizyczny ma wplyw na czestotliwos$¢ skurczow serca.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogétu zdajacych LO LP T
a) 0,64 0,65 0,62 0,62
b) 0,73 0,75 0,68 0,67

Sprawdzane umiejetnosci

a) Planowanie dzialania na rzecz wlasnego zdrowia — okreslenie miejsca i sposobu pomiaru
wlasnego tetna (I11.1.b)

b) Opisanie warunkéw przeprowadzenia obserwacji wplywu wysitku fizycznego
na przyspieszenie pracy serca ((I11.1.b)

Poprawny zapis rozwigzania:
e Miejsce pomiaru (jedno sposrdd):
— w miejscach gdzie tetnice dochodzg blisko do powierzchni ciata
— na nadgarstku/na przegubie r¢ki/na szyi/na skroni/w pachwinie
— na tetnicy szyjnej/na tgtnicy promieniowe;j
¢ Spos6b pomiaru:
Tetno mierzymy przykladajac palce do powierzchni ciata 1 liczymy uderzenia serca
w okreslonym czasie (np. 15 s, 30 s) a nastepnie przeliczamy je na 1 minute.
b) Nalezy zmierzy¢ t¢tno przed wysitkiem fizycznym i1 po wysitku, np. przed biegiem i po
biegu.

Komentarz:

Zadanie umiarkowanie trudne w czesci a), gdzie wymagano dwdéch elementéw odpowiedzi:
miejsca i sposobu pomiaru t¢tna. W opisie sposobu pomiaru, zdajacy pomijali najczesciej
czas pomiaru i jego wymiar.

Zadanie tatwe w czeSci b), chociaz niektérzy popetniali btad, dokonujagc pomiaréw na
r6znych osobach przed i po ¢wiczeniu.

Zadanie 8. (1 pkt)
Ocen prawdziwos$¢ ponizszych informacji dotyczacych leukocytéw. Wpisz obok kazdego
zdania litere P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub litere F, jesli zdanie jest falszywe.

P/F
Leukocyty sag wyspecjalizowane w obronie organizmu przed drobnoustrojami,
1. ;
dlatego wszystkie sg tak samo zbudowane.
) Tylko makrofagi maja zdolnos¢ do fagocytozy bakterii oraz do przemieszczania
" | si¢ miedzy komé6rkami ciata.
3 Limfocyty B odpowiedzialne sg za odpornos¢ humoralng warunkowana przez
" | przeciwciala.

Pracownia Matur Strona 6 z 56 Biologia




Wskaznik fatwosci zadania dla ogétu zdajacych

Wskaznik tatwosci zadania

LO

LP

T

0,24

0,25

0,12

0,23

Sprawdzane umiejetnosci

Scharakteryzowanie elementéw uktadu odpornosciowego (I.1.a.6)

Przyktadowy poprawny zapis rozwigzania:

1-F,2-F3-P

Komentarz:

Zadanie trudne. Bledne rozwigzania wynikajg z braku wiadomosci, np.

1-P, 2-F, 3-P.
1-P, 2-F, 3-F.

Bledna ocena pierwszego wiersza tabeli moze réwniez wynika¢ z czgSciowego odczytania
podanej informacji tj. wpisania oceny P, po przeczytaniu tylko pierwszej linijki: Leukocyty sq
wyspecjalizowane w obronie organizmu przed drobnoustrojami.

Zadanie 9. (1 pkt)

Z powietrza wciagnigtego do wnetrza pecherzykow plucnych tlen przechodzi do naczyn
wlosowatych. Jest on dalej transportowany przez krew i za posrednictwem ptynu tkankowego
dociera do komorek. Z komorek ciata pobierany jest dwutlenek wegla, ktéry wraz z krwia
transportowany jest do pluc. Tam z naczyn wlosowatych przechodzi do wnetrza pecherzykow
plucnych, skad usuwany jest na zewnatrz.
Korzystajac z powyzszego opisu, uzupelnij schemat przemieszczania si¢ gazéw
oddechowych miedzy pecherzykami plucnymi a komérkami organizmu. Oznacz
kierunki (dorysuj groty wszystkim strzalkom) oraz wpisz nad strzalkami odpowiednie

nazwy gazow.

\

pecherzyk ptucny  naczynie krwionosne komérka organizmu
Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,65 0,68 0,46 0,57

Sprawdzane umiejetnosci

Uzupetnienie schematu transportu gazéw oddechowych w organizmie czlowieka na

podstawie jego opisu (II.3.a)
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Poprawny zapis rozwigzania:

tlen tlen

' »
dwutlenek dwutlenek
wegla wegla

pecherzyk plucny naczynie krwionosne komdérka organizmu

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ umiarkowanie trudne, chociaz wymagalo tylko uwaznej analizy
informacji podanej w zadaniu. Gléwnie udzielano odpowiedzi niepelnych, zawierajacych
opis tylko jednego z gazoéw lub brak bylo grotow strzalek, a nawet dorysowywano dodatkowe
strzatki. Niektérzy wprowadzali dodatkowe opisy, z ktérych np. wynikalo, ze krew
wynaczynia si¢ 1 transportuje tlen do komorek, na strzatkach pojawialy si¢ nazwy innych
zwigzkow chemicznych np. azot, powietrze, woda, nikotyna.

Niepowodzenia zdajacych wynika¢ moga z nieuwaznego czytania tekstu wprowadzajacego,
braku wiadomosci oraz braku umiejgtnosci przetworzenia informacji na forme schematu.

Zadanie 10. (I pkt)
Podaj znaczenie pecherzykowej budowy pluc dla efektywnosci wymiany gazowej.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,26 0,29 0,07 0,17

Sprawdzane umiejetnosci
Okreslenie znaczenia pgcherzykowej budowy ptuc czlowieka dla wymiany gazowej (1.2.a.1)

Przyktadowy poprawny zapis rozwigzania:

Pecherzykowa budowa phluc zwigksza powierzchni¢ wymiany gazowej, co podnosi
efektywnos¢ wymiany gazowe].

Komentarz:

Zadanie trudne. Czesto wystepowaly odpowiedzi nie na temat i odpowiedzi niepelne,
dotyczace tylko wymiany gazowej, bez odniesienia do powierzchni wymiany gazowej.
Zdajacy mylili powierzchni¢ oddechowg z objetoscia ptuc. Pisali o zwigkszonej objetosci,
ktéra umozliwia szybsza wymian¢ gazowa, np.

® Dzieki pecherzykom pobierany jest tlen, ktory przechodzi do krwi.

e Drzieki pecherzykom wymiana gazowa zachodzi szybciej/sprawniej/efektywniej.

®  Pomaga w wymianie gazoweyj.

® Dzieki temu w ptucach pozostaje zapas powietrza.

® Pecherzyki zbudowane sq z nabtonka jednowarstwowego, co umozliwia swobodng
wymiane gazowq.

e Pecherzykowa budowa zwigksza objetos¢ pluc.
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Zadanie 11. (2 pkt)

Zbadano czgstos¢ wystepowania grup krwi w catej populacji ludzkiej na wyspie liczacej 1000
mieszkancéw. Stwierdzono wystgpowanie grup krwi: A — 359 oséb, B — 351 os6b oraz
AB - 290 os6b. U nikogo natomiast nie stwierdzono grupy krwi O.

Na podstawie powyzszych informacji uzupelnij tabele oraz przedstaw na diagramie
slupkowym czestosé¢ wystepowania badanych grup krwi wsréd mieszkancow tej wyspy
(z dokladnoscia do 1%).

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,50 0,53 0,49 0,43

Sprawdzane umiejetnosci
Przetwarzanie informacji wedtug podanych zasad — uzupelnienie tabeli 1 na jej podstawie
skonstruowanie wykresu stupkowego (I1.3.a)

Poprawny zapis rozwiazania: Uzupelnienie tabeli

Grupa krwi Liczba oséb Cagstos¢ wystepowania
grupy krwi
B 351 35
AB 290 29
Przyktad wykresu:
B
2
Z 40
E 36 35
< 35
S a0 29
(@)
o 25
g
= 20 A
o
& 151
@
z 10
N 5
2 0
g))‘ 0 T T T
S grupa A grupa B grupa AB grupa 0
grupy krwi

Komentarz:
Zadanie umiarkowanie trudne; najczgstsze bledy to niepelny lub biedny opis osi (procent

ludnosci, liczba oséb, ilos¢ mieszkancéw, procent, brak jednostek). Zie wyskalowanie.
Réwniez bledne wypetnienie tabeli np. 351 = 30%, 290=10%, nieprzeniesienie wszystkich
wymaganych danych na wykres. W opisie histograméw brak grupy 0.

Przyczyna braku sukcesu moglo by¢ nieuwazne czytanie polecenia, a takze brak umiejetnosci
przetozenia informacji z postaci tekstu i tabeli na forme¢ diagramu stupkowego.
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Zadanie 12. (2 pkt)

Na diagramie przedstawiono zapadalno$¢ na gruzlice w kilku wojewddztwach w Polsce

w latach: 1999, 2003 1 2007, ktérg wyrazono liczbg zachorowan na 100 tys. ludnosci.

a) Podaj brakujacy opis pionowej osi wykresu stupkowego.

b) Na podstawie powyzszych danych przedstaw i uzasadnij swoja opini¢ dotyczaca
skutecznosci szczepien przeciwko gruzlicy w Polsce.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
a) 0,48 0,51 0,40 0,39
b) 0,58 0,61 0,49 0,50

Sprawdzane umiejetnosci

a) Odczytanie informacji przedstawionych w formie tekstu — podanie brakujacego opisu
wskazanej osi wykresu (II.1.a)

b) Sformutowanie i uzasadnienie opinii na podstawie informacji przedstawionych na wykresie
(II1.3.b)

Przyktadowy poprawny zapis rozwigzania:

a) Liczba zachorowan na gruzlice na 100 tys. ludnosci

b)

e Uwazam, ze szczepienia sg skuteczne, poniewaz zachorowalno$¢ na gruzlice w latach
1999-2007 zmniejszyta si¢ w wigkszosci wojewddztw przedstawionych na wykresie.

e Uwazam, zZe szczepienia przeciw gruzlicy_nie sa w petni skuteczne, poniewaz ograniczaja,
ale nie eliminuja calkowicie tej choroby.

Komentarz:

Zadanie umiarkowanie trudne; w cz¢sci a) zdajacy prawidlowo odczytali, ze wartosci
liczbowe zapisane na osi Y odnoszg si¢ do liczby zachorowan na gruzlice. Nie potrafili
jednak poda¢ pelnego brakujacego opisu tej osi. W swoim opisie najczesciej nie okreslali dla
jakiej liczby ludno$ci podana jest liczba zachorowan na t¢ chorobg. Czg$¢ zdajacych
wykazatla si¢ niezrozumieniem czytanego tekstu 1 uwazata, ze liczba zachorowan na gruzlice
wyrazona jest w tysigcach lub w procentach.

W czesci b) zdajacy czesto udzielali niepetnych odpowiedzi: albo nie przedstawiali swojej
opinii dotyczacej skutecznos$ci szczepieh na gruzlice a opisywali jedynie zwigzek szczepien
z liczbg zachorowan na t¢ chorobe albo przedstawiali swoja opini¢ nie podajac jej logicznego
uzasadnienia. Wigkszo$¢ zdajacych w swojej opinii uznala, ze szczepienia na gruzlice sa
skuteczne. W przegladanych pracach nie znaleziono odpowiedzi przedstawiajacych opini¢
o nieskuteczno$ci szczepien.
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Zadanie 13. (1 pkt)

Po wniknigciu czynnika chorobotwoérczego do organizmu, komérki pamig¢ci immunologiczne;j
rozpoznaly antygeny na jego powierzchni.

Napisz, czy opisana reakcja jest pierwotna, czy wtérna odpowiedzia immunologiczna.
Odpowiedz uzasadnij.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,46 0,48 0,40 0,39

Sprawdzane umiejetnosci
Zinterpretowanie przedstawionych w tekscie informacji dotyczacych wtdrnej odpowiedzi
immunologicznej (I11.2.a)

Poprawny zapis rozwigzania:

Jest to wtérna odpowiedZz immunologiczna, poniewaz:

® w organizmie istniaty juz komoérki pamigci immunologicznej, ktdrych obecno$¢ swiadczy
o wczesniejszym kontakcie z antygenem.

¢ nastgpit bardzo szybki i wysoki wzrost poziomu przeciwcial, co jest charakterystyczne dla
odpowiedzi wtdrnej.

Komentarz:
Zadanie umiarkowanie trudne. Ze wzgledu na udzielone odpowiedzi zdajacych mozna
podzieli¢ na trzy grupy:
1. zdajacy, ktérzy udzielili w petni poprawnej odpowiedzi — okreslili rodzaj opisanej reakcji
1 jako argument uzasadniajacy wybor reakcji podali obecnos¢ komoérek pamigci.
2. zdajacy, ktoérzy udzielili w petni poprawnej odpowiedzi — okreslili rodzaj opisanej reakcji
1 jako argument uzasadniajacy wybor reakcji podali szybki i wysoki wzrost przeciwciat
w organizmie (bylo ich niewielu).
3. zdajacy, ktérzy nie wykazali si¢ wiedzg 1 umiejetnosciami z zakresu tresci dotyczacych
odpornosci organizmu — udzielili oni nieprawidlowych odpowiedzi, np.
- Opisana reakcja jest wtorna, poniewaz organizm zostal przez nig zaatakowany
i zapamigtany.
- Wtérna poniewaz limfocyty doprowadzity do zahamowania infekcji.
- Wtérna poniewaz nastgpit podziat komorek.
- Pierwotna organizm sam zwalcza choroby tworzgc limfocyty.
- Pierwotna, poniewaz dzieki niej doszto do samoistnego powstania znaczqcej ilosci
limfocytow.
- Pierwotna poniewa:z infekcja zostata zatrzymana.
- Pierwotna bo powstajg limfocyty.
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Zadanie 14. (1 pkt)

Podaj nazwe witaminy, dla ktérej prowitaming jest karoten przyjmowany wraz
z pokarmem, oraz przyklad jej znaczenia w organizmie czlowieka.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,27 0,29 0,22 0,22

Sprawdzane umiejetnosci
Rozpoznanie witaminy opisanej w tekScie 1 okreslenie jej roli w organizmie czlowieka
(1.3.c.8)

Przyktadowy poprawny zapis rozwigzania:
¢ witamina A/retinol
e znaczenie (jedno sposrdod):
— Dbierze udziat w procesie widzenia/zapobiega kurzej Slepcie
— bierze udzial w odnawianiu barwnika wzrokowego siatkowki oka/rodopsyny
— Dbierze udziat w prawidlowym rogowaceniu nabtonka
— Dbierze udziat w metabolizmie hormondéw steroidowych

Komentarz:

Zadanie umiarkowanie trudne. Zdajacy, ktérzy prawidlowo podali, ze opisana witamina to
odpornos$ci organizmu na choroby zakazne. Czg¢$¢ zdajacych wykazata si¢ brakiem wiedzy
w tym zakresie 1 nie rozpoznala opisanej witaminy, podajac symbole literowe réznych
witamin 1 przedstawiajac przyktady ich znaczenia nie zawsze poprawnie, np.

- Witamina K — przyspiesza krzepniecie krwi

- Witamina K — bierze udziat w procesach widzenia

- Witamina Bs — ma wptyw na stan skory

- Witamina D — wptywa na koloryt skéry

- Witamina D — wzmacnia kosci i prawidtowy ich wzrost
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Zadanie 15. (2 pkt)
Na rysunku przedstawiono fragment uktadu pokarmowego czlowieka.

watroba przetyk
Y X
trzustka
dwunastnica jelita
Z

a) Podaj nazwe enzymu wydzielanego w narzadzie oznaczonym litera X i nazwe
skladnika pokarmowego, ktory jest przez niego rozkladany.

b) Podaj nazwe narzadu oznaczonego na rysunku litera Y i okresl funkcje, jaka pelni
ten narzad w ukladzie pokarmowym.

¢) Zaznacz prawidlowe dokonczenie zdania.

Jedng z gléwnych funkcji struktury oznaczonej na rysunku literg Z jest
A. detoksykacja szkodliwych produktéw przemiany materii.

B. wchianianie prostych zwigzkéw organicznych.

C. trawienie biatek, weglowodandw 1 thuszczow.

D. wchtanianie wody.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogétu zdajacych LO LP T
a) 0,28 0,32 0,15 0,16
b) 0,16 0,18 0,10 0,11
c) 0,44 0,46 0,30 0,36

Sprawdzane umiejetnosci

a) Podanie nazwy enzymu wydzielanego w narzadzie wskazanym na rysunku i nazwy
trawionego przez ten enzym skltadnika pokarmowego (1.4.a.2)

b) Rozpoznanie narzagdu wskazanego na rysunku i okreslenie jego funkcji (I.1.a.4)

¢) Okreslenie podstawowej funkcji jelita grubego (I.1.c.4)

Poprawny zapis rozwigzania:

a) pepsyna — biatko; lipaza zotadkowa — tluszcz (zemulgowany)

b) Pecherzyk zélciowy — magazynuje (gromadzi)/zageszcza zO0I¢ wytwarzang w watrobie
1 uwalnia ja do dwunastnicy z chwila rozpoczgcia trawienia.

¢) D. wchtanianie wody

Komentarz:

Zadanie trudne i bardzo trudne w czgsci b).

a) Wielu abiturientow udzielalo odpowiedzi niezgodnych z poleceniem (podajac zamiast
nazwy wilasciwego enzymu nazwy innych enzyméw), badz odpowiedzi zbyt ogdlnych
(wpisujac zamiast enzymOw soki trawienne). Zdarzalty si¢ takze odpowiedzi, w ktérych
maturzysci podali nazw¢ prawidlowego enzymu, ale btednie okreslili rozktadany przez
niego skfadnik pokarmowy. Btedy wynikaty prawdopodobnie z braku podstawowe;j
wiedzy dotyczacej budowy i funkcjonowania uktadu pokarmowego, trawienia sktadnikow
pokarmowych. By¢ moze zdajacy nie potrafili rozpozna¢ narzadu oznaczonego literg X
w zwiazku, z czym btednie podawali nazwe enzymu i rozkladanego przez niego sktadnika
pokarmowego, np.

- soki Zotgdkowe — ttuszcz
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- sok trzustkowy — ttuszcz
- kwas Zotgdkowy — biatko
- kwas solny — ttuszcz /biatko
- amylaza trzustkowa — ttuszcz
b) Wielu zdajacych nie potrafito poda¢ wlasciwej nazwy narzadu w zwigzku, z czym blednie
okreslato jego funkcje. Czasami maturzysci poprawnie nazywali narzad oznaczony literg
Y ale nie okreslali jego funkcji badz okreslali ja btednie. Do$¢ czgstym bigdem bylo
traktowanie pecherzyka zélciowego jako narzadu produkujgcego/wytwarzajacego zotc,
np.
- wgtroba, prowadzi detoksykacje
- dwunastnica odpowiada za wchitanianie sktadnikow pokarmu
- sledziona produkuje enzymy
- trzustka produkuje zot¢ i insuline oraz glukagon
- pecherzyk pomaga w trawieniu
- woreczek Zotciowy, ktory produkuje zotc, niezbedng do trawienia pokarmu
¢) Dos¢ czestym pomylkg bylo przypisywanie zachodzenia procesu wchlaniania prostych
zwigzkOow organicznych w jelicie grubym. Wynikalo to prawdopodobnie z blednego
rozpoznania struktury na rysunku badZz nieznajomosci przebiegu procesu wchtaniania
sktadnikow pokarmowych.

Zadanie 16. (1 pkt)
Podaj nazwe odcinka przewodu pokarmowego, w ktérym odbywa si¢ emulgowanie
thuszczow, i wyjasnij, dzieki czemu zachodzi ten proces.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,16 0,18 0,07 0,11

Sprawdzane umiejetnosci
Wyjasnienie roli dwunastnicy w trawieniu tluszczow (1.4.a.2)

Przyktadowy poprawny zapis rozwigzania:

dwunastnica lub jelito cienkie; emulgowanie tluszczow zachodzi pod wpltywem zbici
wytwarzanej w watrobie 1 wydzielanej do dwunastnicy konieczne jest dostarczenie wapnia do
pracy uktadu mig¢sniowego lub nerwowego.

Komentarz:

Zadanie bardzo trudne, niewielu maturzystOw poprawnie podato nazwe¢ odcinka przewodu
pokarmowego, w ktérym odbywa si¢ emulgowanie tluszczéw, 1 wyjasnilo, dzigki czemu
zachodzi ten proces. Cz¢s¢ zdajacych prawidlo rozpoznata odcinek, w ktérym odbywa si¢
emulgowanie tluszczéw, ale nie potrafita juz wyjasni¢ dzigki czemu zachodzi ten proces.
Przyczyna niepowodzen byt prawdopodobnie brak wiedzy dotyczacej budowy ukladu
pokarmowego oraz nierozumienie poj¢cia emulgacja, np.

- dwunastnica, emulgacja zachodzi dzigki sokowi trzustkowemu

- jelito cienkie, zachodzi dzieki zZotci wytwarzanej w pecherzyku Zotciowym

- Zotgdek, emulgacja zachodzi poniewaz jest tam niskie ph

- Zolgdek, emulgacja zachodzi dzieki kwasowi zotgdkowemu, ktory rozbija ttuszcze

- wgtroba, zachodzi dzieki zotci produkowanej przez wqtrobe.
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Zadanie 17. (2 pkt)
Uporzadkuj we wlasciwej kolejnosci etapy obrébki pokarmu w przewodzie pokarmowym
czlowieka. Numery kolejnych etapéw (1-5) wpisz w odpowiednie miejsca tabeli.

Zaznacz dwie informacje charakteryzujace wylacznie czopki.

A. Najliczniej wystepuja w srodkowej czesci siatkowki — w dotku srodkowym (plamce z6ttej).
B. Odpowiadajg za postrzeganie ksztattow i ruchu obserwowanych obiektow.

C. Umozliwiaja widzenie zardwno w jasnym, jak 1 w przyémionym $wietle.

D. Odpowiadajg za widzenie szczeg6toéw obrazu i widzenie barwne.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,37 0,40 0,27 0,27

Sprawdzane umiejetnosci
Opisanie budowy i1 funkcjonowania siatkéwki oka — okreslenie roli czopkéw w procesie
widzenia (I.1.a.5)

poprawny zapis rozwigzania:
A/Najliczniej wystepuja w srodkowej czesci siatkdwki — w dotku srodkowym (plamce z6ttej).
D/Odpowiadaja za widzenie szczeg6tow obrazu i widzenie barwne.

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ dla zdajacych trudne. Niektorzy maturzysci zaznaczali tylko jedng ceche,
co $wiadczy o nieuwaznym przeczytaniu polecenia. Czgsto tez tylko jedna z zaznaczonych
dwoch odpowiedzi byta prawidlowo wybrana. Giéwna przyczyna btednych wyboréw byt
brak wiedzy dotyczacej narzagdow zmystéw — budowy i funkcjonowania oka.

Zadanie 18. (2 pkt)
Na schemacie przedstawiono przyktad tuku odruchowego.

szpilka

a) Na podstawie analizy powyzszego przykladu podaj nazwy dwoch neuronéw, przez
ktore przekazywany jest impuls nerwowy w miejscu oznaczonym na schemacie litera
A.

b) Podaj litere, ktéra na schemacie oznaczono efektor.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
a) 0,09 0,11 0,01 0,02
b) 0,70 0,73 0,59 0,62
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Sprawdzane umiejetnosci

a) Rozpoznanie neuronéw uczestniczagcych w przewodzeniu impulsu nerwowego w tuku
odruchowym przedstawionym na schemacie (1.4.b.5).

b) Wskazanie efektora na przedstawionym schemacie tuku odruchowego(1.4.b.5)

Przyktadowy poprawny zapis rozwigzania:
a) 1. neuron czuciowy; 2. neuron posredniczacy/kojarzeniowy/interneuron

b) efektor: D

Komentarz:
a) Ta czgs¢ zadania okazata si¢ dla zdajacych bardzo trudna. Niewielka grupa maturzystow
potrafita prawidfowo poda¢ nazwy obu neurondéw. Zdajacy mieli klopoty z zastosowaniem
prawidiowej terminologii biologicznej. Maturzysci zamiast nazw neuronéw podawali nazwy
zwigzane z budowg neuronu badz organizacja uktadu nerwowego. Przyczyng popetnianych
btedéw byt prawdopodobnie brak wiedzy z zakresu funkcjonowania uktadu nerwowego lub
nieuwazne przeanalizowanie schematu dotgczonego do zadania, np.
1. neuron czuciowy 2. neuron przekaznikowy
- 1. neuron skojarzeniowy 2. neuron ruchowy

1. dendryt 2. akson
- 1. receptor 2. efektor

1. somatyczny 2. autosomalny

Zadanie 19. (3 pkt)
Na rysunkach przedstawiono dwa narzady, ktére biorg udziat w wydalaniu z organizmu
czltowieka zbednych lub szkodliwych produktéw przemiany materii.

Uzupetnij ponizsza tabelg, wpisujac nazwy obu narzagdéw oraz nazwy odpowiednich
zwigzkéw chemicznych, ktére przez te narzady sa wydalane.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,50 0,53 0,36 0,43

Sprawdzane umiejetnosci
Rozpoznanie na rysunkach podstawowych narzadéw w organizmie czlowieka i okreslenie ich
roli w procesie wydalania (I.1.a.7)

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

Wydalane zwiazki chemiczne
Nazwa
narzadu charakterystyczny dla danego narzadu wsnélny dla obu narzadéw
4 (1 przyktad) polny A
A nerka mocznik/amoniak/kwas moczowy woda
B pluca dwutlenek wegla
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Komentarz:
Zadanie umiarkowanie trudne sprawialo trudno$¢ tym zdajacym, ktorym zabraklo
wiadomos$ci dotyczacych budowy i roli narzadow wewnetrznych w  funkcjonowaniu
organizmu czlowieka oraz tym, ktérzy nie potrafili rozpozna¢ narzadoéw przedstawionych na
rysunkach. Bardzo prawdopodobne jest, ze niektére niewlasciwe odpowiedzi byty
nastepstwem powierzchownego przyjrzenia si¢ rysunkom oraz niedokladnego przeczytania
polecenia lub przeczytania go bez zrozumienia. Najczestsze odpowiedzi to odpowiedzi:
- niepelne, np. brak nazwy narzadu lub nazwy ktérego$ ze zwigzkéw (gléwnie w punkcie
A),
- niepoprawne merytorycznie:
e bledne nazwy narzadu A, np.: serce, Zolgdek, ptuco ptaka,
¢ bledne nazwy zwiazkéw wydalanych przez narzad A, np. mocz,
e zamiast nazwy wspdlnego zwigzku dla obu narzadéw bardzo czesto wpisywano:
zbedne produkty przemiany materii,
e zamiast nazw zwigzkow wpisywano funkcje narzadéw, np. A, nerka — filtruje krew;
B, ptuca — oczyszczajg powietrze; dla obu narzadow — dziatajq jak filtry, oczyszczajg
organizm ze zbednych produktow przemiany materii i oczyszczajg powietrze.

Zadanie 20. (1 pkt)

Fozysko zapewnia stalg faczno$¢ migdzy matka a rozwijajacym si¢ zarodkiem. Jest narzadem,
ktory petni wiele funkcji, np. wydziela relaksyne, stanowi bariere dla drobnoustrojow.
Przedstaw funkcje fozyska, inng niz funkcje wymienione w tekscie.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,43 0,45 0,47 0,33

Sprawdzane umiejetnosci
Okreslenie funkcji tozyska (I.1.c.4)

Poprawny zapis rozwigzania:

e wymiana gazowa — dostarczanie tlenu do krwi ptodu i usuwanie dwutlenku wegla z krwi
plodu

e dostarczanie substancji budulcowych i energetycznych do krwi ptodu

¢ usuwanie szkodliwych produktéw przemiany materii (mocznika) z krwi ptodu

e dostarczanie przeciwciat do krwi ptodu.

Komentarz:

Zadanie umiarkowanie trudne; duzo odpowiedzi blednych, ogdlnikowych, Swiadczacych
otym, ze cz¢$¢ zdajacych nie posiadala podstawowych informacji dotyczacych funkcji
fozyska, np.

- Chroni zarodek przed urazami mechanicznymi.

- Stanowi miejsce rozwoju dziecka.

- Wtozysku odktadajq sie substancje szkodliwe dla ptodu.

- Petni funkcje odzywczg dla ptodu.

- Wtozysku jest zamkniety ptyn owodniowy, w ktorym rozwija sie zarodek.
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Zadanie 21. (1 pkt)

Wybierz jedna zmiane adaptacyjng (A lub B) i okresl jej role w profilaktyce choréb

ukladu krazenia czlowieka.

A. W czasie wykonywania umiarkowanego wysitku fizycznego, wartoSci ci$nienia
skurczowego 1 rozkurczowego u os6b wytrenowanych sg istotnie nizsze od wartosci
stwierdzonych u 0s6b, ktére nie cwicza.

B. Systematyczny trening fizyczny powoduje wzrost stezenia cholesterolu zawartego
we frakcji HDL osocza, z jednoczesnym obnizeniem cholesterolu zawartego we frakcji
LDL osocza, oraz obnizenie st¢zenia triglicerydow.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,48 0,52 0,31 0,40

Sprawdzane umiejetnosci
Uzasadnienie na przykladzie wybranej zmiany adaptacyjnej pozytywnego wptywu wysitku
fizycznego na organizm czlowieka (II1.3.a)

Poprawny zapis rozwigzania:

¢ Zmiana adaptacyjna A. — nizsze ciSnienie krwi moze zapobiec zawalowi serca lub udarowi
mozgu.

e Zmiana adaptacyjna B. — obnizenie iloSci LDL a podwyzszenie HDL chroni organizm
przed miazdzyca.

Komentarz:

Zadanie trudne, wymagajace uzasadnienia. Najczg¢Sciej powtarzajace si¢ btedy to odpowiedzi:

- niepelne, zbyt ogdlnikowe, ktére nie wyjasniaja zwiazku wykonywania wysitku
fizycznego z profilaktyka konkretnych choréb uktadu krazenia, np.

A. Dzieki wysitkowi fizycznemu mozna obnizy¢ wartosc cisnienia krwi co stanowi problem
naszej populacji.

- niepoprawne merytorycznie, np. A — zZyty u takich osob sq powigkszone a krew, ktora
czesto przeptywa z wiekszym cisnieniem przepycha cholesterol dlatego taka osoba ma
mniejsze ryzyko zachorowania na chorobe uktadu krgzenia.

- odpowiedzi niezgodne z poleceniem, np. A. Wysokie cisnienie skurczowe i rozkurczowe
przez dtugi czas prowadzi do powstawania zawatow miesnia sercowego.

Zadanie 22. (2 pkt)
Okresl genetyczne podloze kazdej z wymienionych chorob, wstawiajac litere X
we wlasciwej komorce tabeli.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,29 0,31 0,21 0,22

Sprawdzane umiejetnosci:
Okreslenie sposobu dziedziczenia wskazanych choréb genetycznych czlowieka (1.4.c.17)

Poprawny zapis rozwigzania:

Nazwa choroby Sprzezenie z | Autosomia Autosomia Aberracja
plcia dominujaca recesywna chromosomowa

Zesp6t Turnera X

Zesp6t Downa X

Hemofilia X

Fenyloketonuria X
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Komentarz:

Zadanie trudne. Bledy polegaly na zaznaczaniu wigcej niz jednego sposobu dziedziczenia dla
jednej choroby, np. przy zespole Turnera zaznaczano btednie chorobe sprzezong z plcia
i poprawnie aberracj¢ chromosomowg oraz podobnie przy zespole Downa — zaznaczano
jednocze$nie btednie autosomi¢ dominujgcg i poprawnie aberracj¢ chromosomows. Z tego
wynika, ze zdajacy nie wiedzg, ze choroby sprzezone z plcig oraz autosomalne to choroby
spowodowane mutacjami genowymi, przez co nie moga by¢ jednoczesnie spowodowane
mutacjami chromosomowymi. Ponadto wystepowaly liczne btedne pojedyncze zaznaczenia.

Zadanie 23. (1 pkt)
DNA

An RNA
- Jr ﬂ Bialko
= & J

Na schemacie przedstawiono przeptyw informacji genetycznej od DNA do bialka.

Podaj nazwy proceséw oznaczonych na schemacie literami X i Y, wybierajac je sposréd
wymienionych.

translacja, transkrypcja, transdukcja

X e Y. o

b) Podaj nazwy trzech rodzajéow RNA wytwarzanych w procesie X. Podkresl ten rodzaj
kwasu, ktory zawiera informacje¢ o skladzie aminokwaséw syntetyzowanego bialka.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogétu zdajacych LO LP T
a) 0,58 0,61 0,56 0,44
b) 0,34 0,39 0,23 0,16

Sprawdzane umiejetnosci

a) Okreslenie etapow ekspresji informacji genetycznej przedstawionych na schemacie
(IL.2.a)

b) Wyréznienie rodzajoéw RNA powstajacych we wskazanym procesie i okreslenie jego roli
w biosyntezie biatka (I1.4.c.15)

Poprawny zapis rozwiazania:
a) X — transkrypcja

Y — translacja

b) mRNA, tRNA, rRNA
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Komentarz:

a) Zadanie umiarkowanie trudne. Biledy polegaly najczgsciej na odwrotnym
przyporzadkowaniu nazw do przedstawionych na schemacie proceséw: X — translacja, Y-
transkrypcja; pojawiata si¢ tez translokacja.

b) Ta czes$¢ zadania okazala si¢ trudna, gtéwnie z powodu biednego podkreslania lub braku
podkreslenia kwasu mRNA. Pojawialy si¢ tez w odpowiedziach nazwy zasad azotowych,
np. adenina, guanina zamiast symboli kwasow RNA.

Zadanie 24. (1 pkt)
Podaj, czy w celu poznania genomu czlowieka zbadano sekwencje nukleotydow w DNA,
czy w RNA. Odpowiedz uzasadnij.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,30 0,33 0,28 0,21

Sprawdzane umiejetnosci
Opisanie genomu czlowieka (1.4.c.16)

Przyktadowy poprawny zapis rozwigzania:
Badano sekwencje nukleotydow w DNA, poniewaz DNA stanowi material genetyczny
czlowieka.

Komentarz:

Zadanie trudne. Dos¢ czesto wskazywano RNA, z czego wynika, ze zdajacy nie znaja pojecia
genom. Ponadto przy dobrym wskazaniu kwasu DNA w odpowiedziach nie bylo
uzasadnienia lub bylo niepoprawne uzasadnienie, np. DNA jest tatwiejsze do pozyskania.

Zadanie 25. (2 pkt)

Galaktozemia — choroba genetyczna czlowieka, jest wywolywana przez zmutowany
recesywny allel (a) genu niesprze¢zonego z picig i dziedziczy si¢ wedtug praw Mendla.

Podaj prawdopodobienstwo wystgpienia tej choroby u dziecka zdrowych,
heterozygotycznych rodzicow. Zapisz ponizej odpowiednia krzyzéowke i podkresl
genotyp chorego dziecka.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogoétu zdajacych LO LP T
0,30 0,34 0,19 0,14

Sprawdzane umiejetnosci
Rozwigzanie zadania z zakresu dziedziczenia cech u czlowieka — zapisanie krzyzowki
genetycznej i okreslenie prawdopodobiefstwa wystgpienia danej cechy (II1.2.c)

Przyktadowy poprawny zapis rozwigzania:

e Genotypy rodzicéw (P) Q Aa d Aa
Gamety A, a, A, a
Genotypy dzieci (F)) AA, Aa, Aa, aa

¢ Prawdopodobienstwo 25 %/0,25/%

Komentarz:

Zadanie trudne. Najczesciej zdajacy udzielali odpowiedzi niekompletnych, np. nie bylo
krzyzowki lub nie bylo rozpisanych gamet, nie podkreslano tez genotypu chorego dziecka.
Zdarzaty si¢ tez bledne zapisy genotypéw rodzicéw, np. X“X“ i gamet, np. Aa, AA.

Nierzadko tez blednie okreslane bylo prawdopodobienstwa (/:4 lub 3:1).
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Zadanie 26. (1 pkt)
Matka ma grup¢ krwi AB.
Wybierz grupe krwi, ktorej na pewno nie moze mieé jej dziecko, niezaleznie od tego,
jaka grupe krwi bedzie mial jego ojciec. Podkresl wybrana odpowiedz.
grupa krwi 0, grupa krwi A, grupa krwi B, grupa krwi AB

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,88 0,89 0,86 0,85

Sprawdzane umiejetnosci
Rozwigzanie zadania genetycznego z zakresu dziedziczenia grup krwi u cztowieka (I111.2.c)

Przyktadowy zapis rozwigzania:
grupa krwi 0

Komentarz:
Zadanie zamkniete nalezace do jednego z najlatwiejszych w arkuszu. Nieliczne bledne
odpowiedzi wskazywaly na grupe krwi AB lub B.

Zadanie 27. (3 pkt)

Na ponizszym schemacie przedstawiono zmiany st¢zenia DDD w organizmach tworzacych

fragment sieci pokarmowej jeziora, w ktorym srodek ten byt zastosowany.

a) Okresl zalezno$¢ miedzy stezeniem DDD w organizmach a ich miejscem
we fragmencie sieci pokarmowej przedstawionej na schemacie.

b) Wyjasnij, dlaczego w przedstawionym fragmencie sieci pokarmowej stezenie DDD
w organizmie ryby drapieznej jest porownywalne ze stezeniem DDD w organizmie
ptaka rybozernego.

¢) Sposréd podanych okreslen wybierz i podkresl dwa, ktére moga poprawnie
charakteryzowa¢ zalezno$¢ miedzygatunkowa miedzy ryba drapiezng i ptakiem
rybozernym w przedstawionym fragmencie sieci pokarmowej.

antagonistyczna, nieantagonistyczna, drapieznictwo, konkurencja, pasozytnictwo

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogétu zdajacych LO LP T
a) 0,49 0,53 0,25 0,38
b) 0,32 0,33 0,17 0,30
c) 0,75 0,75 0,75 0,76

Sprawdzane umiejetnosci

a) Zinterpretowanie informacji przedstawionych na schemacie — okreslenie zaleznos$ci
miedzy st¢zeniem pestycydu w organizmach a ich miejscem w sieci troficznej (I111.2.a)

b) Zinterpretowanie informacji przedstawionych na schemacie — wyjasnienie przyczyny
poréwnywalnego stezenia DDD w organizmie ryby drapieznej i ptaka rybozernego
(IIL.2.a)

¢) Okreslenie zaleznosci migdzygatunkowej miedzy ryba drapiezng a ptakiem rybozernym
w przedstawionym fragmencie sieci pokarmowej (1.3.a.2)

Przyktadowy zapis rozwigzania:

a) Im organizm stanowi dalsze ogniwo sieci pokarmowej, tym wigksze jest stezenie DDD
W jego organizmie.

b) Ryba drapiezna i ptak rybozerny zajmujg ten sam poziom troficzny w przedstawionym
fragmencie sieci pokarmowej 1 zywig si¢ rybami planktonozernymi.

¢) antagonistyczna, konkurencja lub

antagonistyczna, drapieznictwo (w przypadku narybku)
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Komentarz:

a) Zadanie trudne w tej czgsci. Podstawowa trudnoscia dla zdajacych bylo nie tylko
poprawne sformutowanie zaleznosci, ale tez i interpretacja rysunku, ktora biednie
odnoszono do typowego tancucha pokarmowego a nie do fragmentu sieci, np.

- Im stezenie DDD jest wigksze tym organizm jest wiekszy/wyzszy
- Poniewaz ptak rybozerny je tylko ryby

- Im wigkszy organizm tym stezenie DDD wyzsze

- Stezenie rosnie wraz ze wzrostem organizmu

b) Zadanie trudne, poniewaz wymagato wyjasnienia wynikajacego z wlasciwej interpretacji
zamieszczonego rysunku a zdajacy mylili sie¢ pokarmowa z fancuchem co powodowato,
ze zakladali zjadanie ryb drapieznych przez ptaki, co jest mozliwe tylko w przypadku
narybku.

Przyktady biednych odpowiedzi:

- Stezenie DDD jest porownywalne, poniewaz te zwierzeta sq podobnej wielkosci
- Poniewaz ptak jest wigkszy to ma wigcej DDD

- Poniewaz obydwa sq w tancuchu najwigksze

- Poniewaz ryba drapiezna ma przyblizong wage do ptaka rybozZernego

c) W tej czeSci zadanie bylo tatwe, poniewaz wymagato tylko podkreslenia dwoch
wlasciwych rodzajéw oddziatywan z pieciu podanych; czasami zaznaczano tylko jedna
odpowiedz lub podkreslano blednie oddzialywanie nieantagonistyczne w nielogicznym
zestawieniu, np.: nieantagonistyczna, konkurencja.

Zadanie 28. (2 pkt)
Kowalik to ptak z rzedu wrdéblowych, ktéry zywi si¢ przede wszystkim larwami
i poczwarkami owadoéw, wydobywanymi z peknig¢ kory drzew. W okresie zimowym
gléwnym jego pokarmem sg nasiona roslin. Krogulec nalezy do ptakéw drapieznych 1 poluje
m.in. na kowaliki. Oba ptaki wystepuja w calej Europie w lasach, parkach i sadach.
a) Na podstawie powyzszego tekstu podaj wszystkie poziomy troficzne, ktére moze
zajmowac kowalik w tancuchach pokarmowych.
b) Korzystajac z powyzszych informacji, zapisz prawdopodobny tancuch pokarmowy
z udzialem kowalika i krogulca.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogétu zdajacych LO LP T
a) 0,33 0,38 0,15 0,21
b) 0,22 0,24 0,10 0,17

Sprawdzane umiejetnosci
a) Okreslenie na podstawie tekstu mozliwych pozioméw troficznych, do ktérych nalezy
kowalik (I.3.a.2)
b) Zapisanie fancucha pokarmowego z udzialem kowalika i krogulca na podstawie
informacji w tekscie (I1.3.a)

Poprawny zapis rozwigzania:
a)
e konsument I rzedu/roslinozerca/poziom troficzny II
e konsument II (i III rzedu)/drapieznik/poziom troficzny III (i IV)
b)
¢ nasiona = kowalik = krogulec
e liscie drzewa/drzewo = larwa owada/owad = kowalik = krogulec
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Komentarz:

Zadanie trudne w obu czesciach.

a) Zdajacy czesto stosowali wilasne, bledne okreSlenia, np. konsument I° lub okre$lenia
rézne zawierajace si¢ w tym samym poziomie troficznym, np. konsument, drapieznik. Inne
przyktady btednych odpowiedzi:

- producent, destruent,
- drapiezca, ofiara

b) Zdajacy nie potrafili prawidlowo zapisa¢ tancucha pokarmowego, ktéry w wielu
odpowiedziach byl niepelny (brak przykiladu producenta), albo bez strzalek lub ze
strzatkami skierowanymi w przeciwnym kierunku, np.

- krogulec -> kowalik -> nasiona
- larwa owada -> kowalik -> krogulec

Zadanie 29. (2 pkt)

Obieg materii w przyrodzie to proces cigglego krazenia niezbednych do zycia substancji
chemicznych migdzy srodowiskiem a organizmami Zywymi.

Uzupelnij ponizszy schemat, tak aby ilustrowal obieg materii w przyrodzie. Wpisz
w odpowiednie miejsca schematu okreslenia wybrane z ponizszych.

zwigzki organiczne,  zwigzki nieorganiczne,  producenci,  destruenci,  konsumenci
Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,07 0,08 0,06 0,05

Sprawdzane umiejetnosci
Skonstruowanie schematu krazenia materii w ekosystemie z wykorzystaniem podanych
informacji (11.3.a)

Poprawny zapis rozwigzania:

2. konsumenci
energia / \
stoneczna
A

v~
< )= |::> 1. producenci p| 3. destruenci
£ v QA
4. zwiazki /
nieorganiczne
Komentarz:

Zadanie bardzo trudne i najtrudniejsze w arkuszu, chociaz zamknigte i obiektywnie nietrudne.
Niektorzy zdajacy zrozumieli, ze powinni wpisa¢ wszystkie wymienione nazwy, chociaz
polecenie wskazywato na ich wybdr. Biedy polegaty na:

— wpisaniu pod nr 1 zwigzki organiczne, 2. producenci, 3. konsumenci, 4. destruenci

— wpisaniu pod nr 1 zw. nieorganiczne

— mieszczeniu zwigzkow organicznych w réznych miejscach schematu.
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Zadanie 30. (1 pkt)

Paliwem czesto uzywanym w kotlach gazowych jest gaz ziemny, ktérego gléwnym
sktadnikiem jest metan CH4 (ok. 90%). Okazuje si¢ jednak, ze zamiast eksploatowac¢ ztoza
kopalin, mozna pozyskiwac¢ metan z szybko odnawialnych upraw roslinnych.

Na podstawie tekstu uzasadnij, ze wykorzystanie biogazu jako zrodla energii moze
przyczynic¢ si¢ do ochrony srodowiska.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,30 0,31 0,19 0,29

Sprawdzane umiejetnosci
Sformutowanie  argumentu uzasadniajagcego  korzysci dla  ochrony $rodowiska
z wykorzystania biogazu jako zrédia energii (I11.3.a)

Przyktadowy poprawny zapis rozwigzania:

e Ograniczenie niszczenia naturalnego Srodowiska spowodowanego eksploatacja gazu
ziemnego.

¢ Wykorzystanie nieuzytecznych roslin lub odpadkéw do produkcji energii,
co w konsekwencji spowoduje mniejsze zanieczyszczenie sSrodowiska odpadami.

Komentarz:

Zadanie trudne; zdajacy nie radzili sobie ze sformulowaniem poprawnej odpowiedzi.
Odwotywali si¢ do niewtasciwych informacji z tekstu - najczg¢sciej do informacji dotyczacej
sktadu gazu ziemnego i biogazu. Uzasadniali nieszkodliwos¢ biogazu odwotujac sie do
procesu fermentacji, podczas ktérego jest wytwarzany lub surowcow, z ktorych jest
pozyskiwany. Bardzo duzo odpowiedzi §$wiadczy o niezrozumieniu informacji
przedstawionych w tekscie zadania oraz o ogromnych problemach zdajacych z poprawnym
postugiwaniem si¢ jezykiem polskim. Przyktady btednych odpowiedzi:

- Biogaz nie zanieczyszcza Srodowiska, poniewaz pozyskiwany jest z upraw roslinnych.

- Biogaz moze przyczynic sie do ochrony srodowiska, poniewaz nie zanieczyszcza srodowiska,
sktada sie z mniejszych proporcji.

- Biogaz nie jest szkodliwy dla srodowiska, jest przyjazny, nie zawiera szkodliwych substanciji,
a metan wystepuje w nim w mniejszej ilosci.

- Wykorzystujgc biogaz mozna przyczyni¢ sie do ochrony Srodowiska, gdyz jest on
wytwarzany w naturalnym procesie fermentacji.
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Wnhnioski wynikajace z analizy jakosciowej zadan

Arkusz I (poziom podstawowy)

1. Arkusz podstawowy okazat si¢ dla ogétu zdajacych trudny (p=0,4), ale dla absolwentéw

liceéw profilowanych (0,31) i technikow trudniejszy (0,33).

2. Najtatwiejsze zadania w arkuszu to:

1. zad. 26 (p = 0,88), sprawdzajace znajomo$¢ zasad dziedziczenia na przykladzie
dziedziczenia grup krwi i umiej¢tnos¢ rozwigzywania zadah genetycznych (III st),
2. zad. 7b (p = 0,73), w ktérym nalezalo poda¢ sposéb przeprowadzenia obserwacji
wptywu wysitku fizycznego na przyspieszenie pracy serca (111 st.),
3. zad. 27c (p = 0,75), w ktérym nalezalo rozpozna¢ rodzaj zaleznosci miedzy
opisanymi organizmami (I st.).
Najtrudniejsze zadania w arkuszu to zadania bardzo trudne z zakresu wszystkich
standardow, gldwnie sprawdzajacych wiadomosci i ich rozumienie:
zad. 1. wymagajace wskazania ukladéow, w ktérych wystepuje nabtonek migawkowy
1 okreslenia jego roli w kazdym z tych uktadéw (I st., tatwos¢ - 0,18),
e zad. 2a sprawdzajagce umiej¢tno$C interpretacji podanej informacji 1 na tej
podstawie okreslenie cechy komérek naskérka (111 st, tatwos¢ - 0,12),
e zad. 15b wymagajace rozpoznania narzadu na rysunku (pgcherzyka zétciowego)
1 okreslenia jego funkcji w organizmie (I st, p=0,16).
e zad.16 sprawdzajace wiedz¢ dotyczacg budowy i funkcjonowania narzagdéw ukladu
pokarmowego (I st. tatwos¢ - 0,16)
e zad. 18a wymagajace rozpoznania neuronéw na rysunku i podania ich nazw
(I st., tatwos¢ - 0,09)
e zad. 29 — najtrudniejsze w arkuszu, sprawdzajagce umiejetno$¢ Kkonstruowania
schematu na przykladzie kragzenia materii w ekosystemie (II st., fatwos¢ - 0,07)
W arkuszu nie bylo zadan bardzo tatwych, a tylko jedno tatwe. Znaczna przewaga zadan

trudnych i umiarkowanie trudnych nie pozwala na pozytywna ocen¢ wiedzy i umiej¢tnosci
uczniow.

5.

6.

Najtrudniejsze zadania nalezg do I obszaru (p=0,39), sprawdzajace wiadomosci i ich
rozumienie, w tym wymagajace okreslenia roli struktur biologicznych oraz ich znaczenia.
Nieco lepiej opanowane umiejetnosci to przetwarzanie informacji (II standard — fatwos¢
0,43) i tworzenie informacji (III standard — tatwos¢ 0,47). Jest to jednak poziom daleki od
zadawalajacego, chociaz do sukceséw mozna zaliczy¢ znajomos$¢ wsrdd zdajacych zasad
przeprowadzania obserwacji 1 umiej¢tnos¢ ich stosowania (zad. 7b).

Zadania z obszaru III standardu wymagaja umiejetnosci analizy informacji, dostrzegania
zwigzkOow przyczynowo-skutkowych, dostrzegania istoty przedstawianych zjawisk
i procesow oraz roli struktur, a nast¢pnie umiejetnosci zapisania ich poprawnie pod
wzgledem merytorycznym, logicznym 1 jezykowym.

Jeszcze nie mozna powiedzie¢, ze zdajacy dobrze sobie radzg z rozwigzywaniem zadan
z genetyki, chociaz najlatwiejsze zadanie w arkuszu mogloby by na to wskazywac
(zad. 29 p=0,88), przeczy temu jednak tatwos¢ zad. 25., ktéra wynosi tylko 0,3. Wynika
to z roznicy wymagah miedzy tymi zadaniami 1 z ich konstrukcji; zawsze tatwiejsze jest
zadanie zamkni¢te niz otwarte.

Nalezy pamietaé, ze rozwigzywanie zadan z biologii rozpoczyna si¢ od uwaznego
czytania polecen, ze zrozumieniem (czasownik operacyjny wskazuje zakres odpowiedzi),
starannej analizy podanej informacji oraz dbalosci o zgodno$¢ odpowiedzi z poleceniem.
Podczas zaje¢ szkolnych nalezy ¢wiczy¢ redagowanie odpowiedzi, zwracajac szczeg6lng
uwage na logike, precyzje 1 kompletnos¢ wypowiedzi oraz poprawno$¢ terminologiczng
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ijezykowa (gt. skfadni¢). Na egzaminie nalezy wykorzystywa¢ brudnopis w celu
zredagowania ostatecznie poprawnej odpowiedzi.
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Analiza jakoSciowa
Arkusz I1

Zadanie 1 (1 pkt)

Ocen prawdziwo$¢ informacji dotyczacych mitochondriow. Wpisz w odpowiednich
miejscach tabeli litere P, jesli informacja jest prawdziwa, lub litere F, jesli informacja
jest falszywa.

P/F

1. | Mitochondria wystepuja we wszystkich komérkach eukariotycznych.

Liczba mitochondriow w komorkach jest zmienna i zalezy od funkcji

2. oraz aktywnos$ci metabolicznej tkanki.
3 Podziaty mitochondriéw moga odbywac si¢ wylacznie w czasie podziatu
" | komorki.
Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik fatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,27 0,27 0,00 0,24

Sprawdzane umiejetnosci
Opisuje organelle komérkowe na przyktadzie mitochondriow (1.1.a.7)

Poprawny zapis rozwigzania:
1-F,2-P,3-F

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ trudne, gléwnie z powodu btgdnej oceny zdania pierwszego; wigkszos¢
zdajacych uwazata, ze jest to zdanie prawdziwe, chociaz w erytrocytach ssakow mitochondria
nie wystepuja. Rzadziej pojawiat si¢ uktad odpowiedzi FPP.

Zadanie 2. (2 pkt)
Scharakteryzuj rodzaje transportu przedstawione na schematach. Wpisz w tabeli
numery wlasciwych informacji, wybierajac je z podanych.

Schemat Rodzaj transportu Opis transportu
A
B
Wskaznik fatwosci zadania Wskaznik fatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,74 0,75 0,36 0,63

Sprawdzane umiejetnosci
scharakteryzowanie w tabeli przedstawionych na rysunkach rodzajéw transportu

Przyktadowy poprawny zapis rozwigzania:
A. Al 10
B. B.2.1

Komentarz:

Zadanie tatwe, zdajacy jednak popehniali bledy w czesci B tabelki, mylac transport aktywny
ze wspomaganym. Pojawialy si¢ tez bledy techniczne, polegajace na nieprawidlowym
wpisaniu do tabeli oznaczen rodzaju i opisu transportu przedstawionego na rysunku A i B, np.
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III-1 zamiast 1 — III lub wpisywanie odpowiedzi w pionie a nie w poziomie (wierszach)
tabelki.

Zadanie 3. (1 pkt)

Uzasadnij, ze wodniczKi tetniace w komoérkach pierwotniakéw stodkowodnych pelnia
funkcje adaptacyjng do S$rodowiska. W odpowiedzi uwzglednij stezenie roztworu
wewnatrzkomérkowego pierwotniakow i sSrodowiska, w ktérym zyja.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,45 0,46 0,14 0,16

Sprawdzane umiejetnosci
Wyjasnienie zaleznosci pomigdzy organizmem a srodowiskiem na przykladzie osmoregulacji
u pierwotniakdw stfodkowodnych (I111.2.a)

Poprawny zapis rozwigzania:
Pierwotniaki stodkowodne zyja w srodowisku hipotonicznym, wi¢c wodniczki tgtnigce
umozliwiaja usuwanie nadmiaru wody wnikajacej do ich komorek.

Komentarz:

Zadanie trudne. Wigkszo$¢ zdajacych nie potrafita przedstawi¢ poprawnie adaptacyjnej roli

wodniczek tetnigcych, piszac np.

—  Wodniczki tetnigce wychwytujg sole z wody.

—  Wodniczki zawierajg substancje, ktore regulujg poziomy réznych substancji.

—  Wodniczki utrzymujg odpowiednie nawilzenie w organizmie pierwotniakow.

—  Wodniczki tetnigce utatwiajg pierwotniakowi utrzymanie odpowiedniej temperatury ciata
w wodzie stodkiej.

—  Wpuszczajg wode do wnetrza pierwotniaka a nastepnie wypuszczajq jg na zewngtrz,
w zwiqzku z tym pierwotniaki nie zatapiajq sie.

— Dzieki wodniczce pierwotniaki mogq odzywiac sie w wodzie stodkiej, jak i w stonej.

—  Wodniczki tetnigce usuwajq wode az do wyrownania stezen pomiedzy Srodowiskiem
zewnetrznym a wewnetrznym.

Dos¢ czesto zdajacy popetniali blad, piszac ze woda naptywa do komérki wbrew gradientowi

stezen lub udzielali odpowiedzi niepetnych, pomijajac rolg wodniczki tetnigcej, polegajaca

na usuwaniu nadmiaru wody.

Zadanie 4. (2 pkt)

Promienie UV przenikaja przez Sciany komodrkowe bakterii. Sa one pochlaniane zar6wno
przez bialka, jak 1 DNA tych komoérek. Promienie UV rozrywaja w tych zwiazkach rézne
wigzania chemiczne, uszkadzajac tym samym ich strukturg.

W szpitalach i przychodniach stosuje si¢ lampy wytwarzajace promieniowanie UV, ktére
unieszkodliwiajg drobnoustroje chorobotworcze.

Na podstawie powyzszych informacji wyjasnij wplyw promieniowania UV na

a) metabolizm bakterii

b) rozmnazanie si¢ bakterii.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogétu zdajacych LO LP T
a) 0,23 0,23 0,00 0,18
b) 0,16 0,16 0,00 0,13
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Sprawdzane umiejetnosci

a) Na podstawie informacji w tekscie wyjasnienie wptywu promieniowania UV na metabolizm
bakterii (I11.2.a)

b) Na podstawie informacji w tekscie wyjasnienie wptywu promieniowania UV na rozmnazanie
si¢ bakterii (I1.2.a)

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:

a)

e Zmiana struktury enzyméw pod wplywem promieniowania UV powoduje ich
unieczynnienie 1 dlatego komoérka nie moze przeprowadza¢ proceséw katalizy
enzymatycznej, a w konsekwencji proceséw metabolicznych.

e Uszkodzenie DNA powoduje zatrzymanie biosyntezy bialek enzymatycznych
katalizujacych reakcje biochemiczne, co moze prowadzi¢ do zahamowania procesow
metabolicznych.

b)
¢ Promieniowanie UV uszkadza DNA komorek, co uniemozliwia zachodzenie replikacji
1 w konsekwencji podzialow komoérkowych.

¢ Promieniowanie UV uszkadza biatka enzymatyczne odpowiedzialne za proces replikacji
DNA lub przebieg podzialu komdrki, co uniemozliwia rozmnazanie si¢ bakterii.

Komentarz:

Zadanie trudne w czeSci a) gidwnie z powodu udzielania odpowiedzi zbyt ogdlnych, czyli

niezgodnych z poleceniem, np.

— Promieniowanie UV rozrywa wiqgzania chemiczne i uszkadza strukture bakterii,
uniemozliwiajgc przez to ich rozwoj i funkcjonowanie.

— Metabolizm zatrzymuje sie, poniewaz promienie UV uszkadzajq biatka biorgce udziat
w metabolizmie/petnigce wazng role w metabolizmie.

— Promieniowanie UV nie ma wptywu na metabolizm bakterii, gdyz nie niszczy ich pozywki.

— Promienie UV zaburzajqg metabolizm bakterii przez niszczenie zwigzkow metabolicznych.

W odpowiedziach zdajacy nie uwzgledniali funkcji enzymatycznej biatek, czasem pojawiaty

si¢ odpowiedzi odnoszace si¢ do biatek budujacych komorke, a nie biatek enzymatycznych.

W czeg$ci b) zadanie okazalo si¢ bardzo trudne. Zdajacy na ogét udzielali odpowiedzi

niepeinych, nie uwzgledniajac replikacji w wyjasnianiu wptywu UV na rozmnazanie bakterii.

Czesto tez popetniali btedy, piszac o wrzecionie kariokinetycznym lub mitozie, np.

— Promienie UV uszkadzajq DNA, przez co bakterie nie mogq si¢ rozmnazac ptciowo.

— Promienie UV przenikajgq do ptodu, co uniemozliwia bakteriom rozmnazanie.

— Promienie UV powodujg mutacje DNA i takie zmutowane komorki nie moggq
sie rogmnazac¢, lub odpowiedz: ,.............. takie zmutowane komorki rozmnazajq
sie i mutacje przekazywane sq dalej.”

—  Promienie UV powodujq mutacje, przez co przekazywane DNA do bakterii potomnych
moze zmienic¢ strukture powstajgcych biatek, a co za tym idzie, doprowadzi¢ do smierci
bakterii.
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Zadanie 5. (1 pkt)
Podaj ceche skory, na przykladzie ktorej uzasadnisz, ze skéra moze pelié funkcje
skutecznej bariery dla drobnoustrojow.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,52 0,52 0,29 0,27

Sprawdzane umiejetnosci
Wykazanie obronnej (przed drobnoustrojami) funkcji skéry na przyktadzie wybranej cechy
skory (I.1.¢.6.P)

Przyktadowy zapis rozwigzania:

Skora jest skuteczng barierg dla drobnoustrojow, poniewaz:

* wydziela pot zawierajacy lizozym, ktory niszczy bakterie.

e posiada gruczoly lojowe wydzielajagce nienasycone kwasy tluszczowe, ktére
unieszkodliwiajg bakterie.

® jej powierzchnia ma kwasowy odczyn, hamujacy rozmnazanie si¢ bakterii.

e zluszczajacy si¢ naskérek w spos6b mechaniczny usuwa patogeny.

e zrogowaciata warstwa martwych komoérek naskoérka stanowi barier¢ mechaniczng dla
bakterii.

Komentarz:

Zadanie umiarkowanie trudne; zdajacy na ogot udzielali odpowiedzi niepetnych, najczescie]j

bez wskazania konkretnej cechy lub uzasadnienia odniesionego do tej cechy np.

— Skora nie przepuszcza substancji z zewngtrz do organizmu czlowieka — jest
nieprzepuszczalna, tym samym nie pozwala drobnoustrojom chorobotwérczym dostac sie
do organizmu cztowieka.

— Cigglos¢ skory zapewnia skuteczng bariere dla drobnoustrojow.

— Skora jest skuteczng barierg ze wzgledu na swojg ciggtos¢, poniewaz brak w niej

OIWorow.
— Skora jest zbudowana z grubej warstwy komorek, ktore nie przepuszczajq
drobnoustrojow.

— Skora jest przepuszczalna tylko dla wody i gazow, dzieki temu drobnoustroje
nie przedostajq sie do organizmu.

— Skora jest szczelng powtokq, przez ktorq drobnoustroje nie mogg sie dostac
do organizmu.- - Pot wydzielany przez skore ma odczyn kwasny.

— Skora jest pokryta nabtonkiem wielowarstwowym rogowaciejgcym.

Odpowiedzi takie moga wynika¢ z nieuwaznego przeczytania polecenia, braku umiej¢tnosci

wykazywania zwigzku przyczynowo-skutkowego lub braku wiadomosci.
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Zadanie 6. (2 pkt)

Na schemacie przedstawiono katalityczne dzialanie pewnego enzymu.

Sposréd wymienionych wlasciwosci enzymu zaznacz dwie, ktére mozna okresli¢
wylacznie na podstawie schematu.

Nie zuzywa si¢ w trakcie reakcji.

Nie wplywa na rOwnowage reakcji.

Wykazuje duzg aktywnos¢ katalityczna.

Przyspiesza przebieg reakcji chemiczne;.

Jest specyficzny wzgledem substratu dzieki koenzymowi.

moawp

=
~—

Zaznacz rodzaj enzymu, ktéry katalizuje przedstawiona na schemacie reakcje
enzymatyczna.

Transferaza — enzym przenoszacy grupy chemiczne z jednego zwigzku na drugi.

Liaza — enzym powodujacy niehydrolityczny rozpad czasteczek substratu.

Ligaza — enzym katalizujacy faczenie si¢ dwoch czasteczek.

Hydrolaza — enzym biorgcy udziat w reakcjach hydrolizy.

oSawp

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogétu zdajacych LO LP T

a) 0,81 0,82 0,29 0,67

b) 0,94 0,94 0,71 0,88

Sprawdzane umiejetnosci

a) Okreslenie wlasciwosci enzymu na podstawie informacji przedstawionych na schemacie
(IL1.b)

b) Zaklasyfikowanie enzymu przedstawionego na schemacie wedlug typu przeprowadzanej
reakcji (I.1.a.6)

Przyktadowy poprawny zapis rozwigzania:

a)

A./Nie zuzywa si¢ w trakcie reakcji.

E./Jest specyficzny wzgledem substratu dzieki koenzymowi.

b) C./Ligaza — enzym katalizujacy taczenie si¢ dwoch czasteczek.

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ tatwe w czesci a) 1 bardzo fatwe w czgsci b. Wiekszos¢ maturzystow
dobrze poradzita sobie z rozwigzaniem tego zadania zamknigtego opartego o czytelny,
dokladnie opisany schemat. Btedne odpowiedzi najcz¢sciej wynikaty z braku umiejetnosci
odczytywania informacji ze schematu lub braku wiadomos$ci dotyczacych funkcjonowania
enzymow.
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Zadanie 7. (2 pkt)

Stwierdzono, ze pewna reakcja enzymatyczna zachodzi zawsze w temperaturze ok. 20 °C.
Okresl i uzasadnij, jaki wplyw na przebieg tej reakcji bedzie miato

1. podwyzszenie temperatury do 70 °C,

2. obnizenie temperatury do 5 °C.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,42 0,42 0,07 0,25

Sprawdzane umiejetnosci
Wyjasnienie zaleznosci przyczynowo-skutkowej na przykladzie wptywu zmian temperatury
na przebieg reakcji enzymatycznej (I11.2.a)

Przyktadowy poprawny zapis rozwigzania:

1. Nastgpi zatrzymanie przebiegu reakcji, poniewaz podwyzszenie temperatury spowoduje
zniszczenie struktury trzeciorzedowej tego enzymu/denaturacje tego enzymu.

2. Nastgpi spowolnienie reakcji, poniewaz obnizenie temperatury spowoduje obnizenie
aktywnosci tego enzymu.

Komentarz:

Zadanie trudne, glownie dlatego, ze nalezalo przedstawi¢ uzasadnienie wplywu zmiany

temperatury na przebieg zachodzacej juz reakcji enzymatycznej, a wigkszos¢ zdajacych

pomijata uzasadnienie, zwlaszcza w czesci 2. zadania. Bardzo duzo odpowiedzi bylo zbyt

ogblnych, czgsto w obu czesSciach zadania najczgsciej pojawialo si¢ to samo uzasadnienie

tylko ze zmiang okreslen: temperatura bedzie zbyt wysoka 1 temperatura bedzie zbyt niska,

np.

— Podwyzszenie temperatury spowoduje, ze reakcja nie bedzie zachodzi¢, poniewaz
temperatura jest zbyt wysoka i enzym nie zadziata.

— Podwyzszenie temperatury mozZe wptyngé na zmniejszenie wydzielania sie enzymow,
co moze spowodowac wolniejszy przebieg reakcji.

— Reakcja metaboliczna zajdzie w szybszym tempie, a pozniej dojdzie do jej ostabienia.

— Nastgpi zatrzymanie reakcji, bo temperatura bedzie zbyt wysoka.

—  Zbyt niska temperatura spowoduje, zZe enzymy bedqg nieaktywne.

— Reakcja nie zajdzie, gdyz jest to zbyt niska temperatura do dziatania enzymow.

— Reakcja nie zajdzie, bo temperatura jest duzo nizsza od zachodzenia reakcji.

— Reakcja nie zajdzie, poniewaz temperatura jest nieodpowiednia.
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Zadanie 8. (2 pkt)

W wielu komoérkach powstaje, szkodliwy dla komorki, nadtlenek wodoru (H>Oy).

Jego neutralizacja odbywa si¢ dzigki specyficznemu enzymowi — katalazie.

Wykonano doswiadczenie, w ktérym do dwdch stoikéw wlano jednakowa ilo$¢ 3% roztworu

H,0; (wody utlenionej). Do jednego ze stoikow wlozono kawalek Swiezej, surowej watroby

bydlecej. Na rysunku przedstawiono wyniki tego doswiadczenia.

a) Sformutluj problem badawczy do powyzszego doswiadczenia.

b) Podaj, na czym polega neutralizacja nadtlenku wodoru przez komoérki watroby
ssaka.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogétu zdajacych LO LP T
a) 0,63 0,64 0,14 0,36
b) 0,45 0,45 0,00 0,31

Sprawdzane umiejetnosci
a) Sformutowanie problemu badawczego na podstawie opisu przebiegu doswiadczenia (II1.1.a)
b) Zinterpretowanie wyniku przeprowadzonego doswiadczenia — wyjasnienie procesu rozkladu
nadtlenku wodoru (III.1.a)

Przyktadowy poprawny zapis rozwigzania:

a)

e (Czy w komorkach watroby wystepuje enzym (katalaza), rozktadajacy nadtlenek wodoru?

e Badanie obecnosci katalazy w komérkach watroby.

b)

¢ Neutralizacja nadtlenku wodoru przez komorki watroby polega na jego rozkladzie przez
katalaze, na wodg i tlen.

e W komoérkach watroby zachodzi reakcja rozktadu: 2H,0, —4“““_5 2H,0 + O,

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ umiarkowanie trudne w czesci a) i trudne w czesci b).

a) W blednie sformutowanych problemach zdajacy najczesciej nie odnosili si¢ do watroby,

a jedynie do samej katalazy. Przyczyng bledéw moglo by¢ niezrozumienie informacji

podanych w zadaniu lub tez nieznajomos$¢ proceséw biochemicznych. Niewielka grupa

maturzystOw wykazata si¢ brakiem umiej¢tnosci formutowania probleméw badawczych, np.

Jaki wptyw bedzie miata woda utleniona na komorki wgtroby ssakow?

Wptyw obecnosci wgtroby na neutralizacje H>O5.

Czy katalaza wptywa na neutralizacje wody utlenionej?

— W surowej wqtrobie ssakow wystepuje enzym katalaza.

b) Wielu zdajacych nie zrozumialo, ze nalezy odwota¢ si¢ do nieszkodliwych produktéw tego

procesu, np.

—  Komorki wagtroby posiadajg duzg ilos¢ peroksysomow — organelli zajmujgcych sie
rozktadem nadtlenku wodoru.

—  Watroba wydziela enzym katalaze, ktory neutralizuje H,O, — utlenia go zmieniajgc jego
szkodliwosé.

W niektérych odpowiedziach znajdowaly si¢ bledy merytoryczne, $wiadczace

o niezrozumieniu dziatania katalazy, np. rozktad nadtlenku wodoru do wodoru i tlenu lub

katalaza wytwarza gaz zobojetniajgcy szkodliwy nadtlenek wodoru.
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Zadanie 9. (2 pkt)

Substancje chemiczne wydzielane przez drobnoustroje chorobotwoércze wyzwalaja

u granulocytéw zdolnos$¢ do przechodzenia przez nieuszkodzone Sciany naczyn wiosowatych,

co umozliwia tym komérkom przemieszczanie si¢ do ognisk zapalnych (skupisk bakterii).

Tam fagocytuja drobnoustroje chorobotwércze i1 nastgpnie trawig je dzigki enzymom

zawartym w lizosomach.

a) Na podstawie powyzszych informacji podaj dwie cechy granulocytow obojetnochlonnych,
ktore umozliwiaja im skuteczng walke z bakteriami.

b) Wybierz i podkresl dwie cechy opisanej odpornosci organizmu.

swoista, nieswoista, wrodzona, nabyta
Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
a) 0,90 0,90 1,00 0,93
b) 0,45 0,46 0,14 0,33

Sprawdzane umiejetnosci

a) Odczytanie z tekstu cech granulocytéw obojetnochtonnych, uzasadniajgcych ich funkcje
obronng (II.1.a)

b) OkreSlenie rodzaju odpornosci organizmu warunkowanej przez granulocyty
obojetnochtonne (1.4.a.8.P)

Przyktadowy poprawny zapis rozwigzania:

a)

¢ zdolno$¢ przemieszczania si¢ do ognisk zapalnych

e zdolnos$¢ do fagocytozy drobnoustrojow

® obecnos¢ w lizosomach odpowiednich enzyméw trawigcych bakterie
b) odpornos¢: nieswoista, wrodzona

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ bardzo tatwe w czesci a), poniewaz polegalo na odczytaniu informacji
z tekstu.

W czesci b) zadanie okazalo sie trudne, poniewaz wymagalo wiedzy i jej rozumienia. Biedne
odpowiedzi zawieraty r6zne zestawy rodzajow odpornosci, np.

— swoista, nabyta

— nieswoista, nabyta

— swoista, wrodzona
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Zadanie 10 (I pkt)

Zaznacz dwie odpowiedzi, ktére moga by¢ poprawnym dokonczeniem ponizszego
zdania.

Podobienstwem w budowie tetnic 1 zyt jest

A. obecnos¢ zastawek.

B. tréjwarstwowosc¢ scian.

C. jednakowy ksztalt przekroju.

D. obecnos¢ srédbtonka.

E. jednakowa grubos¢ migsniowki.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,61 0,62 0,14 0,37

Sprawdzane umiejetnosci
Okreslenie podobienstwa w budowie tetnic i zyt wynikajacego z ich pordwnania (1.2.b.2.P)

Przyktadowy poprawny zapis rozwigzania:
B./tréjwarstwowos¢ Scian
D./obecnos¢ srodblonka

Komentarz

Zadanie umiarkowanie trudne. Najczestsze biedy polegaly na zaznaczeniu tylko jednej
odpowiedzi lub jednej poprawnej i jednej biednej, ktéra najczesciej bylo zaznaczanie
jednakowego ksztattu przekroju tych naczyn. Rzadziej zaznaczano dwie btgdne odpowiedzi,
np. A, C. O stopniu trudnosci tego zadania zdecydowat nie tylko brak wiedzy w tym zakresie,
ale tez brak umiej¢tnosci porownywania 1 wyboru wskazanych cech budowy naczyn.

Zadanie 11. (2 pkt)
Na rysunku przedstawiono fragment uktadu pokarmowego cztowieka.

a) Podaj nazwe struktury oznaczonej na rysunku litera B i okresl jej funkcje
w ukladzie pokarmowym czlowieka.

b) Zapisz litere, ktora na rysunku oznaczono strukture produkujaca wydzielane
do dwunastnicy enzymy trawienne. Podaj jej nazwe.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogétu zdajacych LO LP T
a) 0,33 0,34 0,00 0,10
b) 0,79 0,79 0,57 0,58

Sprawdzane umiejetnosci

a) Rozpoznanie na schemacie wskazanego elementu budowy uktadu pokarmowego i okreslenie
jego funkcji (I.1.a.1.P)

b) Rozpoznanie na schemacie elementu budowy uktadu pokarmowego na podstawie jego
funkcji (I.1.c.1.P)

Poprawny zapis rozwigzania:

a)

e Pecherzyk z6Ilciowy — magazynuje z6I¢ wytwarzang w watrobie 1 dostarcza ja
do dwunastnicy z chwilg rozpoczecia trawienia.

e Pecherzyk zoélciowy — zaggszcza zO0IC wytwarzang w watrobie 1 uwalnia ja do jelita
cienkiego z chwilg rozpoczgcia trawienia.

b) struktura: C, trzustka

Komentarz:
Zadanie trudne w czgsci a) 1 fatwe w czgsci b). Zdajacy najczesciej zle okreslali funkcje
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pecherzyka, rzadziej podawali bledng nazwe¢ narzadu. Pecherzyk magazynuje i zageszcza
701¢, ale jej nie produkuje i nie wydziela, poniewaz t¢ funkcje petni watroba.

Zadanie 12. (1 pkt)
Uwzgledniajac role miesni przelyku, wyjasnij, jak to jest mozliwe, ze czlowiek stojacy
na glowie moze jes¢.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,76 0,76 0,57 0,66

Sprawdzane umiejetnosci
Wyjasnienie zaleznosci migdzy ruchami perystaltycznymi przetyku a przemieszczaniem si¢
pokarmu w przewodzie pokarmowym cztowieka (I11.2.a)

Poprawny zapis rozwigzania:
® Migsnie przetyku wykonuja ruchy perystaltyczne (robaczkowe), ktére przesuwaja pokarm
w kierunku od gardta az do zoladka.

e W przelyku pokarm przesuwany jest w kierunku zoladka, dzigki skurczom migs$ni
podluznych i okreznych, ktére jednoczesnie uniemozliwiajg jego cofanie sie.

Komentarz:

Zadanie tatwe, chociaz prawie % zdajacych udzielita zbyt ogélnych odpowiedzi, ograniczajac
si¢ gldwnie do przepisania informacji z zadania, np.

Miesnie przetyku, niezaleznie od tego czy lezymy czy stoimy, przesuwajg pokarm w kierunku
zotqdka.

Zadanie 13 (3 pkt)

Na wykresie przedstawiono rozmieszczenie receptoréw — czopkéw i precikow — w siatkdwcee
oka czlowieka. Badano ich zageszczenie w réznych odleglosciach od dotka srodkowego.
Odlegtosci okreslono w stopniach odchylenia od osi optycznej oka.

a) Na podstawie informacji przedstawionych na wykresie opisz dotek srodkowy
(plamke z6tta), uwzgledniajac rodzaje i ilo$¢ receptoréw.

b) Podaj nazwe miejsca X na wykresie i wyjasnij, dlaczego w tym miejscu nie ma
zadnych receptorow.

¢) Podaj nazwe receptoréw, ktorych jest najwiecej w siatkéwce oka, oraz okresl ich
role w procesie widzenia.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogétu zdajacych LO LP T
a) 0,71 0,71 0,86 0,61
b) 0,35 0,36 0,00 0,13
c) 0,37 0,38 0,00 0,12

Sprawdzane umiejetnosci

a) Opisanie budowy dofka srodkowego (plamki z6ttej) w siatkdwce oka na podstawie informacji
przedstawionych na wykresie (II.1.b)

b) Opisanie roli tarczy nerwu wzrokowego (plamki slepej) w funkcjonowaniu oka (I.1.a.5.P)

¢) Rozréznienie 1 scharakteryzowanie elementow budowy siatkdwki oka (I.1.a.5.P)

Przyktadowy poprawny zapis rozwigzania:

a) Dolek srodkowy (plamka z61ita) zawiera bardzo duzo (ok. 160 tys.) czopkéw i niewielka
liczbg precikow.

b) Tarcza nerwu wzrokowego (plamka Slepa) — to miejsce wyjscia nerwu wzrokowego
z oka.
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c¢) Preciki (komoérki precikonosne) — sa odpowiedzialne za widzenie przy stabym
oswietleniu/czarno-biale/postrzeganie ksztaltu i ruchu.

Komentarz:

Zadanie latwe w czesci a), poniewaz wymagato odczytu informacji z wykresu. Natomiast

wymagajace wiedzy czesci b 1 ¢) zadania okazaly si¢ trudne, przy czym na ogdt zdajacy

podawali poprawne nazwy wskazanych struktur, ale blednie okreslali ich znaczenie, np.

b)

— Plamka slepa — w tym miejscu nie ma zadnych receptorow, poniewaZz jest to miejsce
w ktorym nie odbieramy wrazenia wzrokowego.

—  Preciki — dajg mozliwosc ostrego widzenia w ciggu dnia.

— Najwiecej jest precikéow, poniewaz sq one odpowiedzialne za odroznienie kolorow
w dzien.

—  Preciki pozwalajg okreslic¢ natezenie swiatta.

Zadanie 14. (1 pkt)

Przeprowadzono obserwacje, ktorych celem bylo ustalenie rozmieszczenia receptoréw dotyku
w roznych miejscach skory czlowieka. Na rysunkach przedstawiono usrednione wyniki
obserwacji zebrane z kilku préb.

Zaznacz poprawny wniosek, ktory sformulowano na podstawie analizy wynikow
przeprowadzonych obserwacji.

A. Zageszczenie receptorow dotykowych w skérze réznych czesci ciata czlowieka jest

wszedzie takie samo.

B. Receptory dotykowe wystepuja w réznych miejscach ciala cztowieka i sg rownomiernie
rozmieszczone na ich powierzchni.

C. Receptory dotykowe sg nieréwnomiernie rozmieszczone w skorze czlowieka w réznych
czeSciach jego ciata, w jednych miejscach jest ich wigcej niz w innych.

D. Im wigksza jest odleglos¢ miedzy podraznionymi punktami na skoérze, tym wigcej
receptoréw dotykowych znajduje si¢ migdzy nimi.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,93 0,93 0,71 0,88

Sprawdzane umiejetnosci
Sformutowanie wniosku na podstawie analizy wynikow przeprowadzonych obserwacji
(I11.3.a)

Przyktadowy poprawny zapis rozwigzania:
C./Receptory dotykowe sg nierdwnomiernie rozmieszczone w skorze, w réznych czesciach
jego ciata, w jednych miejscach jest ich wigcej niz w innych.

Komentarz:
Zadanie bardzo latwe.
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Zadanie 15. (1 pkt)

Neurotransmitery s3 odpowiedzialne za przekazywanie impulséw nerwowych przez neurony.
Wiele tzw. lekéw psychotropowych wptywa na ilos¢ neurotransmiterow w szczelinie
synaptycznej. W przypadku choréb, w ktérych wystepuje nadmiar neurotransmiterow,
odpowiedni lek moze np. zablokowac ich receptory w synapsie.

Wyjasnij, dlaczego nie wolno prowadzi¢ samochodu po zazyciu leku o dzialaniu
opisanym w tekscie.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,54 0,55 0,14 0,37

Sprawdzane umiejetnosci
Wyjasnienie zwigzku migedzy wpltywem leku psychotropowego na dziatanie synapsy
a funkcjonowaniem osrodkowego uktadu nerwowego (I1I1.1.a)

Przyktadowy poprawny zapis rozwigzania:
e [ek ten uniemozliwia przekazanie impulsu nerwowego na nast¢pny neuron, co powoduje
spowolnienie lub zahamowanie reakcji na dany bodziec podczas prowadzenia samochodu.

e Lek ten moze powodowaC wygaszenie impulsu nerwowego w synapsie, co skutkuje
spowolnieniem lub zahamowaniem reakcji kierowcy.

Komentarz:

Zadanie umiarkowanie trudne. Spora grupa zdajacych udzielita odpowiedzi, ktére nie

uwzglednilty w pelni zwigzku przyczynowo-skutkowego, najczesciej pomijajac informacje

o wplywie leku na hamowanie przekazywania impulsu, np.

— Leki te mogq dziata¢ zbyt mocno, przez co ograniczq ilos¢ neurotransmiteréow do tego
stopnia, zZe reakcja cztowieka bedzie opozniona.

— Opisana sytuacja moze spowodowac spowolnienie dziatan i opoznienie reakcji co moze
doprowadzi¢ do wypadku.

— Poniewaz przekazywanie bodzZcow ze srodowiska zewnetrznego przez neurony jest
spowolnione co powoduje spowolniona reakcje organizmu.

—  Po zazyciu takich lekow kierowca mozZe mie¢ problem z szybkoscig reakcji.
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Zadanie 16. (1 pkt)
Sposrod nizej wymienionych hormonow wybierz dwa, ktére dzialaja wzajemnie
antagonistycznie, i podaj, na czym polega antagonizm ich dzialania.

insulina, wazopresyna, kalcytonina, glukagon, adrenalina
Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,62 0,62 0,57 0,40
Sprawdzane umiejetnosci
Okreslenie mechanizmu regulacji hormonalne;j u czlowieka

na przyktadzie dzialania hormondw antagonistycznych trzustki (I.4.a.11.P)

Przyktadowy poprawny zapis rozwigzania:

Insulina powoduje spadek stezenia glukozy we krwi, natomiast glukagon powoduje wzrost
stezenia glukozy we krwi.

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ umiarkowanie trudne.

Wiekszos¢ zdajacych wybrata prawidlowo dwa antagonistycznie dzialajace hormony, ale
w mniejszym stopniu poprawnie podata, na czym to dzialanie polega. Rzadziej zdajacy
wybierali nieprawidlowe pary hormonéw 1 nieprawidlowo przedstawiali ich dziatanie
w organizmie.

Zadanie 17. (1 pkt)

Na rysunku przedstawiono cykl zyciowy jednego z krazkoplawow.

Korzystajac z rysunku, dokonaj korekty ponizszych zdan, wykreslajac w kazdym z nich

okreslenie nieprawdziwe.

1. Meduzy rozmnazaja si¢ ptciowo/bezptciowo.

2. Zaplodnienie u przedstawionego krazkoplawa jest zewnetrzne/wewnetrzne.

3. W cyklu zyciowym krazkoplawéw oba pokolenia — meduza 1 polip — sa
haploidalne/diploidalne.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,77 0,78 0,71 0,67

Sprawdzane umiejetnosci
Uporzadkowanie przedstawionych na schemacie informacji dotyczacych cyklu zyciowego
krazkoplawow (1.4.a.9)

Przyktadowy poprawny zapis rozwigzania:

1. Meduzy rozmnazaja si¢ pfciowo/bezpteiowe.
2. Zaplodnienie u przedstawionego krazkoplawa jest zewnetrznel/wewnetrzre.

3. W cyklu zyciowym krazkoplawé6w oba pokolenia - meduza 1 polip -
sq haploidalne-/diploidalne.
Komentarz:

Zadanie tatwe, dobrze rozwigzywane przez zdajacych. Odpowiedzi czg$ci zdajacych
wskazuja na brak umiejetnosci odczytywania i interpretowania danych przedstawionych na
rysunku. Niektérzy ze zdajacych nie stosowali si¢ do polecenia:[...] wykreslajgc |...]
nieprawdziwe okreslenia [...] 1 podkreslali okreslenia prawdziwe.
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Zadanie 18. (2 pkt)
Ponizej przedstawiono cechy dotyczace budowy i fizjologii ryb.

1. optywowy ksztalt ciala 2. oddychanie tlenem rozpuszczonym w wodzie
3. wydzielanie §luzu przez gruczoty Sluzowe skéry 4. krétkowzrocznos¢ oczu
5. obecnos¢ linii nabocznej 6. obecno$¢ pecherza ptawnego
Podaj oznaczenia cyfrowe
a) dwoch cech, ktore stanowia o przystosowaniu si¢ ryb do pokonywania duzego oporu
wody,

b) cechy, ktéra ulatwia rybom regulowanie glebokosci ich zanurzenia.

wskaznik fatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogétu zdajacych LO LP T
a) 0,90 0,90 0,71 0,84
b) 0,78 0,78 0,57 0,70

Sprawdzane umiejetnosci

a) Wskazanie w budowie ryb cech adaptacyjnych do pokonywania oporu wody (1.3.a.2)

b) Wskazanie w budowie ryb cechy odpowiedzialnej za regulacje glebokosci ich zanurzenia
(1.3.a.2)

Poprawny zapis rozwigzania:
a) 1./optywowy ksztalt ciala; 3./wydzielanie Sluzu przez gruczoly sluzowe
b) 6/obecnos¢ pecherza ptawnego

Komentarz:
Zadanie bardzo tatwe w czesci a) i1 tatwe w czesci b).

Zadanie 19. (2 pkt)

Na rysunkach przedstawiono przyklady réznych ptakow: A —kazuar, B - pingwin,
C — myszotéw.

Podaj, ktore z przedstawionych ptakéw maja grzebien na mostku i jaka role odgrywa
ta struktura w sposobie poruszania si¢ kazdego z nich.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,37 0,37 0,29 0,21

Sprawdzane umiejetnosci
Wykazanie zwigzku obecnos$ci grzebienia na mostku ptakow ze sposobem ich poruszania si¢
(I1.2.a.2)

Poprawny zapis rozwigzania:

pingwin — grzebien stuzy jako miejsce przyczepu migsni poruszajacych skrzydtami, ktorych
pingwiny uzywaja do ptywania w wodzie

myszotéw — grzebien stuzy jako miejsce przyczepu migsni poruszajacych skrzydtami, ktorych
myszotowy uzywaja do latania.

Komentarz:

Zadanie trudne. Niewielu zdajacych uzyskiwalo dwa punkty, poniewaz udzielali odpowiedzi
niepetnych, w ktérych poprawnie opisywali jednego ptaka, gléwnie myszolowa lub nie
zaznaczali mi¢$ni w opisie roli grzebienia na mostku lub sposobu poruszania si¢ jednego
z ptakow. Poprawny wybor ptakéw bez zaznaczenia ich sposobu poruszania si¢ lub miesni
poruszajacych skrzydtami powodowat brak punktéw za zadanie.
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Zadanie 20. (2 pkt)

a) Podaj nazwe kontynentu, na ktérym zyja dziobak i kolczatka.

b) Podaj jedna ceche wystepujaca u dziobaka i kolczatki, ktéra odréznia te zwierzeta
od wszystkich pozostatych ssakow.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
a) 0,72 0,72 0,71 0,57
b) 0,60 0,61 0,43 0,48

Sprawdzane umiejetnosci

a) Okreslenie przynaleznosci systematycznej dziobaka 1 kolczatki — podanie miejsca ich
wystepowania (I.1.a.3)

b) Okreslenie przynaleznosci systematycznej dziobaka 1 kolczatki — wskazanie cech
odrézniajacych je od wszystkich pozostatych ssakéw (I.1.a.9)

Przyktadowy poprawny zapis rozwigzania:
a) Australia
b) jajorodnosc/jajozyworodnos$c/obecnos¢ steku/obecnos¢ kosci kruczej

Komentarz:

Zadanie fatwe i umiarkowanie trudne w drugiej czgsci. Zdajacy podawali cechy stekowcow,
ktore wystepuja u niektérych ssakéw, np. maja pazury, cialo pokryte kolcami, maja
wydluzony nos, maja blon¢ ptawng pomigdzy palcami, czyli podawali cechy widoczne na
rysunkach. Trudno$¢ zadania polegala na wskazaniu cechy odrdézniajacej od wszystkich
innych ssakow.

Zadanie 21. (2 pkt)

W tekscie zadania opisano cykl rozwojowy pchty ludzkie;j.

a) Podaj nazwe typu przeobrazenia wystepujacego w cyklu rozwojowym pchly
ludzKiej.

b) Uzupemij schemat cyklu rozwojowego pchly ludzkiej, wpisujac wszystkie stadia
rozwojowe wymienione w tekscie.

zaplodnione 1 2 |
jajo T - _’

T

1 — pierwsze linienie
2 — drugie linienie

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogétu zdajacych LO LP T
a) 0,76 0,77 0,43 0,40
b) 0,48 0,49 0,29 0,34

Sprawdzane umiejetnosci
a) Scharakteryzowanie sposobu rozmnazania si¢ zwierzat na przyktadzie pchly ludzkiej
((1.4.2.9)
b) Skonstruowanie schematu cyklu rozwojowego pchty ludzkiej na podstawie tekstu (11.3.a)

Przyktadowy poprawny zapis rozwigzania:

a) przeobrazenie zupeine (holometabolia)
b) zaptodnione jajo = larwa = larwa = larwa = poczwarka = imago
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Komentarz:

Czes¢ b) zadania okazala si¢ znacznie trudniejsza niz czg$¢ a). Btedne odpowiedzi §wiadcza o
nieuwaznym przeanalizowaniu tekstu i schematu dotagczonego do polecenia; najczesciej brak
bylo w schemacie jednego pokolenia larw lub larwy réznily si¢ cechami: larwa beznoga,
larwa ruchliwa, larwa robakowata.

Zadanie 22. (2 pkt)

Sposrod ponizszych zdan zaznacz dwa, ktére zawieraja prawdziwe informacje dotyczace

przebiegu i lokalizacji reakcji fotosyntezy.

A. Wykorzystanie energii Swietlnej w procesie fotosyntezy umozliwiajg czasteczki chlorofilu
zgrupowane w tzw. fotouktadach, w stromie chloroplastu.

B. Produkcja ATP i NADPH jest rezultatem inicjowanej przez $wiatto wedrowki elektronéw
przez fancuch przenosnikow oraz fotolizy wody.

C. W czasie reakcji fosforylacji cyklicznej, odbywajacej si¢ w tylakoidach chloroplastow,
zachodzi synteza ATP polaczona z powstawaniem NADPH.

D. Wytworzone NADPH jest wykorzystywane w cyklu Calvina do syntezy cukru (aldehydu
3-fosfoglicerynowego), jako czynnik utleniajacy i jako zrédio energii.

E. W cyklu Calvina przeksztatcanie dwutlenku wegla w cukier (aldehyd 3-fosfoglicerynowy)
rozpoczyna si¢ przylaczeniem czasteczki dwutlenku  wegla  do  czasteczki
pigcioweglowego zwigzku organicznego.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,59 0,59 0,29 0,40

Sprawdzane umiejetnosci
Scharakteryzowanie przebiegu i lokalizacji procesu fotosyntezy (1.4.a.3)

Przyktadowy poprawny zapis rozwigzania:
BiE.

Komentarz:

Zadanie nie bylo tatwe dla zdajacych, mimo ze sprawdzalo podstawowe wiadomosci
dotyczace przebiegu fotosyntezy oraz lokalizacji zachodzacych reakcji w chloroplastach.
Okazato si¢, ze wielu zdajacych nie rozumie roli NADPH w cyklu Calvina, nie odréznia
procesu utleniania od redukcji (Swiadczy o tym wybdr zdania D), nie odréznia fosforylacji
cyklicznej od niecyklicznej (ci zdajacy wybierali zdanie C), nie wie, w jaki spos6b dwutlenek
wegla jest wlaczany w ciag reakcji produkcji cukru (rzadszy wybdr zdania E), nie potrafi
okresli¢, w ktdrej czesci chloroplastu zlokalizowany jest chlorofil (wybor zdania A).
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Zadanie 23. (2 pkt)

Wykonano doswiadczenie, ktérego celem bylo zbadanie roli procesu transpiracji
w transporcie wody u ro$lin. W sloju z woda umieszczono kilka lisci selera naciowego.
Na powierzchni¢ wody naniesiono cienkg warstwe oleju i zaznaczono poziom wody. S16j
umieszczono w cieptym pomieszczeniu. Po trzech godzinach zaobserwowano, ze poziom
wody w stoju obnizyt si¢, co zilustrowano na ponizszym rysunku

a) Sformuluj hipoteze badawcza potwierdzong wynikiem doswiadczenia.
b) Wyjasnij znaczenie warstwy oleju na powierzchni wody w tym doswiadczeniu.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogétu zdajacych LO LP T
a) 0,24 0,24 0,00 0,22
b) 0,68 0,68 0,57 0,63

Sprawdzane umiejetnosci

a) Sformulowanie hipotezy badawcze] potwierdzonej wynikiem przeprowadzonego
doswiadczenia (I11.1.a.)

b) Wyjasnienie wptywu zaplanowanych warunkéw doswiadczenia na jego przebieg i wynik
(II.1.a)

Przyktadowy zapis rozwigzania:

a)

e Transpiracja z powierzchni lisci warunkuje przeptyw wody w roslinie.

e Transport wody w lisciach roslin odbywa si¢ na skutek sity ssacej wywotanej transpiracja.

b) Olej zapobiega parowaniu wody z jej powierzchni w stoju, co mogtoby mie¢ wpltyw
na poprawnos¢ wynikow badan.

Komentarz:

Zadanie trudne (a) i umiarkowanie trudne (b).

a) Najczesciej zdajacy formutowali hipoteze zbyt ogdlnie, np.

— Transpiracja wpltywa na transport wody w roslinie.

— Transpiracja ma wplyw na pobieranie wody.

Czesto tez treS¢ hipotezy nie korespondowata z tekstem, rysunkiem i1 wynikiem

doswiadczenia, np.

— Transpiracja odbywa sie¢ z lisci selera

— Liscie selera naciowego sq podatne na transpiracje.

Rzadziej wystepowatly sformulowania niestanowigce hipotezy, np.

Czy transpiracja wptywa na transport wody w roslinie?

Popetione bledy Sswiadcza o tym, ze czgs¢ zdajacych nie potrafi wykorzysta¢ informacji

podanych w formie tekstu 1 rysunku, ma trudnosci z ich analiza, nie wie, ze hipoteza nie moze

by¢ zdaniem pytajacym. Kolejny raz potwierdza sie, ze zdajagcy maja trudnosci w planowaniu

doswiadczen. Z pewnoscig tatwiej bylo odpowiada¢ tym, ktérzy tego typu doswiadczenia

obserwowali lub wykonywali samodzielnie.

b) W tej czesci zadania w wigkszosci udzielano odpowiedzi poprawnych, a te biedne
swiadczg o braku umiejetnosci analizy informacji, nieznajomosci metodologii planowania
1 przeprowadzania doswiadczen, o klopotach z logiczng interpretacja informacji, np.

— Olej umozliwia zaznaczenie poziomu wody.

— Zapobiega pobieraniu wody przez seler.

—  Warstwa oleju chroni przed transpiracjqg.
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Zadanie 24. (1 pkt)

W tabeli zamieszczono dane dotyczace predkosci przewodzenia wody w drewnie
u wybranych grup roslin.

Wyjasnij, czym uwarunkowana jest réznica w predkosci przewodzenia wody u roslin
iglastych i dwulisciennych. W odpowiedzi uwzglednij roznice w budowie ich drewna.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,10 0,10 0,00 0,04

Sprawdzane umiejetnosci
Wyjasnienie réznicy w predkosci przewodzenia wody u roslin iglastych 1 dwuliSciennych
w zaleznosci od budowy ich drewna (II1.2.a)

Poprawny zapis rozwigzania:

Komoérki drewna roslin iglastych maja posta¢ cewek i przeptyw wody odbywa si¢ przez
jamki, co spowalnia przewodzenie wody, natomiast drewno roslin dwulisciennych tworza
rurkowate naczynia bez Scian poprzecznych, przez ktére woda przeptywa latwiej
1 przewodzenie wody u tych roslin zachodzi szybciej.

Komentarz:

Zadanie bardzo trudne i najtrudniejsze w arkuszu, gldwnie z powodu udzielania niepelnych

odpowiedzi, w ktorych przewaznie nie bylo opisu cech budowy drewna jednej z grup roslin

(czesciej iglastych) lub brakowato wskazania zwiazku budowy z predkoscia przewodzenia

wody. Zdarzaly si¢ tez odpowiedzi z bledami rzeczowymi, np.

— Rosliny iglaste posiadajg drewno zbudowane z cewek, natomiast dwuliscienne 7 naczyn,
cewki sq starsze ewolucyjnie i wolniej przewodzg wode.

— Brak scian poprzecznych w komorkach roslin dwulisciennych powoduje szybszy transport
wody niz u iglastych, gdzie wystepujg cewki.

— U iglastych wystepujq cewki, ktore przewodzq wode wolniej niz wystepujgce u roslin
dwulisciennych naczynia, ktorych cztony sq szersze.

Zadanie 25. (2 pkt)
Badano wysokos¢ plonéw burakéw cukrowych nawozonych dwoma ré6znymi dawkami azotu
w zaleznosci od odpowiednich dawek potasu. Wyniki przedstawiono w tabeli.
Na podstawie powyzszych danych narysuj diagram stlupkowy, ilustrujacy wplyw
stosowanego nawozenia na wysokos$¢ plonéw burakéw cukrowych. Zastosuj jeden uklad
wspolrzednych i ponizszg legende.

Legenda: 120 kg/ha azotu []

180 kg/ha azotu |

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,64 0,64 0,36 0,49

Sprawdzane umiejetnosci
Skonstruowanie diagramu stupkowego ilustrujgcego wptyw nawozenia na wysokos¢ plonéw
burakéw cukrowych na podstawie danych w tabeli (II.3.a)
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Poprawny zapis rozwigzania:

70
E| 120 kg / ha azotu

- 180 kg / ha azotu
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10

0

bez potasu 80 160 240
P llos¢ potasu /K /KO w kg/ha

Komentarz:

Zadanie umiarkowanie trudne. Mimo Ze umiejetnos¢ wykonania wykresu na podstawie
danych z tabeli sprawdzana jest w kazdej sesji egzaminacyjnej od kilku lat, przy
zastosowaniu tych samych kryteriow oceniania, to jeszcze pewna czgs¢ zdajacych nie potrafi
poprawnie wykona¢ takiego zadania. Znaczy to tyle, ze nie wszyscy zdajacy c¢wicza
te umiejetnos¢ przed egzaminem. Najczestsze bledy to niepoprawne wyskalowanie osi
Y polegajace na pominigciu wartosci liczbowej w miejscu przecigcia obu osi, np.

Legenda: 120 kg/ha azotu []
180 kg/ha azotu W
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Inne btedy to: brak jednostek w opisie osi, brak opisu osi, nienarysowanie stupkéw przy
braku potasu.
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Zadanie 26. (1 pkt)

Azot jest pierwiastkiem niezb¢dnym m.in. do wytwarzania chlorofilu u roslin.

Wykaz zaleznos¢ miedzy niedoborem azotu a niska zawartoscia sacharozy w korzeniach
burakéw cukrowych.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,45 0,46 0,00 0,25

Sprawdzane umiejetnosci
Wyjasnienie zwigzku migdzy niedoborem azotu w glebie a niskg zawartoscig sacharozy
w korzeniach burakéw cukrowych (I11.2.a)

Poprawny zapis rozwigzania:

Niedob6r azotu wywotuje spadek ilosci chlorofilu w komérkach, co skutkuje zmniejszeniem
tempa procesu fotosyntezy 1 w konsekwencji ograniczeniem wytwarzania sacharozy
gromadzonej w korzeniach burakow.

Komentarz:

Zadanie trudne. Pelne wyjasnienie zwigzku przyczynowo-skutkowego mig¢dzy niedoborem

azotu a niska zawartoscia sacharozy w korzeniach burakéw wymagalo uwzglednienia

czterech elementéw odpowiedzi w ujeciu ilosciowym (niedobdr azotu — niedobor chlorofilu —

mniejsza intensywno$¢ fotosyntezy — niska produkcja zawartosci cukru/sacharozy).

Najczestszym mankamentem udzielanych odpowiedzi byt brak ktérego$ z jej elementdw,

co $wiadczy o stabo opanowanej umiejetno$ci opisywania zwigzkéw przyczynowo-

skutkowych, zdarzaty si¢ tez odpowiedzi z btgdami, np.

— Niedobor azotu powoduje wytwarzanie mniejszej ilosci chlorofilu u roslin, ktory jest
niezbedny do produkcji cukrow, np. sacharozy w korzeniach burakow cukrowych.

— Sacharoza powstaje dzieki procesowi fotosyntezy , do ktorej potrzebny jest chlorofil,
a on powstaje dzigki azotowi.

— Sacharoza powstaje z dwoch czgsteczek glukozy wytworzonej w fotosyntezie, ktéra opiera
sie na udziale chlorofilu.

Zadanie 27. (2 pkt)

Przeprowadzono doswiadczenie, ktérego celem miatlo by¢ sprawdzenie, czy podczas
kietkowania zachodza w nasionach procesy metaboliczne. Termos napetniono kietkujacymi
nasionami (ziarnami) pszenicy 1 szczelnie zamknigto korkiem. W korku umieszczono
termometr w sposéb umozliwiajacy odczyt temperatury. Pomiary temperatury rejestrowano
co 3 godziny w ciggu 24 godzin trwania do$wiadczenia. Stwierdzono stopniowy wzrost
temperatury w probie badawczej.

a) Podaj, jak powinna wyglada¢ préba kontrolna do tego doswiadczenia.

b) Zaznacz bledna interpretacje wynikow powyzszego doswiadczenia.

A. W czasie kietkowania nasion wzrasta ilos¢ wydzielanego ciepta.
B. W czasie kietkowania nasion wzrasta intensywnos$¢ reakcji oddychania.
C. W czasie kielkowania nasion wzrasta intensywnos¢ przemian anabolicznych.
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Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogétu zdajacych LO LP T
a) 0,26 0,27 0,00 0,12
b) 0,69 0,70 0,29 0,55

Sprawdzane umiejetnosci
a) Planowanie przebiegu doswiadczenia — okreslenie proby kontrolnej (I11.1.a)
b) Zinterpretowanie wynikow przeprowadzonego doswiadczenia (II1.1.a)

Przyktadowy zapis rozwigzania:

a)

¢ Niekietkujace, np. suche nasiona pszenicy umieszczone w termosie zamknigtym korkiem
z termometrem.

e Zagotowane kietkujagce nasiona umieszczone w termosie zamknietym korkiem
z termometrem.

b) C./W czasie kietkowania nasion wzrasta intensywnos¢ przemian anabolicznych.

Komentarz:

Zadanie trudne w czesci a), gidwnie z powodu niepetnych odpowiedzi, ale tez biednych.
Niepelne odpowiedzi nie uwzgledniaty kompletnego zestawu, np. zestaw bez termometru lub
zestaw bez zamkniecia lub bez nasion.

Odpowiedzi btedne dotyczyly nieprawidlowej zawartoSci zestawu, np. zestaw bez nasion
kietkujacych, zestaw z kietkujacymi nasionami lub z nasionami bez zaznaczenia,
Ze s3 to nasiona niekietkujace, np.

— Nalezy napetnic¢ termos nasionami zyta, szczelnie zamknqg¢ korkiem z termometrem.

— Kietkujgce nasiona nalezy umiesci¢ w otwartym pojemniku.

Zadanie umiarkowanie trudne, prawie latwe w czgsci b). Wigkszos¢ zdajacych poprawnie
wskazywata odp. C. Wsréd blednych odpowiedzi najczesciej zaznaczano odp. A, rzadziej B.

Zadanie 28. (3 pkt)

Na schemacie przedstawiono proces translacji.

Na podstawie analizy schematu i wlasnej wiedzy wykonaj ponizsze polecenia.

a. Ocen prawdziwos¢ zdan dotyczacych procesu translacji. Wpisz w odpowiednich
miejscach tabeli litere P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub litere F, jesli zdanie jest falszywe.

P/F

1. | Kazdy tRNA posiada wolny koniec, do ktérego przytaczany jest aminokwas.

Kolejnos¢ kodonéw na mRNA decyduje o kolejnosci aminokwaséw

2 w wytwarzanym biatku.

3. | Proces translacji zachodzi w jadrze komorkowym.

b) Podaj zestawienie nukleotydow w antykodonie tRNA przenoszacym tyrozyne (Tyr).
¢) Podaj znaczenie obecnosci porow w otoczce jadrowej dla procesu translacji.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogétu zdajacych LO LP T
a) 0,67 0,67 0,71 0,42
b) 0,62 0,62 0,43 0,46
c) 0,47 0,47 0,29 0,19
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Sprawdzane umiejetnosci

a) Scharakteryzowanie procesu translacji na podstawie schematu (II.1.a)

b) Zinterpretowanie informacji przedstawionych na schemacie (I111.2.a)

¢) Wyjasnienie funkcji elementéw strukturalnych jadra komérkowego w procesie translacji
(1.1.4.b.20)

Poprawny zapis rozwigzania:
a) ayl-P, 2-P, 3-F

b) antykodon: AUG lub GUA
¢) Poprzez pory w blonie jadrowej przedostaja si¢ do cytoplazmy podjednostki rybosomow
oraz kwasy rybonukleinowe biorgce udziat w translacji (mRNA, tRNA).

Komentarz:

Zadanie umiarkowanie trudne w cz¢$ci a) 1 b); najczestsze bledne odpowiedzi, Swiadczace
o braku wiedzy i umiej¢tnosci odczytywania informacji, to zaznaczanie PPP zamiast PPF.
Zaznaczenie trzeciego zdania jako prawdziwego w czesci a) praktycznie uniemozliwialo
uzyskanie punktu za trzecig cze$¢ zadania (czyli 28 c) 1 z tego powodu nie mozna bylo
zalicza¢ w czesci ,,c” odpowiedzi niepetnej, np.:

- Przez pory transportowane sq substancje niezbedne do procesu translacji. (przy
zaznaczeniu zdania 3. w zad. 28a jako prawdziwego).

W cze¢sci b) btedne zestawienia nukleotydow to: TTG, UAC.

Cze$¢ c) zadania okazala si¢ trudna, poniewaz wymagala okreSlenia znaczenia struktury
biologicznej, a to dla zdajacych zawsze jest trudne. Oprdcz niepetnych odpowiedzi pojawiaty
si¢ btedne, co na poziomie rozszerzonym nie powinno si¢ zdarza¢ az tak czg¢sto, np.

— Do cytoplazmy przenikajq rybosomy lub biatka.

— Do jgdra przenikajg aminokwasy lub z kariolimfy przechodzg enzymy.

—  Przez pory wychodzg wytworzone biatka/produkty translacji.

— Umozliwiajg przemieszczenie sie mRNA powstatego po translacji w jgdrze.

— Przez pory przedostajq sie kodowane biatka.

Zadanie 29. (1 pkt)

Wiekszo$¢ genéw eukariotycznych jest podzielona na eksony i introny.

Napisz, czy mutacja w obrebie intronu okreslonego genu, ktéra nie wplywa na sposéb
jego wycinania, moze prowadzi¢ do zmiany wlasciwosci biatka kodowanego przez ten
gen. Odpowiedz uzasadnij.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,61 0,62 0,00 0,27

Sprawdzane umiejetnosci
Okreslenie skutkdw mutacji w obrebie intronu u organizméw eukariotycznych (1.4.b.19)

Przyktadowy poprawny zapis rozwigzania:
e Mutacja w obrebie intronu nie moze prowadzi¢ do zmiany witasciwosci biatka, poniewaz
introny sg wycinane z transkryptu RNA (w procesie splicingu) przed synteza biatek.

® Mutacja w obrebie intronu nie moze prowadzi¢ do zmiany wiasciwosci biatka, poniewaz
introny sg niekodujacymi sekwencjami genu/nie zawieraja informacji genetyczne;j.

Komentarz:

Zadanie umiarkowanie trudne, poniewaz wymagalo uzasadnienia swojej decyzji (w efekcie
podjecie decyzji okazalo si¢ tatwe, natomiast trudno$¢ stanowilo jej uzasadnienie).
Najczesciej pojawialy si¢ odpowiedzi niepelne, bez zaznaczenia w uzasadnieniu wlasciwosci
introndw (odcinki niekodujace genu) lub etapu ich wycinania, np.
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— Nie, bo introny nie wptywajq na biatka.

— Mutacja w obrebie intronu nie moze prowadzi¢ do zmiany wtasciwosci biatka
kodowanego przez ten gen.

— Nie bedzie wptywata, gdyz nie zaszta w obrebie eksonu.

Pojawialy si¢ tez odpowiedzi btgdne, np.

— Nie, poniewaz translacja polega na wycinaniu intronéw

— Nie, poniewaz introny wycinane sq podczas obrobki potranslacyjne;j.

— Introny to niekodujgce geny.

— Introny sq wycinane 7 mRNA.

— Tak, bo wystgpi kodon stop, ktory zatrzymuje proces syntezy biatka.

Zadanie 30. (2 pkt)

Stwierdzono, ze pewien organizm jest heterozygota Aa wzgledem jednej z cech, a druga
ceche warunkowang przez allel B posiada w formie dominujgcej. Nie wiadomo jednak, czy
pod wzgledem tej cechy jest homozygota, czy heterozygota. Obie cechy dziedziczg si¢
jednogenowo i niezaleznie.

a) Zapisz wszystkie mozliwe genotypy opisanego organizmu.

b) Zaznacz takie zestawienie genotypow obojga rodzicéow, ktorych cale potomstwo
bedzie mialo cechy organizmu opisanego w tekscie. Uzasadnij odpowiedz,
rozwiazujac odpowiednia krzyzowke genetyczna.

Genotypy rodzicow Krzyzéwka
A) aaBDb, aaBb

B) aaBb, AaBB

C) aabb, AAbb

D) aaBb, AABB

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogétu zdajacych LO LP T
a) 0,89 0,89 0,38 0,77
b) 0,74 0,74 0,63 0,49

Sprawdzane umiejetnosci

a) Rozwigzanie zadania z zakresu dziedziczenia cech u réznych organizméw — okreslenie
genotypow opisanego organizmu(IIl.2.c)

b) Rozwigzanie zadania z zakresu dziedziczenia cech u réznych organizméw — ustalenie
genotypOw rodzicOw opisanego potomstwa i zapisanie krzyzowki genetycznej (I11.2.c)

Poprawny zapis rozwigzania:

a) genotypy: AaBB, AaBb

b) D./aaBb x AABB

Przyktad krzyzowki
AB
aB AaBB
ab AaBb
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Komentarz:

Zadanie fatwe; zdajacy w wiekszosci rozwiazywali je poprawnie, zwlaszcza w czeSci a).
Natomiast w czesci b) zdarzaty si¢ niekompletne krzyzéwki lub krzyzowki zawierajace btad,
a nawet brak zaznaczenia odpowiedzi w czgsci zamknietej zadania.

Zadanie 31. (I pkt)

Przedstawiono fragment rodowodu, obrazujacy pojawianie si¢ u ludzi pewnej choroby,
determinowanej przez allel recesywny.

Na podstawie analizy schematu okresl, czy allel warunkujacy te chorobe jest sprzezony
z plcia. Odpowiedz uzasadnij.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,41 0,41 0,13 0,17

Sprawdzane umiejetnosci
Rozwigzanie zdania genetycznego z zakresu dziedziczenia cech u czlowieka — okreSlenie
sposobu dziedziczenia opisanej cechy ((111.2.c)

Przyktadowy zapis rozwigzania:
¢ Allel nie jest sprzezony z picia, poniewaz synowie pary A (w II pokoleniu) sg zdrowi.
e Allel nie jest sprzezony z picia, poniewaz para C ma chorg corke.

Komentarz:

Zadanie trudne dla wielu zdajacych ze wzgledu na koniecznos¢ precyzyjnego uzasadnienia
swojej odpowiedzi na podstawie przedstawionych danych w rodowodzie. Przewaznie
uzasadnienia byly niepetne, np.

— Nie, bo chorujg kobiety i mezczyzni.

— Nie jest sprzezony, bo czesciej chorujg kobiety.

Wystepowaly tez odpowiedzi biedne, np.

— Jest sprzezony z ptcig, bo kobieta jest nosicielkg.

— Nie jest sprzezony z ptcig, bo choroba wystepuje rzadko.

Zadanie 32. (2 pkt)
a) Podaj stosunek liczbowy zywych myszy zéttych i czarnych w potomstwie krzyzéowki

myszy z6itych.
b) OKresl, ze wzgledu na ktora ceche allel B jest recesywny. Odpowiedz uzasadnij.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
a) 0,81 0,81 0,43 0,69
b) 0,52 0,52 0,00 0,27

Sprawdzane umiejetnosci

a) Rozwigzanie zadania z zakresu dziedziczenia cech u réznych organizméw — okreslenie
fenotypoéw potomstwa (I1I1.2.c)

b) Okreslenie sposobu dziedziczenia opisanej cechy na podstawie analizy przedstawionych
danych (II.2.c)

Poprawny zapis rozwigzania:

a) myszy zOtte : myszy czarne — 2 : 1

b) Allel B? jest recesywny ze wzgledu na ceche — zywotno$¢ (letalno$¢) poniewaz osobniki
homozygotyczne ging przed urodzeniem, natomiast osobniki heterozygotyczne
przezywaja.
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Komentarz:

a) Zadanie fatwe; wielu zdajacych podawalo prawidlowy stosunek, nieliczni stosowali
albo btedny zapis procentowy albo nie potrafili prawidlowo odczyta¢ cech, np. 1:1 lub 1:2.

b) Zadanie umiarkowanie trudne, wymagajace nie tylko okreslenia cechy, ale jej
uzasadnienia.

Wiele odpowiedzi byto blednych ze wzgledu na Zle wybrang ceche lub jej brak oraz niepetne
uzasadnienie, np. nie odnoszacymi si¢ do przezywalnosci zarodkow, np.

— Allel B’ jest recesywny ze wzgledu na zoétty kolor/ze wzgledu na barwe siersci

— Allel B’ jest recesywny ze wzgledu na kolor siersci, poniewaz heterozygoty sq Zotte.

— Homozygoty - letalne, heterozygoty przezywajq.

Zadanie 33. (1 pkt)

Na wykresie przedstawiono uprawy GMO na $wiecie w latach 1996-2006.

Na podstawie wykresu okresl tendencje zmian powierzchni upraw GMO na Swiecie
i podaj prawdopodobng jej przyczyne.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,47 0,48 0,00 0,37

Sprawdzane umiejetnosci
Okreslenie na podstawie wykresu tendencji zmian powierzchni upraw GMO na $wiecie
i podanie prawdopodobnej przyczyny (I1.2.b)

Przyktadowy poprawny zapis rozwigzania:

Jest to tendencja wzrastajgca. Zwickszenie powierzchni upraw GMO wynika
prawdopodobnie ze wzgledéw ekonomicznych, poniewaz takie rosliny daja mozliwos¢
uzyskania wiekszych plonéw przy mniejszych kosztach uprawy, gdyz nie wymagaja, np.
stosowania w duzych ilosciach chemicznych srodkéw ochrony roslin.

Komentarz:

Zadanie trudne, wiekszos¢ zdajacych nie udzielita w petni poprawnej odpowiedzi, przy czym
fatwiej im bylo dobrze okresli¢ tendencj¢ zmian, a trudniej sformutowac jej przyczyng.
W oczekiwanej odpowiedzi nalezalo odnies¢ si¢ do podanych na wykresie cech GMO, ktore
sprawity, ze sa one atrakcyjne dla rolnikéw, czego efekt jest obserwowany w postaci
zwigkszania powierzchni ich upraw, dlatego prawdopodobnych przyczyn tego efektu mozna
szuka¢ jedynie wsrdd przyczyn ekonomicznych. Wykres nie zawierat zadnych informacji
dotyczacych badan nad modyfikowanymi roslinami lub technik je doskonalgcych albo
akceptacji tego typu zywnosci przez spoleczenstwo, dlatego wszelkie tego rodzaju
odpowiedzi nie mogty by¢ poprawne.
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Zadanie 34. (2 pkt)

a) Przedstaw zalete kojarzenia krewniaczego w hodowli zwierzat.

b) Uzasadnij, ze w warunkach naturalnych Kkrzyzowanie si¢ osobnikéw blisko
spokrewnionych jest zjawiskiem niekorzystnym wsréd zwierzat.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania

dla ogétu zdajacych LO LP T
a) 0,53 0,53 0,29 0,42
b) 0,41 0,41 0,00 0,15

Sprawdzane umiejetnosci
a) Okreslenie zalety kojarzenia krewniaczego w hodowli zwierzat (1.4.b.17)
b) Sformulowanie argumentu uzasadniajacego niekorzystnos¢ kojarzenia krewniaczego (111.3.a)

Przyktadowy zapis rozwigzania:

a)

e  Wyselekcjonowanie czystych linii — homozygotycznych osobnikéw pod wzgledem
pozadanej cechy.

e Uzyskanie osobnikéw o preferowanych w hodowli cechach.

b)

e Zwigksza si¢ prawdopodobienstwo ujawnienia w potomstwie cech niekorzystnych lub
chor6b bedacych skutkiem zwigkszonej homozygotycznosci lub ujawnienie si¢
niekorzystnych mutacji recesywnych.

e Moze nastgpi¢ zmniejszenie roznorodnosci genetycznej potomstwa.

Komentarz:

Zadanie umiarkowanie trudne w czgsSci a) ze wzgledu na konieczno$¢ odniesienia si¢

w odpowiedzi do zwigkszenia czgstosci pozadanej cechy w populacji zwierzat hodowlanych.

Pojawiaty si¢ odpowiedzi nie na temat (odnoszace si¢ do roslin albo mylace chéw wsobny

z klonowaniem) lub z btgdami merytorycznymi np. odnoszace si¢ do zjawiska heterozji, np.

— Mozna otrzymac nowe odmiany np. psow.

—  Wytwarzanie zwierzqt o jednakowych genotypach.

—  Mozna uzyskac potomstwo o podobnych cechach do rodzicow.

Zadanie trudne dla wielu zdajacych ze wzgledu na koniecznos$¢ precyzyjnego uzasadnienia

konkretnego zjawiska krzyzowania wsobnego z uwzglednieniem podloza genetycznego

w warunkach naturalnych. Pojawialo si¢ duzo odpowiedzi niepelnych, uogélnionych lub nie

na temat, wskazujagcych na zmniejszenie szans osobnikow do przystosowania si¢

do zmieniajagcych si¢  warunkéw Srodowiska lub wskazujacych na zmniejszenie

bioréznorodnosci. Niektorzy zdajacy mylili zmiennos¢ osobnicza ze zmiennoscig gatunkowa

lub dopatrywali si¢ w kojarzeniu krewniaczym czynnika mutagennego, np.

—  Wytwarzajq sie mutacje.

— Mogg powstac zmutowane osobniki.

— Ogranicza to zmiennoS¢ gatunkowg i zmniejsza szanse na przezycie w przypadku
kataklizmu.
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Zadanie 35. (1 pkt)

Przeprowadzono dos$wiadczenie dotyczace wzajemnych stosunkéw miedzy populacjami
dwoch gatunkéw orzeskow (gatunek 1 1 gatunek 2). Orzeski z gatunku 2 polowaly
na przedstawicieli gatunku 1. Zastosowano dwa warianty doswiadczenia (hodowla
A i1hodowla B), w ktérych obserwowano zmiany liczebnosci populacji obu gatunkéw
w zaleznosci od tego, czy ofiary znajdowaly schronienie, czy tez nie.

Na rysunkach przedstawiono wyniki obu wariantéw opisanego do$wiadczenia.

Opisz zmiany liczebnosci populacji drapieznych orzeskéw tylko w tym doswiadczeniu,
w ktorym ofiary nie znalazly schronienia. Uwzglednij przyczyny i skutki tych zmian.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,60 0,60 0,29 0,42

Sprawdzane umiejetnosci
Zredagowanie opisu przedstawionych na rysunkach zmian liczebnosci populacji orzgskow
(IL.3.b)

Przyktadowy zapis rozwigzania:

W doswiadczeniu A drapiezne orzeski (gatunek 2) poczatkowo zwiekszaty swojg liczebnos¢
dzigki obfitosci pozywienia (gatunek 1), a nastgpnie wskutek braku pozywienia,
spowodowanego zmniejszaniem si¢ liczebnosci gatunku 1. ich liczba gwattownie zmniejszata
si¢, az do ich wyginigcia.

Komentarz:

Zadanie umiarkowanie trudne, gléwnie z powodu udzielania odpowiedzi niepetnych, np., nie
uwzgledniajacych przyczyny lub skutku zmiany liczebnos$ci populacji orzeskéw drapieznych.
Pojawialy si¢ tez odpowiedzi niezgodne z poleceniem, opisujagce zmiany liczebnosci
populacji gatunku 1. a nie 2. lub odpowiedzi zawierajace bledng terminologi¢, np. liczba
populacji zamiast liczebno$¢ populacji. Niektorzy zdajacy wskazywali blednie rysunek B,
a nie A.
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Zadanie 36. (I pkt)

Dzieciol duzy wystepuje w lasach i parkach w calej Europie. Zeruje, wydobywajac owady,
ich larwy 1 poczwarki spod kory starych drzew. W okresie zimowym odzywia si¢ tez
nasionami, np. sosny.

Podaj dwa poziomy troficzne w tancuchu pokarmowym, do ktérych mozna zaliczy¢
dzigciota duzego.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,80 0,80 0,86 0,63

Sprawdzane umiejetnosci
Okreslenie przynaleznosSci dzigciota duzego do pozioméw troficznych w opisanym
ekosystemie (1.4.a.14)

Przyktadowy poprawny zapis rozwigzania:
1. konsument I-rzgdu/roslinozerca
2. konsument II-rzgdu/drapieznik

Komentarz:

Wiekszos$¢ zdajacych nie miata probleméw z rozwigzaniem zadania. Bledne odpowiedzi
swiadczg o niezrozumieniu polecenia lub o braku podstawowych wiadomosci z ekologii, np.
1. producent, 2. konsument roslinozerca,

1. roslinozerca, 2. konsument I-rzedu

1. producent, 2. destruent

1. owadozerne, 2. nasieniozerne

Zadanie 37. (1 pkt)

Przeprowadzono eksperyment, ktéry wykazal, ze patka szerokolistna posadzona osobno nie
rosnie w wodzie glgbokiej. Natomiast patka waskolistna posadzona osobno rosnie dobrze
zarowno w wodzie plytkiej, jak 1 gtebokie;j.

Na podstawie powyzszych informacji sformutuj wniosek dotyczacy wpltywu konkurencji
miedzygatunkowej na nisze ekologiczna patki waskolistnej.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogoétu zdajacych LO LP T
0,23 0,23 0,00 0,07

Sprawdzane umiejetnosci
Sformutowanie wniosku na podstawie opisu przeprowadzonego eksperymentu (I111.3.a)

Przyktadowy zapis rozwigzania:

Konkurencja migdzy tymi gatunkami powoduje zawezenie/ograniczenie niszy ekologicznej
patki waskolistne;.

Pracownia Matur Strona 54 z 56 Biologia




Komentarz:

Zadanie trudne. Zdajacy najczesciej opisuja doswiadczenie, przepisujg tekst, czyli

odpowiadajag niezgodnie z poleceniem, rzadko formutujag poprawny wniosek. Czesto

wystepuja odpowiedzi nie na temat, nie odnoszace si¢ do niszy ekologicznej, ale

do liczebnosci, zakresu tolerancji, siedliska, srodowiska. Niepowodzenia zdajacych wynikaja

z nieznajomosci definicji niszy ekologicznej lub z niezrozumienia polecenia, np.

— Patka szerokolistna zdominowata patke waqskolistng na wodach ptytkich, wiec patka
waskolistna rosnie w wodach gtebokich.

—  Konkurencja miedzygatunkowa powoduje wyparcie patki wgskolistnej z ptytszych czesci
zbiornika.

—  Konkurencja miedzygatunkowa wpltywa na miejsce wystepowania gatunkow roslin.

— Konkurencja ma wptyw na nisze ekologiczng patki wgskolistnej. Patka wgskolistna nie
moze zy¢ w wodzie ptytkiej, gdy Zyje tam patka szerokolistna.

—  Patka wgskolistna wybiera obszar, na ktorym nie ma konkurencji.

Zadanie 38. (1 pkt)

Powszechnie uwaza si¢, ze tetrapody wyewoluowaly z ryb poprzez stadium przejSciowe
w postaci elpistostegidow (grupa kopalnych ryb trzonoptetwych). Przedstawiciel tych
zwierzat posiadat ptetwy piersiowe, ktore zginaty si¢ w potowie, umozliwiajac mu czotganie
si¢ na ladzie. Polskie znalezisko jest starsze od skamienialosci elpistostegidow o okoto 10
milionéw lat.

Czy w Swietle przedstawionych informacji mozna uznaé elpistostegidy za przodkow
tetrapodow? Swoja opini¢ uzasadnij jednym argumentem.

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO LP T
0,49 0,49 0,29 0,28

Sprawdzane umiejetnosci
Sformutowanie 1 uzasadnienie opinii dotyczacej ewolucji organizméw na podstawie analizy
przedstawionych informac;ji (111.3.a)

Przyktadowy zapis rozwigzania:
Elpistostegidy nie mogly by¢ przodkami tetrapodéw, gdyz pojawily si¢ na Ziemi pdzniej
niz tetrapody, a wigc w czasie, kiedy na Ziemi zyly juz tetrapody.

Komentarz:

Zadanie trudne. Tylko polowa zdajacych w peini poprawnie interpretowala podang

informacje¢, natomiast reszta zdajacych udzielata btednej odpowiedzi (np. elpistostegidy moga

by¢ przodkami tetrapodéw) lub popetniata btad w uzasadnieniu. Zadanie wymagato bardzo

uwaznej analizy podanej informacji.

Przyklady btednych odpowiedzi:
Tak, poniewaz juz elpistostegidy miaty mozliwos¢ poruszania sie na lgdzie, ktory
na skutek ewolucji zmienit si¢ na coraz bardziej zaawansowany.

— Tak, poniewaz elpistostegidy byly stadium przejsciowym miedzy tetrapoidami a rybami
trzonoptetwymi.

— Tak, poniewaz elpistostegidy majq mozliwos¢ czotgania sie na trawie, dzieki czemu mogq
przeksztatcic sie w tetrapody.
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Wnhnioski wynikajace z analizy jakosciowej zadan

Arkusz II (rozszerzony))

Do rozwiazywania arkusza II przystapili glownie uczniowie klas biologiczno-
chemicznych w liceach ogélnoksztalcacych, stad wyzszy wskaznik tatwosci (0,57) niz
na poziomie podstawowym.

Wsréd sprawdzanych obszaréw standardéw zdajacy lepiej opanowali wiadomosci i ich
rozumienie (fatwos¢ 0,59) niz umieje¢tnosci opisane w standardzie III (fatwosc¢-0,5), czyli
tworzenie informacji, polegajace gldwnie na argumentowaniu, wyjasnianiu zwigzkow
przyczynowo-skutkowych 1 wnioskowaniu. Natomiast umiejgtnosci przetwarzania
wiadomosci - standard II, zdajacy opanowali najlepiej (fatwos¢ — 0,67), w tym umiejetnos¢
rysowania diagramu.

Bardzo trudne byty w arkuszu dwa zadania:

— 4b (p=0,16) — standard III, w ktérym nalezalo, korzystajac z podanej informac;ji,
wyjasni¢ wpltyw promieniowania UV na rozmnazanie bakterii,

- 24 (p=0,10) — standard III, w ktérym nalezalo wyjas$ni¢, czym uwarunkowana jest réznica
w predkosci przewodzenia wody u ro$lin iglastych i dwulisciennych (réznica wynikajaca
z danych w tabeli).

Wyjasnianie nadal nie jest mocng strong zdajacych gltéwnie dlatego, ze udzielane
odpowiedzi nie s3 pelne, chociaz polecenie z czasownikiem operacyjnym ,wyjasnij”’
informuje, ze w odpowiedzi nalezy przedstawi¢ pelny zwigzek przyczynowo-skutkowy
miedzy faktami.

Trudnosci sprawito réwniez zdajacym sformutowanie wniosku na podstawie podanej
informacji (zad. 37. o tatwosci 0,23).

Od zdajacych wymaga si¢ odpowiedzi petnych i poprawnych nie tylko pod wzgledem
merytorycznym (w tym poprawna terminologia), ale tez logicznym (w tym wymagana
zgodnos¢ z materiatem Zrédlowym i poleceniem) oraz jgzykowym (poniewaz btad jezykowy
moze zaktoci¢ poprawnos$¢ merytoryczng).

Nalezy pamigtac¢, ze rozwigzywanie zadan z biologii rozpoczyna si¢ od uwaznego czytania
polecen, ze zrozumieniem (czasownik operacyjny wskazuje zakres odpowiedzi), starannej
analizy podanej informacji oraz dbatosci o zgodnos¢ odpowiedzi z poleceniem.

Podczas zaje¢ szkolnych nalezy ¢wiczy¢ redagowanie odpowiedzi, zwracajac szczegllng
uwage na logike, precyzje i1 kompletnos¢ wypowiedzi oraz poprawno$¢ terminologiczng
1jezykowa (gt. sktadnig).

Na egzaminie nalezy wykorzystywa¢ brudnopis w celu zredagowania ostatecznie poprawnej
odpowiedzi.
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