Okregowa Komisia Egzaminacyina w saworznie _ CDIEKIES

Informatyka
Opis arkuszy egzaminacyjnych
Arkusze egzaminacyjne z informatyki zostaty opracowane na dwoch poziomach:
e podstawowym — Arkusz | (MIN-P1_1P-132), Arkusz Il (MIN-P2_1P-132)
e rozszerzonym — Arkusz Il (MIN-R1_1P-132), Arkusz Il (MIN-R2_1P-132).

Egzamin na kazdym poziomie sktadat si¢ z dwoch czgsci: pisemnej (Arkusz | — zadania
rozwigzywane bez uzycia komputera) oraz praktycznej (Arkusz Il — zadania rozwigzywane
z wykorzystaniem komputera).

Na poziomie podstawowym i rozszerzonym:

e Arkusz | zawierat 3 rozbudowane zadania z podpunktami, zdajacy mogt uzyskac za
nie maksymalnie 20 punktow,

e Arkusz Il zawieral 3 rozbudowane zadania praktyczne z podpunktami, za ktore
zdajacy mogl uzyska¢ 30 punktow.

Na poziomie podstawowym egzamin trwat 75 minut w czgéci I 1 120 minut w czesei 11

Na poziomie rozszerzonym egzamin trwat 90 minut w czesci I i 150 minut w czesci I1.

Zadania w arkuszach sprawdzaty wiadomosci i umiejetnosci ze wszystkich trzech obszardw,
okreslone w standardach wymagan egzaminacyjnych, opisane w Informatorze o egzaminie
maturalnym od 2009 roku — Informatyka.

Arkusz | zawieral zadania do rozwigzania bez uzycia komputera. Zadania z tego arkusza
sprawdzaja przede wszystkim umiejetnosci analizy algorytmow zapisanych w pseudokodzie,
oraz konstruowania algorytmow przez zdajacych. Na obu poziomach w arkuszu | wystgpowaty
rowniez zadania zamknigte, sprawdzajace podstawowa wiedz¢ z rdznych obszarow
informatyki.

Arkusz Il byt rozwigzywany z wykorzystaniem komputera. Nalezato zaimplementowac¢ w nim
komputerowe rozwigzania konkretnych problemow i poda¢ uzyskane wyniki dla danych
przygotowanych przez CKE. W arkuszu drugim kluczowy jest wybor odpowiedniego narzgdzia
do rozwigzania zadania, a co za tym idzie — niezbedne do rozwigzania zadan sg umiejetnosci
Z programowania oraz poslugiwania si¢ narz¢dziami technologii informacyjnej (arkusze
kalkulacyjne, systemy bazodanowe, itp.). Rozwigzanie zadan arkusza praktycznego jest zawsze
bardziej pracochtonne i wigze si¢ z poprawianiem bledéw w programach komputerowych,
importowaniem danych i zapisywaniem wynikow do plikow.
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Arkusz | — poziom podstawowy
Rozdzial 1

Najtatwiejsze dla zdajacych okazaty si¢ umiejetnosci dotyczace I standardu wymagan
egzaminacyjnych, zwigzane ze znajomoscig i rozumieniem podstawowych poj¢¢, metod,
narzedzi 1 proceséw zwigzanych z informatyka i technologia informacyjng, sprawdzajgce m.in.:
e znajomos¢ roli, funkcji oraz zasady pracy sprzetu komputerowego,
e poprawne postugiwanie si¢ terminologia informatyczna,
e znajomos¢ typowych narz¢dzi informatycznych i ich zastosowan,
e znajomos¢ sposobow reprezentowania w komputerze liczb, znakow, obrazéw, animacji,
dzwigkow,
e znajomos$¢ podstawowej terminologii zwigzanej z sieciami komputerowymi (rodzaje
sieci, protokoty, podstawowe ustugi sieciowe 1 sposoby ochrony zasobow).

Umiejetnosci te byly sprawdzane zadaniami (3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 3f).
Przykladowe zadania ilustrujace sprawdzane umiejetnosci

Zadanie3a(1p.)

Zaznacz znakiem X poprawne zakonczenie ponizszych zdan. Uwaga: W kazdym podpunkcie
poprawna jest tylko jedna odpowiedz.

Kolumna w tabeli bazy danych

[ | zawiera dane réznych typow.
[ | zawiera dane tego samego typu.

[ ] moze mieé takg sama nazwe, jak inna kolumna w tej same;j tabeli.

Zadanie3b (1p.)

Zaznacz znakiem X poprawne zakonczenie ponizszych zdan. Uwaga: W kazdym podpunkcie
poprawna jest tylko jedna odpowiedz.

Aby zmniejszy¢ rozmiar przechowywanych danych, stosuje si¢ programy do

[ kompres;ji.
L] tworzenia kopii zapasowych.
[ defragmentacji dysku.

Zadanie 3c (1 p.)

Zaznacz znakiem X poprawne zakonczenie ponizszych zdan. Uwaga: W kazdym podpunkcie
poprawna jest tylko jedna odpowiedz.

Liczba 10101 zapisana w systemie binarnym jest

[ | wieksza od liczby 10110 zapisanej w systemie binarnym.
[ | mniejsza od liczby 20 zapisanej w systemie dziesietnym.

[l réwna liczbie 15 zapisanej w systemie szesnastkowym.
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Zadanie 3d (1 p.)

Zaznacz znakiem X poprawne zakonczenie ponizszych zdan. Uwaga: W kazdym podpunkcie
poprawna jest tylko jedna odpowiedz.

Jesli w arkuszu kalkulacyjnym w komoérce Cl umiescimy formule =A1*$BS$1, to po
skopiowaniu jej do komoérki C2 uzyskamy formute

] =A1*$B$1.
L] =A2*$B$2.
L] =A2*$B$1.

Zadanie 3e (1 p.)
Zaznacz znakiem X poprawne zakonczenie ponizszych zdan. Uwaga: W kazdym podpunkcie
poprawna jest tylko jedna odpowiedz.
Grafika wektorowa to sposob tworzenia i przechowywania w komputerze obrazéw, ktore sa
reprezentowane w postaci

[ zbioréw punktéw jednokolorowych.

] opiséw figur geometrycznych (odcinkéw, tukow, okregdw, elips ...).

|| siatki niezaleznie traktowanych pikseli.

Zadanie 3f(1p.)
Zaznacz znakiem X poprawne zakonczenie ponizszych zdan. Uwaga: W kazdym podpunkcie
poprawna jest tylko jedna odpowiedz.
Protokot sieciowy to
[ ] zbiér regut, zgodnie z ktérymi nastepuje wymiana informacji miedzy komputerami
W Sieci.
[ ] polecenie, ktore wysyta pakiet informacji do dowolnego komputera w sieci z zagdaniem
potwierdzenia otrzymania informacji.

] sterownik, ktéry musi by¢ zainstalowany, aby byla mozliwa wymiana informacji
z innymi komputerami w sieci.

Sprawdzane umiejetnosci:

- Znajomos¢ podstawowych poje¢ zwigzanych z relacyjnymi bazami danych (1.10)

- Znajomos$¢ typowych narzedzi informatycznych 1 ich zastosowan (I1.3)

- Znajomo$¢ technik algorytmicznych 1 algorytmow (1.7)

- Wykonywanie obliczen przy pomocy wbudowanych funkcji i zaprojektowanych formut (I1.1)
- Znajomos$¢ sposobOw reprezentowania informacji w komputerze (1.6)

- Znajomos¢ podstawowej terminologii zwigzanej z sieciami komputerowymi: rodzaje sieci,
protokoty, podstawowe ustugi sieciowe i sposoby ochrony zasobow (1.4)

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogoétu zdajacych LO T
3a. 0,85 0,93 0,82
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3b. 0,99 0,99 1,00
3c. 0,82 0,75 0,86
3d. 0,79 0,79 0,79
3e. 0,74 0,57 0,81
3f. 0,79 0,76 0,81

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

3a. druga

3b.  pierwsza

3c.  trzecia

3d.  trzecia

3e. druga

3f. pierwsza

Komentarz:

Zadania mialy charakter testu wyboru, sprawdzajacego znajomo$¢ i rozumienie zagadnien
z zakresu ogolnej wiedzy informatycznej. Zadanie 3a dotyczylo podstawowych form
organizacji informacji w bazach danych. W zadaniu 3b pojawily si¢ tresci zwigzane
z narzgdziami stuzacymi do zabezpieczania programéw i danych w komputerze. W zadaniu 3c
maturzySci spotykali si¢ z Kkonwersja miedzy systemem binarnym, dziesi¢tnym
I heksadecymalnym. W zadaniu 3d zdajacy powinien wykazaé si¢ znajomos$cig adresOw
wzglednych 1 bezwzglednych oraz zachowaniem si¢ takich adreséw podczas kopiowania formut
zawierajacych takie adresy do innych komoérek. Zadanie 3e dotyczyto grafiki komputerowe;,
w szczegbOlnosci grafiki wektorowej. W zadaniu 3f, pojawita si¢ definicja protokotu
komunikacyjnego.

Zazwyczaj zadania testowe co roku okazuja si¢ tatwe, co $wiadczy nie tylko o dobrym
opanowaniu przez zadajacych tresci | standardu wymagan, ale réwniez potwierdza regule,
ze test wyboru jest preferowanym przez zdajacych typem zadan. Nie jest rowniez zaskoczeniem
fakt uzyskania przez absolwentow technikéw wyzszych wynikéw od absolwentow liceéw
ogolnoksztatcagcych. Mozna to wyjasni¢ realizacja w technikum wigkszej liczby godzin
dotyczacych tematoéw zwigzanych z urzadzeniami techniki komputerowej, systemami
operacyjnymi, sieciami komputerowymi i programami uzytkowymi.

Rozdzial 11

Umiarkowanie trudne dla zdajacych okazaty si¢ umiejetnosci dotyczace II standardu wymagan
egzaminacyjnych, sprawdzajace zastosowanie posiadanej wiedzy do rozwigzywania zadan
teoretycznych i praktycznych, m.in. umiejetnos¢:

e analizy algorytmow, policzenia liczby wykonywanych operacji,

e zastosowania algorytmow do rozwigzania typowych problemow,

e wykonania typowych obliczen statystycznych w arkuszu oraz utworzenie wykresu

graficznej reprezentacji wynikow,
e wyszukiwania i przetwarzania informacji w relacyjnych bazach danych.
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[lustracjg tych probleméw mogg by¢ zadania 1b, 2a, 2c, 5¢, 6a, 6d.
Przykladowe zadania ilustrujace sprawdzane umiejetnosci

Zadanie 2. Algorytm (6 pkt)
Dane: liczba catkowita N >1
Algorytm
Krok1l. d<«2
Krok2. dopéki N >d wykonuj:
jezeli(Nmodd)=0 to
wypisz d
N < N divd
w przeciwnym razied «<—d + 1

Uwaga: ,,N mod d” oznacza reszt¢ z dzielenia catkowitego liczby N przez d
,,N div d” oznacza wynik dzielenia catkowitego liczby N przez d

a) Przeanalizuj powyzszy algorytm dla podanych wartoséci N i uzupetnij tabele.

N Wynik (wypisane liczby)
36
120
675

b) Sposréd ponizszych odpowiedzi podkresl tg, ktora opisuje wynik dziatania powyzszego
algorytmu:
e wszystkie dzielniki liczby N
e pierwsze cztery dzielniki liczby N
e czynniki pierwsze liczby N

¢) lle liczb zostanie wypisanych dla N =2'°?

Sprawdzane umiejetnosci:

- Znajomo$¢ technik algorytmicznych 1 algorytmow (1.7)
- Zastosowanie podstawowych algorytméw w rozwigzywaniu problemoéw informatycznych

(11.5)
- Analiza liczby wykonywanych w algorytmie operacji (11.6)
Wskaznik fatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
2a. 0,55 0,48 0,59
2b. 0,75 0,76 0,75
2c. 0,65 0,61 0,66
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Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:

2a.
N Wynik
36 2,2,3,3
120 2,2,2,3,5
675 3,3,3,55

2b: czynniki pierwsze liczby N

2c: 100

Komentarz:

Zadanie 2a w arkuszu I sprawdza umiej¢tnos$¢ analizy algorytmu zapisanego w pseudokodzie
dla zapisanych w tabeli danych wejSciowych. W zadaniu zamkni¢tym 2b, maturzysta zostat
zapytany o wynik dziatania zapisanego w tresci algorytmu. W kolejnym zadaniu tej wiazki (2c)
nalezato przeanalizowa¢ liczbe wypisywanych wynikéw (liczby wykonywanych w algorytmie
operacji).

Cale zadanie odnosito si¢ do typowego, czesto pojawiajacego si¢ w latach ubieglych rozktadu
na czynniki pierwsze, a to jedno z klasycznych zadan w podstawowym kursie algorytmiki
I programowania.

Zadanie 6. Fundusze (10 pkt)

W pliku historia.txt znajdujg si¢ wartosci jednostek uczestnictwa réznych funduszy
inwestycyjnych w kolejnych dniach roboczych 2008 roku. W kazdym wierszu znajduje si¢
13 danych: data oraz 12 liczb rzeczywistych (zapisanych z dwoma miejscami po przecinku),
ktore sa cenami jednostek kolejnych funduszy (A, B, C, D, E, F, G, H, I, J, K, L) w danym dniu.
Wszystkie dane rozdzielone sg srednikami.

Przyklad:
2008-01-02;50,90;51,62;53,12;58,66;58,96;59,26;48,15;48,17;48,19;50,23;50,23;50,23

2008-01-03;50,42;51,13;52,62;57,92;58,22;58,51;48,04,;48,06;48,08;50,07;50,07;50,07

Wykorzystujac dane zawarte w pliku oraz dostgpne narzgdzia informatyczne, wykonaj ponizsze
polecenia. Odpowiedzi zapisz w pliku zadanie6.txt, a odpowiedz do kazdego podpunktu
poprzedz literg oznaczajaca ten podpunkt.

a) Dla kazdego z funduszy podaj $rednig ceng jednostki (z catego roku). Wynik zaokraglij
do dwoch miejsc po przecinku.

b) Podaj liczbe dni, w ktorych ceny jednostek wszystkich funduszy byly wyzsze niz 33 zt.
Takimi dniami byly miedzy innymi dni przedstawione w powyzszym przyktadzie.

c) Podaj ceng, ktora w calym roku wystgpita najczesciej, i napisz, ile razy wystapita.

d) Dla kazdego z dwunastu funduszy podaj najnizsza i najwyzsza cen¢ jednostki, jaka
odnotowano w 2008 roku. SporzadZ wykres liniowy ilustrujgcy otrzymane zestawienie.
Pamigtaj o prawidlowym i czytelnym opisie wykresu.
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Sprawdzane umiejetnosci:

- Dobranie wlasciwego programu (uzytkowego Ilub wlasnorecznie napisanego) do

rozwigzywanego zadania (11.6)

- Zastosowanie odpowiedniego formatowania danych i tabeli oraz wykonanie obliczen przy

pomocy wbudowanych oraz zaprojektowanych formut (IL.1)

- Postuzenie si¢ arkuszem kalkulacyjnym w celu graficznego zobrazowania informacji

adekwatnie do ich charakteru (11.1)

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
6a. 0,65 0,73 0,61
6d. 0,66 0,71 0,63

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

6a. Poprawna odpowiedz:

A B Cc D E F G H I J

36,54 | 37,14 | 38,30 | 39,00 | 39,28 | 39,56 | 33,40 | 33,44 | 33,49 | 38,34 | 38,42

38,49

Przyktadowy poprawny zapis rozwigzania w arkuszu kalkulacyjnym:
B253 ~ | =SREDNIA(B1.B251)
A Bl cl[pop [ EeE ] Flea[u[ 1 [ ]k[L][Mm
250/ 2008-12-30 22,94 23,37 24,18 22,95 23,18 23,41 19 19,05 19,11 24,12 24,23 24,35
251 2008-12-31 23,08 23,52 24,33 23,23 23,46 23,7 19,19 19,24 19,3 24,66 24,77 24,89
252 A B C D E F G H U 1 K L
253 Ereania| 36,54] 37,14 33,30 39,00 39,28 39,56 33,40 33,44 33,49 38,34 38,42 38,49

6d.
Poprawna odpowiedz do pierwszej czesci polecenia 6d:

A B C D E F G H I J

min |20,82 (21,21/21,92|18,76|18,94|19,12|16,04 | 16,08 | 16,12 | 20,33

20,41

20,50

max |50,90 |51,62 |53,12|58,66 | 58,96 | 59,26 | 48,15 | 48,17 | 48,19 | 50,23

50,23

50,23

Przyktad poprawnej odpowiedzi do drugiej czgsci polecenia 6d:
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Najwyzsza i najnizsza cena jednostki
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Przyktadowy poprawny zapis rozwigzania w arkuszu kalkulacyjnym:
B266 - ( £ | =MIN(B1:B251)

A B £ D E F G H | 1 K L M
265 A B £ D E F G H U ] K L

266 20,82. 21,21 21,92 18,76 18,94 19,12 16,04 16,08 16,12 20,33 20,41 20,5
267 50,9 51,62 53,12 58,60 58,96 59,26 48,15 48,17 48,19 50,23 50,23 50,23

Komentarz:

Obydwa zadania, stosunkowo proste, wymagaly zaimportowania danych z pliku tekstowego,
a nastgpnie zastosowania funkcji SREDNIA w zadaniu 6A oraz funkcji MIN i MAX oraz
utworzenia wykresu do otrzymanego zestawienia w zadaniu 6D. Najczgstsze bledy
W rozwigzaniach maturzystow pochodzity z po$piechu i nieuwagi, a dotyczyty braku opisu,
ktéra warto$¢ jest §rednig, ktora minimalng, a ktora maksymalng ceng dla danej jednostki
funduszu. Ponadto wskutek kopiowania zakresu komorek, bez zastosowania odpowiednich
adresow mieszanych, czesto w zestawieniu pomijany byl pierwszy wiersz danych dla 2 stycznia
2008. Zdarzaly si¢ prace, w ktorych zdajacy, zamiast obliczy¢ $rednig cene¢ jednostki z cen
osigganych w ciggu calego roku, obliczyli srednig cene wszystkich jednostek w danym dniu
(zamiast dla kolumny obliczenia wykonywali dla kolejnych wierszy). Podobnie rozwigzywali
zadanie 6d. Maturzysci tworzyli rOwniez nietypowe wykresy, np. skumulowany wykres
liniowy, ktory nie miat fizycznego sensu, zdarzaly si¢ wykresy kolumnowe lub punktowe,
Z ktérych nie dato si¢ odczyta¢ warto$ci minimalnych i maksymalnych poszczegdlnych
funduszy.

Rozdzial 111

Najtrudniejsze (trudne) okazaty si¢ umiejetnosci:

e dotyczace algorytmiki: projektowania algorytmu, analizy liczby wykonywanych
w algorytmie operacji,

e programistyczne,

e projektowania ztozonych formut i wykorzystania zagniezdzonych funkcji w celu
rozwigzania postawionego problemu,

e zaawansowanych metod wyszukiwania i przetwarzania informacji w relacyjnych
bazach danych.
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Przykladowe zadania ilustrujace sprawdzane umiejetnosci

Zadanie 4. Napisy (10 pkt)
W pliku napisy.txt znajduje si¢ 1000 napisow o dtugosciach od 2 do 16 znakéw, kazdy
napis w osobnym wierszu. W kazdym napisie moga wystapi¢ jedynie dwa znaki: ,,0” lub ,,1”.

W wybranym przez siebie jezyku programowania napisz program, za pomocg ktorego

uzyskasz odpowiedzi na ponizsze polecenia. Odpowiedzi zapisz w pliku zadanied. txt,

a odpowiedz do kazdego podpunktu poprzedz literg oznaczajgcg ten podpunkt.

a) Podaj, ile jest napisoOw o parzystej dtugosci.

b) Podaj, ile jest napiséw, ktore zawierajg takg samg liczbe zer i jedynek.

c) Podaj, ile jest napisow skladajgcych si¢ z samych zer, oraz podaj, ile jest napiséw
sktadajacych si¢ z samych jedynek.

d) Dlakazdejliczby k=2, 3,...,16 podaj liczbe napisow o dtugosci k znajdujacych sie w pliku
napisy.txt, tzn. podaj, ile jest napisow 2-znakowych, ile jest napisow 3-znakowych itd.

Sprawdzane umiejetnosci:

- Postuzenie si¢ kompilatorem wybranego jezyka programowania (I1.2)

- Sformutowanie informatycznego rozwigzania problemu przez dobdr algorytmu
i odpowiednich typow oraz struktur danych i zaimplementowanie go w wybranym je¢zyku
programowania (111.2)

- Zastosowanie podstawowych algorytméw w rozwigzywaniu problemow informatycznych

(11.5)
Wskaznik fatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
4a. 0,19 0,12 0,23
4b. 0,12 0,05 0,15
4c. 0,11 0,03 0,14
4d. 0,14 0,09 0,17

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
4a. Poprawna odpowiedz: 504

4b. Poprawna odpowiedz: 110

4c. Poprawna odpowiedz:

liczba napisow zawierajgcych same zera — 32
liczba napisow zawierajacych same jedynki — 50

4d. Poprawna odpowiedz:

2-znaki: 43 10-znakow: 83
3-znaki: 38 11-znakow: 90
4-znaki: 37 12-znakow: 86
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5-znakow: 57 13-znakow: 81
6-znakow: 53 14-znakow: 68
7-znakow: 68 15-znakow: 59
8-znakow: 78 16-znakow: 56

9-znakow: 103

Przyktadowy poprawny zapis rozwigzania:
int main()
{

fstream plik;

plik.open("napisy.txt", fstream::in);

int parzystych = 0; I1a)

int takasama = 0; // b)

int zsamychzer = 0; // c)

int zsamychjedynek = 0; // c)

int znaki[15];

for(int i=0; i<15; i++) znaki[i] = 0;

for(int i=0; i<1000; i++)

{
char dane[17];
plik.getline(dane, 17);
string danestr = dane;
int dlugosc = strlen(dane);

Il a)
if(dlugosc%?2 == 0) parzystych++;

/1'b)

int zer = 0;

int jedynek = 0;

for(int k=0; k<dlugosc; k++)

{
if(danestr.substr(k, 1) =="0") zer++;
if(danestr.substr(k, 1) == "1") jedynek++;

}

if(zer == jedynek) takasama++;

Il c)
bool czysamezera = true;
for(int k=0; k<dlugosc; k++)
if(danestr.substr(k, 1) !="0") czysamezera = false;
if(czysamezera == true) zsamychzer++;

bool czysamejedynki = true;
for(int k=0; k<dlugosc; k++)
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if(danestr.substr(k, 1) !="1") czysamejedynki = false;
if(czysamejedynki == true) zsamychjedynek++;

/1 d)
for(int k=2; k<=16; k++)
if(dlugosc == k) znaki[k-2]++;
}

/1)
cout<<"Licz parzystych jest: "<<parzystych<<endl;

11b)
cout<<"Tyle samo zer ile jedynek: "<<takasama<<endl;

/lc)
cout<<"Napisy z samych zer: "<<zsamychzer<<endl;
cout<<"Napisy z samych jedynek: "<<zsamychjedynek<<endl;

/1d)
for(int k=2; k<=16; k++) cout<<"Liczb "<<k<<"-znakowych jest: "<<znaki[k-2]<<endl;

plik.close();

getch();
return O;

¥

Komentarz:

Zadanie czwarte mialo charakter programistyczny. W tresci zadania wymagano wprost, aby
rozwigzanie byto uzyskane przy pomocy samodzielnie napisanego programu komputerowego.
W zadaniu 4a wystarczylo wczyta¢ dane z pliku napisy.txt, sprawdzi¢ dlugos¢
pojedynczego tancucha znakow, a nastgpnie zliczy¢ dtugosci podzielne przez 2.

W zadaniu 4b nalezato zatozy¢ petle przechodzacg przez wszystkie znaki w fancuchu, policzy¢
liczbe zer i jedynek w tancuchu, porownac obydwie liczby, jezeli byty jednakowe zliczy¢ stringi
o takiej samej liczbie zer i jedynek.

Zadanie 4c mozna rozwigza¢ podobnie do rozwigzania zadania 4b, nalezalo policzy¢ liczbe zer
W tancuchu 1 sprawdzié, czy jest ona taka sama jak dlugo$¢ tancucha (podobnie liczbe jedynek)
lub sprawdzi¢ czy w tancuchu nie pojawia si¢ zadna jedynka (to oznacza, ze fancuch sktada si¢
Z samych zer) 1 odwrotnie: czy w fancuchu nie pojawia si¢ zadne zero (to oznacza, ze tancuch
sktada si¢ z samych jedynek).

Zadanie 4d. Dtugo$¢ napisow w pliku wynosita od 2 do 16. Wystarczylo utworzy¢ tablice,
w ktorej na kolejnych pozycjach beda znajdowac si¢ liczniki tancuchow o danej dtugosci.
Po obliczeniu dhlugosci kolejnego tancucha nalezato inkrementowaé odpowiedni licznik
w tablicy.

Zadanie 4 miato najwyzsza frakcje opuszczen sposrod wszystkich zadan w arkuszu maturalnym,
ponadto zdajacy podejmowali probe rozwigzywania go w arkuszu kalkulacyjnym, co byto
niezgodne z tre$cig zadania 1 zostalo ocenione na 0 punktow.

Pracownia Matur Strona11z24 Informatyka




Okregowa Komisja E: i yjna w J Znie OKE

Zadanie 2. Algorytm (6 pkt)

d) Podaj algorytm, ktory bedzie wypisywat liste czynnikow pierwszych danej liczby w postaci
par liczb a, b, gdzie a — czynnik pierwszy, natomiast b — liczba jego wystapien
W rozktadzie na czynniki pierwsze.

Przyklad:

Dla liczby 225 w wyniku dziatania algorytmu zostang wypisane dwie pary:
3,2

5,2

poniewaz 225=3 *3 *5%*5

Dla liczby 784 w wyniku dziatania algorytmu zostang wypisane dwie pary:

2,4

7,2

poniewaz 784 =2 * 2 *2* 2 * 7 *7

Specyfikacja

Dane: liczba catkowita N >1

Wynik: lista czynnikéw pierwszych w postaci par liczb a, b, gdzie a — czynnik pierwszy,
natomiast b — liczba jego wystapien

Algorytm

Sprawdzane umieje¢tnosci:

- Zastosowanie podstawowych algorytméw w rozwigzywaniu problemow informatycznych

(11.5)
Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
2d. 0,41 0,40 0,42
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Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:

2d. Przyktadowa poprawna odpowiedz:
a<—2; b—0
dopoki N>=a wykonuj
jezeli (N mod a)=0 to
b—b+1
N—Ndiva
W przeciwnym razie
jezeli b>0 to wypisz a, b,
a<—a+l
b—0
wypisz a, b

Komentarz:

Rozktad liczby na czynniki pierwsze polega na znalezieniu dla danej liczby naturalnej n > 1,
wszystkich liczb pierwszych, ktorych iloczyn daje n. Zadanie w arkuszu wymaga dodatkowo,
aby algorytm wypisywat liste czynnikow pierwszych danej liczby w postaci par liczb a, b, gdzie
a— czynnik pierwszy, natomiast b — liczba jego wystapien. Aby rozwigzaé¢ zadanie, nalezy dana
liczbe n dzieli¢ przez kolejne liczby, poczawszy od a=2, do chwili gdy a<n. Jesli dzielenie przez
a jest mozliwe (dostajemy reszt¢ z dzielenia réwng 0), to inkrementujemy licznik b oraz
dzielimy n przez czynnik a, operacje powtarzamy, dopoki dzielenie jest mozliwe. Gdy dzielenie
przestanie by¢ juz mozliwe, sprawdzimy, czy licznik b jest wigkszy od zera i wypisujemy pare
a,b. Zerujemy licznik b, a dzielnik a zwigkszamy o 1. Jesli n bedzie wcigz wigksze lub rowne
a, to nie znalezlis$my jeszcze wszystkich czynnikow i znéw probujemy dzieli¢. Gdy n<a to
petla nie jest juz realizowana i wypisujemy ostatnig parg a,b.

Najczesciej powtarzajace si¢ biedy polegaty na braku zerowania licznika b, zerowaniu
W niewlasciwym miejscu, pomini¢ciu wypisania ostatniej pary a,b, wypisywaniu wszystkich
dzielnikow, a nie tylko czynnikow pierwszych.

Arkusz Il — poziom rozszerzony
Rozdzial 1

Najtatwiejsze dla zdajacych okazaly si¢ umiej¢tnosci dotyczace I standardu wymagan
egzaminacyjnych, zwigzane ze znajomoscig i rozumieniem podstawowych poje¢, metod,
narzgdzi i proceséw zwigzanych z informatyka i technologia informacyjna, sprawdzajace m.in.:
e znajomos¢ systemow liczbowych, majacych zastosowanie w informatyce,
e umiejetnos¢ konwersji systemow liczbowych,
e znajomos¢ zasad etycznych i prawnych, zwigzanych z wykorzystywaniem
oprogramowania.

Umiejetnosci te byly sprawdzane zadaniami (1a, 1b, 3d).
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Przykladowe zadania ilustrujace sprawdzane umiejetnosci

Zadanie 1. Liczba binarna (8 pkt)
Kod uzupehien do jednosci to jeden ze sposobow maszynowego zapisu liczb catkowitych,
tradycyjnie oznaczany skrotem U1L.
Zapis liczb catkowitych dodatnich w kodzie U1 uzyskuje si¢ poprzez zapisanie liczby w kodzie
binarnym oraz dodanie na poczatek zapisu tak zwanego bitu znaku, dla liczb nieujemnych
roéwnego zawsze 0.
Przyktad dla liczby dziesi¢tnej 9:

9,, =1001,

910= 01001u1

bit znaku

Zapis w kodzie Ul liczb ujemnych uzyskuje si¢, negujac kazdy bit reprezentacji binarnej liczby
oraz dodajac na poczatek zapisu bit znaku, dla liczb ujemnych rowny 1.
Przyktad dla liczby dziesietnej (-9):
9,, =1001,
negacja 1001=0110
—910=10110u1

bit znaku
Podsumowujac:
w zapisie dziesigtnym w Ul
9 01001
-9 10110
Liczba 010 reprezentowana jest przez 00 us.
Wykonaj nastepujace polecenia:
a) Uzupelnij tabele, zapisujac liczby dziesietne w kodzie Ul.
w zapisie dziesigtnym w Ul
46
46

b) Uzupelnij tabele, zamieniajac liczby binarne zapisane w kodzie Ul na liczby zapisane

W systemie dziesietnym.

w Ul w zapisie dziesietnym
0100111
1001101
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Sprawdzane umiejetnosci:

- Znajomos$¢ systemow liczbowych majacych zastosowanie w informatyce (1.3)

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwos$ci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
la. 0,90 0,89 0,92
1b. 0,85 0,89 0,81
Poprawna odpowiedz:
la.
w zapisie dziesigtnym w Ul
46 0 101110
—46 1010001
1b.
w Ul w zapisie dziesigtnym
0100111 39
1001101 -50
Komentarz:

Zadanie la polegato na konwersji zapisu dziesi¢tnego podanej liczby na zapis binarny oraz
dopisaniu bitu znaku, a w przypadku liczby ujemnej dodatkowo negacji bitow. Zadanie 1b
dotyczylo operacji odwrotnej: w przypadku liczby dodatniej wystarczyla zwykta konwersja na
system decymalny, za§ w przypadku liczby ujemnej nalezato dokona¢ negacji bitow 1 dokonac
konwersji na system dziesi¢tny, pamigtajac o znaku liczby.

Zadanie 3d (1 p.)

Zaznacz znakiem X w odpowiedniej kolumnie P lub F, ktéra odpowiedzZ jest prawdziwa (P),
a ktora — fatszywa (F). W kazdym pytaniu punkt uzyskasz tylko za komplet poprawnych
odpowiedzi.

a) Licencja adware

umozliwia korzystanie z aplikacji po uiszczeniu oplaty.

zawiera zadanie zgody na wyswietlanie reklamy zwykle w postaci
banerow.

nie gwarantuje dostepu do kodu zrédtowego aplikacji.

dotyczy wylacznie oprogramowania systemowego.
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Sprawdzane umiejetnosci:

- Znajomos¢ zasad etycznych i prawnych, zwigzanych z wykorzystywaniem oprogramowania
(.11PP)

Wskaznik tatwoSci zadania Wskaznik tatwoSci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
3d. 0,79 0,76 0,83
Poprawna odpowiedz:
3d. FPPF
Komentarz:

Zadanie to wigzka 4 zadan typu PF. Jako dystraktory podano cztery rézne stwierdzenia, uczen,
rozwigzujac zadanie, zaznacza, ktore ze stwierdzen sa prawdziwe, a ktore falszywe. Zadanie 3d
odnosito si¢ tematycznie do licencji komputerowych.

Rozdzial 11

Umiarkowanie trudne dla zdajacych okazaly si¢ umiejg¢tnosci dotyczace Il standardu wymagan
egzaminacyjnych, sprawdzajace zastosowanie posiadanej wiedzy do rozwigzywania zadan
teoretycznych i praktycznych, m.in. umiejetnosci:

e dotyczace algorytmiki: projektowania algorytmu,

e zastosowania algorytmow do rozwigzania typowych problemow,

e wyszukiwania i przetwarzania informacji w relacyjnych bazach danych.

Tlustracja tych problemow mogg by¢ zadania 1c, 3a, 3b, 3c, 3e, 4a, 53, 5b, 5d.
Przykladowe zadania ilustrujace sprawdzane umiejetnosci
Zadanie 1

c) Dla podanej ponizej specyfikacji zapisz (w postaci listy krokow, schematu blokowego lub
w wybranym j¢zyku programowania) algorytm, ktéry oblicza warto$¢ liczby zapisanej
w kodzie U1.

Specyfikacja algorytmu
Dane:
d — dtugosé zapisu U1, d >1
bin[l..d] — tablica, ktorej elementami sg pojedyncze bity zapisu Ul, z czego bin[l] to bit
znaku
Wynik:
X — warto$¢ liczby zapisanej w tablicy bin [1..d]

Przyklad: Dla d =5 i bin[1..5]=[10110] wynikiem jest X =-9.
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Algorytm:

Sprawdzane umiejetnosci:

- Znajomos¢ podstawowych technik projektowania algorytmow (1.4)

Wskaznik tatwos$ci zadania Wskaznik tatwos$ci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
1c. 0,56 0,59 0,50
Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:
1lc:
x<—0; i<2
jezeli bin[1]=1 to
dopoki i<=d
jezeli bin[i]=1 to bin[i] <0
w przeciwnym wypadku binfi] <1
j«—it+]
<2
dopoki i<=d
x<—x*2+binfi]
i—i+1
jezeli bin[1]=1 to x<—x*(-1)
Komentarz:

Zadanie 1c w arkuszu I sprawdza umiejetnos¢ zaprojektowania algorytmu, ktory oblicza
warto$¢ liczby zapisanej w kodzie Ul. Sam problem przedstawiony zostal w tresci zadania,
W poleceniach 1a i 1b uczen prze¢wiczyt ,,recznie” taka konwersje, w poleceniu 1¢ pozostato
mu jedynie formalnie zapisa¢ swoj algorytm. Zadanie mozna byto rozwigzac¢ na kilka sposobow,
np. po sprawdzeniu znaku liczby dokona¢ negacji bitow dla liczb ujemnych i dalej
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np. korzystajac ze schematu Hornera obliczy¢ warto$¢ liczby lub zamiast negacji bitow mozna
byto wykonac¢ osobno obliczenia dla liczb dodatnich i osobno dla liczb ujemnych.

Zadanie 5. Wideo na zyczenie (10 pkt)

Firma telekomunikacyjna uruchomita dla swoich klientow nowa ustuge VOD, czyli wideo na
zyczenie. Klient dokonuje wyboru filmu na ekranie TV za pomocg pilota dekodera. Wybrany
film jest dostepny przez 24 godziny od momentu wypozyczenia. Ustuga byla testowana
w okresie od 1.09.2010 roku do 31.12.2011 roku na grupie klientow. Dane po etapie testowania
zostaly zapisane w trzech plikach tekstowych: filmy.txt, klienci.txt,
wypozyczenia.txt. Dane w plikach rozdzielone sg znakiem tabulatora, pierwszy wiersz
kazdego pliku jest wierszem nagldwkowym.

e Plik filmy.txt zawiera informacje na temat filmu: ID filmu, Tytul,
Kraj produkcji, Gatunek, Cena w_zl.

PRZYKLAD:

ID filmu Tytul Kraj produkcji Gatunek Cena w_zl
AC2005 Kevin sam w domu USA familijny 5

AA1993 Lista Schindlera Polska wojenny 6

e Plik klienci.txt zawiera dane o klientach korzystajacych z ustugi: Pesel, Imie,
Nazwisko.

PRZYKLAD:

Pesel Imie Nazwisko
65092490015 Krzysztof Czyz
79112889763 Adela Waruszewska

e Plikwypozyczenia.txt zawiera dane o wypozyczeniach: ID_wyp, Data wyp, ID_filmu,
PESEL klienta

PRZYKLAD:

ID_wyp Data_wyp ID filmu Pesel

1 2010-09-01 BB2005 82030192835
2 2010-09-09 CD2007 78062657877

Korzystajac  z danych zawartych w plikach filmy.txt, klienci.txt,
wypozyczenia.txt oraz dostgpnych narz¢dzi informatycznych, wykonaj ponizsze
polecenia. Odpowiedzi zapisz w pliku wyniki5.txt, a odpowiedz do kazdego podpunktu
poprzedz literg oznaczajgcg ten podpunkt.

a) Identyfikator filmu sktada si¢ z dwoch liter i czterech cyfr. Cyfry oznaczaja rok produkc;ji
filmu. Utworz zestawienie wszystkich filmow familijnych wyprodukowanych w 2005 roku.
W zestawieniu podaj ID_filmu 1 tytul. Zestawienie uporzadku;j alfabetycznie, niemalejaco
wedhug tytutu filmu.

b) Podaj nazwg gatunku filmu, ktory cieszyt si¢ najwigksza popularnoscia (tzn. filmy nalezace
do tego gatunku miaty lacznie najwiecej zamoéwien), oraz liczbe zamowien wszystkich
filmow tego gatunku.
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c) Utworz zestawienie liczby wypozyczen filméw w kolejnych miesigcach od 1 czerwca do
31 grudnia 2011 roku. Zestawienie powinno zawiera¢ numer miesigca oraz liczbe
wypozyczen filméw w danym miesigcu.

d) Podaj imi¢ i nazwisko klienta, ktory tacznie zaptacit najwigcej za wszystkie wypozyczone
filmy, oraz kwote, ktora zaptacit ten klient.

e) Podaj liczbe filmoéw oraz tytuly filméw, ktore nie zostaly wypozyczone ani razu przez
klientow ustugi VOD na etapie testowania.

Sprawdzane umiejetnosci:

- Analiza problemu i zbioru danych, ktérego rozwigzanie wymaga zaprojektowania

I utworzenia relacyjnej bazy danych (tabeli i relacji miedzy nimi) z uwzglednieniem
zawartych informacji (111.3)

- Wyszukanie informacji w bazie danych z zastosowaniem ro6znych technik (w tym zapytania)
oraz metod optymalizujacych wyszukiwanie (indeksowanie) (IL.1)

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
5a. 0,69 0,71 0,67
5b. 0,69 0,76 0,59
5d 0,67 0,74 0,57

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:
Poprawna odpowiedz:

ID_filmu Tytul
AA2005 |Charlie i fabryka czekolady
AC2005 |Kevin sam w domu
/AB2005  |Madagaskar
‘BD2005 |Opowiesci z Narnii: Lew, Czarownica i stara szafa

5b. Poprawna odpowiedz:
nazwa gatunku — horror
liczba zaméwien — 97

5d.Poprawna odpowiedz:
Barttomiej Wojciechowski — 77,00 zt

Komentarz:

W zadaniu 5a wystarczylo odfiltrowaé, korzystajac tylko z tabeli £ilmy, tytuly filmow
familijnych wyprodukowanych w 2005 roku. Zdajacy czasami zapominali o kryterium, ktore
dotyczyto gatunku filmu. Innym pojawiajacym si¢ btedem bylo uwzglednienie w kwerendzie
dwoch tabel: filmy | wypozyczenia polgczonych relacjg, to powodowalo, ze bez
grupowania, w zestawieniu, tytuty filmow powtarzaty si¢ wielokrotnie.
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W zadaniu 5b nalezato policzy¢ dla danego gatunku liczbg wypozyczen (skorzysta¢ z danych
w tabeli £i1my i wypozyczenia polaczonych relacjg jeden do wielu poprzez klucz Id_filmu).
Zdajacy mieli problem z grupowaniem lub dodawali dodatkowe (zbedne) pola do kwerendy,
ktore zaburzaty jej prawidlowy wynik.

W zadaniu 5d, aby otrzymac¢ prawidtowy wynik, nalezalo z potaczonych relacjami tabel
filmy, wypozyczenia 0raz klienci obliczy¢ dla kazdego klienta sumaryczng kwote
wydang za wypozyczanie filméw (grupowanie wg np. numeru PESEL oraz sumowanie cen)
oraz odnalez¢ maksimum z tych kwot. Osoby, ktore tu popetnity btedy, najczesciej utworzyty
nieprawidlowe relacje lub nieprawidtowo wykonaty grupowanie.

Rozdzial 111
Najtrudniejsze (trudne) okazaty si¢ umiejgtnosci:

e dotyczace algorytmiki: projektowania algorytmu, analizy liczby wykonywanych
w algorytmie operaciji,

e programistyczne,

e symulacyjne,

e projektowania ztozonych formut i wykorzystania zagniezdzonych funkcji w celu
rozwigzania postawionego problemu,

e zaawansowanych metod wyszukiwania i przetwarzania informacji w relacyjnych
bazach danych.

Ilustracja tych problemoéw moga by¢ zadania, 3f, 4b, 4c, 4d, 4e, 5c, 5e, 6a, 6b, 6¢.

Przykladowe zadania ilustrujace sprawdzane umiejetnosci
Zadanie 4. Rezerwat przyrody — zubry (10 pkt)

W rezerwacie przyrody zyje 90 zubrow. W okresie od 1 grudnia 2012 do 28 lutego 2013 roku
nadles$nictwo prowadzito dokarmianie tych zwierzat sianem lub zotgdziami.

1 grudnia 2012 roku rano (przed positkiem zubréw) w magazynie byto 100 ton siana i 5 ton
zoledzi.

Dopoki w magazynie zapas siana wynosit co najmniej 50 ton, to Zzubry codziennie rano
karmiono wylgcznie sianem (40 kg siana dla kazdego zubra). W przeciwnym razie — dopoki
zapas siana nie zostal uzupetniony do co najmniej 50 ton — zubry karmiono tylko Zotgdziami
(20 kg zoledzi dla kazdego zubra). Po uzupehieniu zapasow siana powracano do karmienia
tylko i wytacznie sianem.

W kazdy piatek wieczorem (po positku zubrow) do magazynu dowozono 15 ton siana,
natomiast w kazdy wtorek (réwniez wieczorem, po positku zubréw) dostarczano 4 tony
Zoledzi.
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Korzystajac z dostepnych narzg¢dzi informatycznych, wykonaj ponizsze polecenia. Odpowiedzi
zapisz w pliku wyniki4 . txt, a odpowiedz do kazdego podpunktu poprzedz literg oznaczajaca

ten podpunkt.

a) Podaj liczbg dostaw siana i liczbe dostaw zotedzi w okresie od 1.12.2012 do 28.02.2013

roku.

b) W ktérym dniu dokarmiania zubry dostang po raz pierwszy tylko zotedzie?

c) lle razy w ciaggu catego okresu, od 1.12.2012 do 28.02.2013 roku, zubry byly karmione
tylko sianem, a ile razy — tylko zot¢dziami?

d) Wykonaj zestawienie porannych stanow zapasow pozywienia dla zubréw (liczba ton siana

1 liczba ton zotedzi) w dniach: 31.12.2012, 31.01.2013, 28.02.2013.

Do powyzszego zestawienia wykonaj wykres kolumnowy. Pamigtaj o czytelnym opisie

wykresu.

e) Podaj najwigkszg liczbe zubrow, o jakg mozna powigkszy¢ stado, aby nadal udato si¢ je

wyzywi¢ w podanym przedziale czasowym, sposobem opisanym w zadaniu.

Sprawdzane umiejetnosci:

- Modelowanie zjawisk i proceséw z roznych dziedzin zycia (I1.3).

- Wykorzystywanie metod informatyki do rozwigzywania problemow (111.2)

- Wykonywanie obliczen przy pomocy wbudowanych funkcji 1 zaprojektowanych formut,
graficzne obrazowanie informacji adekwatnie do jej charakteru (I11.1.PP)

Wskaznik tatwosci zadania

Wskaznik tatwosci zadania

dla ogotu zdajacych LO T
4h. 0,37 0,44 0,26
4c. 0,40 0,47 0,30
4d. 0,43 0,51 0,33
4e. 0,26 0,33 0,16

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

4h. Poprawna odpowiedz:

28.12.2012 lub 28 dnia lub po 27 dniach

Przykladowy zapis rozwigzania:

| F5 ﬁr| =JEZELI(D5>=50;D5-5F$1;D5)
A B D E F H 1 K

1 90 zubr ow 3,6 siana

2 1,8 iotedzi

3 12 13

4 |dzien data dz_tyg|rano_sian rano_zot po pos s popos_ i dostawa_s dostawa_i po_dost_s po_dost_:
5 1 2012-12-01 6 100 5| 96,4! 3 0 0 96,4 3
6 2 2012-12-02 7 96,4 5 92,8 5 0 0 92,8 5
7 3 2012-12-03 1 92,8 3 83,2 3 0 0 89,2 3
8 4 2012-12-04 2 89,2 5 85,6 5 0 4 85,6 9
3 5 2012-12-05 3 85,6 9 82 9 0 0 82 9
10 6 2012-12-06 4 82 9 78,4 9 0 0 784 9
11 7 2012-12-07 3 78,4 9 74,8 9 15 0 89,8 9
12 8 2012-12-08 6 89,8 9 86,2 9 0 0 86,2 9
13 9 2012-12-09 7 86,2 9 82,6 9 0 0 82,6 9
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W komorkach zapisano nastepujace formuty:

G5 =JEZELI(D5>=50;E5;E5-$F$2)

H5 =JEZELI(C5=5;15;0)

I5 =JEZELI(C5=2;4;0)

J5 =F5+H5

K5 =G5+15

4c. Poprawna odpowiedz:
Liczba karmien sianem: 64
Liczba karmien zot¢dziami: 26

4d. Poprawna odpowiedz:

Data siano zoledzie
31.12.2012 55,6 19,2
31.01.2013 47,2 17,6
28.02.2013 49,6 12,0

60

— PORANNY STAN ZAPASOW
i = SIANO
W 7OtEDZIE

31GRUDNIA 2012  31STYCZNIA 2013 28 LUTEGO 2013

4e. Poprawna odpowiedz:
0 5 sztuk

Komentarz:

Zadanie czwarte to typowe zadanie symulacyjne: dla zadanych warunkow poczatkowych oraz
podanych zalezno$ci nalezato dokona¢ symulacji cyklicznie powtarzajacych si¢ wydarzen,
ktore sg od siebie zalezne. Dobrg strategia przy rozwiagzywaniu takiego zadania jest rozpisanie
wydarzen dnia: stan poczatkowy (poranny) siana i zotedzi, spozywanie przez stado Zubrow
siana lub zotedzi oraz informacji dotyczacych realizowanych dostaw.

W zadaniu 4b wystarczy poréwnywaé¢ komorki =E32=G32, dzien w ktorym wartosci beda
roézne bedzie pierwszym dniem, kiedy podano zubrom Zotedzie.

W zadaniu 4¢ nalezy sprawdzi¢, ile razy wystapita réznica pomigdzy stanem porannym siana
i zotedzi, a stanem po karmieniu zubréw, mozna tez stworzy¢ osobng kolumne z formutg
=JEZELI(D2>=50000;1;0) i policzy¢ jedynki (bedzie to wynik dla siana), aby obliczy¢ liczbe
karmien zotgdziami wystarczy odja¢ od 90 dni liczbg dni, w ktorych Zubry karmione byty
sianem.

Zadanie 4d sprawdza, czy zdajacy w calosci przeprowadzit prawidlowa symulacje, powinien
wypisa¢ poranne stany (przed karmieniem) siana i zotgdzi ostatniego dnia kazdego miesigca.
Na podstawie takiego zestawienia wykonuje wykres kolumnowy.
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Zadanie 4e to typowa symulacja, przy prawidlowych formutach (z adresami, a nie liczbami),
mozna zwigksza¢ warto$¢ komorki z liczbg zubrow:

| D1 - fe| 95
A B = D E F G H | J K
1 95_|2ubr ow 3,8 siana
2 1,9 zotedzi
3 12 13
4 | dzien data dz_tyg|rano_sian rano_Zot po_pos_s popos_i dostawa_s dostawa_? po_dost_s po_dost i
5 1 2012-12-01 i 100 5 96,2 5 ] 0 96,2 5
6 2 2012-12-02 7 96,2 5 92,4 5 ] 0 92,4 5
7 3 2012-12-03 1 92,4 5 88,6 5 o 0 83,6 5
8 4 2012-12-04 2 83,6 5 84,8 5 o 4 84,8 9
9 5 2012-12-05 3 84,8 9 81 9 o 0 81 9
10 6 2012-12-06 4 81 3 77,2 3 o 0 772 3
11 7 2012-12-07 3 77,2 9 73,4 9 15 0 83,4 9
12 8 2012-12-08 6 88,4 9 84,6 9 0 0 84.6 9

dopdki warto$ci zapasow siana i zotedzi beda dodatnie. Prawidtowa odpowiedzig bedzie rdznica
pomigdzy mozliwa, a rzeczywistg liczba zubrow.

Wskazowki dydaktyczne wynikajace z analizy jakoSciowej wybranych zadan
Z poziomu podstawowego i rozszerzonego

Ponizej przedstawiono kilka wskazowek, jak poprawi¢ wyniki osiggane przez maturzystow
i W jaki sposob ukierunkowaé przygotowania uczniow do przysztorocznej matury.

W duzej mierze wyniki osiggane przez uczniéw na egzaminie zalezg od zastosowania przez
nauczyciela informatyki prawidlowej $ciezki przygotowan do tego egzaminu. W momencie
podejmowania decyzji o wyborze przedmiotu dodatkowego wazne jest, aby nauczyciel
zapoznal swoich uczniow z dokumentami 1 materiatami, ktére moga im pomoc
W przygotowaniu do egzaminu maturalnego. Sa to:

» informator maturalny z informatyki, ktory zawiera opis struktury i formy egzaminu,
wymagania egzaminacyjne oraz procedury przeprowadzania egzaminu maturalnego
z informatyki. Nalezy zwrdci¢ uwage, Ze obecnie funkcjonuja dwa informatory:
pierwszy, odnoszacy si¢ do starej podstawy programowej (matura w 2014 1 2015 dla
technikow), 1 drugi, opisujacy forme egzaminu wg nowej podstawy (matura od 2015
dla liceow);

* komentarz do zadanh egzaminacyjnych z informatyki wydawany przez OKE lub CKE
(w publikacji z przedmiotami matematyczno—przyrodniczymi). Komentarz ten zawiera
przyktadowe rozwigzania zadan oraz opis najczgstszych bledow popekianych przez
zdajacych, ktoére nalezy eliminowaé w procesie nauczania,

» arkusze egzaminacyjne z lat poprzednich, udostgpnione na stronie CKE wraz
z kryteriami oceny rozwigzan zadan.

Warto, aby nauczyciel w czasie zaje¢ z informatyki uwzglednial wymagania egzaminacyjne
zawarte w informatorze, stosowal w praktyce szkolnej zasady oceniania zadan stosowane na
egzaminie, zwracal uwage 1 eliminowal bledne nawyki ucznidéw oraz niestaranno$¢
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W rozwigzywaniu zadan (nieuwazne czytanie polecen, pomijanie pewnych elementow
polecenia, podawanie wynikéw z inng doktadnoscig niz zadana w zadaniu, brak opiso6w na
wykresach itp.). Wazne jest, aby uczen juz na sprawdzianach przyzwyczajal si¢ do formy
prezentowania rozwigzania (plik tekstowy z odpowiedziami oraz dolaczone pliki
komputerowej realizacji rozwigzania). Do tej pory (cho¢ zdecydowanie rzadziej niz w latach
ubieglych) zdarzajg si¢ prace bez dolaczonej komputerowej realizacji obliczen, co powoduje,
ze uczen otrzymuje za zadanie 0 punktow. Co charakterystyczne, zdajacy nadal majg najwigce;j
problemow z zadaniami dotyczacymi algorytmiki i programowania, a przeciez sg to dla
informatyka umiej¢tnosci kluczowe i1 dlatego tym zagadnieniom nalezy poswigci¢ najwiece]
czasu podczas przygotowan. Poprawily si¢ natomiast umiejetno$ci uczniow w zakresie
wykorzystania dostepnych narzedzi informatycznych, tj. arkusza kalkulacyjnego czy aplikacji
do obstugi baz danych.

W pierwszej potowie lipca (w tym roku 5.07.2013) na stronie Centralnej Komisji
Egzaminacyjnej ukazat si¢ komunikat Dyrektora CKE o egzaminie maturalnym z informatyki,
w ktorym podane sg dopuszczone srodowiska i jezyki programowania podczas najblizszej sesji
egzaminacyjnej. Dobrze byloby, gdyby uczen od poczatku pracowal z programami, ktorych
bedzie uzywat podczas egzaminu. Ich biegta znajomo$¢ moze okazac¢ si¢ niezwykle przydatna
podczas egzaminu, kiedy uczen ma limitowany czas na rozwigzanie zadan i szkoda go
poswiecaé na zapoznawanie si¢ ze Srodowiskiem.
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