Okregowa Komisia Egzaminacyina w saworsnie _ CDIEKIES

Chemia
Opis arkuszy egzaminacyjnych

Arkusze egzaminacyjne z chemii zostaly opracowane na dwdch poziomach:

e podstawowym — Arkusz | (MCH-P1_1P-132)

e rozszerzonym — Arkusz Il (MCH-R1_1P-132)

Arkusz | zawierat 31 zadan, zdajacy mogt uzyska¢ maksymalnie 50 punktow, egzamin
trwat 120 minut.

Arkusz Il zawieral 31 zadan, zdajacy mogt uzyska¢ maksymalnie 60 punktow,
egzamin trwat 150 minut.

Zadania w arkuszach sprawdzaty umiejetnosci odpowiadajace standardom wymagan

egzaminacyjnych:

e pozwalaly wykaza¢ si¢ znajomos$cia, rozumieniem i stosowaniem pojec, terminéw
1 praw oraz umiej¢tno$cig wyjasniania proceséOw chemicznych;

e sprawdzaly umiejetno$¢ analizowania i przetwarzania informacji pochodzacych
zroznych zrédel, takich jak tabele, schematy, wykresy, teksty o tematyce
chemicznej;

e sprawdzaly umiejetno$¢ rozwigzywania probleméw chemicznych, projektowania
eksperymentow oraz tworzenia i interpretowania informacji.

Arkusz | — poziom podstawowy

Arkusz zawierat 31 zadan, sposrdd ktorych pigé¢ sktadato si¢ z dwoch podpunktow,
sprawdzajacych rozne umiejetnosci. Na 31 zadan 18 miato formg¢ otwarta, a pozostate 13 —
forme¢ zadan zamknigtych réznego typu (wielokrotnego wyboru, przyporzadkowania, prawda-
falsz). Zadania te sprawdzaly wiadomosci 1 umiejetnosci okreslone w standardach wymagan
dla poziomu podstawowego.

Tematyka zadan egzaminacyjnych w arkuszu dla poziomu podstawowego obejmowata
wszystkie tresci z Podstawy programoweyj.

Rozdzial 1
Najtatwiejsze dla zdajacych okazaty si¢ umiejgtnosci korzystania z informacji. Zdajacy
uzupetniali brakujace dane na podstawie analizy schematow (zadanie 15a, 15b i 27) oraz

tekstow o tematyce chemicznej (zadanie 9 i 19).
Tlustracjg tych problemow sg zadania: 9, 15a-15b, 19, 27.

Przykladowe zadania ilustrujace sprawdzane umiejetnosci
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Zadanie 9. (1 pkt)

Wapno gaszone, sktadnik zaprawy wapiennej, powstaje w reakcji wapna palonego CaO
z woda. Zaprawa wapienna twardnieje dzigki reakcji wapna gaszonego z tlenkiem wegla(IV)
zawartym w powietrzu.

Uzupelnij ponizsze zdanie. Wybierz i podkresl wlasciwe okreslenie sposrod podanych
w nawiasie.

Reakcja otrzymywania wapna @aszonego jest przemiang egzotermiczng, co o0znacza,
ze podczas tej przemiany energia w postaci ciepta jest (pochtaniana / wydzielana).

Sprawdzane umiejetnosci:

Stosowanie pojecia ,,egzotermiczny” do opisu efektow energetycznych przemian [standard:

1.3)c)].

Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwos$ci zadania
ogo6tu zdajacych LO T
0,82 0,83 0,81

Poprawny zapis rozwiazania:

Reakcja otrzymywania wapna gaszonego jest przemiang egzotermiczng, CO 0znacza,
Ze podczas tej przemiany energia w postaci ciepta jest (pochtaniana / wydzielana).

Komentarz:
Zadanie dla ogo6lu tatwe. Zadanie zamknigte stad ilo$¢ popelnianych bledow byla
ograniczona.

Zadanie 27. (1 pkt)
Ponizej przedstawiono schemat przemiany, ktorej ulega zwigzek organiczny X.

X+ 402 — 3CO2 + 3H20

Korzystajac z informacji, wybierz i podkresl w kazdym nawiasie poprawne uzupelnienie
ponizszych zdan.

Przemiana opisana schematem jest reakcjg spalania (catkowitego / niecatkowitego). Zwigzek
X ma wzor sumaryczny ( CsHg / CsHe / C3HeO2 / C3HeO ).

Sprawdzane umiejetnosci:

Uzupetnianie brakujacych danych na podstawie informacji podanych w formie schematu
procesu chemicznego [standard: 11.2).

Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania
ogo6tu zdajacych LO T
0,72 0,73 0,68
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Poprawny zapis rozwiazania:

Przemiana opisana schematem jest reakcja spalania (calkowitego / niecatkowitego).
Zwiazek X ma wzor sumaryczny ( Cs3Hg / CsHs / C3HeO2 / CsHsO ).

Komentarz:
Zadanie dla og6tu fatwe. Dla technikum bylo ono juz umiarkowanie trudne ze wzglgdu na
wieksza i1lo$¢ mozliwosci wyboru substancji X. Zadanie zamknigte.

Rozdzial 11

Umiejetnosci, ktore okazaly si¢ umiarkowanie trudne dla zdajacych:
e wykazanie si¢ znajomos$ciag i1 rozumieniem poj¢é zwigzanych z naturalnymi
przemianami promieniotworczymi [standard 1.1)a)7)],

e zapisanie rownania reakcji chemicznej na podstawie stownego opisu przemiany
[standard 1.3)a)4)],

e dokonanie selekcji i analizy informacji podanych w formie tabel i tekstu o tematyce
chemicznej [standard 11.3)],

e projektowanie do$wiadczen prowadzacych do otrzymania roztworu o okreslonym
stezeniu molowym [standard 111.2)2)].
Ilustracja tych problemow sg zadania: 3, 5, 8, 11, 14-16, 31.

Przykladowe zadania ilustrujace sprawdzane umiejetnosci

Zadanie 3. (1 pkt)
Uzupelnij schemat przemiany B~, ktérej ulega nietrwaly izotop wapnia ;> Ca, wpisujac

w odpowiednie pola symbol oraz liczbe atomow3 i liczbe masowgq powstajacego izotopu.

45 —> + e

Sprawdzane umieje¢tnosci:

Wykazanie si¢ znajomos$cig i rozumieniem pojec¢ zwigzanych z naturalnymi przemianami
promieniotworczymi [standard: 1.1)a)7)].

Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania
ogotu zdajacych LO T
0,67 0,71 0,52
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Poprawny zapis rozwiazania:

45

nCa  —> sc [+ fJe

21

Komentarz:

Zadanie dla ogotu umiarkowanie trudne. Dla technikum byto ono juz umiarkowanie trudne
z dolnej granicy, za$ dla liceum ogolnoksztatlcacego byto umiarkowanie tatwe z dolnej
granicy. Najczegsciej popelnianym blgdem byla nieumiejetnos¢ zapisu elektronu
I w konsekwencji brak w zadaniu uwzglednienia prawa zachowania masy i tadunku.

Zadanie 8. (2 pkt)

Wapno gaszone, skladnik zaprawy wapiennej, powstaje w reakcji wapna palonego CaO
z wodg. Zaprawa wapienna twardnieje dzieki reakcji wapna gaszonego z tlenkiem
wegla(IV) zawartym w powietrzu.

Korzystajac z powyzszej informacji, napisz w formie czasteczkowej rownania reakcji

a) otrzymywania wapna gaszonego.

Sprawdzane umiejetnosci:

Zapisanie rownania reakcji chemicznej na podstawie stownego opisu przemiany
[standard: 1.3)a)4)].

Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania
ogo6tu zdajacych LO T
0,59 0,60 0,55

Poprawny zapis rozwiazania:

a) CaO + H20 — Ca(OH):
b) Ca(OH)2 + CO2 — CaCOs + H20

Komentarz:
Zadanie dla ogotu umiarkowanie trudne. Tre$¢ zadania jest z podstawy programowej dla
gimnazjum, stad dziwi jego trudnos¢ dla zdajacych.
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Zadanie 14. (2 pkt)

W ponizszej tabeli przedstawiono dane dotyczace zalezno$ci rozpuszczalno$ci glukozy
w wodzie od temperatury.

Rozpuszczalnosé, g/100 g H.O
Nazwa substancji

0°C 20°C 40 °C 60 °C 80 °C
glukoza 49 91 161 277 441

Na podstawie: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2003.
Korzystajac z informacji, wybierz i podkresl w kazdym nawiasie poprawne uzupelnienie
ponizszych zdan.
1. Po dodaniu 90 graméw glukozy do 100 graméw wody o temperaturze 18 °C i ogrzaniu
cato$ci do temperatury 25 °C otrzymano roztwor (nasycony / nienasycony).

2. Stezenie procentowe (w procentach masowych) nasyconego wodnego roztworu glukozy
jest rowne 47,6% w temperaturze okoto (20 °C / 40 °C / 60 °C).

Sprawdzane umiejetnosci:

Dokonanie selekcji i analizy informacji podanych w formie tabel i tekstu o tematyce
chemicznej [standard: 11.3)].

Wskaznik latwos$ci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania
ogo6tu zdajacych LO T
0,69 0,70 0,67

Poprawny zapis rozwiazania:
1. Po dodaniu 90 graméw glukozy do 100 graméw wody o temperaturze 18 °C i ogrzaniu
calosci do temperatury 25 °C otrzymano roztwor (nasycony / nienasycony).

2. Stezenie procentowe (w procentach masowych) nasyconego wodnego roztworu glukozy
jest rowne 47,6% w temperaturze okoto (20 °C / 40°C / 60 °C).

Komentarz:
Zadanie dla ogétu umiarkowanie trudne. Liczne btedy dowodza, ze zdajacy nie potrafia
analizowa¢ danych w tabeli rozpuszczalnosci 1 wycigga¢ odpowiednich wnioskow.

Zadanie 31. (2 pkt)
Przygotowano 0,5 dm® wodnego roztworu glukozy (CsH1206) o stezeniu 0,25 mol - dm™3.
Masa molowa glukozy wynosi 180 g - mol .

Wymien kolejne czynno$ci, ktére nalezy wykonaé, aby otrzymaé 0,5 dm® wodnego
roztworu glukozy o stezeniu 0,25 mol - dm3. Uzupelnij ponizsze zdania, wpisujac
w odpowiedniej formie poprawne odpowiedzi wybrane z ponizszego zestawu.
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woda, glukoza, roztwor glukozy,
2259, 459, 90g¢,
250 cm®, 500 cm®, 1000 cm?

1. W celu przygotowania 0,5 dm® wodnego roztworu glukozy o stezeniu 0,25 mol-dm™
nalezy odwazyc .......cocooevvvevveresiennnennn glukozy.

2. Odwazong probke glukozy nalezy przenies¢ do kolby miarowej o pojemnosci
................................ 1 doda¢ niewielka ilo$¢ wody w celu rozpuszczenia substancji. Nastepnie
zawarto$¢ naczynia nalezy dopetic ..........ocoovviiiviiiiininenne. do kreski znajdujacej si¢
na szyjce kolby miarowej.

Sprawdzane umiejetnosci:

Projektowanie doswiadczen prowadzacych do otrzymania roztworu o okreslonym stezeniu
molowym [standard:111.2)2)].

Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania
og6hu zdajacych LO T
0,51 0,50 0,54

Poprawny zapis rozwiazania:

1.W celu przygotowania 0,5 dm?® wodnego roztworu glukozy o stezeniu 0,25 mol-dm™
nalezy odwazy¢ 22,5 g glukozy.

2. Odwazong probke glukozy nalezy przenies¢ do kolby miarowej o pojemnosci
500 ¢cm® i doda¢ niewielkg ilos¢ wody w celu rozpuszczenia substancji. Nastepnie
zawarto$¢ naczynia nalezy dopelni¢ woda do kreski znajdujacej si¢ na szyjce kolby
miarowej.

Komentarz:
Zadanie dla ogotu umiarkowanie trudne z pogranicza trudnego. Lepsze wyniki uzyskali
zdajacy z technikum, w ktorych sg zajecia laboratoryjne.

Rozdzial 111

Umiejetnosci, ktore okazaty si¢ trudne i bardzo trudne dla zdajacych:
e Opisanie typowych wlasciwos$ci substancji chemicznych [standard 1.2)],
e obliczenia stechiometryczne na podstawie rownania reakcji 1 obliczenia
Z zastosowaniem pojecia mola i objetosci molowej gazow [standard 11.5)],
e zapisanie obserwacji wynikajacych z prezentowanych doswiadczen [standard 11.4)],
e Wyjasnianie przebiegu zjawisk spotykanych w zyciu codziennym, postugujac si¢
wiedza chemiczng [standard 111.1)],
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e zapisanie rownania reakcji chemicznej na podstawie podanego ciggu przemian
[standard 1.3)],

Ilustracjg tych probleméw sg zadania: 1-2, 4, 6-7, 10, 12-13, 17-18, 20-26, 28-30.

Przykladowe zadania ilustrujace sprawdzane umiejetnosci

Zadanie 24. (1 pkt)
Ponizszy schemat ilustruje cigg przemian chemicznych.

A H,, Ni N B Cl,, §w. N C KOH, alkohol, T N D p, T, kat. N polletylen
1 2 3 4
W przemianie oznaczonej numerem | stosunek molowy gazowych reagentow A i Hz wynosi

N, :ny =1:2. Produktem tej reakeji jest zwigzek nasycony B. W przemianie oznaczonej

numerem 2 powstaje monochloropochodna, z ktorej w kolejnej przemianie powstaje zwigzek
nienasycony D. Ostatni etap (przemiana oznaczona numerem 4) prowadzi do otrzymania
zwigzku wielkoczasteczkowego.

Napisz, stosujac wzory polstrukturalne (grupowe) zwiazkéw organicznych, rownanie
reakcji oznaczonej na schemacie numerem 3 oraz rownanie reakcji oznaczonej
na schemacie numerem 4.

Roéwnanie reakcji oznaczonej na schemacie numerem 3:

Sprawdzane umiejetnosci:

Zapisanie rownania reakcji chemicznej na podstawie podanego ciggu przemian [Standard

1.3)].

Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania
og6tu zdajacych LO T
0,11 0,13 0,05

Poprawny zapis rozwigzania:

Roéwnanie reakcji oznaczonej na schemacie numerem 3:

CHs—CH:Cl + KOH —&<%L D5 CH,=CH; + KCI + H20
Rownanie reakcji oznaczonej na schemacie numerem 4:

NCH,=CH, —&.T.kat) — CH-CH2)n~

Komentarz:

Zadanie dla og6tu byto najtrudniejsze. Szczegélnie trudna byta reakcja polimeryzaci,
W zapisie jej zdajacy popelniali btedy wynikajace z nieuwzgledniania prawa zachowania
masy.
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Zadanie 4. (1 pkt)

Reakcja redukc;ji tlenku otowiu(IV) wodorem przebiega wedlug rownania:

PbO, + 2H, — Pb + 2H20

Oblicz liczbe czasteczek wody, ktéra powstanie podczas opisanej przemiany (zakladajac

100% wydajnosci procesu), jezeli wiadomo, ze do reakcji uzyto 119,59 tlenku
olowiu(IV).

Sprawdzane umiejetnosci:
Obliczanie stechiometryczne na podstawie rownania reakcji [standard 11.5)]

Wskaznik latwosci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania
og6tu zdajacych LO T
0,19 0,21 0,13

Poprawny zapis rozwiazania:

e Mgy, =239g-mol™

239 g PbO2 —2:6,02-10% czasteczek H20
119,59 PbO2 — x

X = 6,02:10% (czasteczek H20)

Komentarz:

Zadanie dla ogotu bylo bardzo trudne. Podstawowa trudno$¢ wynikata z nieznajomosci
zaleznosci: 1 mol to 6,02-10% czasteczek (drobin). Ponadto zdajacy podawali odpowiedz
do zadania, Ze otrzymano 18 g wody czyli 1 czasteczkg.

Zadanie 13. (1 pkt)

Mosigdze to dwusktadnikowe stopy miedzi 1 cynku. Do grupy mosiadzow nalezy tombak,
ktory barwg przypomina ztoto 1 dlatego stosowany jest jako jego imitacja.

Probke tombaku o masie 10 g wrzucono do kwasu solnego uzytego w nadmiarze. Przebieglta
wtedy reakcja chemiczna, ktorg ilustruje ponizsze roGwnanie.

Zn + 2HCI — ZnClo + H»

Objetosé wydzielonego wodoru wyniosta 690 cm® w przeliczeniu na warunki normalne.
Oblicz zawarto$¢ procentowa cynku (w procentach masowych) w probce tombaku.
Wynik podaj z dokladnoscig do liczby calkowitej.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Sprawdzane umieje¢tnosci:
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Obliczanie z zastosowaniem pojecia mola i objetosci molowej gazow [standard 11.5)].

Wskaznik tatwos$ci zadania dla Wskaznik tatwosSci zadania
ogo6tu zdajacych LO T
0,15 0,16 0,12

Poprawny zapis rozwiazania:

e 659—224dm?d
X ——0,690 dm?3 X=2g

10 g — 100%
29—Y y =20%

Komentarz: Zadanie dla ogétu bylo bardzo trudne. Najczesciej popelnianym btedem byta
zle obliczona masa cynku 1 w konsekwencji Zle obliczony procent cynku w tombaku.

Liczne opuszczenia tego zadania, zdajacy nie podejmowali proby rozwigzania zadania.

Zadanie 7. (1 pkt)
Substancje, ktorych wzory podano ponizej, w warunkach normalnych sa gazami.

CHs, CO2 0Oz H>
Tlenek wapnia jest substancjg higroskopijng. Latwo taczy si¢ z woda, dzigki czemu moze by¢
stosowany do osuszania gazow.

Sposrod gazow, ktorych wzory podano w informacji wprowadzajacej, wybierz
i napisz wzor tego, ktéorego nie powinno osusza¢ sie przy uzyciu tlenku wapnia.
Uzasadnij swéj wybor.

Wzor:

Sprawdzane umiejetnosci:

Wyjasnianie przebiegu zjawisk spotykanych w zyciu codziennym, postugujac si¢ wiedzg
chemiczng [standard 1.3)].

Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania
og6tu zdajacych LO T
0,15 0,15 0,16

Poprawny zapis rozwiazania:

Wzoér: CO2
Uzasadnienie:
Poniewaz (tlenek wegla(IV)) reaguje z tlenkiem wapnia.
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lub Poniewaz substancje te reaguja ze sobg.
lub CaO + CO2 — CaCOs

Komentarz:

Zadanie dla ogoétu bylo bardzo trudne. Wybierano czesto inne podane w informacji gazy
np. CHs4, a w uzasadnieniu — bo jest wybuchowy. Poprawne wybranie gazu bylo
uzasadniane w sposob przypadkowy, nawet humorystyczny, np. pasuja do siebie.

Zadanie 6. (1 pkt)
Substancje, ktorych wzory podano ponizej, w warunkach normalnych sg gazami.

CHs, CO2, 0O H2
Korzystajac z informacji wprowadzajacej, wybierz i napisz

a) wzory tych gazéw, ktorych gestosé jest wieksza od gestosci powietrza (d powierza = 1,29 g -dm™).

Sprawdzane umiejetnosci:

Opisanie typowych wiasciwosci substancji chemicznych [standard 1.2)]

Wskaznik latwos$ci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania
ogo6tu zdajacych LO T
0,26 0,26 0,24

Poprawny zapis rozwiazania:

a) COz, O2
b) CO:2

Komentarz:
Zadanie dla ogétu bylo trudne. Blednie wybierano gazy zarowno dla punktu a i punktu b.

Zadanie 17. (1 pkt)

W celu przeprowadzenia doswiadczenia przygotowano wodne roztwory substancji o wzorach:
HNOs, H>SOs4, KOH, NaOH. Stezenia molowe wszystkich roztworéw byly jednakowe
i wynosity 0,1 mol-dm™. Przebieg do$wiadczenia zilustrowano na ponizszym rysunku, na
ktorym zaznaczono ilo$ci uzytych roztwordow.

10 cm® HNO3 (aq) 10 cm® H2S04 (ag)

! | I |
Po wykonaniu doskQisde&@Hy.5p3 ﬁaeh otrzymah@amy Nasidega¢H 1|i IT zanurzono zotty

uniwersalny papierek wskaznikowy:

Okresl barwe uniwersalnego papierka wskaznikowego w tych roztworach.
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o 0Y 070042 T T
) 11070337 € 10 1 TP

Sprawdzane umiejetnosci:

Zapisanie obserwacji wynikajacych z prezentowanych doswiadczen chemicznych
[standard 11.4)]

Wskaznik latwos$ci zadania dla Wskaznik latwosci zadania
ogotu zdajacych LO T
0,13 0,14 0,13

Poprawny zapis rozwiazania:

Probowka I: zolta
Probowka II: czerwona

Komentarz:
Zadanie dla ogotu byto bardzo trudne. W odpowiedziach pojawialy si¢ kombinacje
wszystkich trzech koloréw, ktére moze przyjac papierek uniwersalny.

Arkusz Il — poziom rozszerzony

Arkusz zawieral 31 zadan, sposrod ktorych trzy sktadaty sie z trzech podpunktow,
sprawdzajacych rozne umiejetnosci i dziewigé z dwoch podpunktow. Na 31 zadan 21 miato
forme¢ otwarta, a pozostate 10 — forme zadan zamknietych réznego typu (wielokrotnego
wyboru, przyporzadkowania, prawda-falsz). Zadania te sprawdzaly wiadomosci
I umiejetnosci okreslone w standardach wymagan dla poziomu rozszerzonego.

Tematyka zadan egzaminacyjnych w arkuszu dla poziomu rozszerzonego obejmowata
wszystkie tresci z Podstawy programowe;j.

Rozdzial 1

Najtatwiejsze dla zdajacych okazaty si¢ umiejetnosci dotyczace:
e okre$lania rodzaju wigzan chemicznych [1.1)],
e konstruowaniu tabel i wykresow wedlug podanych zaleznosci [11.4)]
e uzupelnianie brakujacych danych na podstawie informacji podanych w formie
wykresu [11.2)],
e dokonywanie analizy informacji w tekstach o tematyce chemicznej [11.1)],
e uzupehianie brakujacych danych na podstawie informacji podanych w formie tabeli
i tekstu o tematyce chemicznej [11.2)].
Umiejetnosci te byty sprawdzane zadaniami: 4-5, 7-8, 17, 18, 24.

Przykladowe zadania ilustrujace sprawdzane umiejetnosci
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Zadanie 4. (3 pkt)

Jednym z promieniotworczych izotopoéw strontu jest *°Sr. Jego okres pottrwania wynosi

okoto 28 lat. Izotop ten jest bardzo niebezpieczny dla cztowieka, poniewaz ze wzgledu
na swoje wilasciwosci chemiczne tatwo wbudowuje si¢ w tkanke kostng w miejsce
nieradioaktywnego izotopu innego pierwiastka.

a) Oblicz, po jakim czasie z probki *°Sro masie 51,2 mg pozostanie 0,4 mg tego izotopul.

Obliczenia:

Odpowiedz:

b) Podaj symbol chemiczny pierwiastka, w miejsce ktorego wbudowuje si¢ stront.

Sprawdzane umiejetnosci:

a) Wykonywanie obliczen zwigzanych z przemianami promieniotworczymi [Standard
11.5)]
b) Dokonanie uogdlnienia i sformutowanie wniosku [standard 111.3)]

Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania
og6tu zdajacych LO T
a. 0,86 0,86 0,86
b. 0,83 0,83 0,83
Calos¢ 0,85 0,86 0,86

Poprawny zapis rozwiazania:
28lat 28lat 28lat

a) 51,2 mg ———>» 25,6 mg———>» 12,8 mg———> 6,4 mg

28lat 3.2 mg 28lat 16 mg 28lat 0,8 mg 28lat 0.4 mg

(t="7-28 lat =) 196 lat
b) Calub wapn

Komentarz:
Zadanie dla ogo6tu bylo latwe. Zaréwno obliczenia, jak i wnioskowanie nie sprawilo
zdajacym wigkszych trudnosci. Rzadko pojawialy si¢ odpowiedzi ze Zle policzong iloscia

okresOw. Zamiast wapnia podawano magnez oraz inne przypadkowe pierwiastki.
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Zadanie 5. (1 pkt)

W teorii orbitali molekularnych powstawanie wigzan chemicznych typu ¢ lub © wyjasnia sig,
stosujac do opisu tych wigzan orbitale czasteczkowe odpowiedniego typu (o lub =), ktére
mozna utworzy¢ w wyniku wilasciwego nakladania odpowiednich orbitali atomowych
atomow tworzacych czasteczke.

Dane s3 czasteczki:

Cly, Ho, HF

Ustal, nakladanie jakich orbitali atomowych (s czy p) obu atoméw nalezy Koniecznie
uwzglednié, aby wyjasni¢ tworzenie wigzan typu ¢ w tych czasteczkach. W tym celu
przyporzadkuj kazdej literze a, b, ¢ jeden ze wzorow: Clz, H2, HF.

a) orbital s jednego atomu — orbital s drugiego atomu
b) orbital s jednego atomu — orbital p drugiego atomu
c) orbital p jednego atomu — orbital p drugiego atomu

Sprawdzane umiejetnosci:

okreslanie rodzaju wigzania
[standard 1.1)]

Wskaznik tatwoS$ci zadania dla Wskaznik tatwosSci zadania
ogo6tu zdajacych LO T
0,93 0,93 0,94

Poprawny zapis rozwiazania:

a) H2 b) HF c) Clz

Komentarz:
Zadanie dla ogétu byto bardzo tatwe. Nalezy wnioskowaé, ze umiejetnos¢ wyjasniania
tworzenia wigzania chemicznego ¢ zostala przez zdajacych bardzo dobrze opanowana.

Rozdzial 11

Umiejetnosci, ktore okazaty si¢ umiarkowanie trudne dla zdajacych:
e przewidywanie kierunku przebiegu reakcji utleniania-redukcji [111.1)],
e uzupehnianie brakujagcych danych na podstawie informacji podanych w formie tekstu
o0 tematyce chemicznej [11.2],
e zapisywanie roOwnan reakcji chemicznych na podstawie stownego opisu przemiany
[1-3)],
e projektowanie otrzymywania réznych substancji w procesach elektrolizy[l11.2)],

e wnioskowanie o typie pochodnej na podstawie opisu wynikow reakcji
identyfikacyjnych [111.3)2)],
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e ukladanie zwigztej struktury wypowiedzi [111.3)6)].
Umiejetnosci te byly sprawdzane zadaniami:1, 3, 16-17, 20, 21, 23, 24, 27, 29-30.
Przykladowe zadania ilustrujace sprawdzane umiejetnosci

Zadanie 3. (1 pkt)
Na cze$¢ wybitnego polskiego astronoma Mikotaja Kopernika pierwiastek o liczbie atomowej
112 otrzymal nazwe copernicium i symbol Cn. Reakcja prowadzaca do otrzymania tego

pierwiastka zachodzi pomiedzy jadrami *°°Pb i "°Zn. Towarzyszy jej emisja pewnej czastki

wchodzacej w sktad atomu.

Napisz rownanie opisanej reakcji jadrowej. Uzupelij wszystkie pola w podanym schemacie.

+ —> +

Sprawdzane umiejetnosci:

Zapisywanie réwnan reakcji chemicznych na podstawie stownego opisu przemiany;
przewidywanie produktow sztucznych reakcji jadrowych [standard 1.3)a)4)i3)]

Wskaznik latwos$ci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania
og6tu zdajacych LO T
0,68 0,68 0,57

Poprawny zapis rozwigzania:

208 70 277 1

Pb |+ Zn | —> Cn |+ n

82 30 112 0

Komentarz:

Zadanie dla ogétu bylo umiarkowanie trudne. Najczesciej zdajacy bitednie podawali
czastke protonu, ktéra wydzielala si¢ w wymuszonym procesie promieniotwdrczym,
a ponadto btednie okreslali liczbe masowg powstajacego nuklidu o nazwie copernicium.
Sporadycznie zamieniali wzajemnie wartosci Z z A.
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Zadanie 9. (3 pkt)
Ponizej przedstawiony jest schemat reakcji:

MnO, + H,0, + H"—> Mn* + Oz + H,0

a) Napisz w_formie jonowej z uwzglednieniem liczby oddawanych lub pobieranych
elektronow (zapis jonowo-elektronowy) rownanie reakcji redukcji i réwnanie
reakcji utleniania zachodzacych podczas tej przemiany.

Rownanie reakcji redukcji:

Sprawdzane umiejetnosci:

a) i b) Zastosowanie prawa zachowania masy, prawa zachowania fadunku oraz zasady
bilansu elektronowego do uzgadniania rownan reakcji zapisanych jonowo [standard

1.3)a)1)]

Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwos$ci zadania
ogo6tu zdajacych LO T
a) 0,50 0,50 0,26
b) 0,49 0,50 0,34

Poprawny zapis rozwiazania:

a) (0-2)

Réwnanie procesu redukcji: MnO; + 8H* + 567 — Mn** +4H,0 (| x2)
Rownanie procesu utleniania: H,0, -2~ — O, +2H" ( | x 5)
b) (0-1)

2MnO; +5H,0, +6H* — 2Mn** +50, +8H,0

Komentarz:

Zadanie dla ogotu bylo umiarkowanie trudne. Gtéwnym biedem zdajacych byt brak
umiejetnosci zapisu w formie jonowo-elektronowej rownan reakcji redukcji i reakcji
utleniania zachodzacych podczas tej przemiany. Ponadto bardzo czgsto zdajacy dokonywali
ztego doboru wspoétczynnikow stechiometrycznych w podanym w zadaniu schemacie.

Zadanie 21. (2 pkt)

W zaleznosci od warunkow przeprowadzania eksperymentu reakcja propenu z chlorem moze
przebiega¢ w rozny sposob. W temperaturze pokojowej, w obojetnym rozpuszczalniku
(np. CCly) reakcjg preferowana jest addycja. W temperaturze 500-600 °C (w fazie gazowej)

Pracownia Matur Strona 15z 24 Chemia



Okregowa Komisia Egzaminacyina w saworsnie _ CDIEKIES

reakcjg uprzywilejowang jest substytucja, podczas ktorej podstawieniu ulega atom wodoru
w grupie alkiloweyj.

Napisz, stosujac wzory polstrukturalne (grupowe) zwigzkéw organicznych, rownania
reakcji opisanych w informacji. Zaznacz warunki prowadzenia obu procesow.

Roéwnanie reakcji addycji:

Sprawdzane umiejetnosci:
Zapisanie rOwnania procesu na podstawie stownego opisu przemiany [standard: 1.3)a)4)]

Wskaznik latwosci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania
ogo6tu zdajacych LO T
0,53 0,54 0,35

Poprawny zapis rozwiazania:

Rownanie reakcji addycji:

CHs—CH=CH; + Cl, —=22=hk 5 CH3—CHCI—CH:CI

lub CHs—CH=CH + Clo —=2+=2"C 5, CH3—CHCI—CH:Cl

Roéwnanie reakcji substytuci:

CHs—CH=CH; + Clo —**®< CH,CI-CH=CH + HCI

lub CHs—CH=CH2 + Cl. —— CH2CI—CH=CH_ + HCI

Komentarz:

Zadanie dla ogoétu bylo umiarkowanie trudne. Najczgstszym biedem byt nieprawidlowy

zapis reakcji substytucji, w ktorej rodnik alkilowy nie ulegat podstawieniu chlorem.
Ponadto zdajacy nagminnie nie podawali warunkow przeprowadzania obu reakcji.

Zadanie 30. (1 pkt)

Wzor potstrukturalny (grupowy) ketotriozy mozna zapisac:

GGG,

OH O OH

Narysuj wzor polstrukturalny (grupowy) izomeru tego zwigzku, ktory wykazuje
zdolno$¢ do wystepowania w postaci izomerow optycznych.

Sprawdzane umiejetnosci:
Uktadanie zwieztej struktury wypowiedzi [standard: 111.3)6)]

Pracownia Matur Strona 16 z 24 Chemia




Okregowa Komisia Egzaminacyina w saworsnie _ CDIEKIES

Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania
ogo6tu zdajacych LO T
0,54 0,54 0,38
Poprawny zapis rozwiazan:
H2(|3— CH—CHO
OH OH lub CH2(OH)CH(OH)CHO

H3C—CIZH—COOH

OH lub CH3CH(OH)COOH
Komentarz:
Zadanie dla ogdétu bylo umiarkowanie trudne. Gtéwnymi bi¢dami zdajacych byt brak
zrozumienia tresci polecenia w zadaniu. Czgsto zdajacy przepisywali podany wzor

zwigzku, tylko w innej konformacji tancuchowej, ponadto pisali wzory izomerdw, ktore nie
byly zwigzkami posiadajacymi aktywnos$¢ izomerdéw optycznie czynnych.

Rozdzial 111

Umiejetnosci, ktore okazaly si¢ trudne 1 bardzo trudne dla zdajacych:
e dokonywanie selekcji i analizy informacji podanych w formie tekstu o tematyce
chemicznej [11.3)],
e podawanie przyktadow kwaséw i1 zasad w teorii Arrheniusa i Bronsteda [1.2)],
e wykonywanie obliczen zwigzanych ze stalg rdwnowagi [11.5),
e wykonywanie obliczen z zastosowaniem poj¢cia mola, stezenia procentowego [I1.5],
e stosowanie iloczynu rozpuszczalnosci do przewidywania mozliwos$ci stragcania osadu

[1.1)],

e zapisywanie roOwnan reakcji chemicznych na podstawie stownego opisu przemiany
[1-3)],

e Opisywanie wilasciwosci zwigzkow organicznych w zaleznosci od podstawnika
i rodzaju grupy funkcyjnej w czgsteczce oraz metod ich otrzymywania [1.2)],

e opisywanie typowych wilasciwosci prostych wielofunkcyjnych  pochodnych
weglowodorow [1.3)],

e projektowanie doswiadczenia pozwalajacego na odroznienie roznych pochodnych
weglowodorow [111.2)],

Umiejetnosci te byty sprawdzane zadaniami: 2, 6, 10-15, 19, 22, 25, 26, 28, 31.
Przykladowe zadania ilustrujace sprawdzane umiejetnosci

Zadanie 2. (1 pkt)

Na podstawie budowy atomoéw pierwiastkéw nalezacych do 16. i 17. grupy i trzeciego
okresu ukladu okresowego uzupelnij ponizsze zdania. Wybierz i podkresl jedno
Z okreslen podanych w nawiasie, tak aby powstaly zdania prawdziwe.
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Jadro atomu fluorowca ma fadunek ( mniejszy / wigkszy ) niz jadro atomu tlenowca.
Atom fluorowca ma ( mniejszy / wigkszy ) promien atomowy niz atom tlenowca.
Tlenowiec jest ( bardziej / mniej ) aktywny chemicznie od fluorowca.

Sprawdzane umiejetnosci:
Dokonywanie selekcji 1 analizy informacji podanych w formie tekstu o tematyce
chemicznej [standard: 11.3)]

Wskaznik tatwos$ci zadania dla Wskaznik tatwos$ci zadania
ogotu zdajacych LO T
0,46 0,46 0,40

Poprawny zapis rozwiazan:

Jadro atomu fluorowca ma tadunek ( mniejszy / wiekszy ) niz jadro atomu tlenowca.
Atom fluorowca ma ( mniejszy / wigkszy ) promien atomowy niz atom tlenowca.
Tlenowiec jest ( bardziej / mniej ) aktywny chemicznie od fluorowca.

Komentarz:

Zadanie dla og6étu bylto trudne. Do najczgéciej popelnianych btedow nalezy stwierdzenie,

ze atom fluorowca ma wigkszy promien atomowy i ze tlenowiec jest bardziej aktywny od
fluorowca.

Zadanie 6. (2 pkt)
Dane sg wzory:

HCI, LiOH, Ra(OH);, Ce¢HsOH, HsO*, NO,, S*, OH-
Sposrod wymienionych powyzej wzorow wybierz i wpisz do tabeli
a) wzory wszystkich kwaséw i wzory wszystkich zasad w teorii Arrheniusa.

Kwasy Zasady

b) wzory wszystkich drobin, ktore w roztworach wodnych moga pelni¢ role kwaséw,
i wzory wszystkich drobin, ktore w roztworach wodnych moga pehi¢ role zasad
W teorii Bronsteda.

Kwasy Zasady

Sprawdzane umieje¢tnosci:

Podawanie przyktadow kwasow i zasad w teorii Arrheniusa i Bronsteda [standard:

1.2)b)10)]
Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania
ogotu zdajacych LO T
0,26 0,27 0,17

Poprawny zapis rozwiazan:
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a)

Kwasy Zasady

HCI, CéHsOH LiOH, Ra(OH)2
b)

Kwasy Zasady

HCI, CéHsOH, H30* NO;, S*7, OH"
Komentarz:
Zadanie dla ogotu byto trudne. Zdajacy najwiecej problemow mieli z przyporzadkowaniem
kwasow i zasad zgodnie z teorig Arrheniusa. Duzy problem sprawiat fenol, zwiazek, ktory
czesto byl pomijany w przyporzadkowaniu. Podobnie duza trudnos¢ sprawily LiIOH
I Ba(OH)2, nagminnie wpisywane jako zasady wg Bronsteda, co jest btgdem.

Zadanie 10. (2 pkt)
W reaktorze o objetosci 1 dm® przebiega w statej temperaturze T reakcja opisana schematem

Ag@+Bea2C@+D
Po zmieszaniu substratow A 1 B w stosunku molowym 1:1 zainicjowano reakcje.
W mieszaninie rownowagowej stezenie substancji D byto réwne 2 mol-dm™, a stosunek

stezen molowych reagentow B i C wynosit [B]:[C] =1 : 2,3.

Oblicz stala rownowagi tej reakcji w temperaturze T. Wynik podaj z dokladnoscia
do dwéch miejsc po przecinku.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Sprawdzane umiejetnosci:
Wykonywanie obliczen zwigzanych ze statg rownowagi [Standard: 11.5)f)1)]

Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania
ogo6tu zdajacych LO T
0,35 0,35 0,23

Poprawny zapis rozwiazan:
[D] =2 (mol"dm=®)  [C] =4 (mol-dm™3)

[B] =[C] - 213 =1,74 (mol-dm3) [A] = [B] = 1,74 (mol-dm™)

_[CFPl | _ 42

= =— K =10,57
[Al[B] 1,74.1,74

lub
[D] =2 (mol-dm=3) [A] =[B]
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[B]_1 = [C]=2,3[B]
[C] 2,3
2 2
« ICTD) 520072
[Al[B] [B]
Komentarz:
Zadanie dla ogotu bylo trudne. Wiekszos¢ btedoéw byta spowodowana nieuwzglednieniem

[A]

w obliczeniach proporcji stechiometrycznej % . Ponadto zdajacy albo nie pokazywali

drogi rozwigzania zadania, albo wykonywali r6zne zbedne i przypadkowe obliczenia.

Zadanie 15. (2 pkt)
Przygotowano 200 graméw wodnego roztworu maltozy o stezeniu 25,65% masowych. Po
czesciowej hydrolizie maltozy zachodzacej zgodnie z rownaniem:

C12H22011 + H20 — 5 2CsH 1206

sumaryczna liczba moli cukréow redukujacych (glukozy i maltozy) w roztworze wynosita
0,28 mola.
Oblicz stezenie glukozy, wyrazone w procentach masowych, w roztworze powstalym
po czeSciowej hydrolizie maltozy. Wynik podaj z dokladnoscia do jednego miejsca po
przecinku. W obliczeniach przyjmij przyblizone wartosci mas molowych:
M n,0,= 3429 mol™, M, o =180g-mol~.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Sprawdzane umieje¢tnosci:
Wykonywanie obliczen z zastosowaniem pojecia mola, ste¢zenia procentowego [standard:

11.5)d)1)]
Wskaznik latwosci zadania dla Wskaznik latwosci zadania
ogolu zdajacych LO T
0,11 0,11 0,11

Poprawny zapis rozwiazan:

W 200 g roztworu przed hydrolizg znajduje si¢ 51,3 g maltozy = 0,15 mola maltozy
x — liczba moli glukozy w roztworze po hydrolizie

0,15-0,5x - liczba moli maltozy w roztworze po hydrolizie

0,28 =x + 0,15 - 0,5x

x = 0,26 mola glukozy = 46,8 ¢
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=25589 10006 = 23,4%
2009
Komentarz:

Zadanie dla og6tu byto bardzo trudne. Gtowng przyczyne tak wysokiej trudnosci zadania
mozna upatrywa¢ w posiadaniu przez zdajacych bardzo stabego warsztatu
matematycznego, o czym $wiadczy wielo$¢ zapisow rozmaitych blednych rachunkow, nie

zwigzanych z prawidtowym rozwigzaniem zadania.

Zadanie 25. (1 pkt)
Uzupelnij ponizszy schemat, tak aby przedstawial budowe obu enancjomerow zwiazku

organicznego o wzorze sumarycznym CsH100.

I T

Sprawdzane umiejetnosci:
Uktadanie zwieztej struktury wypowiedzi [standard: 111.3)6)]
Wskaznik tatwos$ci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania
og6tu zdajacych LO T
0,42 0,42 0,15
Poprawny zapis rozwigzan:

H—C—OH HO—C—H

CyHs C,Hs

Komentarz:

Zadanie dla ogétu bylo trudne. Trudnos¢ zadania wynikata z nieopanowania umiejetnosci
odrdzniania izomerdéw posiadajacych aktywno$¢ optyczna od izomerdw tej wilasciwosci
nieposiadajagcych. Wigkszos¢ zdajacych rysowata izomer posiadajacy trzy podstawniki
CHa.
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Zadanie 26. (3 pkt)
Dane sg wzory potstrukturalne (grupowe) trzech aminokwasow.

HZN—(le—COOH

(|?H2— COOH CH;— ?H—COOH CH,
NH, NH,

OH
glicyna (Gly) alanina (Ala) tyrozyna (Tyr)

a) Aminokwasy, ktorych wzory podano powyzej, naleza do aminokwasow biatkowych.
Narysuj wzor tego fragmentu struktury ich czasteczek, ktory wskazuje na te
przynaleznos$¢.

b) Stosujac wzér jonu obojnaczego alaniny (kwasu 2-aminopropanowego), napisz
w formie jonowej skréconej rownania reakcji zachodzacych po wprowadzeniu tego
aminokwasu do:

e wodnego roztworu wodorotlenku sodu (reakcja 1.)
e kwasu solnego (reakcja 2.).
Roéwnanie reakeji 1.:

Sprawdzane umieje¢tnosci:

a) opisywanie typowych wiasciwosci prostych  wielofunkcyjnych  pochodnych
weglowodorow [standard: 1.2)b)16)]

b) zapisywanie roéwnan reakcji, jakim ulegaja pochodne wielofunkcyjne ze wzgledu na
posiadanie okreslonych grup funkcyjnych [standard: 1.3)a)25)]

Wskaznik tatwosci zadania dla Wskaznik tatwosci zadania
og6tu zdajacych LO T
a) 0,45 0,46 0,42
b) 0,38 0,38 0,20
0,40 0,41 0,27

Poprawny zapis rozwiazan:

a) —CH(NH2)COOH
Roéwnanie reakeji 1.:

H;C—CH—COO ; o —» H3C—(|3H—COO' + H,0
NHj NH,
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b)
Roéwnanie reakeji 2.:
HyC—CH—COO 4 0" —= H3C-CH—COOH . 1 g
+
NH; NH;

Komentarz:

Zadanie dla ogétu bylo trudne. W punkcie a) zdajacy zamiast zapisa¢ fragment
aminokwasu, ktory decyduje o przynaleznosci do aminokwasow biatkowych, zapisywali
wzor glicyny. W punkcie b) bardzo czesto nie zapisywali alaniny w formie jonu
obojnaczego.
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Wskazowki dydaktyczne wynikajace z analizy jakoSciowej wybranych zadan
z poziomu podstawowego i rozszerzonego

Analiza zadan oraz wynikdw tegorocznego egzaminu maturalnego z chemii oraz uwagi

egzaminatoréw pozwalaja wysnu¢ nastepujace wnioski:

1.

Prace egzaminacyjne byly bardzo zrdéznicowane pod wzgledem merytorycznym. Obok

prac wybitnych, w ktérych zdajacy nie popetnili Zadnego btedu i1 uzyskali wynik 100%,

i prac bardzo dobrych, w ktorych prawie wszystkie odpowiedzi byly precyzyjne oraz

logiczne, a zdajacy postugiwali si¢ poprawnym jezykiem, byly prace bardzo stabe,

w ktorych zdajacy nie wykazali si¢ wiedzg 1 umiejetno$ciami nawet z zakresu gimnazjum.

Zdajacy z tej ostatniej grupy najczescie] podejmowali probe rozwigzania wszystkich

zadan, lecz w sumie otrzymywali tylko okoto 10 punktow.

Zdajacy do$¢ dobrze znaja i rozumieja podstawowe prawa, pojecia i zjawiska chemiczne,

lecz r6znig si¢ umiejetnoscia stosowania nazewnictwa zwigzkow chemicznych. Bardzo

czesto mylag nazwy zwyczajowe z nazwami systematycznymi. Podobnie wyglada sprawa

notacji zapisywania jondéw i stopni utlenienia. W rozwigzaniach zadan panowata

catkowita dowolno$¢, np. w zapisie jednego roOwnania stosowano rownoczesnie notacje

jondw 1 stopni utlenienia w notacji liczb arabskich i rzymskich.

Do najstabiej opanowanych umiejetnosci nalezy planowanie i opisywanie do$§wiadczen

oraz rozwigzywanie zadan rachunkowych. Najwiecej bledow dotyczyto:

e podawania nickompletnych odczynnikow,

e podawania obserwacji razem z wnioskami,

e podawania btednych obserwacji,

e podawania dobrych obserwacji do zle wybranych odczynnikow,

e niepokazania toku rozumowania w dochodzeniu do koncowego wyniku w zadaniach
rachunkowych.

e chaotycznych dziatan na liczbach, bardzo czesto niewymaganych poleceniem.

Na specjalng uwage — jako podstawowa przyczyne wszelkich niepowodzen na

egzaminie — zashuguje niezadawalajacy stopien umiej¢tnosci czytania ze zrozumieniem
polecen i informacji do zadan. Wielu zdajacych osiagnetoby lepsze wyniki, gdyby udzielali
odpowiedzi zgodnie z poleceniem. Dlatego w pracy dydaktycznej nalezy przede wszystkim
uczuli¢ ucznidow przygotowujacych si¢ do egzaminu na fakt, ze oceniane sg tylko te
wypowiedzi, ktore sg zgodne z poleceniem do danego zadania.
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