Okregowa Komisia Egzaminacyina w saworsnie _ CDIEKIES

Biologia
Opis arkuszy egzaminacyjnych

Arkusze egzaminacyjne z biologii zostaty opracowane na dwoch poziomach:
e podstawowym — Arkusz | (MBI-P1_1P-132)
e rozszerzonym — Arkusz Il (MBI-R1_1P-132).
Arkusz I zawierat 29 zadan, w tym 10 zamknigtych i 19 otwartych. Tematyka zadan
egzaminacyjnych obejmowata umiej¢tnosci z podstawy programowej. Zdajacy mogl uzyskac
maksymalnie 50 punktow. Egzamin na tym poziomie trwat 120 minut.

Zadania sprawdzaty wiadomosci i umiejetnosci opisane w standardach wymagan
egzaminacyjnych dla poziomu podstawowego z zakresu tresci podstawy programowe;j:

e organizm czlowieka jako zintegrowana cato$¢ i prawidtowe jego funkcjonowanie,

e odzywianie si¢ cztowieka,

e clementy genetyki cztowieka,

e clementy ekologii i ochrony $rodowiska.
Najliczniej byty reprezentowane zadania dotyczace organizmu czlowieka jako zintegrowanej
catosci 1 prawidtowego jego funkcjonowania.

Arkusz 1 zawierat 36 zadan, w tym 26 otwartych, sprawdzajacych wiedz¢ 1 umiejetnosci
opisane w wymaganiach egzaminacyjnych dla poziomu podstawowego i rozszerzonego
z zakresu tresci podstawy programowej:

e organizm czlowieka jako zintegrowana cato$¢ i prawidtowe jego funkcjonowanie,
e odzywianie si¢ cztowieka,

e clementy genetyki cztowieka,

e clementy ekologii i ochrony $rodowiska,

e komorka jako podstawowa jednostka zycia,
e energia i zycie,

e roznorodnosci zycia na Ziemi,

e genetyka,

e ewolucja zywych organizméw,

e ekologia i biogeografia,

e biologia stosowana.

Zdajacy mogt uzyska¢ maksymalnie 60 punktow. Egzamin na tym poziomie trwat 150 minut.
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Arkusz | — poziom podstawowy

Rozdzial 1

Bardzo tatwe i tatwe okazaty si¢ zadania: 5a, 7, 9, 18, 24a oraz 28a.
Najtatwiejsze dla zdajacych okazatly sie¢ umiejetnosci dotyczace korzystania i przetwarzania
informacji:

e - odczytywania z rysunku informacji dotyczacej pracy serca (zad. 7a)

e - skonstruowania diagramu stupkowego na podstawie danych z tabeli (zad. 9)

Przykladowe zadania ilustrujace sprawdzane umiejetnosci

Zadanie 7a (1 pkt)
Na rysunku przedstawiono przekroj podtuzny serca cztowieka w jednej z faz jego pracy.

X

Na podstawie: www.wikipedia.org

Na podstawie rysunku wykonaj ponizsze polecenia.

a) Okresl, ktore struktury przedstawionego serca sa w skurczu (wpisz S), a ktore
w rozkurczu (wpisz R).

Przedsionki Serca ..........c.ccocvevenene Komory Serca .........ccccocveeeene.

Sprawdzane umieje¢tnosci:

Opisanie dziatania przedsionkow i komor podczas fazy pracy serca przedstawionej na rysunku

I11b)
Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
0,73 0,74 0,73

Poprawna odpowiedz:

Przedsionki serca— R / rozkurcz
Komory serca — S / skurcz

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ tatwe, wymagato uwaznej analizy rysunku, na ktéorym zaznaczony
kierunek i miejsce przeptywu krwi wyraznie wskazuje na fazg skurczu komor. Jednak nalezato
poprawnie rozpozna¢ przedsionki i komory. Okoto V4 zdajacym tej wiedzy brakowalo lub
niezbyt uwaznie przeanalizowali rysunek.
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Zadanie 9. (2 pkt)

Oddawanie ciepta przez organizm chroni go przed przegrzaniem, ale jesli nie ma
odpowiedniej ochrony, moze by¢ przyczyna hipotermii.

W tabeli przedstawiono udziat r6znych sposobéw oddawania ciepta przez organizm dorostego
cztowieka w temperaturze 20 °C.

Drogi oddawania ciepla Utrata ciepla w %
Parowanie potu 19
Promieniowanie z powierzchni ciata 46
Przewodnictwo i konwekcja 19
Z powietrzem wydychanym z pluc 16

Na podstawie: A. Jerzmanowski, Biologia z higieng i ochrong srodowiska, Warszawa 1992.

Zadanie 9. (2 pkt)
Na podstawie danych z powyzszej tabeli narysuj diagram stupkowy ilustrujacy udzial
wymienionych drég oddawania ciepla przez organizm czlowieka.

Sprawdzane umiejetnosci:

Przetwarzanie informacji wedlug podanych zasad — skonstruowanie diagramu stupkowego na
podstawie danych z tabeli 1l 3a)

Wskaznik tatwosci zadania dla ogotu Wskaznik tatwosci zadania
zdajacych LO T
0,78 0,80 0,73

Poprawna odpowiedz:

501 o parowanie potu
45 | O promieniowanie z powierzchni ciala
o przewodnictwo i konwekcja
=2 40 1 B z wydychanym powietrzem
z 351
@
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2
o 254
=
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=
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0 o
droga oddawania ciepta
Komentarz:

Zadanie byto rozwigzywane nadspodziewanie dobrze, zwlaszcza w poroOwnaniu ze zdajagcymi na
poziomie rozszerzonym, ktorzy rozwigzywali podobne zadanie. Bledy pojawialy si¢
w skalowaniu osi Y oraz w opisie stupkow; zdajacy nieuwaznie przepisywali ich opis z tekstu
zadania i wpisywali parowanie z powierzchni ciata zamiast promieniowanie z powierzchni ciata.
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Rozdzial 11

Wszystkie zadania w arkuszu, ktore okazaty si¢ umiarkowanie trudne: 1b, 4b, 10, 15, 16, 17,
20, 22b, 24b, 26, 27, 28 i 29.
Sprawdzaty one migdzy innymi umiejg¢tnosci:

e oceny wplywu srodowiska i diety na funkcjonowanie i zdrowie

cztowieka (zad.10, 15 i 16),

e rozwigzywania zadan z genetyki (zad. 26).
O ile zadania 10 i 16, obiektywnie tatwe, wymagaja wiedzy do$¢ powszechnej w zakresie
tresci sprawdzanej tymi zadaniami, to zadanie 26, o wiele trudniejsze, wymaga gruntownej
wiedzy z genetyki i utrwalonych umiejetnosci jej zastosowania w rozwigzywaniu problemow.

Przykladowe zadania ilustrujace sprawdzane umiejetnosci

Zadanie 10. (1 pkt)
Wymien dwa czynniki Srodowiska, ktore wplywaja na ilo§¢ potu wydzielanego przez
organizm czlowieka podczas goracego, slonecznego dnia.

L .

Sprawdzane umiejetnosci:

Okreslenie czynnikow $rodowiska wplywajgcych na ilo$¢ potu wydzielanego przez organizm
cztowieka | 3)c)

Wskaznik tatwos$ci zadania dla ogotu Wskaznik tatwosci zadania
zdajacych LO T
0,46 0,46 0,47

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

— wilgotno$¢ powietrza / wilgotnos¢
— sita wiatru / wiatr /ruch powietrza
— temperatura powietrza / temperatura

Komentarz:

Zadanie okazalo si¢ umiarkowanie trudne, zapewne dlatego ze nie wszyscy zdajacy rozumieja
pojecie ,,czynnik $rodowiska” i wiedza, jak je stosowaé. Trudno$¢ zadania wynikala réwniez
Z tego, ze 1 pkt mozna byto uzyskac za poprawne podanie dwoch czynnikow.

Przyktady odpowiedzi wskazujacych na brak rozumienia pojecia czynnik srodowiska:
Mata ilos¢ spozywanych plynow,

Kondycja fizyczna / stres / wysitek / praca / grube ubranie

Zaduch / stonce / duze zageszczenie powietrza / promienie stoneczne
Niedostosowanie si¢ do warunkow

Przewodnictwo i konwekcja
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Zadanie 26. (3 pkt)

Czynnik krwi Rh dziedziczony jest u cztowieka jednogenowo i autosomalnie. Osoby z grupa
krwi Rh* majg na blonie erytrocytow antygen D, ktérego obecno$¢ warunkuje dominujgcy
allel genu D, natomiast allel recesywny d odpowiada za brak tego antygenu.

Kobieta z Rh™ oczekuje dziecka z mg¢zczyzng Rh*, ktorego matka ma grupe krwi Rh™.

a) Podaj genotypy rodzicow tego dziecka.
Genotyp kobiety .........ccccceveveiiennnn, Genotyp MEZCZYZNY ..ecveerverreeireavesreenens

b) Zapisz krzyzowke genetyczng i na jej podstawie okresl, jakie jest
prawdopodobienstwo (w %), ze dziecko tej pary bedzie mialo krew grupy Rh*.

Prawdopodobienistwo urodzenia dziecka z grupg Krwi Rh™ ...

Sprawdzane umiejetnosci

a) Rozwigzanie zadania z zakresu dziedziczenia cech u cztowieka — okreslenie genotypow
rodzicow 111 2)c)

b) Rozwigzanie zadania z zakresu dziedziczenia cech u cztowieka — zapisanie krzyzowki
genetycznej i okreslenie prawdopodobienstwa wystgpienia u dziecka grupy Rh+ 111 2)c)

Wskaznik tatwosci zadania dla ogétu Wskaznik tatwosci zadania
zdajacych LO T
a) 0,50 0,55 0,35
b) 0,44 0,49 0,29

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

a) Genotyp matki: dd Genotyp ojca: Dd (1 pkt)
b) Przyktady poprawnej krzyzowki (2 pkt):

¢
d d
3
D Dd Dd
d dd dd

Prawdopodobienstwo: 50%
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Komentarz:
Zadanie okazato si¢ dla zdajacych umiarkowanie trudne. Poprawnie rozwigzane zostato przez
potowe zdajacych z licedbw ogodlnoksztatlcacych 1 przez 1/3 absolwentéw technikoéw

(co prawdopodobnie wynika z mniejszej liczby zaje¢ w technikum).

Czestym bledem bylto zapisywanie czynnika Rh jako cechy sprzezonej z picig 1 wtedy zdajacy
tracili wszystkie punkty za zadanie. Przyczyng tego bledu bylo nieuwazne przeczytanie tresci
zadania lub niezrozumienie okre$lenia ,,dziedziczenie autosomalne”.

Niektorzy maturzysci mylili genotyp matki z genotypem ojca i wtedy tracili 2 punkty. Przyczyna
tej sytuacji byta prawdopodobnie nieznajomos¢ symboli pici, ktore byty juz wpisane do tabeli.

Rozdzial 111

Wszystkie zadania z arkusza w grupie trudnych: 1c, 2, 3, 4a, 5b, 6, 8, 11, 12, 13, 14, 19, 21,
22a, 23, 251 28b.

Najtrudniejsze okazaty si¢ umiejetnosci z obszaru 11l standardu, sprawdzajace umiejgtno$é
interpretacji informacji i wyjasniania zwigzkow przyczynowo-skutkowych, jak w zadaniach
Ic, 8,11 oraz 25. Zadanie 25 okazato si¢ najtrudniejsze w catym arkuszu.

Wyjatkowo trudne bylo rowniez zadanie z genetyki, sprawdzajace znajomo$¢ i rozumienie
wiasciwosci kodu genetycznego (p=0,09) — standard 1. Ale podobne zadanie sprawdzajace
rozumienie tego pojecia przez zdajacych na poziomie rozszerzonym tez nie bylo tatwe
(zad. 27. o tatwosci 0,41).

Przykladowe zadania ilustrujace sprawdzane umiejetnosci

Zadanie 1c (1 pkt)

Mitochondria to centra energetyczne komorki. Ich liczba w komorkach réznych tkanek jest
rozna. W pojedynczej komorce organizmu cztowieka przecietnie wystepuje od kilkuset
do kilku tysiecy mitochondriow, np. w komoérkach watroby jest ich okoto 1000—2000.

Uzasadnij, ze brak mitochondriéw w erytrocytach jest przystosowaniem budowy tych
komorek do transportu tlenu.

Sprawdzane umieje¢tnosci:

Wykazanie zwigzku braku mitochondriow w erytrocytach z przystosowaniem ich budowy do
pelionej funkcji 111 2)a)

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
0,15 0,17 0,11

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:

Funkcja erytrocytow jest przenoszenie tlenu i dlatego brak mitochondriow sprawia, ze:
- nie zachodzi w nich oddychanie tlenowe, ktore powodowatoby zuzycie tlenu,

- oddychajg one beztlenowo 1 nie zuzywaja tlenu, ktory przenoszg.
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Komentarz:

Zadanie bardzo trudne, wymagato nie tylko znajomosci funkcji mitochondriow, ale rowniez
wykorzystania tej wiedzy do uzasadnienia adaptacji erytrocytow do pelnionej przez nie
funkgcji. Utatwieniem dla zdajacych byto okreslenie w poleceniu funkcji erytrocytdéw, mimo to
zdecydowana wigkszo$¢ maturzystow nie dostrzegata powigzania funkcjonalnego migdzy tymi
strukturami, piszac:

brak mitochondriow powoduje, ze erytrocyty mogq pomiescic¢ wiecej tlenu.

Niektorzy nie starali si¢ w ogole przedstawi¢ zwigzku miedzy czym a czym, piszac:

erytrocyty poruszajq sie wraz z krwig,

erytrocyty nie potrzebujq mitochondriow do transportu tlenu.

Zadanie 8. (1 pkt)

W leczeniu chorob serca coraz czgéciej przeprowadza si¢ zabiegi wprowadzania stentow
do naczyn wiencowych. Stent to niewielka ,,sprezynka”, ktérag umieszcza si¢ wewnatrz
naczynia krwiono$nego za pomocg cewnika zakonczonego niewielkim balonem. W miejscu
docelowym balon rozpreza si¢, powodujac rozszerzenie zygzakowatych drucikow stentu.
Na schemacie, w sposdb uproszczony, przedstawiono przekroj tetnicy cztowieka, u ktorego
stwierdzono miazdzyce, oraz przekroj tego naczynia z wprowadzonym stentem.

M {
| ]

Naczynie krwionosne To samo haczyhie
przed wprowadzeniem stentu Z wprowadzonym stentem

Na podstawie: www.cts.usc.edu/zglossary-stent.html

Wyjasnij, dlaczego wprowadzenie stentu do tetnicy wiencowej sprawia, ze ryzyko
martwicy mig¢snia serca si¢ zmniejsza.

Sprawdzane umieje¢tnosci:

Wyjasnienie zwigzku migdzy zabiegiem wprowadzenia stentu do tg¢tnicy wiencowej
a zmniejszeniem si¢ ryzyka martwicy migsnia sercowego 11 2)a)

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
0,15 0,15 0,13

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:

Takie dziatanie umozliwia przywrdcenie droznosci naczynia krwiono$nego i zapewnia
prawidtowy przeplyw krwi, co zapobiega niedotlenieniu 1 niedozywieniu mig¢snia sercowego
I w konsekwencji martwicy mig$nia sercowego.
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Komentarz:

Zadanie znalazto si¢ w grupie zadan bardzo trudnych gtéwnie dlatego, ze zdajacy nie udzielali
petnych odpowiedzi, np.

- wprowadzenie stentu pozwala rozszerzy¢ naczynie, przeptyw krwi jest wigkszy

- krew w tetnicy moze przeplywac swobodnie, wigc zmniejsza sie ryzyko martwicy

W odpowiedziach tych brak wptywu swobodnego przeptywu krwi na dotlenienie migsnia
sercowego. Z tego wynika, ze wigkszos¢ zdajacych nie rozumie, ze wyjasnienie wymaga
przedstawienia pelnego zwigzku przyczynowo-skutkowego miedzy podanymi faktami, w tym
przypadku mi¢dzy wprowadzeniem stentu a mniejszym ryzykiem zawatu.

Zadanie 11. (1 pkt)

Podczas spoczynku przez naczynia krwionoéne skory przeptywa okoto 250-500 cm?® krwi
na minute. Podczas wysilku fizycznego ta warto$¢é wzrasta nawet do ponad 5000 cm?
na minute.

Wykaz zwiazek miedzy zwi¢kszonym przeplywem krwi przez naczynia krwionosne skory
podczas wysilku fizycznego a utrzymywaniem temperatury ciala wlasciwej dla organizmu.

Sprawdzane umiejetnosci:

Wyjasnienie zwigzku miedzy zwigkszonym przeptywem krwi przez naczynia krwionosne
skory podczas wysitku fizycznego a utrzymywaniem temperatury ciata wilasciwej dla
organizmu 111 2a)

Wskaznik tatwosSci zadania Wskaznik tatwoS$ci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
0,14 0,14 0,16

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:

- Wzrost ilosci krwi przeptywajacej przez rozszerzone naczynia krwiono$ne w skoérze ulatwia
oddawanie nadmiaru ciepta wytworzonego podczas wysitku fizycznego przez migsnie.

- Wzrost przeptywu krwi przez skore zwigksza wydzielanie potu przez gruczoty potowe, CO
Z kolei zwigksza oddawanie ciepta wytworzonego podczas pracy mig$ni i umozliwia
obnizenie temperatury ciala.

Komentarz:

Zadanie okazato si¢ bardzo trudne, poniewaz wymagalo przedstawienia do$¢ zlozonego
zwigzku przyczynowo-skutkowego, wynikajacego ze znajomosci procesow fizjologicznych
i metabolicznych zachodzacych w organizmie cztowieka. Zdajacy najczesciej udzielali
odpowiedzi zbyt ogodlnych, nie zawierajacych istotnej informacji o znaczeniu zwigkszonego
przeplywu krwi przez naczynia krwionosne skory dla utrzymania stalej temperatury ciata,
ktore to znaczenie polega na zwigkszonym w ten sposob oddawaniu Ciepta przez organizm do
otoczenia. Zdajacy musial zauwazy¢, ze podczas wysitku fizycznego (pracy miesni) zwigksza
si¢ ilo§¢ wytworzonego ciepta w organizmie, ktore dla zachowania statej temperatury musi by¢
odprowadzone z organizmu przez rozszerzone naczynia krwionosne.

Bledem zdajacych byto takze powtarzanie w innej wersji polecenia, np.

Podczas wysitku fizycznego zwigksza si¢ przeptyw krwi przez naczynia krwionosne, by
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utrzymac prawidtowq temperature ciata

lub pisanie odpowiedzi bez zwiazku z poleceniem, np.

krew musi by¢ szybciej wymieniana

lub wskazywanie btgdnego zwigzku przyczynowo-skutkowego, np.

podczas wysitku fizycznego serce szybciej pompuje krew, przez co dostarcza wiecej tlenu, aby
unikng¢ przegrzania i utrzymac statq temperature ciata.

Zadanie 25. (1 pkt)
Bliznigta jednojajowe (monozygotyczne) sa zawsze tej samej plci, natomiast bliznigta
réznojajowe (dizygotyczne) moga mie¢ pte¢ takg sama lub r6zna.

Wyjasnij, od czego zalezy ple¢ blizniat réznojajowych.

Sprawdzane umiejetnosci:

Wyjasnienie przyczyny wystepowania u bliznigt r6znojajowych takiej samej lub roéznej ptci 111
2)a)

Wskaznik tatwosSci zadania Wskaznik tatwoS$ci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
0,08 0,09 0,06

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

Pte¢ blizniat réznojajowych zalezy od rodzaju chromosoméw pici znajdujacych sig
w plemnikach, z ktérych powstalty zygoty / ktore zaptodnity komorki jajowe.

Komentarz:

Jest to najtrudniejsze zadanie w arkuszu podstawowym, gléwnie z powodu koniecznos$ci
przedstawienia wyjasnienia problemu, ale tez z powodu tresci tego wyjasnienia, ktore dotyczy
zakresu genetyki. Najczesciej zdajacy w wyjasnieniu pomijali chromosomy pfci, ktorymi réznig
si¢ plemniki, piszac:

Plec bliznigt zalezy od silnosci genow, ktore przenosi plemnik;

Bliznieta te rozwijajq si¢ z dwoch komorek jajowych i dlatego pte¢ moze by¢ rozna,

lub udzielali blednej odpowiedzi, czgsto bardzo infantylnych, np.

Plec zalezy od zawartosci chromosomow w komorce jajowey;

Plec bliznigt zalezy od szczescia rodzicow lub od natury.
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Zadanie 23. (1 pkt)
Ocen prawdziwos¢ informacji dotyczacych kodu genetycznego. Wpisz w tabele litere P,

jesli zdanie jest prawdziwe, lub litere F, jesli zdanie jest falszywe.

PIF

A | Kodon zawsze sktada si¢ z trzech nukleotydow.
B |Niektore kodony mogg wyznacza¢ wigcej niz jeden aminokwas.

Kazdy z 64 kodonow kodu genetycznego odpowiada konkretnemu

C aminokwasowi.

Sprawdzane umiejetnosci:

Okreslenie wtasciwosci kodu genetycznego I 4c)

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogoétu zdajacych LO T
0,09 0,09 0,08

Poprawny zapis rozwigzania:

A -P,B.-F,C.—F

Komentarz:

Jest to jedno z najtrudniejszych zadanh w arkuszu, wymagalo rozumienia pojecia kodu
genetycznego i znajomos$ci jego wilasciwosci. Niestety, zdajacy nie znaja cech kodu
genetycznego, o czym $wiadczg wszelkie mozliwe zestawy btednych odpowiedzi, jak PPP, PPF,
PFP, FFP, FPP; najczesciej jednak niepoprawnie zdajacy oceniali zdanie ostatnie. Wydaje sie,
ze zdajacy czesciej zgadywali niz zastanawiali si¢ nad odpowiedzia.
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Arkusz Il - poziom rozszerzony

Rozdzial 1

Bardzo tatwe i fatwe okazaty si¢ zadania: 1, 3, 5, 6a, 7, 17b, 20, 21a, 23a, 26, 28a, 31, 32 oraz
33b.

Najtatwiejsze dla zdajacych okazaty si¢ zadania sprawdzajace umiejetnosci z obszaru II
standardu, dotyczace korzystania i przetwarzania informacji podanej w formie wykresu
I tekstu. Umiejetnosci te byty sprawdzane zadaniami 23a (p=0,9) oraz 33 b (p=0,8).

Przykladowe zadania ilustrujace sprawdzane umiejetnosci

Zadanie 23a (1 pkt)
Na wykresie przedstawiono stezenie hemoglobiny we krwi (hemolimfie) rozwielitek
(Daphnia) hodowanych w wodzie o r6znej zawartosci tlenu.

o grupa rozwielitek

*\ LEGENDA
\

§
1.0
08 \
06 \W

04 AN

02

hemoglobina we krwi (g Hb na 100 ml)

o | —o+t—o-]

1 2 3 4 5 6 7 8
tlen w wodzie (ml O, na litr)

Na podstawie: K. Schmidt-Nielsen, Fizjologia zwierzqt. Adaptacja do srodowiska, Warszawa 2008.

Sformuluj zalezno$¢ wynikajgca z tego wykresu.

Sprawdzane umiejetnosci:

Sformutowanie przedstawionej na wykresie zaleznos$ci pomigdzy zawartoscia tlenu w wodzie
a stgzeniem hemoglobiny we krwi rozwielitek II 3)b)

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,90 0,90 0,86

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:

- Im mniej tlenu w wodzie, tym wigksze stgzenie hemoglobiny w hemolimfie / krwi
rozwielitek.

— Im wigcej tlenu w wodzie, tym mniej hemoglobiny w hemolimfie / krwi rozwielitek.

Komentarz:

Zadanie, w ktorym nalezato zredagowac¢ opis zaleznosci przedstawionej na wykresie, okazato
si¢ bardzo tatwe (najtatwiejsze w catym arkuszu). Zdecydowana wigkszo$¢ zdajacych
rozumie, na czym polega zalezno$¢. Nieliczni popetniali biedy, piszac np.:
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- im wigcej tlenu w wodzie, tym wigcej hemoglobiny we krwi;
- im wigecej hemoglobiny we krwi rozwielitek, tym wiecej tlenu w wodzie,
lub formutowali zaleznos$¢ zbyt ogdlnie, np.

- im mniej tlenu, tym wiecej hemoglobiny.

Zadanie 33b. (1 pkt)
Przykladem wystepowania mechanizmoéw izolacji rozrodczej prezygotycznej sa dwa gatunki
szalwii o pokrywajacych si¢ zasiggach, wystepujace w potudniowej Kalifornii: kwitngca
wczesng wiosng Salvia mellifera oraz kwitngca na przelomie wiosny i lata Salvia apiana.
Oba te gatunki roznig si¢ budowa kwiatow, ktore sg zapylane przez roézne gatunki pszczot.
Na ptatkach S. mellifera moga siada¢ tylko male pszczoty, gdyz duze si¢ na nich nie
mieszczg. Wigksze platki i dluzsze preciki szatwii S. apiana umozliwiaja jej zapylanie przez
duze pszczoty innego gatunku. Jesli na kwiatach S. apiana usigdzie mata pszczota,
to do zapylenia nie dojdzie, gdyz jej ciato nie ociera si¢ o pylniki.

Na podstawie: E. Solomon, L. Berg, D. Martin, C. Villee, Biologia, Warszawa 2000.

Zaznacz dwa rodzaje izolacji prezygotycznej wystepujace w przypadku opisanych
gatunkow szalwii.

A. geograficzna B. mechaniczna C. sezonowa D. siedliskowa

Sprawdzane umiejetnosci:
Okreslenie rodzaju izolacji prezygotycznej opisanej w tekscie II 1)a)

Wskaznik fatwosci zadania dla ogotu Wskaznik tatwosci zadania
zdajacych LO T
0,80 0,80 0,54

Poprawna odpowiedz:
B. / mechaniczna
C. / sezonowa

Komentarz:

W zadaniu tym nalezato rozpozna¢ opisywane w tekscie dwa rodzaje izolacji prezygotycznej
i fakt, Ze jest to zadanie zamknigte, ulatwil zdajacym udzielenie poprawnej odpowiedzi.
W blednych odpowiedziach zdajacy wskazywali obok poprawnego rodzaju izolacji drugi rodzaj
niepoprawny lub wskazywali tylko jeden rodzaj izolacji zamiast dwoch i1 nie otrzymywali
punktu. Zadanie to jednak byto trudniejsze dla absolwentow technikum, prawdopodobnie
dlatego, ze dotyczy tresci z zakresu poziomu rozszerzonego, ktorego nie realizuje si¢
w technikum.
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Rozdzial 11

Wszystkie zadania z arkusza w grupie zadan umiarkowanie trudnych: 8, 9a, 10, 13, 15, 16,
17a, 18a, 19, 21, 23b, 24a, 27, 29b, 30, 350raz 36.

Umiejetnosci, ktore miedzy innymi okazaly si¢ umiarkowanie trudne dla zdajacych, to
zadania rowniez z obszaru II standardu - korzystania i przetwarzania informacji:
e poréwnywanie parametrow fizjologicznych i na tej podstawie okreslanie istotnej
r6éznicy migdzy nimi (zad. 8),
e konstruowanie wykresu na podstawie danych w tabeli (zad. 10)

Przykladowe zadania ilustrujace sprawdzane umiejetnosci

Zadanie 8. (1 pkt)
W tabeli przedstawiono dane dotyczace czasu trwania faz pracy komor serca czlowieka
przy normalnym oraz przyspieszonym tetnie.

Tetno Czas skurczu | Czas rozkurczu
¢ komor (s) komor (s)
70 0,28 0,58
150 0,25 0,15

Na podstawie: A. Michajlik, W. Ramotowski, Anatomia i fizjologia cztowieka, Warszawa 2006.

Na podstawie danych z tabeli okresl, na czym polega zmiana w pracy komor serca, gdy
tetno jest przyspieszone.

Sprawdzane umieje¢tnosci:

Na podstawie danych z tabeli okreslenie zmiany w pracy komor serca przy przyspieszonym
tetnie. 11 2)b)

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
0,47 0,47 0,40

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:

Przy przyspieszonym tetnie

— czas rozkurczu komor jest krotszy niz czas skurczu.

— (znacznie) skraca si¢ czas rozkurczu komor.

— skraca si¢ czas pomig¢dzy kolejnymi skurczami komor serca.

— komory kurczg si¢ czesciej, poniewaz skrocit si¢ znacznie czas rozkurczu komor.

Pracownia Matur Strona 13z 22 Biologia




Okregowa Komisia Egzaminacyina w saworsnie _ CDIEKIES

Komentarz:

Zadanie to okazato si¢ umiarkowanie trudne. Zdajacy podawali odpowiedzi ogdlne, nie
wykazujac istoty zmiany w pracy serca, czego wymagalo polecenie. Niektorzy ponadto
stosowali nieprawidlowe okreslenia, np.: szybkos¢ czasu. Przyklady odpowiedzi
niepoprawnych:

- skraca si¢ czas skurczu i rozkurczu komor;

- komory serca szybciej kurczq i rozkurczajq sie.

To zadanie okazato si¢ trudne nie ze wzgledu na tres¢, ktorej dotyczy, ale ze wzgladu na
wymagany — zgodnie z poleceniem — stopien doktadnosci w okreslaniu roznicy mi¢dzy praca
serca przy normalnym tetnie a praca serca przy tetnie przyspieszonym. Polowa zdajacych
dokonywala poréwnania danych zbyt powierzchownie, nie wskazujac istotnej rdéznicy
miedzy nimi, tak by poprawnie okreslona byta zmiana w pracy serca przy przyspieszonym
tetnie.

Zadanie 10. (2 pkt)
Przeprowadzono badanie zmian st¢zenia glukozy i insuliny we krwi zdrowych ludzi. Podano
na czczo 20 ochotnikom po 50 g roztworu glukozy 1 w czasie dwoch godzin dokonywano

pomiaréw stezenia glukozy oraz insuliny we krwi. W tabeli przedstawiono usrednione
wartosci ich stezen.

Czas od podania glukozy [min] 0 15 30 60 90 120
Stezenie glukozy we krwi [mg%o] 90 120 135 100 80 75
Stezenie insuliny we krwi [mU/L] 2,9 10,1 | 12,2 | 105 5,0 29

Na podstawie danych z tabeli sporzadz liniowy wykres ilustrujacy zmiany stezenia
glukozy we krwi badanych ludzi w czasie od momentu jej podania.

Sprawdzane umieje¢tnosci:

Na podstawie danych z tabeli skonstruowanie wykresu liniowego ilustrujacego zmiany
stezenia glukozy we krwi badanych ludzi II 3)a)

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
0,60 0,61 0,30

Przykladowy poprawny zapis rozwiazania:
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Komentarz:

Zadanie to okazalo si¢ umiarkowanie trudne, a dla absolwentow technikum nawet trudne,
chociaz zasady konstruowania wykreséw — 0d lat takie same — sprawdzane sg prawie co roku
na egzaminie i mozna byto t¢ umiejetnos¢ na licznych przyktadach wyéwiczy¢ w szkole lub
samodzielnie.

Najczestszy btad polegal na tym, ze opisy obu osi, a zwlaszcza osi X, byly niepelne; zwykle
brakowato informacji o tym, ze czas zaznaczany na osi X to czas od podania glukozy.
Zadanie tego typu sprawdza umiejetnos¢é przetworzenia danych z jednej postaci, zwykle
tabeli w posta¢ wykresu, dlatego nalezy to zrobi¢ na tyle dokladnie 1 starannie, by mozliwe
bylo wykonanie tej czynnosci odwrotnie, tzn. aby na podstawie wykresu mozna byto
sporzadzi¢ odpowiednig tabele z danymi.

Inny rodzaj bledu to nieprawidlowo wyskalowane osie, zwlaszcza 0§ X, poniewaz pomiarow
dokonywano w réznych odstepach czasu i zdajacy zaznaczali 60 zamiast 45.

Rozdzial 111

Wszystkie zadania trudne w arkuszu: 2, 4, 6b, 9b, 11, 12, 14, 18b, 21b, 22, 24b, 25, 28b, 29a,
33a oraz 34.

Najtrudniejsze okazaly si¢ umiejgtnosci polegajace na wyjasnianiu 1 wykazywaniu zwigzku
budowy obiektow biologicznych z funkcjami i srodowiskiem oraz umiejetnosci wyjasniania
mechanizmow regulacyjnych w organizmie cztowieka, a takze umiejetnos¢ formutowania
wniosku na podstawie wynikow doswiadczenia. W szczeg6lnosci sa to:

e wykazanie zwigzku budowy tkanek roslinnych z ich przystosowaniem do pelnionej
funkcji (zad. 2),

e Wyjasnienie zaleznosci pomig¢dzy funkcjonowaniem tarczycy a poziomem hormonu
tyreotropowego (TSH) wydzielanego przez przysadke (zad. 12),

e sformulowanie na podstawie wynikéw doswiadczenia wniosku dotyczacego funkcji
liScieni we wzroscie 1 rozwoju rosliny (zad. 21b),

e wykazanie zwigzku pomigdzy aktywnos$cia metaboliczng komoérki a liczbg porow
W otoczce jej jadra komorkowego ( zad. 4b),
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e wyjasnienie zwigzku niewielkich rozmiaréw ciata salamander bezplucnych ze
sposobem wymiany gazowej (zad. 24b).

Sg to umiejetno$ci z obszaru |ll standardu (tworzenia informacji) z wyjatkiem
najtrudniejszego zadania w arkuszu (zad. 2), poniewaz to zadanie zamknigte sprawdzato
wiadomosci i ich rozumienie z I obszaru standardow.

Przykladowe zadania ilustrujace sprawdzane umiejetnosci

Zadanie 2. (1 pkt)

Po zakonczeniu wzrostu komoérki roslinne si¢ rdéznicuja. W trakcie tego procesu jest
budowana wtérna $ciana komorkowa, w skiad ktérej moga wchodzi¢ roézne substancje
wplywajace na wlasciwosci $ciany komorkowej, takie jak kutyna, lignina lub suberyna.

Podkresl nazwy tych tkanek roslinnych, ktorych przystosowanie do pelnionej funkcji
polega na obecnosci scian komérkowych zbudowanych gléwnie z ligniny.

drewno, korek, kolenchyma, tyko, miazga, sklerenchyma

Sprawdzane umiejetnosci:

Wykazanie  zwigzku  budowy  tkanek  roSlinnych z ich  przystosowaniem
do pehionej funkcji | 2)a)

Wskaznik tatwoS$ci zadania Wskaznik tatwoSci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
0,14 0,14 0,02

Poprawny zapis rozwigzania:
drewno, korek, kolenchyma, tyko, miazga, sklerenchyma

Komentarz:

Jest to zadanie bardzo trudne, najtrudniejsze w arkuszu, a przez zdajacych z technikow
prawie nierozwigzywane poprawnie. Prawdopodobnie dlatego, ze dotyczy tre$ci spoza
poziomu podstawowego, ktorych nie omawiali w szkole. Trudno$¢ tego zadania wynika
glownie z braku wiedzy na temat adaptacji tkanek w budowie do pelnionych funkcji, ale tez
z konstrukceji zadania; w poleceniu nie podano, ile odpowiedzi nalezy zaznaczy¢. By¢ moze
dlatego zdajacy zamiast dwoch zaznaczali niepoprawnie albo jedng albo trzy tkanki z pieciu
podanych i nie otrzymywali punktu. Czgsto obok poprawnych tkanek - drewna
I sklerenchymy zaznaczali rowniez korek lub rzadziej kolenchymg. W korku obok zawsze
wystepujacej suberyny moze znajdowaé si¢ lignina, ale przystosowanie do ochrony przed
utratg wody tej tkanki wynika z obecno$ci suberyny. Pojawiaty si¢ rowniez odpowiedzi,
w ktorych obok poprawnej tkanki zaznaczono niepoprawng tkanke Iub rzadziej obie
niepoprawne.
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Zadanie 4b. (1 pkt)

W otoczce jadrowej obecne sa pory, jakich nie maja blony innych organelli komérkowych.
Przez te niewielkie otwory transportowane sa rdéznego rodzaju substancje z jadra
komoérkowego do cytoplazmy i z cytoplazmy do jadra. Liczba poréw w otoczce jadrowej jest
rézna w réznych rodzajach komorek i zalezy od ich aktywnosci metaboliczne;j.

b) Wykaz zwiazek pomiedzy aktywno$cia metaboliczna komorki a zwiekszong liczbg
porow w otoczce jej jadra.

Sprawdzane umiejetnosci:

Wyjasnienie zwigzku pomig¢dzy aktywnoscig metaboliczng komorki a liczbg porow
W otoczce jej jadra 111 2)a)

Wskaznik tatwosci zadania Wskaznik tatwosci zadania
dla ogotu zdajacych LO T
0,18 0,19 0,02

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

Im wigksza aktywno$¢ metaboliczna komorki, tym wigksza jest liczba porow w jej otoczce
jadrowej, poniewaz do procesOw metabolicznych konieczne sg enzymy, wytwarzane
w cytoplazmie w procesie biosyntezy bialka, do ktorej konieczne sg czgsteczki m RNA
powstajace w jadrze komorkowym.

Komentarz:

Jest to zadanie bardzo trudne i rowniez przez zdajacych z technikéw prawie nie
rozwigzywane poprawnie. Zadanie sprawito duzg trudno$¢ szczeg6lnie tym zdajacym, ktorzy
stabo opanowali umiejetnos¢ przedstawiania zwigzkow przyczynowo-skutkowych, wigzania
roznych faktow, w tym przypadku powigzania rodzaju transportowanych substancji
z aktywnos$cia metaboliczng komorki uzalezniona od obecnosci enzymoéw, czyli od

biosyntezy biatka.

Najczgs$ciej] powtarzajace si¢ btedy:

- odpowiedzi niepelne, np.:

W zwiqzku z aktywnoscig komorki zachodzqce w niej procesy wymagajq substratow, ktore
przechodzq przez pory w otoczce jgdrowej.

Wieksza aktywnos¢ metaboliczna powoduje duze zapotrzebowanie na biatko, co wplywa na
zwigkszenie jego biosyntezy.

- odpowiedzi niepoprawne merytorycznie, np:

Im wiecej porow tym wigksza transkrypcja DNA.

Im wigcej porow w otoczce, tym wigksza aktywnos¢ komorki.

Zadanie 12. (1 pkt)

Do poradni rodzinnej zglosit si¢ pacjent, u ktérego stwierdzono nastepujace objawy:
nadmierng mas¢ ciata, ostabienie, ospalo§¢ oraz trudnosci =z termoregulacja.
Lekarz, podejrzewajac niedoczynnos¢ tarczycy, zlecit zbadanie poziomu tyreotropiny (TSH)
we Krwi pacjenta.
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Okresl, jaki poziom TSH, zbyt wysoki czy zbyt niski w stosunku do normy, moze
swiadczy¢ o niedoczynnosci tarczycy. Odpowiedz uzasadnij, uwzgledniajac sprze¢zenie
zwrotne ujemne.

Sprawdzane umiejetnosci:

Wyjasnienie zalezno$ci pomigdzy funkcjonowaniem tarczycy a poziomem hormonu
tyreotropowego (TSH) wydzielanego przez przysadke |11 2)a)

Wskaznik tatwos$ci zadania Wskaznik tatwosSci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
0,15 0,15 0,07

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

O niedoczynnosci tarczycy bedzie $wiadczyt u pacjenta zbyt wysoki poziom TSH, poniewaz
wydzielanie tego hormonu przez przysadke zwigksza si¢

— pod wptywem sygnatu, jakim jest zbyt niski poziom hormonow tarczycy we krwi.

— aby pobudzi¢ do wydzielania tarczyce, gdy poziom hormonow tarczycy jest zbyt niski.

Komentarz:

Jest to zadanie bardzo trudne i rzadko rozwigzywane poprawnie przez zdajacych
z technikéw, chociaz dotyczy tre$ci z poziomu podstawowego. Btedy zdajacych polegaly na
tym, ze:

- zaznaczali niski poziom TSH zamiast wysokiego, gdyz nie zrozumieli sytuacji opisywanej
w zadaniu i przyjeli, ze powodem niedoczynno$ci tarczycy jest przysadka mozgowa, czyli
opisywali tzw. niedoczynno$¢ wtorng, tymczasem w zadaniu opisana byta niedoczynnos¢
pierwotna tarczycy

lub

- poprawnie okreslali poziom TSH, ale w wyjasnianiu popetniali bledy terminologiczne, np.
zamiast tyroksyne wpisywali tyrozyn¢ (chociaz tego nie wymagano), a takze popetniali
btedy wskazujace na niezrozumienie mechanizmow regulacji hormonalnej, np.:

zbyt wysoki moze Swiadczyé o niedoczynnosci tarczycy, poniewaz zgodnie z zasadq
sprzezenia zwrotnego wysoki poziom TSH obniza intensywnos¢ produkcji hormonow
tarczycy

Zadanie 21b. (1 pkt)

Do doswiadczenia, ktorego celem bylo zbadanie roli liscieni we wzro$cie 1 rozwoju rosliny,
uzyto 30 skietkowanych nasion fasoli (siewek posiadajacych kilkumilimetrowy korzen),
umieszczonych w odrgbnych naczyniach z woda wodociggowa. Siewki podzielono
na trzy zestawy (I-111) po 10 sztuk:

| — siewki, ktérym pozostawiono oba li§cienie,

Il — siewki, ktorym usunigto jeden liScien,

Il — siewki, ktorym usunigto oba liScienie.

Wszystkie zestawy umieszczono w jednakowych warunkach temperatury i o$wietlenia.
Podczas do$wiadczenia obserwowano rozwoj roslin, a po tygodniu zmierzono dlugos¢ ich
lisci, todyg 1 korzeni.
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Na rysunku przedstawiono przebieg i wyniki doswiadczenia.

;/ liscienie siewki fasoli
J
/

-

zestaw | zestaw Il zestaw Il

Sformuluj wniosek uwzgledniajacy funkcje liScieni we wzroscie i rozwoju siewki.

Sprawdzane umiejetnosci:

Na podstawie wynikow doswiadczenia sformutowanie wniosku dotyczacego funkcji liscieni
we wzroscie 1 rozwoju rosliny 111 3)b)

Wskaznik tatwosSci zadania Wskaznik tatwoSci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
0,16 0,16 0,11

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

- W liScieniach zgromadzone sa materialty zapasowe, ktore zapewniajg prawidlowy wzrost
I rozwdj mtodej rosliny / siewki fasoli.

— LiScienie zapewniaja prawidlowy wzrost i rozwoj siewek, dzigki zmagazynowanym
materialom zapasowym.

— Brak liscieni ogranicza rozw¢j siewek, poniewaz nie maja dostarczanych materialow
zapasowych, ktore sg tam zmagazynowane.

Komentarz:

Zadanie bardzo trudne; zdajacy zwykle pomijali w odpowiedzi funkcje liscieni, ktora polega
na gromadzeniu materiatéw zapasowych, niezbednych do wzrostu i rozwoju siewek fasoli.
Ich odpowiedzi byly wigc niepetne, np.:

liscienie zapewniajq prawidtowy wzrost i rozwoj siewek.

Inny rodzaj bigdu polegal na podawaniu nieprawidiowej funkcji liscieni, np.:
przeprowadzajqC fotosynteze, dostarczajq siewkom niezbednych substancji odzywczych do
ich wzrostu.
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Zadanie 24b. (1 pkt)

W wymianie gazowej u ptazoéw istotne znaczenie ma skora. U wigkszosci gatunkow ta droga
odbywa si¢ 30 —50% catkowitej wymiany gazowej. Istniejg nawet gatunki nieposiadajace
ptuc, np. rodzina salamander bezplucnych (Plethodontidae). Przedstawiciele tej rodziny maja
niewielkie rozmiary — najczesciej kilka centymetrow dtugosci, najwicksze osiagajg niewiele
ponad 20 cm.

Wyjasnij zwigzek niewielkich rozmiarow ciala salamander bezplucnych ze sposobem
wymiany gazowej u tych ptazéw.

Sprawdzane umiejetnosci:

Wyjasnienie zwigzku niewielkich rozmiaréw ciata salamander bezplucnych ze sposobem
wymiany gazowej 11 2)a)

Wskaznik tatwos$ci zadania Wskaznik tatwosSci zadania
dla ogétu zdajacych LO T
0,18 0,18 0,07

Przykladowy poprawny zapis rozwigzania:

- Przy niewielkich rozmiarach ciala salamander, powierzchnia ciata przypadajaca na
jednostke jego objetosci jest wieksza, co umozliwia dostarczenie wigkszej ilo$ci tlenu.

— Poniewaz wymiana gazowa u tych ptazow odbywa si¢ tylko przez skorg, musi ona mie¢
odpowiednio duza powierzchni¢ w stosunku do jego masy, aby zapewni¢ zaopatrzenie
w tlen

Komentarz:

Jest to zadanie bardzo trudne; odpowiedzi zdajacych najczgséciej byly zbyt ogdlne przez to,
ze nie uwzgledniali oni korzystnego dla wymiany gazowej stosunku powierzchni do
objetosci, ktory u matych zwierzat jest wysoki. Przyktad niepoprawnej odpowiedzi:

Skoro wymiana gazowa zachodzi tylko przez skore, a tlen musi by¢ dostarczony do kazdej
komorki ciata, to rozmiary muszq by¢ niewielkie, aby dostarczenie tlenu do wszystkich
komorek byto mozliwe.
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Wskazowki dydaktyczne wynikajace z analizy jakoSciowej wybranych zadan z poziomu

podstawowego i rozszerzonego

Arkusz podstawowy okazat si¢ dla ogotu zdajacych umiarkowanie trudny (p=0,45),
ale dla absolwentow technikéw trudny (0,40).

Arkusz rozszerzony okazat si¢ rowniez umiarkowanie trudny dla ogétu zdajacych o
tatwosci p=0,51 a dla absolwentow technikow zdecydowanie trudny (p=0,31).

Do rozwigzywania arkusza Il przystapili gtownie uczniowie klas biologiczno-
chemicznych w liceach ogolnoksztatcacych, stad wyzszy wskaznik tatwosci niz wskaznik
tatwosci arkusza I z poziomu podstawowego.

Analiza zadan wykazuje, ze zdajacy na obu poziomach najlepiej radzg sobie
z zadaniami sprawdzajagcymi umiejetnosci 1l standardu - Kkorzystania i przetwarzania
informacji; tatwos¢ na poziomie podstawowym wynosi 0,65, a na poziomie
rozszerzonym 0,61. Zaskakujacy jest fakt, ze wicksza umiejetnoscia 1 staranno$cig
w konstruowaniu wykreséw wykazali si¢ zdajacy na poziomie podstawowym niz zdajacy na
poziomie rozszerzonym. Wydaje si¢, ze w tym roku zdajacy na poziomie rozszerzonym
potraktowali tego typu zadanie zbyt lekcewazaco.

Najwigksze problemy zdajacy maja ze zredagowaniem poprawnej petnej odpowiedzi,
w ktorej nalezy wykaza¢ zwigzek miedzy podanymi faktami lub oceni¢ i wyjasni¢
przedstawiong w zadaniu sytuacje; sa to umiejetnosci z obszaru III standardu, czyli tworzenia
informacji o tatwosci 0,36 na poziomie podstawowym i 0,49 na poziomie rozszerzonym.
Rownie trudne dla nich sa zadania sprawdzajace wiadomosci i ich rozumienie - | standard
0 tatwosci 0,44 na poziomie podstawowym i 0,49 na poziomie rozszerzonym.

Powyzsze zestawienia danych prowadza do oczywistego wniosku, ze maturzysci
przede wszystkim muszg zna¢ wymagania egzaminacyjne. Maturzysci przygotowujacy si¢ do
egzaminu z Dbiologii na poziomie rozszerzonym powinni zapozna¢ si¢ roéwniez
Z wymaganiami egzaminacyjnymi na poziomie podstawowym, ktore obowigzuja na poziomie
rozszerzonym. Wszyscy zdajacy egzamin na poziomie rozszerzonym, a realizujacy program
w szkole na poziomie podstawowym, w tym uczniowie technikow, powinni zapoznaé si¢
Z wymaganiami na poziomie rozszerzonym, zwlaszcza w zakresie tresci na tym poziomie.

Od zdajacych wymaga si¢ odpowiedzi petnych i poprawnych nie tylko pod wzgledem
merytorycznym (w tym poprawnej terminologii), ale tez logicznym (wymagana jest zgodnos¢
z materialem Zrédtowym 1 poleceniem) oraz jezykowym (poniewaz btad jezykowy moze
zaktoci¢ poprawno$é merytoryczna).
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Nalezy pamigtac, ze rozwigzywanie zadan z biologii rozpoczyna si¢ od:
e uwaznego czytania polecen, czytania ze zrozumieniem (czasownik operacyjny
wskazuje zakres odpowiedzi),
e starannej analizy podanej informacii,
e dbatosci 0 zgodnos¢ odpowiedzi z poleceniem.
Podczas zaje¢ szkolnych nalezy ¢wiczy¢ redagowanie odpowiedzi, zwracajac szczegdlng
uwage na logike, precyzje 1 kompletno§¢ wypowiedzi oraz poprawno$¢ terminologiczng
i jezykowa (gt. sktadnie).
Na egzaminie nalezy wykorzystywa¢ brudnopis w celu zredagowania ostatecznie poprawnej
odpowiedzi.
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